Toto Cislo je vénovano
nove zavadénym kritériim
udrzitelnosti. Tato nova
pravidla stanovi podminky, za
kterych je vyuzivani biomasy
jednoznacné prinosné pro
spolecnost a zivotni prostredi.
Udrzitelnost je znamkou
kvality, kterou se bioenergie
odliSuje od fosilni a Zivotni
prostredi poSkozujici energie.
Kritéria udrzitelnosti budou
novinkou predevSim pro
sektor bioplynu a biomasy.
Biopaliva v dopraveé jiz tato
kritéria znaji, ¢ekaji je vSak
nové upravy. PfinaSime

také ¢lanky dvou podnik,
vyrobce kapalnych biopaliv

a producenta biometanu,
které certifikacnim procesem
jiz proSly a sdili tak své
zkuSenosti.




Udrzitelné udrzitelna udrzitelnost

Udrzitelnost je beze sporu slovo, které patii do moderniho slovniku. Stejné jako klima, Green
Deal, COVID-19. Jako takové se Casto zneuZivd nebo naduZiva a prekroc¢i-li jeho pouZivani moji
(a kaZdého z Vas) osobni miru tolerance, zacne mi to slovo byt protivné. Slovo ,,udrZitelnost”,
obzvlast ve spojeni “trvale udrZitelny rozvoj”, uZ mi protivné je. Slysim a vidim je vSude a jeho
titokiim z verejného prostoru do mého osobniho se branim témér kazdy den. Smysl toho slova,
respektive soubor opatreni a pristupi, které samo o sobé predstavuje, mi je vSak velmi blizky.
Pro sebe si jej nahrazuji tieba souslovim ,,dobré pokracovani Zivota“. Chci, aby Zivot na Zemi
Dpokracoval a chci, aby moje déti a jejich déti mély dobré podminky k Zivotu.

Vérim, Ze biomasa md dobrou budoucnost, kterad zavisi a bude zdviset na tom, jak se ndm bude Zit. Dovolte mi odbocku do
teoretické ekonomie. Skutecnost a to, jak ji vnimame, je Cisté subjektivni. Napriklad materidlné zajistény, nebo dokonce
bohaty ¢lovék, nemusi byt Stastny, prestoZe ho tak miiZeme vnimat, resp. domnivat se, Ze takovému ¢lovéku nic nechybi.
Kazdy z nds, i my vSichni jako celd spolecnost, vnimame spokojenost Zivota subjektivné. Pro kazdého jednotlivce je to mix
materidlnich a nemateridlnich hodnot, kterym davdme riizné preference. Mezi hodnoty, které tvori spokojenost se Zivotem,
urcité na prvni mista patii potraviny a zda jich mame dostatek, jakou mame préaci, kolik za ni dostaneme a co si diky ni
miuZeme dovolit poridit, nase zdravi, vzdéldni, Zivotni prostredi kolem nds, kolik mdme volného Casu a jak jej miiZeme trdvit,
jak jsme svobodni a v jakém kulturnim prostredi Zijeme.

V minulych dekddéach jsme zaZivali prakticky neustdly ekonomicky rist. Obliba materialnich hodnot stdle rostla a spolecen-
ska poptdvka po nehmotnych hodnotéch stale klesala. Soucasny stav je logickym disledkem neudrzZiteIného ekonomického
ristu. Pro mé jako ekonoma’ je udrZitelny ekonomicky riist nesmysl. Je naivni myslet si, Ze je mozné vyrébét a spotrebovavat
stéle vice a vice a Ze ekonomicky rust je nekonecny, néco jako ve smyslu “dejte mi vSechno a ja to kaZzdy rok zhodnotim
o0 10 %”. Ekonomicky rust naSi zdpadni civilizace nebyl udrZitelny a povaZuji jej za nezrizeny. Je moZny pouze v rozvinuté
spolecnosti, ktera ztratila moralné-socidlni schopnost sebereflexe.

Spolec¢nost tvorime my. My, kteri cilené spotfebovdvame a uzivame to, co nam Skodi, co ndm ubliZuje, nebo néds primo i zabiji.
Verim, Ze takovych prikladi objevite ve svém okoli nebo v sobé samych nemalo. NaSe nezrizenost v konzumu a zahledénost
do materidlnich hodnot je pricinou Spatného Zivotniho prostredi, globdlniho oteplovéani a dalSich klimatickych zmén. Prgve
proto, Ze uZ jsme ddvno, jak se rikd ,za hranou” a stav Zivotniho prostredi neni udrzitelny, zacalo se mluvit o ,,udrzZitelnosti“
jako o néem, co zachrani ekonomicky rist.

Chce se mi rict ,,kaSlu na ekonomicky rist*, tady jde o naSe Zivotni prostredi, o nds Zivot. A diky za to, Ze ekonomicky rtist
dostal od Zivotniho prostredi stopku. Bohudik i bohuZel ndm a naSim détem nejde v dusledku klimatickych zmén o Zivot
nyni. BohuZel proto, Ze to neni aktualni pandemie koronaviru, kterou letos proZivime a diky které okamZité prijimame nej-
riznéjsi opatreni, kterd by jeSté zacdtkem roku nebyla predstavitelnd. Nechci spekulovat, zda je skutecné COVID-19 takovym
masivnim ohroZenim spolecnosti. Bohudik proto, Ze mdame snad jeSté Cas na prijeti opatreni, kterd zmirni a nejlépe zastavi
klimatické zmény.

MozZna, Ze diky pandemii budeme alespoii jako spole¢nost vnimavéjsi k hodnotam, o kterych jsme v obdobi nezrizeného kon-
zumu viibec uvaZovali. Jsem rdd, Ze jsou na stole znovu otazky ndrodni sobéstacnosti, pivodu potravin, ale i ptivodu energii
a paliv a vyuZivani surovin z odpadd. Chovani ¢lovéka k Zivotnimu prostredi a jeho vyuZivdni zdroju ,na dluh” dava uplné
stranou otdzku, zda za klimatickou zménu miiZe ¢lovék a jestli napriklad sucho je dopadem globdlni zmény. Je totiZ naprosto
zr'ejmé, Ze at uZ pouzivame slovo udrzitelnost jakkoliv Casto, takto to prosté udrZitelné neni.

Soucasti zmeny bude obnovitelnd energetika, kterd nahradi neobnovitelné zdroje energie. Obnovitelna paliva nahradi ta
fosilni. Jak intenzivné, a kdy zména probéhne, bude z4viset samozrejmé na technicko-ekonomickych mozZnostech, nejvice
vSak na tom, jak moc se budeme citit ohroZeni zménou klimatu. Cim vétsi pocit ohroZenosti budeme citit, tim vice si bude-
me zmény prat, a tim rychleji dojde k dekarbonizaci - utlumu fosilnich zdrojii energie a fosilnich paliv. Myslim si, a je to
zakladni rys lidské rasy, Ze jsme sice pohodlni, ale rozhodné ne hloupi.

NaSe politickd reprezentace pro dekarbonizaci vSak déld jen nezbytné minimum, a to je Skoda. Utikd ndm Cas a utikaji ndm
mozné zdroje financovani z Evropské unie. Jsem rad, Ze jsme soucdsti Evropy, kterd neni k otdzkdam Zivotniho prostredi
a zmény klimatu tak laxni, jako nékteri CesSti politici. Kritéria udrZitelnosti pro biomasu a biopaliva a ¢eské narodni cile
pro sektory energetiky a paliv definuje Smérnice Evropského parlamentu a rady (EU) 2018/2001 ze dne 11. prosince 2018
o podpore vyuzZivani energie z obnovitelnych zdroju (RED II). Soulad s c¢lanky 2 aZ 13, 15 aZ 31 a 37 a prilohami II, IIT
a V az IX, které se tykaji i biomasy, bioplynu a biometanu, maji byt uvedeny v ucinnost ve vSech ¢lenskych statech do
30. ¢ervna 2021. Podle ¢eského Ndrodniho klimaticko-energetického planu je mozné cili stanovenych v RED II dosdhnout,
ale pouze s efektivnim rozvojem biomasy, bioplynu a biometanu. Latku jsme si nastavili hodné nizkou, a tak vérim, Ze
udélame vse, abychom ji nemuseli podlézt.

Pevné vérim, Ze biomasa ma dobrou budoucnost.

Martin Schwarz,
vedouci Sekce biometan

! Slovo ,,ekonomie” méa sviij puvod v reétiné. Oikos = dim, nomos = zakon. Pivodné znamenalo ,vedeni domécnosti“ Nékteré sméry nespravné
omezuji ekonomii pouze na bohatstvi, penize a jimi méritelné materidlni hodnoty.



Potencial biomasy v pristich dekadach

Bioenergetika je nejrozSifenéjSi obnovitelny zdroj, prestoZe v obecném
povédomi naSim predstavam dominuji spiSe fotovoltaické panely na stie-
chach domu nebo vétrné parky u naSich zapadnich sousedi. Biomasa ob-
starava vétsi polovinu z necelé pétiny energie, kterou v Evropské unii za-
jistuji obnovitelné zdroje: 17,5 % spotfeby energie v roce 2017 v EU bylo
z obnovitelnych zdrojt a bioenergie se na této obnovitelné energii podilela
témér z 60 %. Je to dano hlavné tim, Ze sektor vytapéni je zodpovédny za
vétSinu naSi spotifeby energii a zrovna v ném hraje biomasa mezi ostatni-
mi obnovitelnymi zdroji prim. Zahrnuje to jak spalovani palivového dfeva
primo v domacnostech, tak zasobovani dalkovym teplem vyrobenym ve vy-
topnach nebo teplarnach jako napriklad u nas v Trebici, Kutné Hore nebo
Dobrusce. Jakym zptisobem se dominance biomasy proméni v nasledujicich
dekadach, ukaze teprve cas.

Bioenergetika snizuje emise skleni-
kovych plynu ted a tady

Karty obnovitelné energie v Evropské
unii jsou zatim rozdany z 59 % energii

z biomasy a po 15 % energii vody a vétru
(viz Graf 1).

Vytapéni a chlazeni je zodpovédné za
47 % spotfeby energie v EU, zatimco

Graf 1: Podil jednotlivych zdroji na spotfebé obnovitelné energie

v EU-28 v roce 2017
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Zdroj: Eurostat SHARES 2017, Bioenergy Europe

Graf 2: Podil OZE na koneéné spotiebé energie v EU-28 podle sektort
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doprava za 31 % a elektfina za 22 % (viz
Graf 2). Bioenergetika tak hraje prim
v obnovitelné energii zejména diky své
roli v sektoru vytapéni (17% podil na spo-
trebé energie). DuleZita je také jeji role
v dopraveé, kde se na vétsi rozvoj ostat-
nich obnovitelnych zdroju stale ¢eka.
Biomasa je tak nejvyznamnéjSim doma-
cim zdrojem obnovitelné energie. Pres-
toZe podil ostatnich zdrojl na ukor bio-
masy spiSe poroste, energie z biomasy
tvori pater promény energetiky opous-
téjici fosilni zdroje ted a tady. Odbornici
z evropské asociace Bioenergy Europe
spocitali, Ze sektor, ktery zastupuji, re-
prezentuje v EU-28 ro¢ni obrat kolem
60,6 miliard eur a pfiblizné 703 200 pra-
covnich prileZitosti (Bioenergy Europe).
Biomasa je z vétSiny doméacim evrop-
skym zdrojem. Dovoz do EU nepfevySu-
je 5 % evropské spotieby, zatimco 78 %
nasi spotfeby fosilnich paliv dovazime.
I timto pfispiva k nizS§im emisim skleni-
kovych plynt. Podle Bioenergy Europe
sektor bioenergetiky uspofil zhruba 7 %
emisi sklenikovych plyna v EU-28 (303
miliond tun CO,), cgi predstavuje zhru-
bavroc":ni emise CO, Spanélska.

V Cesku je dominance biomasy jeSté vy-
razn€jsi, nez by odpovidalo evropskému
prumeéru. Podili se na tom hlavné tradice
spalovani palivového dfivi pfimo v do-
macnostech, pocetné obecni vytopny
a teplarny a pomérné husta sit bioply-
novych stanic. Kdyz se v Cesku feknou
~obnovitelné zdroje”, znamena to zatim
hlavné bioenergetiku, kterd se na obno-
vitelné energii podili z 87 % (viz Graf 3).

Vyhled do budoucna

Energie z biomasy jako nahrada za
spalovani fosilnich paliv je jednim
z klicovych opatfeni pro zmirnéni zmé-
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Graf 3: Energie z obnovitelnych zdroji v roce 2018 v Cesku
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Graf 4: Potencial bioenergetiky v Evropé v letech 2030-2050
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ny klimatu, a to za predpokladu, Ze je
vyrabéna udrzitelné a efektivné (IPCC,
Bioenergy). Bioenergetika by se podle
dostupnych odhadd mohla na celosveé-
tové spotrebé energii v roce 2050 podi-
let z jedné desetiny az z jedné tfetiny.
Velkou vyhodou energie z biomasy je
jeji rozmanitost. Dodava elektrinu i vy-
tapéni, zajisStuje paliva pro dopravu
a dokaze vyuzit jak cilené péstovanou
biomasu, tak odpady a vedlejsi pro-
dukty ze zemédélstvi a pramyslu nebo
mnoho prileZitosti, jak na jedné strané
snizovat emise sklenikovych plynii a na
druhé prispivat k rozvoji venkovskych
oblasti, zemédélstvi a udrZitelné péci
o krajinu a pfirodni zdroje.
Dnes dosahuje vyroba bioenergie 5,7 EJ
(triliont jould) (data z roku 2017 pro EU-
28). Potencial bioenergetiky v Evropé
studie odhaduji na 7-31 EJ v roce 2050
(Faaij 2018). Pro srovnani, dnesni spo-
tfeba energie v EU se pohybuje kolem
68,1 EJ. Zminény potencial by tak orien-
tacné predstavoval 10-46 % nasi dnesni
spotfeby energii. Do reSerSe byl zahrnut
potencial cilené péstované zemédélské
biomasy, zbytky ze zemédélstvi, lesni
biomasa a biologicky rozlozitelné odpa-
dy (viz Graf 4).
Z uvedeného rozpéti je patrné, Ze od-
hadovat potencial bioenergetiky je ne-
lehky ukol. Zahrnuje mnoZstvi druht
biomasy a zplisob1, jak ji vyuzZit pro vy-
robu energie. Jen obtiZzné 1ze predvidat,
v jakém trznim a politickém prostredi
se bude sektor dale rozvijet, a jakym
zplsobem bude zajiStén udrZitelny
management zdroji biomasy. Potencial
bioenergetiky také ovlivni pokracujici
zména klimatu a s tim spojené zmény
ve srazkach, rast teplot, extrémnich
projevi pocasi a promény ve vynosech
zemeédélskych plodin. Celosvétové ne-
musi jit o velky dopad, v ur¢itych oblas-
tech vSak ano, a zatim mame jen omeze-
né schopnosti tyto dopady predpovidat
(IPCC. AR5, WG3).
Klicovym faktorem bude také vyvoj
v odvétvich jako je vyroba potravin,
krmiv, stavebnich materiala nebo papi-
ru. Vazné je potreba brat rizika spojena
s malymi pokroky v efektivité a drama-
tickém nérustu poptadvky po biomase
v chemickém pramyslu, stavebnictvi
nebo vyrobé potravin. To miZe pfi ne-
dostatku vhodnych néstroji prFispét
k rustu emisi sklenikovych plynt spoje-
nych s tlakem na vyuzivani pfirodnich
zdrojl a ekosystému ukladajicich znac-
né mnozstvi uhliku (IPCC, Bioenergy).
Jjd-
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Nova pravidla udrzitelnosti a uspor emisi
sklenikovych plynti v bioenergetice

Prepracovana evropska smérnice! na podporu vyuzivani energie z obnovi-
telnych zdroja z roku 2018 prinasi ambici6znéjsi cile, které pomohou trans-
formaci energetiky, zaroven vSak klade nové pozadavky. Jednim z nich jsou
kritéria udrZzitelnosti a Gspor emisi sklenikovych plynt pro elektiinu a vyta-
péni z pevné biomasy a bioplynu. Nejde o iplnou novinku. Podobna pravidla
plati jiz dnes pro biopaliva jako je treba bioetanol nebo biometan, pokud se

spotrebuji v dopravé. Evropska legislativa pro pristi desetileti tato pravidla
rozSifuje na vyrobu elektriny, vytapéni a chlazeni z pevné biomasy a bioply-
nu. Dotknou se tedy poprvé velkych teplaren spalujicich Stépku nebo slamu

a také bioplynovych stanic.

Puvod biomasy a uhlikova stopa
Energie z biomasy zajistuje témét 60 %
veSkeré obnovitelné energie v Evropské
unii. V Cesku je to zhruba 87 %. Vjroba
energie z biomasy jako nahrada spalova-
ni fosilnich paliv je jednim z kliCovych
opatfeni pro zmirnéni zmény klimatu,
ovSem za predpokladu, Ze je vyrabéna
efektivné a udrZzitelné.

Za novou legislativou stoji snaha zajis-
tit, aby biomasa pro energetiku nebyla
péstovana na ukor ochrany prirody,
dobrého stavu zemédélské pudy nebo
lesd, a aby vyslednd bioenergie - na roz-
dil od fosilnich paliv - nepfispivala ke
zmeéneé klimatu. Jak jiZ nazvy napovida-
ji, jde o dva okruhy pravidel, prestoze
spolu souvisi. Kritéria udrzitelnosti kon-
troluji, kde se biomasa vzala. Kritéria
uspor emisi sklenikovych plynt zajima
uhlikova stopa péstovani a ziskavani
biomasy, aZ po samotnou energii vyro-
benou z biomasy (gCO, , ./M]J).

2ekv

Udrzitelnost paliv z biomasy

Kritéria udrZitelnosti fes$i ptivod bio-
masy. Zemédélska biomasa pro vyrobu
bioenergie nesmi pochézet z puady, kvi-
li které se vykacel les, vysuSil mokfad
nebo z chranénych oblasti. Sldama musi
byt vyuZivana v teplarnach jen do té
miry, do jaké jeji spalovani a nepone-
chani na poli neohrozi kvalitu pudy
a obsah organické hmoty. Tézba lesni
biomasy nesmi ohrozovat produkéni ka-
pacitu lesd, musi byt zajiSténa obnova
lesa a pozadavky ochrany prirody. Les-
nici musi rovnéZz dbat na kvalitu pady
a biologickou rozmanitost.

Je pravdépodobné, Ze vétSina domaci
biomasy vyuZivané pro energetické uce-
ly by nemeéla mit se splnénim kritérii
udrzitelnosti potize. Biomasa pochazi
z Uzemi, ktera se dlouhodobé obhospoda-
fuji a stat vétSinu poZadavkd smérnice
oSetfuje ve svych zakonech. Statkova
hnojiva nebo bioodpad, ktery zpracova-

vaji bioplynové stanice, pochézi z nejbliz-
Siho okoli, asto pfimo z farmy provozo-
vatele stanice. Kukufice nebo senaz se
sklizi z poli a luk, ktera jsou obdélavana
po desetileti. Podobné vétSina drevni
Stépky z lesnich téZebnich zbytkt nebo
odpadnich materidlt z dfevozpracujici-
ho primyslu nevazi do naSich vytopen
a teplaren dlouhou cestu. Jde zkratka
0 jiny trh, nez je ten s palmovym olejem
z Malajsie a Indonésie pro vyrobu kapal-
nych biopaliv. Tam je na misté dbat na
rizika spojena s odlesfiovanim v zemich,
odkud se nékteré komodity dovazi.

Uspory emisi sklenikovych plyni
Kritéria uspory emisi sklenikovych ply-
nt kladou naroky na minimdlni sniZeni
uhlikové stopy celého Zivotniho cyklu
péstovani biomasy, zpracovani na pali-
vo a vyuZiti bioenergie v porovnani s fo-
silni alternativou. Oproti fosilnim pali-
vam musi elektfina, vytadpéni a chlazeni
z paliv z biomasy usporit nejméné 70 %
emisi sklenikovych plyna (pro paliva
z biomasy pouzitd v zafizenich zprovoz-
nénych od ledna 2021), resp. 80 % (pro
paliva z biomasy pouzita v zafizenich
zprovoznénych od ledna 2026). Smérni-
ce uvadi referenc¢ni hodnoty pro uhliko-
vou intenzitu vyroby energie z fosilnich
paliv pro jednotlivé sektory (elektfina,
vytapéni a chlazeni, doprava). Vyrobce
energie z biomasy musi prokazat, Ze
mnozstvi vypuSténych sklenikovych
plyni na jednotku jim doddvané ener-
gie v celém Zivotnim cyklu je niZsi ales-
pon o 70, resp. 80 %.

Graf 1: Priklad standardnich hodnot dspor emisi sklenikovych plynt pro pevnou biomasu ze smérnice
Tyka se pouze novych zafizeni spalujicich pevnou biomasu (v provozu od 1. 1. 2021)
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! Smérnice Evropského parlamentu a Rady (EU) 2018/2001 ze dne 11. prosince 2018 o podpore vyuZivani energie z obnovitelnych zdroji
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Provozovatele zdroju, které jiz stoji, tato
pravidla mohou zanechat klidnymi.
Budou se tykat zafizeni uvedenych do
provozu nejdrive v roce 2021. Kritéria
je vSak tfeba zahrnout do rozhodovani
o novych projektech a je nutné pocitat
s tim, Ze regulace v této oblasti se bude
spiSe zprisnovat.

Koho se tedy nova pravidla tykaji?
Smérnici by ¢lenské staty mély pro-
mitnout do svych zakonl nejpozdéji
do konce Cervna 2021. Kritéria udrzi-
telnosti a uspor emisi se budou tykat
pouze bioplynovych stanic produkuji-
cich elektfinu, vytapéni a chlazeni s te-
pelnym pfikonem nejméné 2 MW, coZ
je pri u€innosti 40 % zhruba 0,8 MW
elektrického vykonu. V pripadé pevné
biomasy to budou velka zatizeni, ktera
maji tepelny pfikon nejméné 20 MW.
Staty vSak maji moZnost tuto hranici
snizit. Pravidla by tak musela splnit
menSi polovina bioplynovych stanic
a kolem deseti velkych teplaren a elek-
traren spalujicich biomasu. Pro tyto vy-
robce to znamena certifikovat bioener-
gii a premyslet o Zivotnim cyklu vyroby
od péstovani pres palivo az po dodavky
bioenergie na trh.

Proc je splnéni dalezité?

Pouze po splnéni kritérii bude mozné
zapocitat energii z bioplynu a pevné
biomasy do plnéni cild spotfeby obno-
vitelné energie a dosahnout na vertej-
nou podporu. Vlada Ceské republiky se
ve svém Vnitrostatnim planu v oblasti
energetiky a klimatu zavazala zajistit
22 % spotfeby energie z obnovitelnych
zdroji do roku 2030. Jde o nas pfispé-

Vyroba elektriny z biomasy ve velkych zdrojich

Specialni podminky plati pro elektfinu vyrobenou z paliv z biomasy. Elek-
trina z biomasy se do obnovitelné energie zapocita, pokud spliiuje alespon
jednu z nasledujicich podminek:

jde o zarizeni s prikonem do 50 MW,

prikon se pohybuje v rozmezi od 50 do 100 MW a jde o vysoce uc¢innou
kombinovanou vyrobu elektriny a tepla nebo elektrarnu s nejlepSimi
dostupnymi technologiemi (BAT),

prikon je vyssi nez 100 MW, ale elektricka ucinnost je nejméne 36 %,

zarizeni zachycuje a uklada oxid uhlicity z biomasy.

Biopaliva v dopravé a biokapaliny

Biopaliva pouzivana v doprave a biokapaliny vyuzivané k vyrobé elektriny,
vytapéni a chlazeni musi v EU splnovat kritéria udrzitelnosti a uspor emisi
sklenikovych plynu jiz témer dekadu, diky pivodn{ smérnici z roku 2009.
V Cesku pravidla plati od roku 2012 po pfijeti zdkona & 201/2012 Sb.,
0 ochrané ovzdusi.

V roce 2015 prisla Unie s novymi pravidly, jejichz snahou bylo resit emise
sklenikovych plynl spojené se zménami ve vyuZivani pidy, za nimiz stoji
zvySeny zajem o zemédélské komodity pro vyrobu bioenergie. Prepracovana
smeérnice z roku 2018 kritéria rozsirila také na energii z paliv z biomasy
v sektorech vyroby elektriny a vytapéni. Zatimco kapalna biopaliva, jako je
bioetanol nebo biometan pohanéjici vozidla na CNG (BioCNG), musi splnit
kritéria jiz dnes, pro vyrobce elektriny a tepla z bioplynu, drevni Stépky nebo
slamy jde o novinku.

Prepracovana smeérnice prinasi novou trajektorii pro uspory emisi pro
biopaliva a bioplyn spotrfebovany v sektoru dopravy.

Zé&kladni uspora emisi sklenikovych plynt biopaliv, bioplynu spotfebovanych
v sektoru dopravy a biokapalin ve srovnani s fosilni alternativou musi byt
nejméné 50 %. Pozadavek se zprisniuje na nejméeneé 60% usporu pro paliva
vyrobena v zarizenich, kterd jsou v provozu od 6. rijna 2015 a na nejméneé
65 % pro paliva vyrobend v zafizenich v provozu od 1. ledna 2021.

vek k zavazku celé Evropské unie za-
jistit 32% podil obnovitelné energie do
roku 2030. Biomasa hraje v naplnéni
téchto cila velkou roli.
Provozovatelé, kteri dostavaji na ener-
gii vyrobenou z biomasy vefejnou pod-
poru napiiklad ve formé zeleného bo-
nusu, budou muset prokazat, Ze kritéria
spliiuji. Za vefejnou podporu se povazu-
je napriklad také skutecnost, Ze provo-
zovatelé, zahrnuti do systému obchodo-
vani s emisnimi povolenkami (EU ETS),
nemusi vyrazovat emisni povolenky za
emise CO, z biomasy. Pokud tedy spaluji
biomasu spole¢né s uhlim.

jd-

Cilem je zajistit, aby biomasa pro energetiku nebyla péstovana na ukor ochrany prirody, dobrého stavu zemédelské
pudy nebo lest, a aby vyslednd bioenergie prispivala ke zmirnéni zmény klimatu. Bez ohledu na geograficky puvod

biomasy.

Foto: David Clode@Unsplash
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Uspory emisi sklenikovych plyna
v odvétvi bioplynu

Zemédélstvi se podili z 6,5 % na emisich sklenikovych plyni v Cesku. Jde
0 8,6 miliont tun CO,_  za rok, coZ vychazi asi na 810 kg na obyvatele ro¢né.
Emise plynu piispivajici ke zméné klimatu pochazi v zemédélstvi predevsim
z chovi hospodarskych zvifat v podobé metanu a také z obdélavani pudy.
Jednou z moZnosti, jak sniZovat emise sklenikovych plynad v zemédélstvi,
jsou bioplynové stanice. Zpracovani kejdy a dalSich statkovych hnojiv v bio-
plynce emisim predchazi. Digestat, ktery je jednim z produkti zpracovani
biomasy v bioplynové stanici, slouzi jako organické hnojivo, diky kterému
I1ze sniZit spotfebu mineralnich hnojiv, jejichz primyslova vyroba je velmi
energeticky narocna.

emisi sklenikovych plynd ve srovnani
s fosilnimi palivy pricist ¢eskym bioply-
novym stanicim, které vyrabi elektfinu

a teplo, budeme mit po roce 2021. Nové
postavené bioplynky s pfikonem nejmé-
né 2 MW (odpovida zhruba instalované-
mu elektrickému vykonu 800 kW) bu-

Graf: Emise sklenikovych plyni v Cesku podle sektorti v roce 2018

Zemeédéistvi pfedslavuje asi 6.5 ze 133 miliond

Odpady

I &mis

sklanikovyc

h plyni za rok

WyuZivani pldy, zmény

Zemédélstvi

Primyslové procesy

Energetika

Doprava

V pripadé energetického vyuZiti zemédélské biomasy je nutné hlidat dopady na kvalitu pidy a obsah uhliku v ptde.
Foto: No one cares@Unsplash
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dou muset splnit prisnd kritéria uspor
emisi sklenikovych plynti poZadovana
evropskou smérnici 2018/2001!. Uspora
emisi musi byt nejméné 70 % od roku
2021 a 80 % od roku 2026. Kromé toho,
jak uspory pocitat, uvadi smeérnice také
par typickych pfikladd, jak si v tomto
sméru stoji primérné evropské bioply-
nové stanice.
Standardizované hodnoty uvedené ve
smérnici vychdazi z vypoctl, které pro
Evropskou komisi pFipravili vyzkumni-
ci z JRC (Joint Research Centre). Mohou
slouZit pro orientacni predstavu, jakym
emisim sklenikovych plyni odvétvi bio-
plynovych stanic pfedchazi. Skute¢na
Uspora zavisi na mnozstvi faktort: od
podilu jednotlivych vstupnich substra-
th, pres péstebni postupy, miru vyuziti
tepla, uc¢innost kogeneracéni jednotky, az
po zpusob skladovani digestatu.
PfestoZe informace uvedené ve smér-
nici se omezuji jen na nékolik nejbéz
néjsich zplisobll vyroby elektfiny z bio-
plynu, péar zékladnich poznatkl si lze
odnést. Znacnou usporu emisi, vice nez
100 %, vykazuje vyroba bioplynu ze stat-
kovych hnojiv a velmi duleZitou pozitiv-
ni roli hraje plynotésné uzavieny sklad
digestatu.
Pozadavky na minimalni usporu emisi
sklenikovych plyn budou muset splnit
pouze nové postavené bioplynové stani-
ce, které dodavaji elektfinu a vytapéni
(pfipadné biometan pro vyuziti k vyro-
bé elektfiny a pro vytapéni). I tak si ale
muzeme udélat pfedstavu o tom, jak si
stoji primérna ceskd bioplynka. Dodej-
me, Ze byla postavena pred zhruba dese-
ti lety, v dobé, kdy se kritéria uspor emi-
si sklenikovych plynt rodila teprve pro
kapalna biopaliva vyuZivana v doprave.
V pfipadé smési 40 % statkovych hnojiv,
30 % kukuricné silaZe a 30 % bioodpadi
a s plynotésnym skladem digestatu by
nova kritéria, diky uspore emisi skleni-
kovych plynd 79 % z dodané elektfiny,
stéle jeSté bez problému splnila.
KaZda bioplynova stanice je vSak jedi-
necnd. VétSina stanic bude béhem cer-
tifikace nejspiSe spoléhat na kombinaci
standardizovanych hodnot ze smérnice
a vlastnich vypocta, které 1épe zohledni
konkrétni technologii a substraty, které
se ve stanici zpracovavaji.

Jjd-

! Smérnice Evropského parlamentu a Rady (EU)
2018/2001 ze dne 11. prosince 2018 o podpore
vyuzivdni energie z obnovitelnych zdroji
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Uhlikova stopa etanolu se neustale snizuje

Vyroba energie z biomasy je nékdy spojovana s konkurenci ve vyuZiti pudy
pro vyrobu potravin, rostoucimi cenami zemédélskych komodit nebo odles-
novanim destnych pralesd. K pieklenuti tohoto nedostatku prinasi politika
podnéty na pomoc pri rozliSeni biomasy pro vyrobu energie. Diky vyuZiti
inovativnich postupt a sniZovani energetické spotieby se dafi zvySovat p¥i-

nos biopaliv zivotnimu prostredi.

Evropska unie vytvari tlak na zvySovani
pfinost biopaliv pro Zivotni prostfedi.
Vydala smérnici Evropského parlamen-
tu a Rady 2009/28/ES ze dne 23. dubna
2009 o podpofe vyuZivani energie z ob-
novitelnych zdrojt, jejimZ cilem je za-
jistit vys$si usporu emisi CO, pfi vyrobé
kapalnych biopaliv pouZivanych v do-
pravé a predejit tomu, aby se biopaliva
vyrabéla ze surovin z ekologicky boha-
tych lokalit. Mezi zdkladni podminky
udrzZitelnosti patfi:

sniZovani emisi sklenikovych plyni,
udrZitelné nakladani s padou,
ochrana pfirodnich stanovist,
podminky socialni udrzitelnosti.

Na zékladé této smeérnice vznikl pro-
pracovany certifikaéni systém, ktery je
uznavany na celosvétové urovni. Mezi
nejznaméjsi certifikacni schémata patfi
ISCC (International Sustainability and
Carbon Certification), 2BSvs (Biomass
Biofuels voluntary scheme), REDcert.
Postupem ¢asu certifikaéni schémata za-
Cala pribyvat. Na uzemi Evropské unie je
dnes mozné zhodnotit Zivotni cyklus bio-
paliv u ¢trndcti certifika¢nich schémat.
Certifikace biopaliv omezuje nezadouci
ekologické a socidlni efekty. Zabranuje
niceni ekologicky hodnotnych biotopl
(pralesy, lesy, moktady apod.) na ukor
rozSifovani vyroby biomasy v rdznych
regionech svéta. Proces certifikace je
zcela dobrovolny a zaleZi na dané spolec-
nosti, jakym smérem se bude produkce
biopaliv ubirat. Bez certifikace od certi-
fikacnich spoleCnosti vSak neni mozné
prodavat biopaliva s bonusem za udrzi-
telnost.

Spole¢nost Tereos TTD a.s. se stala sou-
Casti tohoto systému a uspéSné prosla
procesem certifikace udrZitelnosti od
péstitelt cukrové fepy, pres prvni sbér-
né misto, po kone¢ny proces vyroby
a prodej bioetanolu.

Tereos TTD vyrabi bioetanol od roku
2006. Surovinou pro vyrobu je technicka
cukrova fepa a melasa. Ta vznika jako
nutny sekundarni vyrobek/zbytek ze
zpracovani cukrové repy pri vyrobé bi-
1ého krystalického cukru. Vyrobit cukr
bez melasy nelze.

Prvni certifikace v ramci TTD probéhla
v roce 2010 spole¢nosti SGS a byly pou-
Zity standardni hodnoty. Od roku 2015
byly tyto hodnoty nahrazeny skutecny-
mi emisemi €asti vyrobniho cyklu. Vy-
pocet je obsahly, ale 1ze jej shrnout do
tfech hlavnich oblasti. Jde o emise CO,
vypousténé pri:

zemédélské cinnosti,

procesu zpracovani,

v doprave.

Nahrazeni standardnich hodnot sku-
te¢nymi hodnotami ma za nasledek
procentualni zvySeni uspory emisi skle-
nikovych plynG biopaliv vyrédbénych
v Dobrovici. Timto krokem se z firmy
Tereos TTD stal vyznamny hrac¢ na trhu
s biopalivem.

Za vyraznym zvySenim udrzitelnosti

biopaliv stoji predevsim:
Vyuzivani vyrobeného bioplynu z Cis-
tirny vypalkd (vypalky jsou zbytky
z vyroby lihu v lihovaru Dobrovice)
a biologické Cistirny odpadnich vod
(kapacita vyroby je az 10 mil. m® bio-
plynu za rok).
Prechod z defaultnich hodnot na reél-
né hodnoty - vypocet hodnot u pésti-
telt fepy a u hodnot zpracovani.
Modernizace zarizeni cukrovaru a li-
hovaru - predevsim zvySeni u€innos-
ti kotelny.
Splnéni poZadavkl smérnice EP
a Rady 2009/28/ES na zpracovani od-
padu a zbytku z potravinafské vyroby
(Ceskéa republika doposud neimple-
mentovala ES, tykajici se vyuZiti od-
padi a zbytku z vyroby).

Postupnymi kroky bylo v roce 2015 dosaze-

no vyborné hodnoty pfesahujici 65% snize-
ni emisi sklenikovych plynti (GHG). V roce

2016 byla tato hodnota navySena na hod-
notu presahujici 70 % uspory GHG. V roce
2017 byla hodnota opét zvySena na hodno-
tu presahujici 80 % redukce GHG. Hodnota
presahujici 80 % je prozatimni maximum,
kterou nebude mozné zvysit bez tprav na
technologickém procesu vyroby.

Vyuzivané metody sniZzeni emisi GHG
ve svéteé:
ZvySeni ucinnosti kotelny a zarizeni
Geologické ukladani CO,
Zkapalfiovani CO,

Graf: Uspora emisi sklenikovych
plynt bioetanolu Tereos TTD
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Biopaliva vyprodukovana v Dobrovici
jsou na svétové urovni a mohou pomoci
Ceské republice splnit zévazky k Evrop-
ské unii. Spole¢nost vyrabi jak biopaliva
I. generace (cca 30 % produkce), tak i po-
krocila biopaliva II. generace (70 %).
V soucasné dobé vyuZziva bioplyn pro vy-
robu tepla a elektrické energie pro vlast-
ni spotiebu. V piipadé zajmu CR je spo-
le¢nost pripravena poskytnout biometan
po upravach (CiSténi a komprimace)
k dopravé. VyuZiti biometanu (BioCNG/
BioLNG) je dalsi mozZnosti, jak vyznamné
snizit uhlikovou stopu v doprave.
Prezkoumavani a ovérovani emisi z vy-
roby biopaliv provadéji renomované
auditorské spolecnosti s celosvétovym
pusobenim. V ramci auditu TTD dolozila
a obhajila vSechny hodnoty, které byly
pouzity pro vypoCet snizovani emisi
sklenikovych plynd. Ziskdnim certifika-
tu, miZe spolec¢nost Tereos TTD svym
zédkazniktim deklarovat, Ze pfi péstovani
cukrové fepy a spotiebé vSech surovin
nutnych pro vyrobu biopaliv jsou dodr-
Zovany veSkeré podminky pro udrZzitel-
nou vyrobu a splnény pozZadavky Evrop-
ské legislativy.

J5, -bh-



Vyroba biometanu podle kritérii udrzitelnosti

Dopady epidemie nového druhu koronaviru zdiraznily skute¢nost, ktera je
jiz nékolik let stale zietelnéjsi. Zavislost globalni ekonomiky na fosilni ener-
getice je znepokojiva. Cely svét, v poslednich mésicich jeSté intenzivnéji nez
drive, zacal zkoumat cesty vedouci k bezuhlikové energetice. Bioplynova sta-
nice EFG Rapotin BPS u Sumperka jednu z nich ukazuje.

V plsobivém podhtii Jesenikt se skry-
véa obec Rapotin. Pravé zde, v objektu
nékdejsi sklarny, vznikl projekt bioply-
nové stanice financni spolecnosti Ener-
gy financial group (EFG), ktera zde jako
jedina v CR realizovala projekt vyroby
biometanu z biologicky rozloZitelnych
odpadu. Ten zde pretvari na elektrickou
a tepelnou energii a biometan. Biometan
tankovany jako BioCNG je jednim z neje-

Obnovitelny ,zemni“ plyn

Hlavnimi komoditami, které se v Rapo-
tiné vyuzivaji, jsou biologicky rozloZzitel-
ny odpad (BRO) a biologicky rozloZitel-
ny komundlni odpad (BRKO), napfiklad
proslé potraviny z obchodnich Fetézcu

nebo gastroodpad. Takovy odpad pfitom
jinak koné¢i nevyuZity na skladkéch,
odkud ohrozuje krajinu a vyznamné
prispiva globalnimu oteplovani. V roce
2018 podle CSU na skladkach skonéilo
cca 1,90 mil. tun BRO a BRKO, které pfi-
tom lze zpracovat na Cistou energii pro
priblizné 80 tisic domacnosti.
Rapotinska technologie je zaloZena na
principu rozkladu odpadi a s tim spo-
jenym praveékym procesem uvoliiovani
plynt. Odpady BRO a BRKO se tu zpra-
covavaji na zeleny plyn, tedy obnovitel-
ny zdroj energie, ktery muze byt spotie-
bovan v dopravé nebo v plynovém kotli
nejen v Cesku, ale v celé Evropé.
Biometan je svymi kliCovymi charakte-
ristikami srovnatelny s parametry zem-

Graf: Nakladani s odpady v CR v letech 2009 aZ 2018

niho plynu, ale jeho produkce zanecha-
va neutralni uhlikovou stopu a pfi jeho
vyuziti v dopravé dochéazi v porovnani
s ostatnimi fosilnimi palivy azZ k 80%
uspore emisi sklenikovych plynt.
Bioplynova stanice v Rapotiné je pfi-
tom prvni, ktera na zakladé splnéni
standardd letos obdrZela certifikat
ISCC (International Sustainability and
Carbon Certification). Rocné tak muze
zpracovat az 30 tisic tun odpadu a vy-
produkovat energii az pro 2 tisice do-
macnosti. Rapotinské palivo BioCNG
by pak vystacilo pro 2,5 tisice automo-
bilG s néjezdem 8 tis. km/rok. Prvni
testovani v provozu probéhlo ve spo-
lupraci se spolecnosti innogy Energo,
kterd letos BioCNG nabidla na svych
63 plni¢kach na stlaceny zemni plyn
(CNG]) po celé republice.

Uprava bioplynu na biometan

Aby bylo mozné vyuZit bioplyn jako
palivo, je nutné jej nejprve upravit na
biometan. Instalaci jednotky upravy se
pritom v Rapotiné zvySila ekonomicka
efektivita primarné produkovaného
bioplynu o 30 %.

»Zvolili jsme technologii membranové
separace s vyuZitim polymerovych vla-
ken. Jde o nejpouZivanéjsi technologii
v Evropé, a to hlavné z divodu nejniz-
S1 spotfeby elektrické energie. Navic
v technologickém procesu nevyzaduje
pouZiti chemikalii ani vody,“ vysvétluje
obchodni feditel EFG Martin Vrtiska.
~Metoda separace je zaloZena na prin-
cipu prostupnosti molekul CH, a CO,
membranou a vytéznost metanu je pri
ni vétsi nez 99 %,“ dopliuje.
Technologie vyroby biometanu je roz-
délena na tri casti - vstupni upravu,
membranovou separaci a vtlaCeni do
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distribu¢ni soustavy. V ramci predu-
pravy dochazi ke zchlazeni bioplynu
a zéroven odstranéni vody v ném ob-
saZené. Na filtrech s aktivnim uhlim se
nasledné zachyti sirovodik a siloxany.
Bioplyn se pak v druhé c¢asti technolo-
gie stlaci na tlak 14 bar, aby nasledné
doslo k separaci metanu a oxidu uhli-
Citého na membranovych modulech.
V posledni ¢asti technologie se zvySuje
tlak vyrobeného biometanu na 23 bar
a po odorizaci se vtlaci do distribucni
soustavy.

Proces certifikace ISCC

Certifikacni proces byl rozdéleny do
dvou &asti - prvni byla certifikace vyro-
by bioplynu, druha ¢ast se zaméfila na
vyrobu biometanu. ZjednoduSené fece-
no je cilem certifikace urcit uhlikovou
stopu a usporu emisni vyrobené ener-
gie v podobé bioplynu, resp. biometanu.
Na zacatku celého procesu je substrat
pro BPS - tzn. odpady, jejich druh, uh-
likova stopa dopravy a zpracovani v na-
vaznosti na produkci bioplynu. Jednd se
o slozZity proces sbéru dat, vytvofeni me-
todiky, Skoleni zaméstnancu a evidence
vstupniho substratu pro vyrobu suro-
vého bioplynu a nasledné vyroby cer-

wwww.biomethane-ce.cz

tifikovaného biometanu. Data a emisni
hodnoty vyroby bioplynu a biometanu
se Fidi normami a smérnicemi, nasled-
né se provadi vypocty COZeq. Spolecnost
EFG pro ucely certifikace vyuZila sluzeb
dcefiné spole¢nosti EFG Engineering,
ktera se této Cinnosti pfipravy BPS na
audit vénuje.

Hodnota COZeq a vysledek celého au-
ditu ma pfimy vliv na vykupni cenu
biometanu. Z tohoto divodu je potfeba
celému auditnimu procesu vénovat vel-
kou pozornost. ,Na zakladé téchto zku-
Senosti jsme byli schopni zobchodovat
v Rapotiné vyrobeny biometan do za-
hraniéi za vy$§i prodejni cenu ne# v CR,
pri¢emz tuto sluzbu poskytujeme vSem
BPS v CR,“ dodava obchodni feditel EFG
Martin Vrtiska.

Budoucnost biometanu

Jak uZ bylo feeno, v poslednich mé-
sicich se ukazalo, Ze zavislost na fosil-
nich zdrojich neni vyhodnd z ekono-
mického ani bezpe¢nostniho hlediska.
Pfechod k obnovitelnym zdrojim nej-
spiSe urychli i Evropska komise, kte-
ra vydélila ¢astku 750 miliard eur
na dosaZeni cile uhlikové neutrality
evropskych zemi do roku 2050. Ceny

technologii v oboru zelené energetiky
tak dlouhodobé klesaji a zajimaji stale
vice investoru.
Presto se projekty, jako je bioplynova
stanice v Rapotin€, potykaji se znac-
nym mnozstvim obtizi. Ceské republice
chybi odpovidajici technické normy, vy-
hlaska o pozadavcich na kvalitu biome-
tanu neodpovida modernim technolo-
gickym moZnostem jeho vyroby atd. Na
jednu stranu Ceské plynarenstvi potte-
buje dekarbonizovat, na druhou stranu
neposkytuje Zadnou zasadni podporu.
Energy financial group pfitom odhadu-
je, Ze vyuzitim maximalniho potencialu
biometanu bychom byli v Ceské repub-
lice schopni uspofit az 218 tisic tun emi-
si CO,,, rocné.
Jina je situace v zahranici, kde byva
po biometanu velka poptavka. Doda-
vat mimo republiku ale neni primarni
cil EFG. ,Pro Cesko by to byla velka
ztrata. Vérim, Ze dojde k symbidze
mezi politikou statu, modernim ply-
narenstvim a nami investory, a Ze
spole¢né dospéjeme k vyznamnému
podilu biometanu v naSi distribuéni
soustave,” uzavird obchodni feditel
EFG Martin VrtiSka.
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Certifikace kritérii udrzitelnosti.
Co Vas ceka a kdo mtize pomoci?

Z praktického hlediska maji kritéria udrzitelnosti dvé roviny, jednodussi po-
Zadavky se budou vztahovat na zdroje, které jsou jiz uvedeny do provozu.
Zdroje, které budou do provozu teprve uvedeny, budou mit nékteré povin-

nosti navic.

Za stavajici zdroje budou pravdépodob-
né povazovany také ty, které projdou
vyznamnou rekonstrukci, at uz jde o vy-
meénu kotle, kogeneracni jednotky nebo
prestavbu na biometan.

U téchto stavajicich zdroji bude nutné
dolozit pouze bezpeény puvod biomasy.
Provozovatel zdroje tedy bude muset
dolozit, Ze pri ziskavani biomasy nedo-
chazi k poSkozovani zivotniho prostre-
di, nedochézi k pfeméné biotopl s vy-
sokou zéasobou uhliku nebo nedochézi k
zameéstnavani déti. Kritéria jsou univer-
zalni pro cely svét, tak se sice mohou
zdat ismévna, ale bohuZel jsou mista,
kde vSechny tfi zminéné aspekty maji
velky vyznam.

Tuto certifikaci zajisti certifikacni organ
a dodavatel biomasy ji musi poskytnout
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obchodnikim anebo konetnému spo-
trebiteli.

Pro nové zdroje k zajiSténi udrZzitelnosti
biomasy bude déle zavedena povinnost
dolozit minimalni usporu emisi CO, tak,
aby se zajistilo, ze vyuziti biomasy sku-
te€né prinaSi reSeni klimatické krize.
Jedna se o pomérné komplikovany vy-
pocet s fadou vstupnich dat a slozitymi
vzorci. Cely postup musi byt certifiko-
vany autorizovanou osobou ¢lenského
statu nebo evropskou komisi.

~Pokud pripravujete nové zarizeni, kri-
téria udrzitelnosti jsou vyznamnym
faktorem, ktery mutZe vyrazné ovlivnit
jeho uspésSnost. Nékteré produkty se jiz
dnes obchoduji podle uspory CO,, které

S posuzovanim kritérii udrZitelnosti

Studie proveditelnosti
Projekt

Dotace

Investice

Vystavba

Provoz

Obchod

Iustracni foto: Remigiusz Agatowski@Flickr.com

radi pomohou specializované firmy.
Jednou z nich je naptiklad GREENCERT,
s..o., kterou zastupuje AleS Trinkl:
ales@greencert.cz, +420 602 322 228.
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EBW Solution s.r.o.
+420 732 229 229
info@ebw.cz
www.ebw.cz
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INZERCE

10.-11. listopadu 2020

Konference Biomasa,
bioplyn a energetika 2020

Hotel Galant Mikulov

Tradi¢ni konference poradana CZ Biom pro ¢lenskou
zakladnu a odbornou verejnost se zamérenim

na legislativu, ekonomiku a technologie v oblasti
energetického vyuziti biomasy a nakladani

s biologicky rozlozitelnymi odpady

Stante se soucasti energie,
Cco roste...

CZ Biom je profesni spolek, ktery podporuje udrzitelnou
bioenergetiku a chytré nakladani s bioodpady.

Clenové ziskavaji

» hlas pri pfipravé zakonu, které ovliviiuji
stabilitu a dalSi rozvoj bioenergetiky doma
a v Evropé,
informacni servis o legislativé, ktera
ma vliv na provoz bioplynovych stanic,
vytopen na biomasu nebo kompostéaren,
prostor pro vyménu zkuSenosti a kontaktu,
moznost bezplatnych konzultaci pred '
jednanim se statni spravou,

exkluzivni , kontroly nanecisto”, vstup na
konference a Skoleni za zvyhodnénych
podminek.

_Vice informarci
o.hodach clenstvi
na webu czbiom.cz.
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Foto: Kristine Cinate on Unsplash
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