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V tomto cisle pfinaSime informace o tom, jaké vyuZziti
a prinosy maji i ty nejmensi bioplynové stanice, jak se
stavi, jak se bioplyn stava soucasti vyroby piva, jestli
se stale obavat zapachu a emisi z provozu a také report
z navstévy nejvétsi rakouské stanice na biometan.




vSech komodit.

Uz nékolik mésici stojime na zacatku Prvni energetické valky anebo treti svétové valky. Obdvame se prede-
vSim toho, Ze ndm v zimé bude hodné zima. Sankce, které svét v celku jednotné uvaluje na Rusko, za jeho
agresi na Ukrajiné, a nejistota, jak se bude situace ddl vyvijet, cloumaji s cenami energii, a tim prakticky

Potrebujeme se stdt nezavislymi na zdrojich z Ruska, a to co nejdrive. V souvislosti s tim, spolecnost obje-
vuje potencial bioenergetiky a konkrétné v pripadé nahrazeni zemniho plynu predevsim potencial bioplynu
a biometanu. To, Ze se s naSim sektorem v této dobé pocitd, zaznélo i v mimorddném projevu predsedy vlady

Petra Fialy z 22. dervna 2022: ,Chceme zdsadné zvysit objem produkce domdciho bioplynu. A podporime
investice do energetickych inovaci a také do uspor. Ano, bude nds to stat spoustu usili a hodné penéz. Ale je to cesta, kterad se
Ceskym domdcnostem i Ceskym firmam nakonec bohaté vyplati. Je to investice do nasi energetické suverenity.”

Bioplyn, biometan a syngas dokdZi nahradit 40 % spotreby zemniho plynu, kterou jsme méli v roce 2021. Stojime tedy pred velkou
vyzvou a potiebujeme daleko privétivéjsi investicni prostredi, abychom dokézali slibované cile naplnit. V tomto roce se v Cesku
stavi celkem pét novych bioplynovych stanic. Po letech, kdy se nestavély Zadné tedy miiZeme doufat, Ze to je predzvést nového
startu oboru, ktery md pred sebou jesté velky potencial

Jak se stavi mala bioplynka

Bioplynova stanice jiZnenivysadou jen velkych zemédélskych podnikd.Ina
malych farmach lze postavit a provozovat tato zarizeni v mensSim rozsahu.
Malé bioplynové stanice jsou zafizeni na kombinovanou vyrobu elektfiny
a tepla z bioplynu pfimo v areadlu farmy s instalovanym elektrickym
vykonem do 250 kW. Takové zafizeni ro¢né pojme statkova hnojiva od
nékolika desitek dojnic ¢i stovek prasat anebo par tisic tun organického
odpadu. Malé bioplynové stanice jsou klicovou technologii pro vlastni
vyrobu stale drazsich energii pri zpracovani statkovych hnojiv a zbytkové
biomasy z malych farem. Jejich role bude zajimava i jako zakladni prvek
komunitni energetiky zpracovavajici bioodpad z obci.

Casto se fesi, kde najit vstupni sub-
straty pro rozvoj dalSich bioplynek.
Pravdou je, Ze oficidlng CR nem4 k dis-
pozici Zadna presna data o tom, kolik
statkovych hnojiv je jiz v bioplynovych
stanicich vyuZivano a kolik jich je sta-
le jesté dostupnych. Sdruzeni CZ Biom
provedlo rozsadhlou analyzu vstupnich
substrat u statisticky tfidéného vzor-
ku vice jak 80 bioplynek. Z této analyzy
vychazi, Ze nyni je bioplynkami vyuZito
necelych 20 % z celkové produkce stat-
kovych hnojiv v CR. Dlouhodobé ma
tento potencial klesajici tendenci, a to
kvili neustadlému sniZovani stavu hos-
podarskych zvirat.

V soucasné dobé jsou hnij a kejda pri-
marné pouzivany jako cenné organické
hnojivo na zemédélské pudé. Sklado-
vani a manipulace s témito hnojivy je
vSak povazovdna za vyznamny zdroj
emisi sklenikovych plynd, a to pfimo
ve formé metanu (CH,) a nepfimo ve
formé oxidu dusného (N,0) po aplikaci
na zemédeélskou pudu. Kromé negativ-
nich emisi, ztraty dusiku pfi skladovani
snizuji jeho hnojivé ucinky. Vystavba
malych bioplynovych stanic by mohla
tyto dopady podstatné zmirnit.

Dal§im zdrojem biomasy dobfe vyu-
Zitelnym pravé jen v malém rozsahu
je zbytkova hmota z farem v podobé
nedozerku, odbéru silaze, ale treba
i biomasy z udrzby zelené nebo mezi-
plodin, pfedplodin ¢i z oddélovacich
past.

PREDNOSTI BIOPLYNOVE
TECHNOLOGIE NA MALYCH
FARMACH JSOU:

® SniZeni emisi sklenikovych plyna
souvisejici se skladovanim hnoje
a spotfebou externi energie.

® SniZeni zdpachu spojené s pouZziva-
nim neupravenych statkovych hno-
jiv na zemédélské pude.

® MozZnost spoluzpracovani odpada
a zbytkl z Zivo€iSné i rostlinné vyro-
by.

® Zpracovani organickych vstupt
v tésné blizkosti mista ptivodu.

@ Vystupni produkt - digestat, organo-
mineralni hnojivo s vy$$im obsahem
dusiku.

Navic k vySe zminénym vyhodam, vy-

stupy z kogenerace v podobé elektric-

ké energie a tepla vyrazné prispivaji

k uspote finanénich nédklada podniku.

Jan Habart

SITUACE V NEMECKU A V CESKU
Pro praxi se nemusi chodit daleko. Hned
za hranicemi v sousednim Némecku se
nachazi zhruba 1 000 malych zemédél-
skych bioplynovych stanic s instalova-
nym elektrickym vykonem do 75 kW,
které dostavaji speciadlni garantovanou
vykupni cenu pro vyrobu elektfiny, po-
kud alesponl 80 % vstupniho substratu
tvori statkova hnojiva. Pro predstavu,
na bioplyn, ktery lze vyrobit z kejdy
o 100 dobytcich jednotkach (DJ), staci
instalovany vykon cca 15 az 18 kWel.
I takto malych bioplynovych stanic se
da v Némecku najit hodné a nékteré
z nich byly postaveny v pocétcich bio-
plynového rozvoje jako rozsitfeni kejdo-
vého hospodarstvi svépomoci. Pozdéji
pro takto malé bioplynky vzniklo né-
kolik “prefabrikovanych” reSeni, ktera
méla za cil sniZit investi¢ni nédklady na
mozné minimum.

Par piikladu najdeme i v CR. Asi nej-
menSi bioplynka byla svého ¢asu v Le-
tohradé a zacinala na vykonu kolem
dvou desitek kW. Casem v8ak trochu
povyrostla a puvodni vykon znéso-
bila. Dle evidence je tedy nejmensSi
bioplynka v CR o vykonu neceljch
50 kW na farmé Zavidov. To je ale do
vykonu jednoho sta kW vSe. Dobte
fungujici zafizeni se v CR pohybuji az
kolem 200 kW a ani téch neni mnoho.
Dokonce je zde i smutny pribéh dvou
stanic, které byly odstaveny (BPS Vy-
soké Myto a Upice). Na druhou stranu
jsou zde krasné priklady skloubeni
rodinné farmy a bioplynu jako napf.
Farma Basatovi a Farma Basikovi. Obé
bioplynové stanice nap4dji i okolni ro-
dinné domy teplem a elektfinou a po-
stupné se rozrostly.
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Tabulka 1: Orienta¢ni nacenéni malych bioplynovych stanic podle elektrického vykonu

insta'lovan}" fermentor
vykon
kW i
50 500
100 1200
250 2 500

. - L o skladovaci odhadovana
davkovaé Cerpani horak .
nadrz cena
m® m? mil. K¢
cerpadlo hotak/kotel 15
16 Cerpaci kontejner nouzovy horak 1800 35
35 Cerpaci kontejner nouzovy horak 3 000 60

Zdroj: Adam Moravec, CZ Biom

V podminkach malych farem lze efek-
tivné zpracovat nejcastéji statkova hno-
jiva a dalsi zbytky z ZivoCiSné vyroby.
Vhodnymi substraty rostlinného cha-
rakteru jsou také odpady a zbytky ze
zemédélstvi (nedoZerky, shrabky kuku-
Ti¢né silaZe nebo travni senaZe, odpad-
ni brambory, meziplodiny atd.). Velmi
vhodna je také kofermentace substratu
Zivoc¢isného ptivodu s doplitkem pieby-
te€né senaZe, nebo plodin bez trZniho
uplatnéni, ale zlepSujici padu a oboha-
cujici osevni postup.

Bioplynova stanice slouzi jako palivovy
zdroj, v ramci kterého dochazi k trans-
formaci energie ze vstupni biomasy na
bioplyn jako meziproduktu, ktery je
nasledné preménén v kogeneracnich
jednotkach na elektrickou energii jako
hlavni produkt, teplo jako vedlejsi pro-
dukt a zbytkem vyroby je digestat, kte-
ry vznika biologickou preménou vstup-
niho materialu.

U bioplynovych stanic plati pravidlo
vyhody z velikosti. NejmenS$i stanice
o vykonu 50-75 kW je tedy rozumné
realizovatelna jen ve velmi zjednoduSe-
ném provedeni bez davkovace tuhych
substrati a prevazné jen na kejdu. Pri-
padné tuhé vstupy pak musi zvladnout
zpracovat a nadavkovat homogenizacni
jimka.

U vykonu 100 kW a vySe jiZ muzZe byt
tuhy vstupni material vkladan do fer-
mentoru prostfednictvim vstupniho
davkovace. Vznikly surovy bioplyn je
jiman v nasazenych plynojemech. Pre-
byte¢ny plyn z bezpecnostniho hlediska
je spalen prostfednictvim nouzového
hotdaku anebo alternativné v plyno-
vém kotli.
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Surovy bioplyn je déle s ohledem na ve-
likost zafizeni, pokud moZno co nejjed-
nodusSim zptsobem upraven (odsifeni,
vysuSeni, vyciSténi) a spotfebovan v ko-
generacnich jednotkach za vzniku elek-
trické a tepelné energie. Vyprodukovana
elektricka i tepelnd energie je z malé
zCasti vracena do procesu bioplynové
stanice jako technologicka vlastni spo-
treba. VétSinu produkované energie lze
vyuzit pro lokalni spotifebu a v pripadé
elektriny prebytek dodat do sité. Techno-
logicka vlastni spotieba tepla se vyuziva
k udrZeni provozni teploty fermentoru
a jeji vySe zavisi na vstupnim substratu,
protoZe néco jiného je nahtrat z 15 °C na
40 °C napt. 5 tun kejdy anebo tunu silaze,
a pfitom z obou materiald vznikne stejné
mnozstvi bioplynu. Zbylé teplo lze vyuzit
na vytapéni objektd farmy a prilehlych
budov, suSeni vSeho mozného, ale tfeba
ina chlazeni mléka a klimatizovani staji
pro zlepSeni welfare.

Vystavba BPS u velkokapacitniho kravina ménici kejdu

a zbytky na energii pro celou farmu
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Takova mald bioplynka s elektrickym
vykonem do 250 kW se vSemi vySe tuc-
né uvedenymi komponenty by stala od-
hadem od 15-60 mil. K¢ v zavislosti na
instalovaném vykonu zafizeni. Podrob-
nosti jednotlivych polozek jsou vypsa-
né v tabulce 1.
Nicméné je treba podotknout, Ze
v pripadé bioplynové stanice o vy-
konu 50 kW musi byt vSe reSeno co
nejjednodussim zplsobem za vyuZiti
vstupnich substratd produkovanych
bez velkych nakladd, tzn. aby zafizeni
bylo schopné zpracovavat napfiklad
pouze kejdu nebo material, ktery je
na farmé k dispozici jako odpad nebo
zbytek. Ceny energii vSak dosahuji
takovych vysSin, Ze je tfeba prepocitat
vSechny dosavadni vypocty a pfi eko-
nomickém posouzeni nezapomenout
zhodnotit bezpecnost a stabilitu doda-
vek energii.

-hmn-, -am-
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Aktualné z vystavby jedné
z nejmensich bioplynek v CR

Malé bioplynové stanice jsou hlavnim tématem tohoto €isla a neni se
¢emu divit. Pfedchozi systém podpory malym bioplynkam nepral a bylo
vyhodnéjsi vyuzit uspory z velikosti zarizeni a stavét vétsi projekty. Mala
bioplynka spotfebuje vétSinu produkované energie v misté, a tak je méné
nachylna na zménu vnéjsSich podminek, a navic vyuziva mistné dostupnou
biomasu, ktera by na vétsi zarizeni nestacila. Malym zarizenim také vice
sedi podpora tepla z bioplynu, ktera je zastropovana vykonem 500 kWel.

Jedna takova mald bioplynka o vyko-
nu 99 kW je nyni ve vystavbé. Je to az
s podivem, Ze se podafilo stavbu vibec
zahajit, protoZe situace tomu nikterak
nepréla. V dobé vybérového fizeni za-
cal konflikt na Ukrajin€. Dodavatelé se
omlouvali za nedostatek material a od-
mitali pfedloZit zavazné nabidky, proto-
Ze jejich dostupnost a cena se ménily

Vystavba jedné z nejmensich bioplynovych stanic v CR

kaZzdy den. Do toho rostla inflace a se-
hnat financovani v takové turbulentni
dobé nebylo vibec jednoduché. Inves-
tor stal na hrané a musel se rozhodnout.
Bud bude pokracovat i ptes rist nékla-
dl a vyuzije pridélenou dotaci ze Stat-
niho fondu Zivotniho prostfedi podpo-
rujici zpracovani odpadil anebo dotaci
odmitne a projekt v posledni pfipravné

Foto: Adam Moravec

o vykonu 99 kW

fazi pred zahdjenim stavby odloZi nebo
uplné ukonci.

Rozhodovéani to nebylo jednoduché,
protoZe produkované teplo a elektfina
mély mitit z bioplynky do prilehlého
chovu prasat a situace v tomto odvétvi
se také nevyvijela zrovna dobfre. Rych-
le rostla cena obili, jako hlavni prvek
krmnych smési, a cena vepfového masa
ji absolutné nestihala reflektovat. Bez
vyuziti tepla v misté jiz nebyl projekt
ekonomicky a bez zajiSténi energii by
jiz nebyl ani chov prasat. Pfesné tyto
problémy jsou divodem, pro¢ podpora
tepla z bioplynové stanice je vyuzivana
tak malo (v reZimu podpory tepla byly
realizovany od roku 2015 jen jednotky
zatizeni).

Po dlouhém rozhodovani pro a proti, in-
vestor nakonec pronesl vyrok: “Kdy jin-
dy, kdyZ ne ted?!” a stavba byla zahdje-
na. A7 po nékolika kontrolnich dnech se
ukazalo, Ze od roku 2014 do soucasnosti
zahdlela pouze realizace bioplynovych
stanic, a nikoliv vyvoj poZadavkl na je-
jich vystavbu, provoz a dokumentaci.
Vyrazné se zménily pozadavky na
elektroinstalaci, technickou zdatnost
montadZnich firem, ale i na vyhrazené
plynové zarizeni. Kogeneracni jednotka
ale je vyhrazenym plynovym zafizenim
v kategorii G4, které miZe montovat
a revidovat pouze osoba s odpovidaji-
cim osvédcéenim. Kvili tomu doslo i ke
zméné parametrd rozvodd bioplynu, na
které je pohliZeno jako na pramyslovy
plynovod €imzZ pfibylo zajiSténi potrubi
a instalace automatického uzdvéru na
pfivodu do objektu strojovny. Pozadav-
ky na predloZeni podkladd k revizi jiz
zaberou tfi strany textu, kde nechybi
ani doklad o proSkoleni obsluhy ¢i do-
klad o zputsobilosti osoby provadéjici
proskoleni obsluhy. Zkratka projektova
a dokladova ¢ast se nam za ty roky pék-
né rozrostla, ovSem bez vlivu na vysi
provozniho vynosu.

Ale zpét k projektu samotnému. Bioply-
nova stanice byla navrZena na zpraco-
véani odpadu z okoli a zbytkové hmoty
ze zemeédélstvi. Vyuzila tedy podpory ze
Statniho fondu Zivotniho prostfedi na
realizaci zatizeni vyuZivajici odpad. Jeli-
koz bioplynka nedisponuje technologii
hygienizace, je prijem odpadu omezen
pouze na ty druhy, které neni nutné te-
pelné oSetfit. Jde predevSim o odpady
a vedlejsi produkty rostlinného pavo-
du, odpady z mlékaren anebo odpady,
které jsou jiz hygienizovany jinde.
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Bioplynka je sloZena z klasickych kom-
ponentli, tak jako béznd zemédélska
bioplynka. Fermentor i skladovaci jim-
ka jsou montované nadrZe z nerezovych
plechovych dilct. Fermentor mé uZitny
objem 1 400 m?, je vybaven dvouvrtu-
lovym pomalym michadlem na dlouhé
Sikmé hrideli a dvéma rychlobéznymi
michadly. Uzavien je nasazenym dvou-
membranovym plynojemem o objemu
350 m®. Davkovani tuhych substrata je
zajiSténo davkovacem o objemu 16 m?
a Snekovymi dopravniky zapravujicimi
vstupni substrat pod hladinu fermen-
toru. Tekuty substrat je davkovan pres
centralni Cerpadlo z prijmové jimky.
Skladovaci jimka o obsahu bezmaéla
2 000 m? je vybavena ponornym micha-
dlem a vyskladfiovacim ¢erpadlem.
Bioplyn bude spotifebovan v kogenerac-
ni jednotce o vykonu 99 kWel. Jde o Ses-
tivdlcovy motor MAN a velky duraz je
kladen na tepelny vykon, ktery bude
diky dvéma vymeéniktim opravdu v po-
méru k elektrickému vykonu tuctyhod-
ny - vice nez 160 kW. Teplo je zde totiz
zdkladem celého projektu. Bioplynka
byla realizovana predev§im kvuli po-
kryti spotfeby tepla v pfilehlém chovu
prasat.

Projekt bude cilit na podporu tepla
z bioplynu, ktera je dle upravy cenové-
ho rozhodnuti ¢. 6/2022 pro tento rok
938 K¢&/GJ uzite€ného tepla. Zda se to
jako velkorysa podpora, nicméné kvuli
soubéhu investicni a provozni podpory,
bude ta provozni kracena. Na zménu
podpory je projekt velmi haklivy, a tak
bude investor netrpélivé ocekavat zmé-
nu vyse podpory na rok 2024.

Uprava vyse podpory je na zékladé
zmény ceny elektfiny a také zemniho
plynu nevyhnutelna. Zde nés jeSté ceka
diskuze ohledné vypocetniho modelu
a definice toho, co a jaky bude mit vliv
na vysi podpory. Zména ceny elektfiny
se samoziejmé do vySe podpory projevi,
otazkou vSak je, jak pohliZet na zménu
ceny zemniho plynu, ktery je dnes kli-
¢ovy v navrhu metodiky pro stanoveni
ekvivalentni ceny tepla.

Problém je vSak ten, Ze v okamZiku vy-
naloZeni investice, kterd ma zajistit do-
davku elektfiny a tepla pro navazujici
provoz, jiz vliv plynu nehraje roli. Plyn
v tu chvili pfestane byt konkurentem
a projektu se jiZ nijak nedotyka. Zména
vySe podpory s ohledem na cenu plynu
pak pusobi jako zmafeni ceny investice,
ktera byla vynaloZena praveé proto, aby
zavislost na plynu eliminovala. VySe
investice pritom nebyla nikterak mala
a béhem vybérového rizeni a pripra-
vy stavby se vyhoupla o dalSich 10 %.

02/2022 Biom

Vy'stavba jedné z nejmensich bioplynovych stanic v CR o vykonu 99 kW

Finalni vySe investice bude tedy cca
28 mil. K¢, coz je témér trikrat tolik, nez
bylo uvedeno ve vyhlasce o technicko-
-ekonomickych parametrech platné
v roce 2012,

VysSe investice je samoziejmé ovlivnéna
tim, Ze jde o maly instalovany elektric-
ky vykon, ale velky vliv ma i vyrazny
narust cen eskalujicich posledni dobou.
BohuZel je treba jeSté nékolik instalaci,

Foto: Richard Tomasek

aby Energeticky regulacni urad tuto
situaci reflektoval a upravil technicko-
-ekonomické parametry. To by snad ne-
mél byt problém, protoze po nékolika
letech nulové vystavby novych bioply-
nek jich je letos ve vystavbé hned pét.
Nezbyva nez vérit, Ze je to novy start
oboru, ktery ma pred sebou jeSté velky
potencial.

-am-



Energeticka efektivita a snizovani emisi

bioplynovych stanic

Snizovani emisi z veSkeré lidské cinnosti je nutnym predpokladem
dosaZeni takzvaného udrzitelného rozvoje. Tedy stavu, ve kterém lidstvo
nebude nicit zdroje a Zivotni prostredi takovou mérou, ktera znemoziuje
dlouhodobé udrZeni Zivota lidi na Zemi. Vyzvy védct, aktivistt a nékterych
politikd k dobrovolné zméné chovani jiZ desetileti prokazatelné nefunguji,
a tak pro zachranu Zivota na Zemi je nutné prijimat a vymahat dodrZzovani
uspory emisi na zakladé zakonnych povinnosti a mezinarodnich amluv.

Cil sniZzovat emise sklenikovych plyna
je zanesen od vzniku Kjotského pro-
tokolu také v PatiZzské dohodé, Zelené
dohodé, v balicku Fit for 55 a ve vSech
dalsich navazujicich dokumentech
a predevSim v poslednich letech je stale
vice zdiraziiovan. Pozorujic probihajici
zmeénu klimatu jsou stanovovany stale
pfisnéjsi limity a terminy pro dosaZeni
poZadovanych procent sniZzeni produk-
ce emisi oproti hodnotdm z roku 1990.
V souc¢asné dobé to je pro CR zavazuji-
cich 55 % do roku 2030 a cilem evrop-
ského pravniho rédmce pro klima je
zacClenit cil klimaticky neutralni EU do
roku 2050 do pravnich pfedpist.

Tyto cile se dotykaji vSech sektord,
vCetné vyroby energie z obnovitelnych
zdrojt, které Ceska republika upravuje
vyhlaskou ¢. 110/2022 Sh. o stanoveni
druht a parametri podporovanych
obnovitelnych zdroji a kritérii udrZi-
telnosti a uspory emisi sklenikovych
plynt pro biokapaliny a paliva z bio-
masy. ZlepSeni energetické ucinnosti
a sniZovani emisi sklenikovych plyna
v prumyslu v EU ETS (ENERG ETS) je
také soucasti programu Ministerstva
Zivotniho prostfedi pro poskytovani
podpory z prostfedkd Modernizaéniho
fondu, ktery financuje modernizace (re-
konstrukce nebo nahrady) stavajicich

zafizeni vyrabéjicich energie, a to s pri-
oritou podporit projekty vyuZivajici
vysokoucinnou kombinovanou vyrobu
elektfiny a tepla (KVET).

SniZovani emisi tak neni jen na$i zdkon-
nou povinnosti, bude i podminkou pro
Cerpani mnohych investi¢nich a provoz-
nich podpor a je predevSim normalni
lidskou reakci k udrzeni podminek pro
zivot na Zemi.

EMISE Z PESTOVANT: OSIVO,
HNOJIVO, PUDA

Zemédélstvi a hospodafeni s pidou se
bezesporu vyznamné podili na emisich
sklenikovych plyni. Zprava IPCC o zmé-
né klimatu a padé (2019) odhaduje, Ze
zemeédélstvi je pfimo odpovédné az za
8,5 % vSech emisi sklenikovych plynt
a dalSich 14,5 % pochézi ze zmén ve vyu-
Zivani pudy (odlestiovani v rozvojovém
svété za ucelem vytvoreni pady pro po-
travinovou vyrobu). Sektor zemédélstvi
byl v roce 2018 ,zodpovédny za 8,61 mil.
tun COZeq (6,7 % celkovych emisi, 810 kg
COZEq na obyvatele rocné). Emise v ze-
médeélstvi pochazi predevs§im z chovu
hospodarskych zvirat (4,1 mil. tun) v po-
dobé emisi metanu a také z obdélavani
pudy a s tim spojenymi emisemi N,O
(4,23 mil. tun COZeq). K omezeni emisi
metanu ze zemédeélstvi by pomohlo sni-

Obrazek 1: Uhlikova stopa madarské BPS o vykonu 0,637 MW z roku 2013
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Na emisich z produkce biomasy se nejvice podilela prumyslovd hnojiva.

Cést emisi z provozu souvisf s nevyuZitym teplem.

Vystupni b
digestat )
Zdroj: Szabd a kol. 20141

' G. Szabo, I. Fazekas, S. Szab6, G. Szabo, Tamds Buday, M. Paladi, K. Kisari, A. Kerényi less. 2014. THE CARBON FOOTPRINT

OF A BIOGAS POWER PLANT

Zeni poctu chovaného dobytka (a s tim
souvisejici snizeni spotfeby hovéziho
masa a mléénych vyrobkud), spravné
nakladani se statkovymi hnojivy (napii-
klad jejich stabilizaci v bioplynovych
stanicich) a méné intenzivni hnojeni
prumyslovymi hnojivy.

EMISE Z DOPRAVY

Na emise z dopravy souvisejici s provo-
zem bioplynové stanice maji vliv uZité
pohonné hmoty, vzdalenosti, efektivita
svozovych tras a vytiZenost.

Foto: Adam Moravec

Ilustracni foto

Pohonné hmoty lze v blizké budoucnos-
ti nahradit BioCNG, které si bioplyno-
vé stanice s CiSténim bioplynu mohou
samy produkovat a tankovat ,na dvofe”.
Primeérnd vymeéra pozemkl jedné bio-
plynové stanice je 2 700 ha a 10 % z nich
je primo vyuzito pro péstovani biomasy
pro kofermentaci. V idedlnim pf#ipadé,
kdy jsou obhospodarované plochy sou-
stfedéné v blizkosti bioplynové stani-
ce je perimetr dopravy necelych 6 km.
V praxi ma spousta bioplynovych sta-
nic své obhospodatrované pozemky roz-
trouSené mnohdy ve vétsi vzdalenosti.
Odhaduje se proto primérny perimetr
dopravy do 10 km.

ZASTRESENT SKLADU DIGESTATU:
ROZDIL

Nezakryty sklad digestatu predstavuje
jeden z nejvyznamnéjsich faktort neza-
doucich emisi metanu a také amoniaku
(¢pavku). Investice do zakryti koncové-
ho skladu se vSak ¢asto finan¢né nevy-
plati, pfitom pfedstavuje velky piinos
pro ochranu Zivotniho prostfedi a kli-
matu diky zachyceni metanu, vyznam-
ného sklenikového plynu. Navic zastre-
Senim skladu digestatu lze jimat plyn
(cca 2,2%) vznikajici dokvaSovanim
fermentaéniho zbytku. Odhadujeme,
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Obrazek 2: MoZnosti vyuZiti zachytavaného CO,
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Ze pocet zemeédeélskych bioplynovych
stanic, které v Cesku maji plynotésné
uzavieny sklad digestatu se pohybuje
v rozmezi 20-30 %, coZ je ve srovnani se
sousednim Némeckem neceld polovina.
Néaklady na zakryti koncového skladu
priumérné bioplynové stanice v CR by
Cinily zhruba 4 mil. K¢, z toho 2,5 mil. na
dvoumembranovy plynojem a 1,5 mil.
na rozSiteni ochrany proti atmosférické
energii, dokumentaci atd. Celé opatfeni
by pfineslo uspory v podobé zachyceni
metanu zhruba COZeq 560 t/rok, resp.
80 %. Dale zastfeSeni koncového skladu
prispiva k zachyceni dal§ich 54 tis. m?
bioplynu za rok vhodnych k dalSimu
vyuziti. Navic pfijemnym bonusem v po-
dobé uspory vstupnich substrati 216 tis.
K¢/rok déla 4 K¢/m?® naklad na bioplyn.

ZACHYTAVANI UHLIKU:
Zachytavani uhliku a jeho nasledné
vyuziti nebo skladovani umozni maxi-
malizovat emisni usporu energetického
zdroje, coZ bude pro provoz nebo jeho
podporu v nasledujicich letech klicové.
Zachyceny uhlik pfimo z prumyslovych
procestt nebo atmosféry se v pripadé
potieby ve formé plynného CO, docis-
ti na prumyslovou ¢i potravinafskou
kvalitu podle sektoru jeho konec¢ného
vyuziti. Po dosaZeni potfebné kvality se
plyn pomoci kompresoru stlaci, aby se
mohl efektivné transportovat do mista
jeho spotfeby nebo skladovani.

Skéla ziskavani CO, je skuteCné roz-
manita, nejcastéji se separuje pomoci
fyzikdlné-chemickych technologickych
procest, jako je chemickd adsorpce,
pfipadné fyzikalni nebo membranova
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separace. Nejcastéji vyuzivané metody
jsou zaloZeny na primé spotifebé& neu-
praveného oxidu uhlic¢itého a déle jsou
vyuzivany procesy konverze za pomoci
chemickych nebo biologickych pocho-
du. V pripadé, Ze se CO, nespotfebuje,
nasleduje jeho trvalé uskladnéni do
geologickych tutvard, vzniklych napii-
klad téZbou fosilnich paliv, jako je zem-
ni plyn. V soucasnosti se celosvétové
spotfebuje okolo 230 Mt CO, rocné, ze
kterého se vyrobi zhruba 125 Mt hnojiv
a 70-80 Mt aditiv k upravé ropy. Tyto

Ilustracni foto

Pfimé vyuZziti

Hnojiva

* sklenikova produkce
¢ rustfas
* vyroba moéoviny/hnojiv

Chemické ltky

= regenerace ropy
*  suché &isténi

jﬁ Teplonosné kapaliny

—» * chlazeni
*  superkriticky energeticky
systém

oo Ostatni

“~ ¢ jidlaanapoje
+  svarovani
*  medicinské vyuZiti

aktivity lze shrnout zkratkou CCUS, coZ
znamena Carbon capture, utilisation
and storage. Komercné velmi zajimavou
aplikaci je vyuZivani oxidu uhli¢itého
z odpadniho proudu membréanové sepa-
race pii upravé bioplynu na biometan.
Odpadni plyn z tzv. upgradingu je velmi
bohaty na CO, a v nékterych pfipadech
je jeho kvalita tak vysokd, Ze uZ neni
potieba dalsi ¢iSténi. Pro vyrobce bio-
metanu tak prodej BioCO, predstavuje
moznost dalSich pFijmi.

-vp, -hmn-
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Pamatujete si, jak jsme se bali

zapachu z bioplynek?

Mame za sebou jiZ znacné zkuSenosti s provozem a uz vime, jak vyzrat
nad zapachem z bioplynovych stanic. P¥i hleddani vhodné lokality pro
umisténi bioplynové stanice se investori Casto potykali a obcCas jesté
potykaji s odporem mistnich obyvatel. Rada lidi m4 toti# predsudky, Ze
bioplynové stanice vydavaji nepfijemny zapach. To mlize mit svaj pavod
v pocatcich tohoto oboru, protoze néktera zarizeni byla Spatné navrzena
nebo nespravné provozovana. Moderni zarizeni jsou vSak navrzena tak, aby

okoli zustalo uSetieno.

Samotny proces vyroby bioplynu, jiny-
mi slovy fermentace organickych mate-
rialf, je doprovazen typickym odérem
rozkladu. Ten vSak béZny ¢lovék nemu-
Ze citit, protoZe se tento proces odehra-
va v plynotésném prostoru fermentoru.
To co je mozné citit jsou tim padem

# " a"

Nékteré nase odpady mohou zapdchat. Staci vSak dodrzet par zasad

vstupni substraty a samotny zbytek fer-
mentacniho procesu, tedy digestat.

V minulosti vSak nékolik bioplynek
opravdu zapach zpusobovaly, a tim po-
Skodily jméno celého oboru. Parkrat
se tento problém totiz dostal i do zprav
v televizi, kde byl, jak se patfri zvelicen.

pri prepraveé a jejich uskladneni pred zpracovanim v bioplynové stanici

Foto: Adam Moravec

V soucasné dobé je v provozu vice nez
550 zarizeni pracujicich s bioplynem
a zapach se TeSi jen v ojedinélych pri-
padech. Za unikem naSemu ¢ichu nepfi-
jemnych latek do okoli byva obvykle
néktera z téchto pricin:

@ kratka doba zdrZeni substratu ve fer-
mentoru anebo Spatné fungujici bio-
logie ve fermentoru, kteréd zptsobila
produkci nevyzralého digestatu,

® skladovani nevyzralého digestatu
v nadrzich s volnou hladinou dige-
statu bez zakryti,

® absence, nefunkénost anebo nedo-
statend kapacita bio-filtr a jinych
zafizeni pro snizeni zapachu u bio-
plynek zpracujicich na zapach pro-

® sméSovani nebo redéni vstupnich su-
rovin digestatem nebo fugatem v ote-
vrené jimce,

® zpracovani odpadnich materiala
mimo uzavienou halu s podtlako-
vym odsavanim vzdu$niny do biofil-
tra,

@ provozni nekazen pfi transportu
vstupnich substrati ¢i digestatu.

Po medializovanych neptijemnych
incidentech v minulosti, doSlo k mno-
hem prisnéjSimu uvadéni zafizeni do
provozu a mnoho bioplynovych stanic
se dokonce nepodafilo ani postavit,
protoZe neziskaly stavebni povoleni.
Dnes jsou zédkladni parametry vystav-
by a provozovani bioplynovych stanic
obsaZeny v pravnich normach. Napfi-
klad vyhlaska €. 273/2021 Sb., o po-
drobnostech nakladani s odpady sta-
novuje minimdlni poZadavky na dobu
zdrZeni na nejméné 30 dni s moZnosti
zkraceni na 20 dnd, pokud provozova-
tel instalace zajisti, Ze produkovany
digestat je dostate¢né stabilni a neni
zdrojem obtézujiciho zapachu. Vyhlas-
ka déale narizuje vSem zalizenim na
zpracovani biologicky rozloZitelnych
odpadd povinné opatfeni k minimali-
zaci emisi pachu.

Dal§im vyznamnym dokumentem,

i kdyZ v mnoha smérech prekonanym,

je metodicky pokyn Ministerstva Zi-

votniho prostredi ke schvalovani pro-
vozu bioplynovych stanic a stanoveni
zavaznych podminek provozu z hledis-
ka ochrany Zivotniho prostfedi. V do-
kumentu se kromeé zapachu resi také
vhodny vybér lokality pro vystavbu
zatizeni, doporucend stavebni uzavéra

v okoli bioplynové stanice, maximalni

doba skladovani biologicky rozloZitel-

nych odpadt na 48 h atd.
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PREVENCE JIZ PRI SAMOTNEM

PROJEKTOVANT

Ne nadarmo se rika: ,NejlepSim reSe-

nim je prevence”. Pfi planovani vystav-

by bioplynovych stanic se na prevenci
emisi zapaSnych latek jiz pamatuje.

Bioplynky jsou navrhovany tak, aby re-

spektovaly prevladajici vétry, zafizeni

je navrZeno s co nejmenSim mnozstvim
oteviené technologie, uzemni plan ne-
pripousti blizkost vystavby obytnych
domu (coZ zpusobilo také v nékolika
projektech problém, kdyZz se nova vy-
stavba se priblizila k plotu zemédélské-
ho druZstva anebo bioplynové stanice).

Mezi dostupné technologie v boji se

zapachem na stavajicich zafizeni patii

neutralizace odvadéného vzduchu ze
zatizeni:

@ propiranim ve vodném roztoku sor-
bentu - princip Venturiho pracka,

@ biotechnologii - biofiltry, které pou-
Zivaji enzymy mikroorganismu k eli-
minaci zapachd,

® pevnymi sorbenty - aktivnim uhlim,
které spolehlivé zachyti zapéachajici
latky,

® jinymi metodami vyuzivajicimi fyzi-
kalné-chemické prostredky - ozoni-
zace.

PREVENCE ZAPACHU PRI DOPRAVE,
SKLADOVANI A MANIPULACI S
MATERIALY

Kritickymi zdroji neZadoucich pacha
je preprava a také skladovani orga-
nickych materidlt pfed zpracovanim,
jelikoz k uvolnéni pachovych latek nej-
vice dochazi pravé z otevienych ploch
v kombinaci s povétrnostnimi podmin-
kami. K eliminaci nezadouciho uvolné-
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Nizkoteplotni odparka pro Upravu digestatu

ni pachu pri téchto ¢innostech mnohdy
staci dodrzet jednoduché postupy.

Pfi pfepravé materidll je potfeba, aby
vozidla netrpéla netésnosti a pokud
mozno byla zakryta. Jak z pohledu Si-
feni zapachu, tak i kvuali ztraté energie
je dobré, aby material byl co nejméné
v kontaktu se vzduchem. Je dobré se

Foto: Adam Moravec

Foto: Adam Moravec

tedy vyvarovat zbyteCnému provzdus-
novani a udrzovat materidl v co moz-
néd nejkompaktnéj§im tvaru. Obzvlasté
u nepiijemnych odpadl je idedlni po
kazdé vykladce vozidla fadné omyt.

ZAVER
Zapachu se nemuzeme Uplné zbavit, ale
je tfeba si uvédomit, Ze pfece jen bio-
plynky cCasto FeSi n4S problém s naSim
odpadem. Moderni technologie dokaZzi
spolehlivé pachové latky eliminovat.
Dobte fungujici anaerobni fermentace
umi zapach vyrazné redukovat, a pro-
to je zafazena mezi nejlepsi dostupné
technologie pro nakladani s biologicky
rozloZitelnymi odpady a vedlejSimi pro-
dukty. Diky této vlastnosti je vysledny
digestat aplikovatelny na pole s vyraz-
né nizSimi dopady na okoli, neZ tomu
je napriklad pri aplikaci kejdy. Umoz-
v blizkosti chovu hospodarskych zvirat.
Nedilnou soucasti integrace bioplyno-
vych instalaci do blizkosti zastavby
je duikladnad informovanost obyvatelt
o procesech probihajicich v bioplynové
stanici. Casto je totiz bioplynovym sta-
nicim prisuzovan zapach, za ktery ve
skutecnosti nemohou.

-hmn-, -am-
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Pivovary cestou k udrzitelnosti
a energetické nezavislosti

Odpady z vyroby piva, predevSim mlato a pivovarské kvasnice, jsou
specifické vysokym obsahem Zivin a svym charakterem jsou predurceny
pro dalSi vyuziti. Jiz témér dvé desitky let dominuje vyroba krmiv
hospodarskych zvirat z téchto surovin. Nicméné velice perspektivni je
i vyuZiti odpad@i k vyrobé bioplynu. Nejzniméjsim projektem v Cesku je
NosSovicky pivovar, ktery se zaméril na zintenzivnéni technologie ¢iSténi
odpadnich vod z pivovaru. Pivovar tak vyuZije az 99 % vzniklého bioplynu,
ktery spoluspaluje se zemnim plynem a rocné tak uSetfi vydaje za energie.

Jakeé jsou vSak cesty k vySsi udrzitelnosti a nezavislosti, predev§im menSich

pivovara?

CIRKULARNI MINIPIVOVAR OBORA,
JEDEN PRIKLAD ZA VSECHNY
Martinovi Novékovi, majiteli pivovaru
Obora kousek od Tabora, rozhodné entu-
ziasmus nechybi. Ke svému preciznimu
zemeédeélstvi v roce 2015 postavil minipi-
vovar, ovSem s nelehkym cilem - stejné
jako v celém svém podnikéni, chtél i pivo
varit udrzitelné a z lokalnich surovin.
Pivo v Obofe vafi z chmele a sladovnic-
kého jeCmene, které péstuji na poli ve-

dle pivovaru. Na veSkeré uvarené pivo
zde pouZivaji zelenou energii, kterou si
sami vyrobi v bioplynové stanici. Vy-
produkované biologické odpady, jako
je mlato a pivovarské kvasnice, v Obo-
Te slouzi jako krmivo pro jejich kravy.
A jak uZ maji vypozorovéano, dojnice
konzumujici mlato a kvasnice vykazu-
ji lepSi zdravotni stav, vySsi dojivost
a tucnost mléka. Hnojem z krav zase
krmi bioplynku, vlastni elektfinou do-

Minipivovar Obora u Tébora

Zdroj: Pivovar Obora

Zkrmovani mldta skotem

Zdroj: Bloomberg Creative Photos/Getty Images

biji elektricka auta, ktera pivo rozvazi
a digestat aplikuji zpét na sva pole.

V Obore dokonce mysleli i na exotické
prisady do piv. Nékteré subtropické
ovoce, jako jsou naptiklad citrusy, zde
péstuji ve vlastnim skleniku vytapé-
ném zbytkovym teplem z bioplynky.

BIOPLYN Z PIVOVARU,
PERSPEKTIVNI CESTA
K ENERGETICKE SOBESTACNOSTI
Odpadni vody pivovarii jsou bohaté
na organické zneciSténi, vyznacuji se
vysokou biochemickou (BSK) a chemic-
kou spottebou kysliku (CHSK). V ramci
anaerobniho predcisténi téchto vod lze
vytéZzit pomérné znacné mnozstvi bio-
plynu a zaroven tim snizit organické
znecisténi odpadnich vod. Toho 1ze do-
cilit pomoci anaerobnich systému s vy-
uzitim granulované biomasy.
Prvni projekt, ktery u nas tuto technologii
vyuziva, je provoz UASB (upflow anaero-
bic sludge blanket digestion) reaktoru,
ktery od roku 1995 pred¢istuje odpadni
vody NosSovického pivovaru. Nicméné
v zahraniCi pouZivaji anaerobni predcis-
téni odpadnich pivovarskych vod pomér-
né hojné, zejména pravé s cilem vyuzit
bioplyn. Timto zpisobem pivovary uSetfi
naklady za zemni plyn a délaji vyznamny
krok k energetické sobéstacnosti.
JeSté do neddvna anaerobni digesce pi-
vovarskych kvasnic a mlata byla velice
vzéacnd. Divodem bylo hojné vyuZivani
téchto surovin jako krmiva pro hospo-
darska zvifata a jejich trZzni hodnota
byla nizs$i nez jejich energetickd hod-
nota. Spoleénost MrazAgro v Cesku vy-
budovala rozsahly fetézec zaloZeny na
vykupu pivovarskych odpadd, jejich
upravu na kvalitni krmiva a nasledny
prodej koncovym spotfebitelim. Aktu-
alné se vSak jejich energetické vyuziti
dostava do popredi zajmu a do budouc-
na muZe byt pivovarsky bioplyn nedil-
nou soucésti i naSich pivovart.
Manchestersky pivovar Heineken hle-
dal feSeni pro odpadni pivo, kterého
kvili zavienym restauracim méli pii
covidu velké mnozstvi. Nakonec v ram-
ci své strategie udrZitelnosti ,Brewing
A Better World“ vymysleli komplexni
feSeni pro tento odpadni produkt. Za
pomoci anaerobni digesce vyrabi z od-
padniho piva bioplyn a spalovanim
vyrobeného bioplynu pivovar vyhtiva
varné kotle a konzervarenské pastéry.
TakZe nespotifebované pivo opét doda-
véa energii pivu novému.

vp-
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Biometan kousek za Vidni

Vyrobeny bioplyn z biologicky rozlozitelného odpadu lze zuZitkovat
nékolika zpusoby. Nejcastéji byva spalovan za kombinované vyroby
elektriny a tepla. Dale je mozZné jej vycistit na biometan a pouzit jako
palivo BioCNG pro pohon vozidel anebo vtlacet pfimo do sité zemniho
plynu. V nejvétsi rakouské bioplynové stanici Margarethen am Moos, hned
kousek za Vidni, délaji bioplyn na vSechny tyto tfi zpisoby a vyuZivaji tak

jeho 100% potencial.

V roce 2005 byla postavena prvni tech-
nologie bioplynové stanice s velkym da-
razem na udrZitelné vyuZivani odpad-
niho tepla. Byl zde nainstalovan prvni
motor o vykonu 500 kWel a vybudova-
na teplovodni sit pro Margarethen am
Moos, kde bylo vytvoreno prvnich 30
pripojek. O dva roky pozdéji byla nain-
stalovana prvni Cerpaci stanice na bio-
metan. V letech 2012 a 2013 byl cely ob-
jekt modernizovan na kapacitu 3 MWel.
Bioplynova stanice kompletné presla
z drivéjsi kukuficné silaZze na meziplo-
diny a zemédélské zbytky. V soucasné
dobé je na teplovodni sit bioplynové
stanice pripojeno pres 150 domaéacnosti
a rozsahlé skleniky.

Nejvétsi rakouskad bioplynova stanice Margarethen am Moos

02/2022 Biom

B

Obyvatelé Margarethenu am Moos se
bioplynu neboji, a tak dali zelenou vy-
stavbé této nejvétsi bioplynové stanice
v Rakousku hned za svymi domy. Pri-
nasi to pro né totiz fadu vyhod. Jed-
nak vytvoreni vice nez dvou desitek
stalych pracovnich mist, dlouhodoby
kontrakt pro mistni zemédélce, ale
predevSim velice vyhodné dodavky
tepla. Cena energie, za kterou bioply-
nova stanice dodava do mésta teplo je
natolik prizniva, Ze obyvatelé nemaji
divod pouZivat pro vytdpéni svych
domu a ohfevu vody jiny zdroj. Teplo
z kogenerace bioplynu je totiz pro né
nejvyhodnéjsi.

e _ B

Zajimala nas pfi navstévé této bioply-
nové stanice zpétna vazba obyvatel Zi-
jicich v bezprostredni blizkosti arealu.
Stiznosti na hlu¢nost nebo zapach pro-
vozu by po téch letech mohli spocitat na
prstech jedné ruky.

Pri projektovani bioplynové stanice
byla zvolena co nejvétsi diverzifikace
vyuzivani bioplynu tak, aby byl pokryt
maximalni potencial vyrobeného bio-
plynu. Srdcem elektrarny je klasicka
pétistovka od Jenbacheru prestavéna
na vykon 625 kWel, ktera je v provozu
nepretrzité. Ridici systém motortl hlida
ceny elektfiny na burze a jakmile se vy-
$plha nad nastavenou uroven, spusti se
zalozni motor a zvySi vyrobu elektfiny.
Timto systémem je elektrarna schopna
regulovat svij vykon na zdkladé potieb
sité. V pripadé, Ze prestane svitit slun-
ce, nebo foukat vitr, pfichazi na radu
bioplyn.

Bioplyn, ktery zde nepouziji k vyrobé
elektrické energie a tepla, se pomoci
membranové jednotky Cisti na biome-

-

Zdroj: Archiv CZ Biom
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Membréanové systémy na Cisténi bioplynu na biometan

tan. Technologie je zaloZena na rozdilné
permeabilité plynd v polymerech. Po-
moci kompresort se zvysi tlak bioplynu
na poZadovanou uroven a nasledné je
veden pfes vicestupfiovou membrano-
vou jednotku, kde se od sebe molekuly
CH, a CO, oddéli. Pro kazdou aplikaci

B
A

Zdroj: Archiv CZ Biom

je potfeba vypocitat specidlni konfigu-
raci membran. Molekuly CO, jsou totiz
men§i, neZ molekuly metanu a také se
lépe rozpoustéji v polymerech. Mohou
tak migrovat mikropéry membran vy-
razneé rychleji. Metan se tak hromadi na
vysokotlaké strané membrany, zatimco

Skleniky Red Tomatoes vyuZivajici odpadni teplo a oxid uhlicity z bioplynové stanice Zdroj: Archiv CZ Biom

vodni péara, ¢pavek, sulfan a vétSina
oxidu uhli¢itého prochédzi molekulér-
nim sitem. Odsifeni metanu probiha jiz
v samotném fermentoru, kam se davku-
je prisada Deuto Clear. Jednd se o sul
dvojmocného Zeleza, ktera se davkuje
pfimo do substratu. Sira tak neopousti
substrat a zvySuje hnojici potencial di-
gestatu.

BIOMETAN DO TRAKTORU A AUT,
ZBYTEK DO SITE ZEMNIHO PLYNU
V roce 2007 uvedli do provozu prvni ra-
kouskou biometanovou cerpaci stanici
s membranovou technologii. Jeji nadrz
na zemni plyn s kapacitou 270 kg za
hodinu dokéze natankovat 20 osobnich
aut, nebo 2 nakladni auta. Vyhodou je
jeji jednoduchost, o vSe se postara ridi¢
sam, 24 hodin denné a zaplati na bez-
obsluZzném automatu. Velice pfizniva je
i cena biometanu, do svého auta natan-
kujete za 1,25 eur za kilogram BioCNG.
Zasobniky Cerpaci stanice se velice fle-
xibilné dopliiuji novym BioCNG a pre-
byteény biometan dodavaji do sité jako
nédhradu zemniho plynu. Denné tak bio-
plynova stanice zpracuje 1 100 Nm? bio-
plynu za hodinu, z kterych 800 m?® je vy-
¢iSténo na biometan a pfibliZzné 400 m?
biometanu za hodinu je dodavano do
sité zemniho plynu.

Rok po spusténi provozu Cerpaci sta-
nice byly uvedeny do provozu tfi trak-
tory Steyr, které byly prestavény ze
standardniho diesel motoru na kombi-
novany provoz ,BioDIESEL - BioCNG".
Tento projekt je celosvétové unikatni,
jeden traktor byl vybaven nadrzemi na
BioCNG na podvozku, zbylé dva na stfe-
Se. Provoz je rozdélen zhruba z 65 % na
biometan a 35 % z bionafty. Po 10 letech
vySlo prvni vyhodnoceni efektivity
téchto stroji. Traktory s timto kombi-
novanym systémem maji o 20 % vySSi
vykon a o 15 % niZsi spotfebu. Tim se
snizuji naklady na spotfebu paliva na
méné nez 50 %, coZ celému projektu
dava ekonomicky smysl.

CO S ODPADNIM CO, Z CISTENT

BIOPLYNU? ODPOVED ZNI RAJCATA
V roce 2015 ziskala spole¢nost Red To-
matoes povoleni na vystavbu skleni-
ku o rozloze 100000 m?* na nedalekém
pozemku od bioplynové stanice. Spolu
smestem tyto skleniky odebiraji veSke-
ré zbylé teplo a odpadni CO, z CiSténi
bioplynu na biometan. Odpadni oxid
uhli¢ity zvySuje v atmosféfe skleniku
dostupny uhlik a katalyzuje fotosyn-
tézu. Rajcata pak intenzivnéji rostou
a mohou produkovat vyssi vynosy.

.Vp_
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Pestiejsi pole diky plodinam pro bioplyn

Bioplynové stanice rocné produkuji 6,7 TWh energie. Evropska smérnice
RED II, Fit for 55, REPowerEU a navrh RED III vytyc¢uji stale vySsi cile uspor
emisi sklenikovych plynt a vys$si poZadované objemy obnovitelné energie
ve vSech sektorech (elektroenergetika, doprava, teplarenstvi), kde hraji
plynna média velmi duleZitou roli. Evropska unie si do roku 2030 vyty¢ila
vyrabét 35 miliard m3. biometanu, coZ je vice neZ 4nadsobek spotfeby
zemniho plynu v CR. Bioodpady, ze kterych se bioplyn vyribi, jsou velmi
vitanou surovinou, ale takto vysoké ambice na produkci plynu nelze pouze
s vyuzitim bioodpadi splnit. Slovo musi dostat i energetické plodiny.

a J,. ;‘. £ i .
Foto: Jan Habart

Vojtéska a jetel zvysuii kvalitu
pudy a dostavaji Ziviny ze
spodnich vrstev

NavrZena pravidla taxonomie vyZadu-
ji podil zeleného plynu alesponi 30%
z celkové spotfeby do roku 2026, tzn.
cca 30 TWh, coZ je velmi ambiciézni.
Kdybychom stavéli nova zafizeni na
bioplyn stejnym tempem jako v obdobi
2009-2012 dostali bychom se na vykon
cca 15 TWh. Nejen z tohoto vyplyva, ze
budeme muset pridat.

Bioodpadd vhodnych pro vyrobu bio-
plynu je v CR zhruba 1,5 mil tun, vice
jej Ceska republika nevyprodukuje.
Tyto bioodpady, vedlej§i produkty
a statkova hnojiva predstavuji energe-
ticky potencial 2,6 TWh.

SANCE PRO PESTREJSI OSEVNI
POSTUPY

Ceské zemé&délstvi dnes trapi nedosta-
tek organickych hnojiv a pomérné ome-
zené spektrum plodin, které maji trzni
uplatnéni. Z osevnich postupli se vytra-
ceji zlepSujici plodiny jako je vojtéska,
jetel, jetelotravni smési €i traviny pés-
tované na orné padeé. S ubyvajicimi sta-

02/2022 Biom

vy skotu klesa spotfeba sena a senaze,
takZe i pro sece z luk se hleda uplatnéni
hife neZz kdysi. Pravé tyto plodiny se
stale Castéji vyuZivaji v bioplynovych
stanicich. Produktem jejich vyuZiti je
energie a statkové organomineralni
hnojivo.

Na farmé v Miliné napfiklad vyuZiva-
ji vojtéSku a jetel, které zpracovava
tamni bioplynova stanice spole¢né se
statkovymi hnojivy a kukufi¢nou si-
lazi. Diky tomu maji pestiejSi osevni
postup. SniZenim osevni plochy obi-
lovin probiha jejich sklizen rychleji,
v presnych agroterminech. Sklizené
zrno je navic kvalitnéjsi. VojtéSku
a jetel v osevnim postupu si pochvalu-
ji také mistni vcCelari, pro jejichz vcel-
stva jsou kvéty téchto plodin vitanou
potravou.

Rada zemédélcu Fesi, jak vyuzit travni
hmotu z luk. Uplatnéni travni hmoty
nasli naptiklad na Prachaticku v obci
Chroboly pravé diky bioplynové sta-
nici. Obdobné je tomu také v Krasné
Hofre nad Vltavou, kde se nachéazi rada
svazitych pozemk idedlnich pro trvalé
zatravnéni.

KVALITNEJSI KRMIVO PRO
HOSPODARSKA ZVIRATA

V fadé podniku je bioplynka postavena
zejména pro zpracovani hnoje a kejdy
hospodarskych zvirat. Prikladem je na-
priklad provoz v Litomysli, kde chovaji
mléény skot. ,Objemnda krmiva skladu-
jeme pomoci silazovani, kdy se travni
hmota nebo fezanka kukutice napéchu-
je do silazniho Zlabu a zkvasi podobné
jako kvaSené zeli. Krmivo tak vydrzi
i déle ne7 rok. Cast silaZované hmoty,
zejména z hornich okraji a koncd, se
vSak vidy trochu zkazi, tomu v provoz-
nich podminkach nejde zabranit. Dfive
jsme cCasto reSili Nerudovskou otazku:
Co s tim? Jestli krmivo jeSté pouZivat,
nebo jej odvézt na polni hnojiSté. Dnes
tyto Casti sildZe davame do bioplynky.
Pridavame k tomu také nedozerky, tedy
krmeni, které zvirata nestihnou seZrat.
NaSe kravy maji dnes daleko lepsi kr-
mivo a uZitkovost nez dfive.“ Komentu-
je vyhody bioplynové stanice jeji maji-
tel, Jan Pechanec.

MAME PRO ROZVOJ BIOPLYNOVYCH
STANIC DOST PUDY?

Sou€asnd vyméra zemédélské pudy
v CR vyuZivana k produkci surovin pro
energeticky pramysl se pohybuje okolo
350-400 tis. ha, z toho pro vyrobu bio-
plynu 130-180 tis. ha. Akcni plan pro
biomasu uvadi, Ze z celkové plochy ze-
médélské pudy v CR pfi zajisténi 100 %
potravinové sobéstacnosti muZe byt
uvolnéno 1 160 000 ha az 1 508 000 ha.

Do této vymeéry je zapocitana orna pida
i trvalé travni porosty. Dalsi potencial
tvofi plochy nevhodné pro péstovani

& )

Zemeédelci znovu objevuji prinos drive rozSirenych bobovitych rostlin jako je vojtéska nebo jetel ~Foto: Jan Habart
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potravinaiskych plodin a krmiv (re-
kultivované, sanované, po zaplavach).
Z toho vyplyvéa, Ze plocha, na které se
v soucasnosti péstuje energetickd bio-
masa, tvori pouze tfetinu takto potenci-
alné vyuzitelné plochy. Prostor pro jeji
navySeni zde tedy opravdu je.

UDRZITELNE PESTOVANI BIOMASY
Energetické plodiny nepredstavuji pro
krajinu ani padu vétsi zatéZ neZ bézné
potravinaiské plodiny, spiSe naopak.
Produkce plodin pro biopaliva a ener-
getiku je kontrolovdna velmi pfisné
a vyrobce musi prokéazat splnéni kri-
térii udrZitelnosti. Tato kritéria, nejsou
pfi produkci potravin vyZzadovana. Udr-
Zitelné péstované plodiny maji za cely
svij zivotni cyklus (zpracovani pudy,
osivo, hnojeni, doprava, energie, zpraco-
vani biomasy atd.) prokazatelnou uspo-
ru emisi sklenikovych plyni oproti fo-
silnim palivim.

K vyrobé bioplynu se stale ¢astéji pou-
Zivaji meziplodiny a plodiny, které zlep-
Suji stav pudy a poméhaji spravnym
osevnim postupem na pudé péstovat
potraviny. Jedna se naptiklad o bobo-
vité plodiny a jejich odrudy, které by
jinak z naSi krajiny témeér vymizely.
Bioplyn se primarné nevyrabi z fepky
a podobnych plodin, které se primarné
pouzivaji k vyrobé kapalnych biopaliv
prvni generace (MERO, FAME....
Bioplynové stanice produkuji také orga-
nické hnojivo. To se pouziv4 ke hnojeni
nejen plodin pro bioplyn, ale pfevazné

\

plodin pouZivanych v potravinarstvi.
Zemédeélci pak nemusi nakupovat a ap-
likovat tolik mineralnich hnojiv.

EKOLOGICKA VYROBA DUSIKU
POMOCI ROSTLIN

Pfi sniZovani stavu hospodarskych zvi-
fat klesa produkce statkovych hnojiv.
Tim klesd i moZnost navraceni Zivin do
pudy v podobé organické hmoty. Uby-
vajici organicka hmota Zivo¢i§ného pua-
vodu se nahrazuje komposty a digesta-
tem z bioplynovych stanic. Dlouhodoba
praxe ukazuje, Ze vhodnym vyuzitim
digestatu a kompostu lze nahradit az
85 % mineralnich hnojiv bez sniZeni vy-
nosnosti pudy.

V bioplynové stanici je mozné vyuZit téz
plodiny fixujici dusik (vojtéSka, jetel).
Pfi vyrobé bioplynu je uvolnén metan,
ale dusik zlstava v plné mife zachovan
v produkovaném organickém hnojivu
a muZe byt nédsledné vyuzit jinymi pol-
nimi plodinami. Mineralni dusikata hno-
jiva jsou vyrabéna za pouziti zemniho
plynu. Bioplynové stanice mohou vyra-
bét biometan - ndhradu fosilniho zemni-
ho plynu a zérovei nahradu dusikatych
hnojiv pravé za pomoci rostlin fixujicich
dusik. Na vyrobu minerdlnich dusika-
tych hnojiv se celosvétové spotfebuje
2 % (8,6 EJ) veSkeré pouZivané energie,
coz odpovida 20 % zemniho plynu spo-
tfebovaného v sektoru prumyslu. Pro
znazornéni: 1 ha vojtéSky vyrobi 150 kg
dusiku, coz je zhruba stejné mnoZstvi du-
siku potfebné pro péstovani 1 ha obilo-

Instalace kotle na kulaté baliky slamy Step TRUTNOV

vin. Na toto mnozZstvi dusiku obsazeného
v mineralnich hnojivech by bylo potfeba
7 GJ (200 m®) zemniho plynu.

VYUZITI SLAMY A SENA
V ENERGETICE
Perspektivni a velmi se rozvijejici tech-
nologii vyuzivajici zemédélskou bio-
masu jsou kotle na spalovani slamy,
pripadné sena a dalSich travin. Tyto sla-
mové kotle jsou unikatni tim, Ze se vkla-
daji do spalovaci komory celé baliky
bez nutnosti pfedchoziho rozdruzovani.
Hlavnim divodem, pro¢ se dosud mno-
ho sena a slamy nespalovalo byla nedo-
stupnost adekvatni technologie. Tento
trend se povedlo obratit pravé s pricho-
dem novych patentovanych kotli.
Konstrukce kotlli se nejcastéji vyrabi
s vykonem od 100 do 5 000 kW, coz
umoziiuje aplikaci od malych budov,
zemeédélskych usedlosti aZ po velké ho-
tely a centralni vytopny. Technologie se
sklada z predkomory, kde je umistén
cely balik ve vertikdlni poloze, vlastni
spalovaci komory a déle spalinového
kanalu se zausténim do Zarotrubného
vyméniku. Podavac¢ slamy miZe praco-
vat zcela automaticky i nékolik hodin,
a to jak s hranatymi, tak i kulatymi ba-
liky.

jh-
Y EIA, 2021 dostupné z: https:;//www.iea.
org/data-and-statistics/charts/energy-and-

-emission-intensities-for-key-industrial-pro-
ducts-2021

GATHWNOU.:,

Zdroj: Archiv CZ Biom
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NEKROLOG

Velky bojovnik, ktery sSel za svymi vizemi

Koncem cervence ndas navzidy opustil
mistopfedseda CZ Biom Richard Horky.
sJa si ho pamatuji zejména jako bojov-
nika za podporu tepla z biomasy, za
vyrovnani podminek mezi diive bézné
podporovanou vyrobou elektriny z bio-
masy a nepodporovanou vyrobou tepla,
predevsim z lokalnich vytopen. Bojoval
tak nejen za svou Trebic, ale také za de-
sitky obecnich vytopen, které v letech
2004 az 2012 celily konkurenc¢ni nevy-
hodé oproti velkym elektrarnam na bio-
masu.“ Vzpomina Jan Habart, pfedseda
asociace CZ Biom.

Tepelné hospodarstvi v Trebi¢i se mu
podafilo dovést témér k dokonalos-
ti. Obcané maji diky nému i v téchto
kruSnych casech teplo za velmi nizkou
cenu. V Ttfebici a okoli se zabyval také
rozvojem a rekonstrukci pamatkové
chranénych budov a brownfieldd. Ob-
novil Zivot v méstské €asti Borovina,
kde byly ptivodné tovarny firmy Bata
nebo zrekonstruoval zdmek v obci Du-
kovany.

AKTUALITY ZE SYETA BIOMASY,

Byl také velkym fanouSkem bojové
techniky, své pratele rad vozil ve sta-
rych vojenskych vozech, s chlapeckou
radosti ukazoval sbirky zbrani a vyba-

veni predevsim z druhé svétové valky,
coZ doprovazel uzasnym vykladem.
Volné dny travil na statku, obklopen
pfirodou a kladrubskymi konimi.

BIOPLYNU A BIOODPADU
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INZERCE

Stante se soucasti
energie, co roste...

CZ Biom je profesni spolek,
ktery podporuje udrzitelnou bioenergetiku
a chytré nakladani s bioodpady.

Clenové ziskavaji

» hlas pfi pripraveé zakonu, které
ovliviuji stabilitu a dalSi rozvoj
bioenergetiky doma a v Evropé,

» informacni servis o legislative,
ktera ma vliv na provoz
bioplynovych stanic, vytopen na
biomasu nebo kompostaren,

» prostor pro vyménu zkuSenosti
a kontaktu,

» moznost bezplatnych konzultaci
pred jednanim se statni spravou,

» exkluzivni ,kontroly nanecisto”,
vstup na konference a Skoleni
za zvyhodnénych podminek.

_; v .rmc?
0 ach clenstvi
na webu czbiom.cz.

Foto: Kristine Cinate on Unsplash
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