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V tomto Cisle se vénujeme potencialu
flexibility elektriza¢ni sité a vyznamu
bioplynovych stanic v tomto rozvije-
jicim se odvétvi. Shrnujeme role jed-
notlivych hraci na trhu, pozadavky
na rozvoj souvisejici infrastruktury,
ale i nadéjny novy projekt a vzorovou
legislativu, kterou zavedli v Némecku,
a také informace o pripravé pravni
tpravy v CR. Nechybi ani kousek z his-
torie a kuriozita z nataceni.



Flexibilita letem svétem

DuleZitou soucasti kritické infrastruktury statu je elektrizacni sit. Ta vznikla
postupnym spojovanim decentralizovanych, povétSinou obnovitelnych,
zdroju. V dobé normalizace vznikla masivni centralizovana soustava, ktera
je dnes opét ,rozkladdana“ diky obnovitelnym zdrojim. Decentralizovana
vyroba roste diky Sifeni novych technologii a lokalni zdroje jsou posilenim
bezpecnosti a pfinosem pro mistni ekonomiku (viz napft. Strategicky ramec

udrzitelného rozvoje).

Strategické cile CR v oblasti
energetiky a ochrany klimatu

Do budoucna musi Cesko podstatné
snizit spotfebu energii a fosilnich paliv.
Kli¢ovymi aspekty jsou zvySovani ener-
getické ufinnosti, vySSi podil energie
z obnovitelnych nebo jadernych zdrojd,
energetické vyuziti odpadd a mnoho
dalsich. Trvalé sniZovani podilu fosil-
nich paliv na spotfebé primarni energie
je v oblasti energetiky vyjadfeno mj.
sniZenim podilu uhli a ostatnich tuhych
neobnovitelnych paliv na hrubé vyrobé
elektfiny z 50 % v roce 2016. Jak probéh-
ne utlum az uplné odstaveni uhelnych
zdroj1, jeSté neni zcela definovano, ale
dle riznych prognéz, nebo spiSe zajm1,
to bude mezi lety 2033 a 2038. Vzhle-
dem k rostouci cené emisnich povole-
nek je vSak mozné, Ze z ekonomickych
duvodu budou provozovatelé od spotie-
by uhli ustupovat jiz mnohem dfive.
Proména energetiky musi spliovat
zékladni podminky. Témi jsou bezpecné
dodavky pri béZném provozu i pri
nahlych zménach vnéjSich podminek,
ceny srovnatelné se zahrani¢nimi
pro firmy a ceny, které nepovedou
k energetické chudobé pro domécnosti.
Zaroven musi byt energetika udrZitelna
v tom smyslu, aby nepoSkozovala
Zivotni prosttedi a byla schopna zajistit

Bilanéni vyhled

a zdrojova zakladna CR

Dominantni ¢ast vyroby (50 % vykonu
i vyroby) v CR nadéle pfedstavuji zdro-
je s palivovymi kotli a parnimi turbina-
mi (elektrarny, teplarny a zavodni ener-
getiky). Prevazujicim palivem u téchto
vyroben je hnédé a ¢erné uhli (Graf 1).

Graf 1: Podil paliv u zdroju elektrické energie v CR
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Zdroj: Roéni zpréva o provozu ES CR, ERU, 2020

suroviny pro svij provoz a cely sektor
byl ekonomicky stabilni.

Ve Strategickém ramci udrZitelného
rozvoje CR (Vlada CR, 2010) je definovan
cil €. 10.3 Infrastruktura pro elektrickou
energii, podle kterého ,MPO zajisti, aby
elektrizacni soustava hladce prfeSla
na decentralizaci vyroby elektfiny, na
lokélni vyrobu a vyrobu z riznych typd
zdroju.” Takové proména s sebou v§ak

a obchodni vyzvy.
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Vyroba v tomto segmentu zdroji druhy
rok za sebou mirné klesala, a to prede-
v§im v dusledku omezeni vyroby elek-
tfiny v teplarnach. Vyroba v jadernych
elektrarnach opét mezirocné vzrostla.
Roky 2016 a 2017 byly ovlivnény nad-
standardné dlouhou dobou odstavek
blokl pro udrzbu a kontroly. Struktute
spotreby paliv odpovida i struktura in-
stalovanych vykont a vyrobené elektfi-
ny (Graf 2).

Graf 2: Struktura instalovanych vykonu a vyrobené elektfiny jednotlivych zdrojta
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Graf 3: Predpokladany utlum téZby uhli s vyhledem do roku 2050
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Zdroj: Ocekavana dlouhodobé rovnovaha mezi nabidkou a poptavkou elekttiny a plynu do roku 2060. MPO/OTE/EGU, 2019

Pro stanoveni predpokladi v oblasti
sttednédobého vyhledu provozu zdro-
jt spole¢nost CEPS provadi kazdoroéni
dotaznikové Setfeni zahrnujici vSechny
tepelné a vodni elektrarny s instalova-
nym vykonem nad 10 MWe (zdroje, je-
jichZ souhrnny vykon dosahuje 18,4 GW,
tj. 84 % instalovaného vykonu, tedy pfi-
blizné 93 % vyroby elekttiny v CR).
Soucdsti dotaznikového Setfeni je i pfi-
mé overovani vyhledu dostupnosti
jednotlivych elektrarenskych blokud se
zohlednénim provozné-ekonomickych
parametrl, ze kterého lze odvodit po-
stupny utlum aZ na urovni instalované-
ho vykonu jednotlivych bloku (Graf 3).
V kombinaci se zvazovanymi strategie-
mi rozvoje ostatnich zdroju (predevs§im
jadernych a obnovitelnych) a s vyhledy
vyvoje poptavky po elektfiné pak lze
stanovit rizné scénare ubytku pohoto-
vého vykonu.

Je zfejmé, Ze mezi roky 2024 a 2031 Ces-
ka republika ztrati schopnost pokryvat

vyklé, a tedy predikovatelné odbéro-
vé chovani zakaznik,
® narast vyroby z OZE (slunce, vitr,
voda) prinasi vySsi zavislost na vnéj-
Sich klimatickych podminkach.
Nutno rici, Ze predikce pocasi je dnes
pro planovani chovani energetické sou-
stavy klicova a je jiZz na velmi dobré
urovni. Pocasi, v kratkodobém horizon-
tu, predpovidat umime, a tim i celkem
presné odhadujeme vykon ze zdroji na
ném zavislych. Kromé téchto zdroj za-
vislych na pocasi zde mame je$té vynu-
cenou vyrobu (technologické a teplaren-
ské zdroje), netfizené zdroje (decentralni
zdroje bez Fizeni, tfeba bioplynové stani-
ce) a preshranicni toky elektfiny. Kdyz
je odecteme od pravé aktudlniho zatize-
ni sité, ziskdme tzv. rezidudlni zatiZeni.
Tim, jak roste vliv decentralnich zdroj,
Casto i legislativné preferovanych, klesa

prostor pro zdroje rezidualniho zatiZeni.

Lze tedy z raznych scénail ocekavat, Ze:

® uhelné zdroje, tvorici riditelné rezi-
dudlni zatiZeni, vyménime za zdroje
legislativné anebo ekonomicky
uprednostnéné. Dojde tedy ke ztraté
dynamiky zdroji a sniZi se vykon
zdroju poskytujici podpirné sluzby.

® zdroje, které nevyrabi (z dGvodu nahra-
zeni upfednostnénymi zdroji), nemohou
poskytovat zapornou regulaci (sniZeni
vykonu) a ani nejsou schopny poskyto-
vat kladnou regulaci, protoZze najezd
z nulového vykonu je problematicky.

® vlivem rostouci velikosti mezihodi-
novych zmén rezidualniho vykonu je
vynucovan velky vykon s kratkym
casovym vyuZzitim.

® dochazi ke zméné regula¢nich
diagramu, které vykazuji strméjsi
nabéh a kratsi odezvu.

Graf 4: Ctyfi scénafe tibytku pohotového vykonu
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Z toho vSeho plyne, Ze pro budouci
stabilitu sité musime hledat nahradu
funkce systémovych zdroji u samot-
nych centrédlnich zdroji. Poskytova-
ni regula¢nich sluZzeb nemusi byt jiz
vazano na dodavku elektfiny anebo
muZe jit o kombinaci zdroji s dalSimi
technologiemi (napf. rychlym ulozis-
tém energie), které umozni dosahovat
rychlejSich zmén vykont a poskytovat
sluzby sité narazové.

Podminky pro dekarbonizaci
energetiky

Podpirné sluzby vykonové rovnovahy
typu FCR a aFRR jsou dnes pfevainé
poskytovany tocivou rezervou elek-
trarenského bloku, obvykle s parni
turbinou, kde je teplo pro vyrobu pary
ziskavano spalovanim fosilnich paliv,
pfevazné hnédého uhli a okrajové
zemniho plynu. Takova elektrarna je
schopna rezervu vykonu poskytovat
pouze tehdy, pokud je v provozu tech-
nicky alesponl na minimélnim vykonu,
ekonomicky blizko optimalnimu, nebo
maximalnimu vykonu 80 az 90 %.
Zakladni technologii pro poskytovani
podpurnych sluZzeb typu mFRR je ne-
toiva rezerva elektrarenského bloku.
V praxi se pouzivaji rychle startujici
precerpavaci vodni elektrarny (Dlouhé
strané, Stéchovice 2) nebo rychle star-
tujici plynové motory anebo turbiny
(OCGT).

Svazani schopnosti poskytovat podptlr-
né sluzby s nezbytnym provozem zdro-
je pro vyrobu elektrické energie (EE)
zdsadnim zplUsobem omezuje proces
dekarbonizace, zejména z pohledu moz-
ného odstavovani uhelnych elektraren.

Schéma trhu flexibility
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Chceme-li tedy odbourat uhli z naSeho ®»
energetického mixu, musime zmeénit

idedlné nulové nebo velmi nizké
emise pri poskytovani SVR,

i samotné zaklady energetiky. ® vysoka spolehlivost a pripravenost
k provozu,
Hledame tedy reSeni, které naplni ® rychla reakce na zménu vykonu/
tyto pozadavky: pocatek a konec SVR,
® zdroje EE s nizkym dopadem na g decentralni umisténi s moZnosti
klima, roz§ifeni,

® poskytovani sluZzeb vykonové rovno-
véahy, ne nutné svdzanymi s vyrobou
EE,

® idealné nulové emise v pripadé, kdy
neni pozadovana sluzba vykonové
rovnovahy (SVR),

ské pudy.

Schéma vykonové rampy pri plnéni pozadavku na zménu vykonu
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VétSinu téchto poZadavkd bioplyno-
vé stanice napliuji. Neni tedy davod,
aby obor tyto vlastnosti nenabidl a ne-
pomohl tak k zajiSténi dekarbonizace
energetiky v CR. Diky rozvoji komu-
nikaénich systémut vzdalenych dispe-
¢inku jiZ neni tfeba, aby kazda BPS
byla samostatnym poskytovatelem
sluzeb vykonové rovnovahy. Pro zvy-
Seni spolehlivosti poskytovani sluzeb
bude moZzné spojit nékolik vyroben
a vytvorit z nich bezpecny agregova-
ny vykon.

Cesta k flexibilité je obcas pékny off
road

Flexibilita sem, flexibilita tam. Zda se
to celkem jednoduché, nékdo zavola,
ja dam pokyn masSiné a sniZim vykon,
protoZe jsem jel naplno, a kdyZ jsem na
plno nejel, tak pokud bude potreba, vy-
kon zvySim. VZdyt se kouknu na budik
a hned vim, co miiZu a co prosté zrovna
nejde.

Takovy zpuisob regulace byl asi moZny
u vyroben s nékolika desitkami nebo
stovkami MW s vlastnim trvalym dis-
peCinkem a s mozZnosti regulace v ra-
dech desitek MW. Se sniZujicim se
vykonem poskytovatele flexibilniho
vykonu jiZ neni mozné spoléhat se na
osobni kontakt a telefon. Navic reak¢-
ni Casy, a tim padem i vyhodnocova-
ci ¢asy se pohybuji v minutach. Pro
presnost pokynu musi byt dostatek
informaci o vSem podstatném (aktudl-
ni vykon, poZadovany vykon, nastave-

01/2021 Biom

na vykonova krivka, stav regulatoru
a reakénich prvkl, stav umoZiujici
sniZzeni nebo zvySeni vykonu atd.),
a to kazdou vtefinu. Ono neni jedno-
duché ani sladit ¢as odeslanych dat
s Casem prijimanych dat, precijeni to
nejrychlejsi pfipojeni ma néjaké zpoz-
déni. Navic vSechna data musi byt
prfenaSena zabezpeCenym prenosem
a zalohovana.

Jestli je vSe v poradku, dle prani pro-
vozovatele prenosové soustavy, zjisti
certifika¢ni autorita, ktera provede po-
drobnou kontrolu a patfi¢né zkousSky.
Zatim nejsou uplné vyladény vSech-
ny detaily, pfeci jen jde o novou véc,
i kdyZ s vyhodou, Ze jinde jiZ uspésSné
funguje. Dejme tomu, Ze vSe se podarfi-
lo zdarné projit a vyrobna po podpisu
smluv muZe byt pfipravena na prvni
regulacni pokyn. Zadanim pokynu
dochazi ke zméné rezimu z béZného
obchodniho vztahu vyroba/odbér na
smluvni poskytnuti sluzby. Je to velmi
dulezité pro to, aby na faktufe za od-
bér elektriny nepfistaly nesmyslnosti
jen proto, Ze bylo nékomu délano po
vuali. V tomto pfipadé je tfeba spojeni
mezi CEPS a OTE. Jde o dva samostat-
né subjekty, coz vSe trochu technicky
i komerc¢né komplikuje a samoziejmé
také zdrzuje.

Najizdime rampu a sledujeme od-
chylku

Po zadani pokynu k provedeni pfedem
nasmlouvané sluzby prichazi ¢as na

Foto: Adam Moravec

zvladnuti zavazku. Prvni, co musi byt
pro zdarné prokazani dodané flexibili-
ty udélano, je nastaveni zakladni urov-
né. Jde o definice, resp. predpovédi
toho, jaké bude chovani poskytovatele
flexibility, pokud k Zadnému pozadav-
ku nedojde.

Z prumérnych provoznich hodnot se
tedy nastavi zdkladni uroven vyroby
Ci spotfeby a od této urovné se hod-
noti splnéni ofekavaného pozadavku
zvySeni nebo sniZeni vykonu nebo
spotfeby. Samozifejmé je definovan
Cas a rychlost ndbéhu na pozadovany
vykon. Vznikne tedy vykonova krivka
- rampa. V pripadé, Ze se poskytova-
tel sluzby do této rampy a mezni tole-
rance netrefi, nasleduje penalizace dle
smlouvy. Po zadani pokynu s najezdem
na rampu zadavatel sluzby pocita a do-
kaze urcit, jaky bude mit poskytnuta
sluzba vliv na chovani sité.

VSe vychazi z toho, Ze pravé zadava-
tel sluzby dokaze predikovat diagram
zatizeni sité. Ma k tomu i ekonomické
nastroje, které vSak plati jen na velké
odbératele a nikoliv napf. na fanouSky
sledujici findle na olympiadé. Mezi oCe-
kéavanou spotfebou dle diagramu zada-
vatele sluzby a dodanymi sluzbami je
vidy néjaky rozdil, nikdy se nepodati
tyto dvé véci uplné sladit, a tim vzni-
kéa odchylka. Ta je dale porovnavana
se zakladnim diagramem a skute¢nym
odbérem ¢i dodavkou. Nasledné OTE
odchylku vyfakturuje tomu, jehoZ vi-
nou vznikla.



Schéma vykonové rampy agregatora pri plnéni poZadavku na zménu vykonu
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Méreni

Meéfreni spotreby a vyroby je pro pro-
kéazani skutetného efektu dodani flexi-
bility kliCovym nastrojem. Navic musi
spliiovat vysoké naroky na presnost
a dalkovy odecet, ideadlné v realném
Case. Je tedy nutné zajistit prabéhové
meéteni, a to bud ze strany distributora

o
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vkonéeni poiadavku

v misté pripojeni, anebo podruznym
mérenim primo u konkrétni technolo-
gie poskytujici flexibilitu.

Role agregatora

Z vySe popsaného je ziejmé, Ze Cim
mensi je flexibilni vykon, tim kompliko-
vanéjsi bude splnéni vSech podminek
k jeho zasmluvnéni a vyuziti. V tako-
vych pripadech nastupuje role agregato-
ra, ktery na sebe prebira smluvni povin-
nost, véetné zajisténi vSech potfebnych
technikdlii s objednatelem sluzby. Aby
byl agregator nasledné schopen splnit
dohodnutou vykonovou rampu pii po-
velu pro dodani sluzby, musi mit smluv-
né a komunikacné zajisténé dil¢i plnéni
od jednotlivych malych dodavatela fle-
xibility.

Kdyz si predstavime, jak pestrd muze
byt paleta poskytovatell flexibility,
od relativné jednoduché kogeneracni
jednotky, aZ po Ffizeni spotfeby mlyna
kamene ¢i vykonu kompresoru v mra-
zicim boxu, musi k tomu byt adekvatné
pestry a otevieny software zajistujici
zpracovani dat, vypocet mozné flexibili-
ty a podévajici pokyny k rizeni.
Vyhodou agregatora je, Ze miZe praco-
vat s vySSim stupném jistoty naplnéni
pozadované rampy, protoZe ji ma krytou
dostateénym poctem zdroji flexibility.
Cim v&tsi je vSak portfolio poskytovate-
14 flexibility, je i menSi finanéni ohod-
noceni pripravenosti, protoZe se pfijem
z poskytované sluzby musi rozpocitat

pfispévky jednotlivych pfispévatell flexibility

mezi vice subjektli. Skute¢nym produk-
tem agregace je tedy elektricky vykon,
kladny i zaporny, poskytovany v daném
Case za dohodnutych podminek.
Samozifejmé muZe nastat nékolik roli
a funkci agregatora. DuleZity je hlavné
pohled, kdo ponese odpovédnost za od-
chylku. Agregétor tedy muaZe byt zavis-
ly (integrovany), odpovédny za odchyl-
ku, anebo nezavisly, ktery pfenechava
odpovédnost za odchylku nékomu jiné-
mu. Jestlize bude pozadavek na Siroké
spektrum flexibility, tak bez nezavis-
lého agregatora to nepujde. Flexibilita
se tedy stane béznou prirozenosti, ale
merzitim, nez se tak stane, je tfeba vybu-
dovat potfebnou infrastrukturu, jejimz
zédkladem bude neustale vyvijejici se
software, pfipojujici stdle nové a nové
poskytovatele flexibility.
A pro¢ to vSechno vlastné budeme
délat? ProtoZze nam to zajisti vysokou
miru integrace levnych obnovitelnych
zdroju do energetiky a vytésnéni fosil-
nich zdroju. KdyZ bylo vyuZiti solarni
energie pro ohfev vody teprve v plen-
kach, tradovala se takova hlaska: ,Ten,
kdo ma solar na stfeSe, uziva koupele
v plné teplé vané béhem slune¢nych
dnt, jinak m4 rad jen rychlou sprsku.”
Typicky pfiklad flexibility, i kdyZ spole-
Censky neoblibeny. DneSni lovék radé-
ji voli flexibilitu bez omezeni Zivotniho
komfortu, a k tomu at ndm napomdhaji
moderni technologie!

-am-
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Flexibilita a legislativa: blyska se na lepsi casy

Stavajici pravni prostredi flexibilité bioplynovych stanic a biomasovych
zdroju prili§ nepfeje. Zdkon o obnovitelnych zdrojich dokonce upravy
vedouci k vyssi flexibilité zakazuje. Pfresnéji, provedeni takovych uprav
vede k predcasnému ukonceni stavajici provozni podpory (viz §12 bod 1b
zakona €. 165/2012 Sb.). Zménu ma piinést novela zakona o POZE.

Tankovani BioCNG
Projednavanéd novela zakona o podpo-
rovanych zdrojich jiz upravam bioma-
sovych a bioplynovych zdroji branit
nebude. Naopak, navrh zdkona pfimo
definuje a stanovuje podminky, za
kterych by mélo byt mozné meénit vy-
kon zdroje, ¢i provadét jiné podstatné
upravy.

Foto: Adam Moravec

V navrhu zédkona je obsaZen novy § 6b
,Uprava zafizeni vyrobny elektiiny*,
ktery ¥iké, 7e ,Uprava zafizeni vyrob-
ny elektfiny nema vliv na pravo na
podporu elektfiny, které vzniklo pred
provedenim upravy zafizeni.“ Stanovi
také pravidla, jak bude zdroj podporo-
van v pripadé, kdy upravou zatizeni

vyrobny elektfiny dojde ke zvySeni in-

stalovaného vykonu vyrobny elektriny.

Dosavadni pravo na podporu elektfriny

se potom:

a) u nepalivového zdroje elekifiny
vztahuje na mnoZzstvi elektfiny v po-
méru instalovaného vykonu vyrob-
ny elektfiny pfed provedenim upra-
vy zafizeni a po jejim provedeni.

b) u palivového zdroje -elektfiny
vztahuje na mnoZstvi elektfiny od-
povidajici vyrobé elektfiny pred
provedenim Upravy zafizeni; zplisob
stanoveni mnozstvi elektfiny stanovi
provadéci pravni predpis.

V pripadé bioplynovych stanic nebo
elektraren na biomasu dojde provede-
nim upravy k urcitému dobrovolnému
zastropovani mnoZstvi elektfiny, na
které bude poskytnuta podpora, a to
do objemu elektriny vyrobeného pred
upravou. Bude tak mozné zvysit vykon
turbiny ¢i poridit dalsi kogeneracni jed-
notku. Umoznéni této upravy je zékla-
dem pro schopnost zarizeni regulovat
vykon a poskytovat tak flexibilitu.

Novela zékona o POZE umozni také pro-

vadét dalsi upravy, jako je vystavba

fermentort ¢i plynotésné uzavieni skla-

di na digestat, coZ sniZi emise metanu

a ¢pavku do ovzdusi.

Jh-

Nezakryty koncovy sklad
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Power to Gas: Technologie propojujici

Vo 4

plynarensky a elektroenergeticky trh

Na téma sniZovani emisi sklenikovych plynt bylo jiZz napsano mnoho.
Existuje cela rada cest, jak bude mozné dosahnout kyzeného sniZeni emisi,
respektive uhlikové neutrality. Jednou z cest je rozvoj vyrobnich kapacit
energii z obnovitelnych zdroju, zejména pak vyuZiti sluneéni a vétrné
energie. Vyhoda této cesty je vyroba elektfiny p¥i nulovych emisich
sklenikovych plyn®, nevyhodou na druhé strané je jejich intermitentni
povaha. Abychom byli schopni vyuZit maximum potencialu obnovitelnych
zdrojt, bude nutné mimo jiné vyreSit otazku tzv. sezénni flexibility, anebo
lépe akumulace. Jde o to, jak nejlépe vyuzit ocekavané prebytky z vyroby
elektriny pri nizsi poptavce v obdobich, kdy situace bude opacna. Jednou
ze slibnych cest je vyuziti akumulacniho potencialu plynarenskych siti,

a to formou technologie Power to Gas.

V roce 2018 zacala spoleCnost NET-
4GAS partnersky pilotni projekt, jehoZ
cilem je ovérit moZnost takzvaného
ozelenéni plynéarenské infrastruktury.
Projekt je zaloZen na vyuZiti dvou tech-
nologii, prvni je technologie na vyro-
bu ¢istého vodiku pomoci elektrolyzy
vody a druhou je bio-metanizace, tedy
vyroba biometanu, kde zdrojem CO, je
bioplyn dodavany z existujici bioply-
nové stanice.

V soucasné dobé je projekt ve fazi,
kdy byla dokoncena studie provedi-
telnosti, ktera ramcové potvrdila re-
alizovatelnost projektu. Zpracovani
studie se zhostila némecka spole¢nost
microbEnergy, ktera stdla za zrodem
obdobného projektu v némeckém
Allendorfu.

Zvolené technologie

a jejich kapacita

JelikoZ se jednda o pilotni projekt, je-
hoz cilem je ovéreni funkénosti celého
technologického celku v ¢eskych pod-
minkach, byly zvoleny malé vykony.
Vyroba vodiku se pfredpoklada elek-
trolyzou vody, pro kterou byla vybra-
na technologie vodikové elektrolyzy
s polymernim elektrolytem (PEM).
Zékladem PEM technologii je pevny
elektrolyt, tedy polymerni membrana,
kterd oddéluje elektrodové prostory
elektrolytické cely a zaroven slouZi
k transportu H' iontd mezi elektro-
dami. K elektrochemickym reakcim
dochéazi v katalytické vrstvé plynové
propustnych elektrod, které jsou tvo-
feny poréznimi uhlikovymi materidly.
Katalyzator je tvofen nanocésticemi
platiny na uhlikovém nosiéi. Uéinnost
PEM elektrolyzy je v rozmezi 65 aZ
85 % a jeji vyhodou je také vysoka pro-
vozni flexibilita a kompaktnost.

Elektrolyzu vody na vodik a kyslik
lze vyjadrit pomoci nésledujici re-
akeni rovnice:

2HO—->2H,+0,

(AHO = +571,8 kJ/mol (@298 K; 1,013bar)

Elektrolyzér ma planovanou instalo-
vanou kapacitu 0,5 MWe a schopnost
vyrabét cca 100 m® vodiku za hodinu.
Cistota takto vyrobeného vodiku se
predpoklada, ze je 99,9 %. Pro moZnost
vySSi optimalizace, napf. diky vysoké
volatilité dennich cen elektriny, se zva-
Zuje umisténi vodikového zasobniku.
Elektrolyzér bude pripojen k mistné

prislusné elektrické distribucni sousta-
vé. Pro vtlaceni vodiku do plynarenské
soustavy bude nutné vodik stlacit na
tlak cca 50 bart.

Druhou alternativou bude vyuziti vo-
diku jako suroviny pro vyrobu biome-
tanu. Tu ma zajiStovat technologie bio-
logické metanizace, ktera je zaloZena
na schopnosti specialnich mikroorga-
nism0 (bakterie Archaea) preménovat
oxid uhli€ity a vodik na metan a vodu.
Jedna se o metabolicky proces, ktery
probiha v reaktorovém systému za pfis-
né anaerobnich podminek. Biologicka
metanizace probiha v kapalném rozto-
ku obsahujicim mikroorganismy jako
biologicky katalyzator. Proces se pro-
vadi stechiometricky podle nasledu-
jici reakéni rovnice:

CO,+4H,— CH,+2H0
(AHO = -164 kJ/mol)

Jak jiz bylo uvedeno, zdrojem CO, je
v tomto pfipadé bioplyn, ktery muZe
dodévat jiz existujici bioplynova stani-
ce, Vv jejiz blizkosti se technologie pla-
nuje umistit. Aby byl zajistén stabilni
proces vyroby biometanu, je nezbytné
ridit presny pomér mezi tokem oxidu
uhli¢itého a vodiku.

Obrazek 1: Zakladni technologické schéma
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Elektrolyticka
jednotka
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Podzemni uloZisteé CO, s metanizaci v hornorakouském Pilsbachu (RAG Austria AG)

Pfi plném vyuZiti produkce vodiku se
predpoklada vyroba 50 m® metanu za
hodinu, véetné metanu obsaZeného
v dodaném bioplynu. Jde tedy o smés
syntetického metanu a biometanu. Po
vyciSténi a upravé tlaku je bio-synte-
ticky metan pfipraven pro vtlac¢eni do
plynarenské soustavy, nebo muZe byt
po vysSim stlaceni vyuzivan jako vhod-
ny zdroj BioCNG. V pilotnim projektu
se pocita s roénim provozem v rozmezi
1000 az 3000 hodin.

Technologie Power to Gas je v Ceské
republice stile jeSté na svém zacatku
a z duvodu vysokych potizovacich na-
kladl mé do ekonomicky sobéstaéného
provozu jeSté daleko. Pomineme-li eko-
nomiku, realizace uvedeného projektu
také narazi na stavajici podminky legis-
lativné-pravniho ramce, ktery realizaci
velmi komplikuje. ZkuSenosti ze zahra-
nici, ale i z pripravy tohoto projektu
vSak jiz dnes potvrzuji, Ze tato technolo-
gie, za vyuZiti existujici plynarenské in-

i

Foto: RAG Austria AG

frastruktury, bude vhodnym doplitkem
akumulace pro vyuziti vyroby elektfiny
z obnovitelnych zdroji. Vodik je v sou-
Casnosti velkym tématem a prislibem
do budoucna. Jestli jeho vyuZiti bude
jako nosi¢ energie nahrazujici paliva
v dopraveé, anebo se ve velké mife stane
surovinou pro vyrobu biometanu, uka-
Ze az Cas.

Biologicka syntéza

Biologické pochody vedouci ke vzniku
bioplynu z biomasy jsou znamy jiz né-
jaké stoleti. V§e, co bakterie umi, vSak
neprestava védce prekvapovat. Vy-
zkum v tomto segmentu je stale velmi
aktivni, a tak je slibné, Ze prave biolo-
gicka syntéza metanu bude prevladat
nad katalytickou. V soucasné dobé
jsou jiz provozné pfipravené techno-
logie popisované vySe, tzn. ze surové-
ho bioplynu pifidanim H, produkovat
vysoce Cisty metan. Jsou ale i takové,
které to umi pouze z CO, a H,. Je tedy

uplné jedno, zda jde o CO, z bioplynu
anebo ze zachyceného CO, ze spalovani
fosilnich paliv.
Je tedy mozné tvorit velmi kratky ko-
lobéh uhliku, ktery neni treba vazat
na biomasu. Syntéza dokonce nemusi
probihat ani ve specialnich reaktorech
(fermentorech), ale miZe se presunout
do podzemnich zasobnikt zemniho ply-
nu. Metanogenni bakterie zdarné Zziji
i v téchto, pro bézny zivot extrémnich
podminkach.
V podzemi tak muZe probihat syntéza
metanu z uloZeného CO, za pfidavku
H,. Takovy projekt jiz funguje v soused-
nim Rakousku a je pfipravovan i u nas.
Planovali jsme tam exkurzi, ale museli
jsme ji zrusit, a proto jestli tato techno-
logie nékoho zaujme, je mozné se na ni
podivat alespon virtualné na strankach
https://www.rag-austria.at/.
A jak to tak byva, k objeveni principu
metanizace v podzemnich zasobnicich-
pomohla ndhoda. Podzemni zasobniky,
Casto po vytéZeni zemniho plynu, slouzi-
ly k uskladnéni svitiplynu. Hlavni ener-
getické slozky svitiplynu jsou tvoreny
H, a metanem. Ve svitiplynu se vSak
nachazii CO a CO,. SloZeni svitiplynu se
jiz v samych pocatcich plynové éry mo-
nitorovalo a ze zaznam bylo patrné, ze
objem H, se sniZoval s rostoucim Casem
skladovani. Tenkrat to bylo pfisuzovano
tékavosti H, a jeho samovolné migraci
do poérovité struktury zasobniku. AZ
o mnoho let pozdéji bylo zjiSténo, Ze je
umeérnost mezi snizenim objemu H, +
CO, a zvySenim objemu metanu ve svi-
tiplynu. Pak uz moc nechybélo, aby byl
odhalen princip metanizace biologic-
kymi metodami v extrémnich podmin-
kach. Dnes podzemni zasobniky mohou
slouzit jako obri reaktory pro biologic-
kou metanizaci a soucasné jako sklady
neuplatnéné elektfiny ze slunce, vétru
¢i vody.

-NET4GAS-

Bioplynky jako druhé Dlouhé strané

Bioplynky produkuji é&tvrtinu obnovitelné elektfiny v Cesku. Vyroba elek-
triny z bioplynu v roce 2019 dosahla 2 528 GWh, coZ odpovida ro¢ni spotiebé
elektfiny v Libereckém kraji. Potencial vyroby bioplynu, ze kterého muze-
me mit elektrinu, teplo a palivo pro dopravu, pritom neni dosud vycerpany.
Nabizi se také zirocit bioplynky jako protivahu téch obnovitelnych zdroju,
které vyrobu elektriny nedokazi snadno regulovat. Nemusi pritom jit jen
o CiSténi bioplynu na biometan a jeho skladovani v plynarenské soustaveé.

Za idealnich podminek mohou bioply-
nové stanice s kogeneracnimi jednot-

01/2021 Biom

kami dosahnout regula¢niho vykonu
odpovidajiciho precerpavaci elektrar-

né Dlouhé strané. Bioplynové stanice
mohou velmi dobre poskytovat regula-
ci kratkodobou, v fadu hodin, ale hlav-
né sezénni, coz je a bude v energetice
nejveétsi vyzvou. Za idealnich podmi-
nek muZe domdci sektor bioplynovych
stanic s kogeneraCnimi jednotkami
dosahnout regula¢niho vykonu 500 aZ
1000 MW. Obor jako celek tak miZe
konkurovat precCerpavaci elektrarné
Dlouhé strané s vykonem 650 MW, ov-
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Sem s vykonem rozprostfenym po ce-
1ém Cesku a bez brutalniho z4sahu do
krajiny.

Domaci potencial

bioplynovych stanic

V soucasnosti mame 420 zemédélskych
bioplynovych stanic s celkovym instalo-
vanym elektrickym vykonem 320 MW
a celkovou spotfebou kolem 10 miliontd
tun riznorodé biomasy v pivodni hmo-
té. V roce 2019 zemédeélské bioplynky
dodaly 2,3 TWh energie jako elektfinu
a 1 TWh jako teplo. Spotfeba bioplynu
dosahuje 1,1 miliardy m?®, coZ odpovida
asi 7,3 TWh. Primérna ¢eska bioplyn-
ka ma instalovany vykon 756 kWe a za
rok vyrobi asi 6 GWh elektfiny.
Asociace CZ Biom spocitala, Ze technic-
ky a bezpetné dosaZitelny potencial
vyroby energie z bioplynu by vystacil
na 630 pramérnych ¢eskych bioplyno-
vych stanic. Ty by poskytovaly vyro-
bu na turovni 3,9 TWhel a 3,7 TWhtep
s celkovym instalovanym vykonem
480 MWe. VSechny tyto hodnoty jsou
pritom uvaZovany na néco maélo pfres
8000 hodin provozu ro¢né. Budouc-
nost bioplynek vSak neni jen v plném
vykonu 24/7, ale hlavné v poskytova-
ni flexibility. Instalovany vykon tedy
bude mnohem vyssi a dle podminek je
mozné k tomu pripocitat dalSich 250 az
800 MW.

Rozvoj bioplynu do roku 2030

Potencial je jedna véc. Druhd, jak jej
vhodné vyuzit. Cesky Vnitrostatni plan
v oblasti energetiky a klimatu pocita

Graf 1

s dal$im rozvojem bioplynového sekto-
ru, i kdyz nepochopitelné s omezenym
néarustem péstované biomasy. Mnohé si
slibuje zejména od vyuziti bioodpad,
vyroby biometanu a jeho vyuziti v do-
pravé a vytapéni jako nahrady zemni-
ho plynu.

V kontrastu s plany Ceské vlady na-
vrhuje Komora obnovitelnych zdroja
energie spolecné s CZ Biom asi o tfe-
vladni plan (2 167 GWh v roce 2030 na-
misto 1 670 GWh). Rozdil oproti planu
zdivodiiujeme pravé dal§im rozvojem
vyuZziti cilené péstované biomasy a jes-
té lepSim vyuZitim vedlej$ich produktd
(napf. zbytklG ze zpracovani zemédél-
skych komodit).

Narust do roku 2025, a obzvlasté na-
sledny ubytek vykonu ve vyrobé elek-
tfiny u bioplynovych stanic, bude dan
ukonc¢enim podpory pravé kolem roku
2030 u vétsiny zdroju spuSténych v le-
tech 2009 az 2012, kdy se bioplynovych
stanic postavilo nejvice.

Jejich provozovatelé se budou na za-
kladé legislativnich a ekonomickych
podminek rozhodovat mezi setrvanim
ve stavajicim nastaveni vyroby elektri-
ny a tepla, véetné€ mozného Spickového
provozu zdroje (s vyuZzitim repoweringu
€i udrZeni vyrobny v provozu s pokra-
C¢ovaci podporou) a moznosti vyrobnu
modernizovat na vyrobu biometanu.
Nejvétsi néarust, pfedev§im v sektoru
vyroby biometanu, se ocekava do roku
2030, kdy bude ukonceno skladkovani
smésného tuhého komundlniho odpa-
du. Velka ¢éast bioodpadu bude proto

zpracovavana v bioplynovych a biome-
tanovych stanicich. Pfesto neni mozné
na bioodpady nijak zasadné spoléhat,
jejich potencial by mél byt s tim, jak
budeme méné plytvat potravinami, kle-
sajici, a i tak nemaji na vic, nez na to
tvorit nejvySe 10 % vstupnich surovin
bioplynovych stanic.

Kapacita flexibility

bioplynovych stanic

Bioplynové stanice dnes vyrabi bioplyn
takovym tempem, jak to jen biologické
procesy dovoli. Drtiva vétSina bioply-
nek jede prosté na maximum a cely
obor teprve cekd, jak jeho potencial
v moderni energetice zalozené na ob-
novitelnych zdrojich a chytrych reSeni
vyuzijeme.

Velkou vyhodou je, Ze se mliZeme roz-
hodnout, zda vyrobeny bioplyn pro-
Zeneme kogeneracni jednotkou hned,
nebo aZz za néjaky Cas v radu hodin,
anebo jej upraveny dodame do plyna-
renské soustavy jako obnovitelnou na-
hradu zemniho plynu. Tam ho miZeme
pred samotnym pouZitim také sklado-
vat. S levnym skladovanim velkych ob-
jemt zemniho plynu a efektivnimi do-
davkami kone¢nym zédkaznikim mame
v Cesku bohaté zkusenosti.
Kratkodobé mohou bioplyn velmi efek-
tivné skladovat stanice, které bioplyn
rovnou spaluji v kogeneracnich jednot-
kéach, aby dodavaly elektfinu a vyta-
péni pfimo v misté. Bioplynové stani-
ce mohou bezpe¢né regulovat vykon
v rozsahu 50 az 100 % instalovaného
vykonu z kazdé kogeneracni jednotky

Vyvoj spotieby energie z bioplynu podle ¢eského energeticko-

klimatického planu

Vyroba elektfiny z bioplynu v roce 2019 dosahla 2 329 GWh
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v casovych intervalech, dle moZnosti
skladovani bioplynu v plynojemu. Jsou
schopné také sezdénni regulace, kdy
rozdil vykonu mezi letnim a zimnim
obdobim muzZe byt bez velkych kompli-
kaci s postupnym nabéhem az 30 % (dle
mozZnosti biologickych procest i vice).
Za idedlnich podminek muZe doméci
sektor bioplynovych stanic s kogene-
racnimi jednotkami dosdahnout regu-
la¢niho vykonu 500 aZ 1000 MW. Obor
jako celek tak muZe v regulaci konku-
rovat preCerpavaci elektrarné Dlouhé
strané s vykonem 650 MW. A to se stale
bavime jen o vyrobé elektriny v koge-
neracnich jednotkach a nechavame
stranou dalSi vyznamny potencidl bio-
metanovych stanic. V praxi bude zvySe-
ni flexibility znamenat technologickou
upravu bioplynek, a kromé navySeni
instalovaného vykonu kogenera¢nich
jednotek také zvétSeni kapacity plyno-
jemu a zasobniku na teplou vodu. Tak-
to vyzbrojeny projekt pak mtze nabizet
svoji ¢ast vykonu pro flexibilni vyrobu
elektfiny a tepla. Poptavajicim po flexi-
bilni vyrobé muze byt sousedni odbé-
ratel energii, provozovatel distribucni
sité ¢i obchodnik s elektrinou.
Prvni vlaStovkou ohlaSujici prichod
jara v moderni energetice je Kodex PS
vydavany provozovatelem prenosové
soustavy CEPS a.s. a schvalovany Ener-
getickym regulacnim uradem. Tento
kodex s ohledem na ofekdvanou zmé-
nu energetiky zavadi nova pravidla pro
poskytovani sluzeb sité, a to jak budou
zptistupnény ekonomické trzni me-
chanismy pro zhodnoceni poskytovani
funkce regulace (aukce na podplrné
sluzby v distribuci, zajem obchodnikt
pro vyrovnani odchylek, virtualni sjed-
noceni zdroju).
Naprosto pralomova je moZnost posky-
tovat sluzby sité jiz o vykonu 1 MW.
Cely aparat na komunikaci bude tedy
muset zvladnout nasobky poctu stava-
jicich poskytovatell sluZeb. Prominent-
ni skupina zdroji poskytujici sluzby se
tim rozSifi, a tak trochu “zevSedni”. Je
zfejmé, Ze tim i cena za sluzby klesne.
Celé to povede k tomu, Ze principy fle-
xibility se stanou béZnou soucasti vy-
robnich zdroju a spotfeby, coZ je ziejmé
jediny zpusob, jak masivné zvysit podil
OZE a vypustit z mixu uhli. Pro pfed-
stavu, jak Casté jsou v soucCasné dobé
pozadavky na zvySeni a sniZeni vyko-
nu pro udrZeni parametrd sité, ukazu-
ji grafy (Graf 2, 3 a 4). Je zfejmé, Ze na
energetickém dispecinku to neni zrov-
na zadna pohodova prace, ale Ze je tam
pékny frmol.

Jjd-, -am-
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Graf 2

Regulaéni energie v prubéhu dne

Kladna a zaporna regulacni energie ve ¢tvrtek 1.10.2020 (z dat OTE)
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Graf 3

Regulacni energie v pribéhu mésice

Kladna a zaporna regulani energie (soucty pro dny v Fijnu 2020 z dat OTE)
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Graf 4

Regulaéni energie v prubéhu roku
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Jak sli na flexibilitu v sousednim Némecku

Od pocatku roku 2021 plati v Némecku novy zakon o obnovitelnych
zdrojich EEG 2021, ktery definuje podporu obnovitelnych zdroji. Pied jeho
prijetim tentokrat probéhla velmi zhava diskuze parlamentu. Podrobné
byly diskutovany souvisejici problémy energetiky, ochrany klimatu,
zemédélstvi a narodniho hospodarstvi.

Diskuze byly opravdu Zivé a sklddaly
se, jak uZ je dnes bézné, z populistic-
kych, politickych i ryze odbornych pri-
spévkl. Rozhodné neprosly vSechny
navrhy odbornych sdruZeni a bylo znat
silné zpochybiiovani zelené energeti-
ky. Presto nakonec zvitézilo politické
ubezpeceni, Ze bioplyn je stale Zadouci.

Dikazem je, Ze dva zadsadni poZadavky
byly prijaty, a to zvySeni objemu aukce
pro nové zdroje a zvySeni limitu maxi-
malni ceny.

Soucasné vSak duvodova zprava k za-
konu zavadi stabilizaci oboru biomasy
a bioplynu na pfiblizné soucasném ob-
jemu vyroby, cca 42 TWh. Velky posun

N

Foto: Dreamstime.com
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Foto: Lena Wurm@Dreamstime.com

zaznamenal biometan, ktery se docka
svych vlastnich aukci. Né4rust zazna-
menal i cely segment flexibility. Jed-
nak byl zvySen bonus za flexibilitu, ale
byla také rozSifena moZnost poskyto-
vat flexibilitu i pro tzv. ,malé kejdové
bioplynové stanice (BPS)“ do vykonu
75 kW. Zde je tfeba ocenit pochopeni
systému flexibility ze strany zdkono-
dércu, ktefi umoznili pro potfeby flexi-
bility navySeni instalovaného vykonu
i pro podporou zastropované malé BPS
(max vykon 500 kW) a malé kejdové
BPS (max vykon 75 kW) bez toho, aby
prisly o bonusy v podpore.
S takovym uvédoménim se zatim na
naSem Energetickém regula¢nim uradé
(ERU) nepotkavame. Tento postoj ERU
nedava logiku, protoZe pii navySeni
vykonu je stejné podpora zastropova-
na v ro¢nim uhrnu dle predchézejicich
let, takZe nehrozi, Ze by navySenim vy-
konu ziskal provozovatel vice na pod-
pofte.
Némecky zakon EEG 2021 opét opaku-
je, Ze flexibilita bioplynovych stanic
je jedine¢ny néstroj v oblasti obnovi-
telnych zdrojd, a proto je podporovana
na dvou urovnich, a to priplatkem za
flexibilitu a Flexiprémiemi (souviseji
s kritériem skute¢né kvality flexibi-
lity, ktery je dan dosaZenim 4 tisic %
hodinovych maxim s vykonem alespon
85 % instalovaného vykonu).
Priplatek za flexibilitu byl zvySen ze
40 EUR na 65 EUR/kW/rok navySené-
ho vykonu bez jakéhokoliv kritéria
kvality flexibility. Samozfejmé je s tim
spojeno nékolik podminek a vylouceni
moznosti jej kombinovat se systémem
podpory formou Flexiprémie. Lze tedy
Tici, Ze priplatek za flexibilitu je zpl-
sob financovani zmén na BPS vedouci
k pripravenosti flexibilitu poskytovat
a Flexiprémie je odména za vyuZivani
flexibility narokovatelna za splnéni
podminek skutec¢né kvality flexibility.
Kromé zvySeni prispévkl zédkon EEG
2021 zavadi nastroje flexibility pro
vSechny zafizeni majici vykon vétsi
nez 25 kW. Takova zafizeni musi byt
vybavena chytrymi elektromeéry s dal-
kovou komunikaci a Fidicim systémem
umoziujicim regulaci kladnou i za-
pornou (to plati i pro elektromobily).
VSechny nové systém s vykonem 7 az
25 kW musi byt montovany jen s chyt-
rym elektromérem a musi byt schopny
na pokyn poskytovat vykon.

—am-
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Flexibilita na strané spotreby

Budoucnost energetiky neni jen v dekarbonizaci a flexibilité na strané vy-
roby, ale i flexibilité na strané spotieby. Zdkladem je mySlenka a soucas-
neé i princip, Ze néktera spotieba muze probihat v planovaném case anebo

muzZe byt odloZzena na prihodnéjsi ¢as, kdy bude cena elektfiny nizsi.

Lze Fici, Ze jednim z modell flexibility
je spindni akumulacénich spotfebici sig-
nalem hromadného dalkového ovladani
(HDO). Mezi lidmi byl vice pouZivan dnes
jiz archaicky vyraz ,nocni proud®. Jde
o signal, ktery byl zaveden ke spinédni vy-
sokého a nizkého tarifu.

Za dob normalizovaného planovani mél
velky vyznam pro ovladani spotfeby vy-
robnich zdroju pracujicich ve sménnych
provozech a jelikoZ nebylo efektivni rdno
roztapét kotle, tak bylo teba pfes noc vy-
myslet néjakou spotfebu. Odtud pojem
nocni proud, ktery obc¢as sepnul i v dobé
prestavek anebo stfidani smén b&hem
dne.

Pivodné byl no¢ni proud spindn mecha-
nicky v presném cCase (coZ bylo pfevaz-
né od 22 hod do 6 hod). Mélo to velkou
vyhodu, Ze spottebitel védel presne, kdy
odebira levnéjsi elektfinu. Své by o tom
mohli povidat pamétnici této doby bydli-
ci tenkrat v paneléacich. Po desaté hodiné
vecer se totiz odehraly dvé nezapomenu-
telné véci. Jednak se objevila u nékterych
pofadi v TV hvézdicka v rohu, a pak se
zaCaly projevovat priznaky Tatramatky
rodeo.

Pouze ¢asové hledisko se ale rychle sta-
lo nedostate¢nym a bylo tfeba najit jiny
zpusob ovladani velkych spotiebici ane-
bo prepindni mezi vysokym a nizkym
tarifem. K tomuto ucelu byl zaveden sig-
nal HDO. Ten pracuje na bazi impulzni-
ho kddu, ktery je vysilan do kazdé faze
v rozvodné 110/22 kV a je charakteris-
ticky pro konkrétni distribucni lokalitu.
Prijima¢ HDO umisténi v rozvadéci od-
bératele pak pfes relé bud spind pfimo
velké spotiebi¢e anebo prepind odbéro-
vy tarif. Takto vybavend distribu¢ni sit
muzZe pokyny pies HDO fidit odbér, a tim
zatiZeni soustavy. Jde ale také o konco-
vého zakaznika, zda tyto pokyny dokaze
vyuzZit a jestli je viibec kapacita a poZa-
davek néjaky odbér uskutecnit.
Historicky takto funguje ovladani velkého
mnozstvi bojlerd, akumula¢nich kamen
anebo dnes stale Castéji vyuzivanych te-
pelnych cerpadel. Pro potieby regulace
sité je vSak tento nastroj zastaraly, a to
hlavneé z toho divodu, Ze neposkytuje Zad-
nou vykonovou regulaci. Pfijima¢ HDO
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prosté jen sepne ¢i rozepne a ¢eka na to,
co se stane. Potencidl regulace spotieby,
a tim poskytovani flexibility, je vSak velky.
Jednim usmévnym piikladem za vSechny
z jednoho okamziku, pro Ceskou republi-
ku velmi zasadniho, bylo findle hokeje na
olympiadé v Naganu. Finale probihalo nad
ranem a zacalo v dobé ,nocniho proudu®,
takze v dobé, kdy klesa spotieba elektriny
k minimu, protoZe uZz jsou nahraté i vSech-
ny bojlery. To, co udélaly pusténé televize
ve vétSiné domadcnosti, vSechny energeti-
ky prekvapilo. Jesté vétsi prekvapeni vSak
prislo o prestavce mezi tretinami. To se lidé
rozbéhli do kuchyné a zacali si vafit ranni
Caj nebo kavu, varit vajicka a opékat tous-
ty atd. Podle grafu (Graf 1) je vidét, jak mo-
hou domaécnosti spravnym nacasovanim
meénit chod energetiky. Z energetického
pohledu jsou tfisménné provozy naprosto
idealnim reSenim.

Aby se vSak dalo vyuzit planovani spotfe-
by jako nastroje flexibility, je nutné vybu-
dovat systém, ktery bude umét spottebi-
teli sdélit, kdy od n€j potiebuje flexibilitu,
co to pro né€j bude znamenat z pohledu
ceny elektfiny a na druhou stranu doda-
vateli musi prenést informace o tom, jak
je spotfebitel pfipraven a jaky disponibil-
ni flexibilni vykon je k dispozici véetné
podminek.

Takovy systém uZ si jen s HDO nevystaci
a je nutné zavést obousmérnou komu-
nikaci. Distribu¢ni sité se tedy pomalu
stavaji také datovymi sitémi s moZnosti
dalkového ovladani chytrych prvka v
siti. KaZzdému je asi zfejmé, Ze kvili malé-
mu flexibilnimu vykonu jednotlivych do-
macnosti bude finan¢né naro¢né posbirat
v souctu kapacitu, ktera by v regulaci sité
méla opravdu smysL
Proto integrace domécnosti do systému
flexibility jde pomalu a opét zavedeni této
funkce bude spiSe zaleZet na natizenich
EU, které se jiz formuji a je také vypraco-
van plén instalace chytrych elektroméri.
Ty jsou zakladem chytré sité, ale jiz dnes
jsou mnohé elektrospotrebice vybaveny
internetovou komunikaci a jejich chod lze
sledovat a fidit pfes rizné aplikace. Pra¢-
ka, mycka, suSicka, pekarna chleba, klima-
tizace a dalsi pristroje se tedy zapnou, aZ to
bude vyhodné anebo az bude potieba.
Instalaci chytrych métidel ocekava 850 ti-
sic domacnosti, a to do roku 2027. Do té
doby vSak bude jiz v plném proudu fle-
xibilita vétSich odbératelll. Jiz dnes jsou
v provozu projekty ,matici“ prebyte¢nou
elektfinu v siti pomoci velkych elektro-
kotlll o vykonu desitek MW pfipravujici
teplou vodu. Testuji se projekty regulujici
vykon chladicich kompresort, které mo-
hou diky malému kolisani teploty v mra-
zicim boxu nabizet sniZeni nebo zvySeni
spotfeby elektfiny, nebo napiiklad regu-
lovany chod hutnich peci atd. Flexibilita
je prosté mozna vSude kolem nas, jen je
otazka, jak ji smysluplné vyuzit.

—am-

Graf 1: ZatiZeni elektrické prenosové soustavy v dobé prenosu
hokejového finale v Naganu v roce 1998
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Zatizeni sité jako nastroj k hlasovani o dé&ji TV

serialu

Rozpaky kuchaie Svatopluka, tfinactidilny televizni serial z kuchaiského
prostiedi uvedeny v roce 1985 v Ceskoslovenské televizi v hlavni roli s Jo-
sefem Dvofakem. Mnozi z Vas si jej jisté pamatuji. Divaci zde méli jedinec-
nou moznost ovliviiovat, kam se bude déj jednotlivych dilt ubirat, vyuZi-

tim zatiZeni sité.

Divaci u obrazovek mohli dé&j serialu
ovliviiovat rozsvécenim 100watovych
zarovek. Serial se vysilal v pfimém pre-
nosu a studio bylo spojeno s Centralnim
energetickym dispe¢inkem v Jungma-
nnoveé ulici v Praze, kde se hlasovani
divakl zaznamenévalo. Kamera zde sni-
mala stav elektrorozvodné sité.

Pred prvnim vyuzZitim hlasovéani Zarov-
kami Josefa Dvordka informoval inZe-
nyr Rejlek z dispec¢inku, Ze kdyby 4 mi-
liony lidi najednou zapnuly 100watovou
zarovku, spotreba elektriny by vzrostla
o cca 400 MW. Byla tedy zvolena vari-
anta zaporného hlasovani, u které doslo
ke zvySeni odbéru ,jen“ o 200 MW.

JelikoZ od zacatku pretrvavaly pochyb-
nosti o pravdivosti hlasovani nejen u di-

]

véaku, od tfetiho dilu byla instalovdna
kamera na prazském sidliSti v Bohni-
cich, ktera zaznamenavala rozsvéceni
oken, a tedy hlasovani divaku. Jistéjsi
metodou hlasovani bylo vyjadieni na-
zoru divakt ve studiu, ktefi méli k dis-
pozici hlasovaci zarizeni presné scitajici
odpoveédi. Pochybnosti o metodé hlaso-
vani presto mezi divaky pretrvavaly od
zacatku serialu az do konce.

-es-

Foto: Ceskd televize
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Elektrizacni soustava a jeji rizeni od samého

pocatku

Pojem elektrizacni soustavy vyjadruje vzajemné propojeny soubor zarize-
ni pro vyrobu, prenos, transformaci a distribuci elektriny, véetné meéricich,
ochrannych, ridicich, informacnich a telekomunikac¢nich systému. Instalace
obloukovych lamp v tkalcovné Inu v Moravské Trebové v roce 1878 je pova-
zZovana za pocatek elektrizace a vznik elektrizacni soustavy v ceskych zemich.

V roce 1919, kratce po vzniku Ceskoslo-
venska, byl vydan zédkon ¢. 483/19 Sb.,

o statni podpote pii zahajeni soustavné
elektrizace. Na zakladé tohoto zakona
vzniklo 20 elektrarenskych spolecnos-
ti s 60% kapitalovou ucasti statu. Byly
definovany napétové hladiny, pouZiva-
né témeér stejné dodnes, jako méstské
3x220/380V, meziméstské 22kV a dal-
kové 100kV. Tempo vystavby bylo uZas-
né a pribyvalo neuvéfitelnych 500 km
vedeni ro¢né. Jiz od roku 1924 se datuje
vznik 1. dispe€inku u nés, a to v Brné pro
oblast Zapadomoravskych elektraren.

V roce 1946 byly zalozeny Ceskosloven-
ské energetické zavody, které zajistova-
ly vyrobu a rozvod elektfiny. Obdobi
po roce 1945 bylo charakterizovano

znarodnénim elektrarenskych podnikt
a centralizaci fizeni a planovani elekt-
roenergetiky. Po etapé obnovy valkou
poSkozeného hospodarstvi, v€etné toho
energetického, nastala etapa budovani
jednotného elektroenergetického sys-
tému. V roce 1950 se propojily ¢eska
a moravskoslezska soustava, o dva roky
pozdéji se ostravskd oblast propojila
se stfednim Slovenskem. Tim vznikla
v ramci Ceskoslovenska jednotnd elek-
trizaéni soustava. Ustfedni energeticky
dispeCink s oblastnimi pracovisti byl
pro Cechy v Praze, pro Moravu v Ost-
ravé a pro Slovensko v Ziling. Rizeni
energetiky tak preslo na planované hos-
podarstvi, diky némuz byla jiz v letech
1954 a7z 1955 dosaZena 100% elektrifika-
ce uzemi.

V roce 1962 vznikla v Praze Centralni
dispeCerska organizace jako fidici
organ propojené energetické soustavy
Mir, ktera zahrnovala CSR, Polsko,
vychodni Némecko, Madarsko a pozdéji
dalSi komunistické staty.

Foto: blickpixel@Pixabay.com —es-
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Stante se soucasti
energie, co roste...

CZ Biom je profesni spolek,
ktery podporuje udrzitelnou bioenergetiku
a chytré nakladani s bioodpady.

Clenové ziskavaji

» hlas pfi pfipraveé zakonu, které
ovliviuji stabilitu a dalSi rozvoj
bioenergetiky doma a v Evropé,

» informacni servis o legislative,
ktera ma vliv na provoz
bioplynovych stanic, vytopen na
biomasu nebo kompostaren,

» prostor pro vyménu zkuSenosti
a kontaktu,

» moznost bezplatnych konzultaci
pred jednanim se statni spravou,

» exkluzivni ,kontroly nanecisto”,
vstup na konference a Skoleni
za zvyhodnénych podminek.
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oV ach ¢lenstvi
na webu czbiom.cz.

#

Foto: Kristine Cinate on Unsplash

REDAKCE

Odborny ¢asopis a informacnf
zpravodaj Ceského sdruzeni pro
biomasu CZ Biom

Redak¢ni rada: Jan Habart,
Roman Honzik, Richard Horky,
Jaroslav Kara, Adam Moravec,
Vlasta Petiikova, Antonin Slejska,
Sergej Ustak, Zdenék Valecko,
Jaroslav Vana

Séfredaktor: Julie Dajcl

Clanky do ¢asopisu pfipravili:

Jan Dolezal (jd), Jan Habart (jh),
Adam Moravec (am), NET4GAS,
Eva Siftova (e3)

Zdroje a autotri fotografii:

Adam Moravec, blickpixel@Pixabay.
comCeska televize, Dreamstime.
com, Lena Wurm@Dreamstime.
com, orensteiner@Pixabay.com,
blickpixel@Pixabay.com, RAG Austria
AG

Fotografie na titulni strance:
Adam Moravec (edit Kat Vagary)

Kontaktujte nas:
tel: 241730326
e-mail: sekretariat@biom.cz

ICO: 61383929
Tento ¢asopis najdete téZ na
www.CZBiom.cz

Pocet vytiskd: 1 000 ks

Periodicita: 3x ro¢né
ISSN 1801-4038 (Print)
ISSN 1801-2655 (Online)

Registra¢ni &islo: MK CR E 16224

Tisk: UNIPRINT, s. . 0.
Novodvorska 1010/14 B
142 01 Praha 4

Grafika: [MANOFI, s.ro.|
www.manofi.cz

Priprava a tisk ¢asopisu byly spolufinanco-
vany z prostredkd statniho rozpoctu CR pro-
stfrednictvim Ministerstva zemédélstvi (Pod-
pora nestatnich neziskovych organizac).

N

ry 4
NS
) w |7

MINISTERSTVO ZEMEDELSTVI

Biom 01/2021



