V tomto Cisle se vénujeme pro-
blematice méniciho se klimatu
a s ni souvisejici zménou dostup-
nosti vstupnich substratu a paliv
pro vyrobu obnovitelné energie.
Clanky jsou vénovany energe-
tickému vyuziti slamy, dreva
z porostil napadenych kurovcem,
nebo tomu, jak lze vyuZzit popel
ze spalované biomasy jako hno-
jivo a podilet se tak na obé-
hovém hospodarstvi. V zavéru
zminujeme  moznost  fixace
vykupni ceny elektrfiny formou
Postupného vykupu, ktera reagu-
je na soucasnou situaci na trhu
s elektfinou a predstavime také
multifunk¢ni projekt bioplynové
stanice vyuzivajici davkovani
substratu mokrou cestou.




Vystavba peletaren na slamu neni bez rizika

V souvislosti se zvySujicim se zdijmem o podporu obnovitelnych zdroju roste
také zdjem o energetické vyuziti biomasy. Rada zemédélskych podniki v mi-
nulosti investovala do vystavby peletaren na slamu, nebot peletova slama je
nejcastéjSim palivem pro zdroje spoluspalujici biomasu s neobnovitelnym
zdrojem. Zajem o tuto aktivitu roste i nadadle a ministerstvo zemédélstvi ji

dokonce dotuje.

Jednim z dualezitych faktord ovliviu-
jicich investice do peletdren je pravni
stabilita a zajisténi odbytu produkti,
aby investice nepredstavovala nad-
mérné riziko pro ekonomiku podniku.
V této souvislosti je nutné upozornit
na méné znamou skutecnost, Ze pod-
pora spoluspalovani biomasy a neob-
novitelného zdroje neni dlouhodobé
garantovana a stat ji mtze v dohledné
dobé ukon¢it, nebo podminky vyrazné
zménit. To se mzZe negativné dotknout
vyrobct biomasy, tedy i peletové slamy.
V minulosti jiz k omezeni podpory spo-
luspalovéani dos$lo. Od roku 2016 se pod-
pora na spoluspalovani biomasy a ne-
obnovitelnych zdroji poskytuje pouze
zdrojim, které maji vysoké vyuZiti tepla.
V disledku tohoto omezeni je spoluspalo-
vani biomasy s neobnovitelnym zdrojem
realizovano pouze v nékolika podnicich.

Podpora spoluspalovani biomasy s neob-
novitelnym zdrojem, ktera se poskytuje
jako zeleny bonus vyrobcim elektfiny
v procesu kombinované vyroby elektfi-
ny a tepla, neni garantovana v zavislosti
na dobé Zivotnosti vyrobny, jako je tomu
u vyroben elektfiny z obnovitelnych
zdrojd, kterym je vyplaceni podpory za-
jisSténo v rozmezi od 20 do 30 let podle
druhu obnovitelného zdroje.

Novela zakona o podporovanych zdrojich
pak pocitda s ukonCenim podpory spo-
luspalovani biomasy a neobnovitelného
zdroje formou podpory elektfiny a zava-
di podporu predevsim menSich provozi
prostrednictvim provozni podpory tepla
na zakladé tzv. podpory tepla pro zacho-
vani vyrobny v provozu. Na tuto podpo-
ru vSak nebude automaticky narok ze
zakona. Podporu bude muset posvétit
Vldda CR v nafizeni vlady abude na

vladé, jaké druhy obnovitelnych zdrojd,
typy zafizeni a velikost jejich instalova-
ného vykonu do nafizeni uvede. Ani po
piijeti novely zdkona o podporovanych
zdrojich v aktualni podobé tak nedojde
ke zvySeni pravni jistoty u podpory spo-
luspalovani biomasy.
Muze tedy nastat situace, kdy na vyra-
béné pelety nebude odbyt. Peletarny
pak mohou mit problém se splatkou
investice bance a pakliZe vyuZiji inves-
tiéni dotaci, mohou mit problém se za-
jiSténim tzv. udrzitelnosti projektu. Pri
Cerpani dotace se podporeny subjekt za-
vazuje, Ze bude zafizeni po urcitou dobu
(obvykle 5 let) provozovat. V pripadé, ze
tato podminka neni dodrZena, existuje
riziko, Ze bude muset ¢ast nebo i celou
dotaci vratit.
Vystavbu peletiza¢nich linek je nepo-
chybné nutné peclivé zvazit a porovnat
s dalSimi prileZitostmi v tomto oboru,
jako je napriklad vystavba vlastniho
zdroje tepla na biomasu, kde lze také
vyuZzit investi¢ni dotace, nebo vystavba
bioplynové stanice, kde je a bude moz
né ziskat na 20 let garantovanou podpo-
ru na vyrobené teplo.
Mgr. Ludék Sikola
Doucha Sikola advokati s.r.o.

Karovcova kalamita a jeji dopad
na dostupnost dievni biomasy

PremnoZeni kiirovci ni¢i c¢eské lesy a tézby kirovcového dieva od roku 2015
lamou rekordy. V loniském roce se vytéZilo 26 miliont metra krychlovych
dreva. Trh v celé stredni Evropé je presycen dievem z téchto neplanovanych
téZeb. Podle odhadd ministerstva zemédélstvi to letos miZe byt 30-50 mili-
onid. BohuZel nikdo piesné nevi, jak se bude populace lykoZrouta (kirovce)
a sucho nadale vyvijet, co to bude znamenat pro trh se dfevem a pro dostup-
nost energetické biomasy v pripadé dramatického propadu téZeb. Predpoveé-

Bezprecedentni téZby v historii

V roce 2018 vzrostla téZba dfeva v Ces-
kych lesich na 26 mil. metrd krychlo-
vych (CSU). To je o $est mil. vice nez
v roce 2017. Jedna se o nejvyssi hodnotu
v historii. Pfed vypuknutim karovcové
kalamity se téZilo kolem 15 mil. metrt
krychlovych ro€né, viz graf té€zby dieva
v Cesku (2000-2018).

Celkové téZbé dfeva ve vysi 26 mil. met-
ru krychlovych dominuje nahodila téz
ba, tedy takova, kterou si vyzadaly né-
jaké okolnosti, napf. kiirovec. Samotna
neplanovand tézba ve vysi 23 miliont

kubikt dfeva byla v loniském roce vyssi
nez celkova téZba v jakémkoli pfedcho-
zim roce. Pfi¢inou je hlavné velké su-
cho a napadeni strom hmyzimi §kadci.
Z dfevin se nejvice tézil smrk (87 %),
dale pak borovice (4 %) a buk (3 %). Téz
ba listnatych drevin zaujimala necelych
6 % z celkového objemu.

Velké objemy vytéZeného dreva byly
v Kraji Vyso€ina (3,8 mil. m®) a kraji
JihoCeském (3,4 mil. m?®), Olomouckém
(3,4 mil. m®) a Moravskoslezském (3 mil.
m?®). Nejvice postiZzena kalamitou byla
a je Morava, ale situace se vyrazné zhor-

Sila i na Vysociné a v JihoCeském kraji.
Dodavky téZebnich zbytkl a lesni §tép-
ky doséhly v roce 2018 odhadem CSU
2,2 mil. m®. V pfedchozich letech to bylo
2,1 mil. m® (2017) a 1,9 mil. m® (2016).
Ustav pro hospodaiskou tpravu lest
(UHUL) odhaduje, Ze z pilaiské vyroby
vznikaji aZ 3 miliony m® odpadni diev-
ni hmoty ve formé pilin a $tépky, které
jsou jiz v sou€asné dobé vyuzivany k vy-
tapéni prilehlych provozi nebo jdou
k dalSimu zpracovani a prodeji. MPO ve
statistice obnovitelnych zdroji uvadi, Ze
v roce 2017 byla spotfeba dfevni Stépky
na vyrobu elektfiny a tepla 2,6 mil. tun,
coz muze odpovidat zhruba 4,5 mil. m®
(pfi 40% vlhkosti).

Nesmime vSak zapominat, Ze energetic-
kému vyuZiti pevné biomasy v Cesku
dominuje individualizované spalovani
prevazné palivového dfivi v domacnos-
tech. Dosahuje asi 40% podilu na energii
z obnovitelnych zdroji v Cesku. Teplar-
ny na biomasu maji podil zhruba 25 %.
Podle Setreni Energo 2015 témér ctvr-
tina Ceskych domécnosti topi dfevem.
Spali se tak asi 4,7 mil. tun dfeva.
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Graf: Tézba dieva v Ceské republice v letech 2000 aZ 2018
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Podpora spoluspalovani

neni reSenim

MPO jako reSeni aktudlniho prebytku
dfeva na trhu zvaZuje upravu legislati-
vy, ktera by umoznila podporu spalova-
ni biomasy spole¢né s uhlim v uhelnych
teplarnach a elektrarnach vyrabéjicich
teplo, a to vCetné tzv. hroubi (dfeva
o pruméru vétsim nez 7 cm), ve formé
zeleného bonusu na teplo. V pripadé
Stépky jde letos o 53 K¢&/GJ.

CZ Biom tento navrh vnima v soucasné
dobé jako zbytecny, nebot na trhu je do-
statek téZebnich zbytkd, na kterych je
bioenergetika zalozena. V budoucnu by
se naopak mohlo stat, Zze toto opatreni
poSkodi menSi vytopny a teplarny na
biomasu. Po odeznéni kurovcové kala-
mity vyrazné poklesnou tézby a vyraz-
neéjsi podpora spoluspalovani by mohla
vést k nizsi konkurenceschopnosti men-
§ich zdroj0, které by jen téZko dokazaly
konkurovat velkym uhelnym zdrojim
pfi nédkupu paliva.

Cesti zakonodarci se mohou pougit
z minulosti, konkrétné z obdobi let
2004-2006, kdy podpora spoluspalo-
vani biomasy v uhelnych teplarnach
nékolikanasobné zvysila ceny bioma-
sy pro malé teplarny. Problémy mély
hlavné ty v sousedstvi velkych zdroju.
Velci spotfebitelé pfeplacely ty mensi.
Zpomalilo to rozvoj lokalniho vytapéni
biomasou, které dava nejvétsi smysL
Mensi zdroje, spalujici ¢istou biomasu
ziskéavaji palivo z menSich vzdéalenosti.
Oproti spoluspalovéani vyuZiji z paliva
vice energie (pfes 80 %) a popel lze na-
vic pouzit jako hnojivo.
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Udrzitelna bioenergetika

Diskuse o paleni kulatiny ve velkych
teplarnach ukazuji na zavaznost soucas-
né situace a toho, Ze je tfeba pfi reSeni
ktrovcové kalamity zachovat navzdory
tropickému pocasi chladnou hlavu.
Bioenergetika i v evropském kontextu
v soucCasnosti stoji na zpracovani zbyt-
ki z lesnich té€Zeb nebo dfevozpracujici-
ho pramyslu, at jiz jde o dfevni Stépku
nebo piliny a odrezky z vyroby drevé-
nych vyrobku.

lesnického odvétvi penize, které jsou
dnes vice nez kdy jindy potieba na obno-
vu lest a udrZitelné hospodafeni. Stép-
kovani umoziuje ekonomicky zhodnotit
i drevo, které nema jiné vyuZiti.

Ilustracni foto: Pixabay

Zivelni tezba (napf. vitr, sucho)

Zdroj: CSU

Spole¢nym zdjmem vlastniki lest a vy-
robcl energie z biomasy jako je dfevni
Stépka, jsou zdravé lesy a udrZitelné
hospodareni v nich. V situaci, kdy je
nedostatek lidi a techniky, ktefi jsou po-
tfeba na prevenci dalsiho Sifeni Skudcu,
nedava smysl suché stromy, které kiro-
vec opustil, draze tézit, levné prodavat.
Kulatina se da skladovat. Méli bychom
vytvaret rezervy pro nadchazejici roky,
i dostupnost lesnich téZebnich zbytkl
a odpadt z dfevozpracujiciho pramyslu
pro vyrobu Stépky a pelet. Diky kala-
mitnim téZbam je dnes pro energetiku
dostatek drevni Stépky, kulatina na spa-
lovani fakticky neni potfeba.

~jdo-



Obéhové hospodaistvi popela z biomasy

V soucasné dobé se snazZime navratit k ,,selské

filozofii nakladani s odpadem.

Po mezidobi vyuZivajicim kratkozrace linearni model odpadového hospodar-
stvi se po nékolika desetiletich opét u¢ime a zavadime prirozené obéhové
hospodatstvi. Jednim takovym pfikladem miuiZe byt recyklace Zivin navrace-
nych zpét do pudy v podobé popela ze spalovani biomasy. Postup pro staré
sedlaky naprosto prirozeny, protoZe popel neni nic jiného nez kumulované
Ziviny ve formé nespalitelného zbytku. Jeho zpétna aplikace na ptdu pozitiv-
né stimuluje rast rostlin, snizuje aciditu pady, obohacuje ji o Ziviny a zlepSu-
je fyzikalni vlastnosti ptidy. Tento popel je vS§ak mozZné vyuZit jako hnojivo
pouze v pripadé, ze pochazi ze spalovani Cisté biomasy, nikoliv ze spoluspa-

lovani s fosilnimi palivy.

Ubytek organické hmoty v ptidé jsme
diskutovali jiZ v minulém ¢isle ¢asopisu
Biom 1/2019 ,Organickd hmota v ptidé“.
Spolu s pfi¢inami téchto ztrat jsme zmi-
nili i nékolik moznych zdroji organické
hmoty jako je digestat, slama nebo kaly
z Cistiren odpadnich vod, které lze vy-
uzit jako hnojivo, a ubyvajici organiku
v pudé tak doplnit. VSechny tyto zdroje
jsou prikladem klasického obéhového
hospodarstvi. Nyni se chceme zamérit
na dalsi takovy vyznamny zdroj. Nejde
sice o organicky materidl, ale Zivin pro
zurodnéni intenzivné vyuzivané zemeé-
délské pudy obsahuje popel vznikajici
pfi spalovani biomasy dostatek.

Aplikace popela z biomasy na pudu
predstavuje moZznost nejen navraceni
Zivin do pudy, ale zaroven je krokem
ke sniZovani produkovaného odpadu,
ktery jinak kon¢i na skladkach. Kromé
hnojeni pady je totiz dal§im z motivia
opétovného vyuZiti popela ze spalené
biomasy nova smérnice Evropského
parlamentu a Rady EU 2018/850 ze dne

30. kvétna 2018, kterou se méni smér-
nice 1999/31/ES o skladkach odpadd,
ktera pocita s ukoncenim skladkovani
vyuzitelného odpadu do roku 2030.

Popel ze samostatného (Cistého) spa-
lovani biomasy je od roku 2014 moz-
né aplikovat na padu diky vyhlas
ce ¢€.131/2014 Sb., kterou se méni
vyhlaSka Ministerstva zemédélstvi
€. 474/2000 Sb., o stanoveni poZadavkl
na hnojiva, ve znéni pozdéjSich predpi-
sU, a vyhlaska ¢. 377/2013 Sb., o sklado-
vani a zpisobu pouZivani hnojiv. Nesmi
vSak prekro€it limitni hodnoty obsahu
rizikovych prvkd a dalSich rizikovych
latek. Soucasné je limitovana maximal-
ni aplika¢ni davka na 2 t.ha? za 3 roky
s tim, Ze ve stejném roce nesmi byt na
pudu aplikovany kaly nebo sedimenty.

Vlastnosti popela z biomasy

Popel z biomasy je obecné bohaty na
Ziviny (Ca, K, Mg, P), které jsou do pudy
béZné dod4avany prostfednictvim mine-
ralnich hnojiv, s obsahem Ca (7-45 %),

Ilustracni foto: Marco Verch Professional @Flickr.com

K (5-14,5 %), Mg (4-6,5 %) aP (0,01-
2,5 %). Pri aplikaci popela tak docha-
zi ke zvySeni pH pudy, coZ je Zadouci
pfedevs§im u kyselych pad, kde slouzi
jako ndhrada za vapenec, nebo v kon-
taminovanych oblastech, kde muzZe
vést ke sniZeni mobility nékterych ri-
zikovych prvki: Al, Cd, Co, Cu, Fe, Hg,
Mn, Ni, Pb, Sn, Ti, Zn. Popel z biomasy
navic obsahuje oproti vapenci vice Za-
doucich makro i mikroprvku, podporu-
je biologickou aktivitu v piidé a muzZe
zlepSit texturu, provzduSnéni a vodni
kapacitu pudy.

Diky témto vlastnostem je vyhodné po-
pel z biomasy vyuZzit jako zdroj mine-
ralnich Zivin namisto mineralnich hno-
jiv nebo jako aditivum do kompostu.
Soucasné funguje i jako sorbent pachi
v kalech z COV, nebo jej lze vyuZit pii
rekultivaci pad.

Rizika aplikace popele na pidu
VyuZiti popela z biomasy jako hnojiva
prinasi i néktera rizika, ktera je pred
jeho aplikaci na pudu tfeba oSettit.
Popel z biomasy méa obecné vyssi obsa-
hy rizikovych prvki (As, Cd, Cr a Pb).
Obecné je rizikovymi prvky vice zati-
Zena drevni biomasa, ktera tyto prvky
prirozené dlouhodobé akumuluje. Pfi
nedokonalém spalovani, ke kterému do-
chazi pri nedostatku kysliku a pfi nizké
spalovaci teploté (nebo kratké dobé zdr-
Zeni paliva v kotli) také zlstava v pope-
lu nespaleny organicky podil a vznikaji
polycyklické aromatické uhlovodiky.
ZvySeni pH pudy zpusobené aplikaci
popela muZe vést ke zvySeni mobility
nékterych prvku, napt.: As, B, Cr, F, Mo,
Sb, Se, Va W.

Popel z biomasy ma i nékteré, pro sebe
typické, vlastnosti, které komplikuji
manipulaci s nim. Jde hlavné o pra$-
nost, nehomogennost a polétavost. Tyto
vlastnosti lze vSak reSit napfiklad upra-
vou na pelety nebo popelové ,Cocky”.
Takto upraveny popel zajisti lepsi rov-
nomernost aplikace, snizi naklady na
prepravu a umozni i obohaceni o dalsi
Ziviny, jako napfiklad o siru, ktera pfi
spalovani unika podobné jako dusik.

S vyuzitim popell ze spalovani biomasy
si dokézali poradit a dnes jiz maji dlou-
holeté pozitivni zkuSenosti ve Svédsku,
Finsku, Némecku a Severni Americe.
Vyzkumy navic ukazuji, Ze celkové kon-
centrace rizikovych latek v popelech
jen vyjimecné prekracuji povolené li-
mity.
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Uspory ze znovuvyuziti

popela z biomasy

Mezi hlavni vyhody aplikace popela na
pudu patfi potencidl vyznamného snize-
ni spotreby mineralnich hnojiv. V mo-
delovém ptikladu' Ceské zemédélské
univerzity by v CR roéni produkce po-
pela z biomasy 150 tisic tun pti davce 2
tuny popela na hektar stacila k pohnoje-
ni pfiblizné 75 tisic hektart zemédélské
pudy. Odhadovana dspora minerdlnich
hnojiv (pro vypocet pouzité udaje pro
nahradu: trojitého superfosfatu, granu-
lované draselné soli a dolomitického vé-
pence), podle metodiky’? by byla v pfi-
padé hnojeni pSenice cca 35,28 mil. K¢
za rok, u cukrové repy 29,22 mil. K¢ za
rok a jilku vytrvalého 16,32 mil. K¢ za
rok.

Cisla vychazeji z realného predpokladu
60% vstiebatelnosti Zivin z popela. Jak
jiz bylo zminéno vySe, nelze vSak po-
Citat s usporou na hnojeni dusikatymi
hnojivy. Presto jsou uspory znacné, a to
nejen finanéni. Pfi vyrobé mineralnich
hnojiv dochazi k velké produkci skleni-
kovych plynt a dalSich nebezpeénych
emisi. O to je vétSi motivace k zavadéni
obéhového hospodatrstvi popela z bio-
masy.

Stejné tak vyuZiti popela jako hnojiva
muZe predstavovat vyznamné uspory
pro podnik, ktery muZe uSetfit za jeho
skladkovani. V ramci projekt? Ceské
zemédélské univerzity bylo spocteno,
Ze za neuloZeni na skladku 100 tun po-
pela mohou uspory €init 110 tisic K¢ za
rok (cena za uloZeni tuny odpadu cca
600 K¢ + poplatek 500 K¢ za ulozeni od-
padu dle zadkona €. 185/2001 Sh.), které
pri ro¢ni modelové produkci 150 tisic
tun popela mohou Ceské republice use-
tFit az 165 miliont K¢.

V roce 2017 bylo v CR vyprodukovano
celkem 47 584 709 GJ energie z biomasy
(mimo domadcnosti), z toho 1 806 696 tun
biomasy bylo spotfebovano na produkci
elektrické energie a 2 718 367 tun na vy-
robu tepla. Celkem bylo tedy spotfebova-
no 4 525 063 tun biomasy, u které mui-
Zeme pocitat s 3-5 % obsahu popelovin.
To predstavuje celkem aZz 226 253 tun
popela. Popel vznikly spoluspalova-
nim biomasy tvofi cca 16% podil, coz

! Tlustos, P, Ochecovd, P, Kaplan, L, Székovd, ],
Habart, ], 2014. Aplikace popelt ze spalovani biomasy
na zemédélskou puidu: certifikovand metodika. Ceskéd
zemédelskd univerzita v Praze. ISBN 978-80-213-
25142

2 Tlustos, P, Ochecovd, P, Szdkovd, ], Pernd, I,
Hanzlicek, T, Habart, J, Straka, P, 2012. Monitoring
kvality popeli ze spalovdni biomasy: certifikovand
metodika. Ceskd zemédélské univerzita v Praze. ISBN
978-80-213-2327-8
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ITlustracni foto: Mark Robinson @Flickr.com

je 36 200 tun, které nelze aplikovat na
pudu a konéi prevéazné na skladkach.
Zustane nam tedy pfiblizné 190 000 tun
popela, které lze potencialné vyuZzit pro
vyZzivu rostlin.

Dalsi potencial by mélo opétovné vyuZi-
ti popela z biomasy, ktera je spalovana
v doméacnostech. V domacnostech bylo
v roce 2017 vyrobeno 75 817 912 GJ
energie z biomasy, na kterych se
podilelo 210 000 tun briket a pelet
a 10 127 329 prmr palivového dfeva
(pokud pocitame s primérnou hodno-
tou 500 kg dfeva/1 prmr, 1ze odhadnout
na spotfebu 5 063 665 tun palivového
dreva). To pfedstavuje celkem 5 273 665
tun materiélu, ze kterého by mohlo byt
vyprodukovano az 263 683 tun popela.
Ted ruku na srdce, kdo tento popel sype
na zahradku, kompost anebo na trav-
nik. Je dost pravdépodobné, Ze vétsina
tohoto popela vSak kon¢i v komunal-
nim odpadu a v koneéném dusledku na
skladkach i presto, Ze by mohl byt vyu-
zit jako hnojivo.

Vice spalované biomasy, vice popela?
Vzhledem k cilim vyplyvajicim z ParizZ-
ské dohody, kterou se staty zavazuji
snizit produkované emise o 40 % do
roku 2030 oproti roku 1990, se méni
také energeticky mix, kdy fosilni paliva
jsou nahrazovana obnovitelnymi zdro-
ji. Jednim z takovych pfikladd je pra-
vé biomasa spoluspalovana s fosilnimi
palivy, ktera je takovym polovicatym
feSenim, jak navysit podil OZE v ener-
getickém mixu a zaroven zachovat sta-
vajici technologie a udrZet provoz bez

vétSich zasahl do inovaci. Pokud vSak
chceme potencial biomasy vyuZit cely,
je jasné, Ze je vhodnéjSim pfistupem
biomasu spalit oddélené. Predevsim pfi
kogenera¢ni vyrobé dosahuje bioma-
sa ucinnosti pfemény energie az 90 %,
zatimco pfi spoluspalovani s fosilnimi
palivy jen okolo 50 %, tj. mirneé vice, nez
je uc€innost spalovani samotného uhli.
A pak je tu pravé ten popel, ktery pfi
samostatném spalovani biomasy je moz-
né vyuzit jako hnojivo.

Zaveér
Historicky popel z biomasy vzdy skoncil
na hnojisti, policku nebo louce. V sou-
Casnosti naprosta vétSina popela ze sa-
mostatného spalovani biomasy konci
na skladkach. Tento material ma vSak
velky potencial opétovného vyuZiti,
predevsim jako ptidniho aditiva a hno-
jiva. Hlavnimi ekonomickymi pozitivy
opétovného pouZiti popela jsou vyraz-
né uspory za skladkovné a nakup mi-
nerdlnich hnojiv. Tyto vyhody mohou
podniktim, ale i domdacnostem pomoci
snizit mnoZstvi produkovaného odpa-
du a podpofit tak principy obéhového
hospodarstvi. Nezanedbatelné jsou také
dalsi dspory v podobé emisi nezadou-
cich latek vypousSténych pfi vyrobé
a prepravé mineralnich hnojiv.

jda-

Vypracovdano v rdamci reSeni projektu
OP PIK ¢. CZ.01.1.02/0.0/0.0/15_019/000
4771 a Ministry of Education, Youth and
Sports of the CR (project n. CZ.02.1.01/
0.0/0.0/16_019/0000845)



Suroviny pro bioplynové stanice, které
odolavaji suchu a vylepsuji ptudu

Postupujici klimaticka krize vyzaduje novy pristup k péstovani plodin pro
bioplynové stanice. Experti i zemédélci hledaji plodiny, které budou lépe
odolavat suchu a vy$$im teplotam. Dal§im pozadavkem je péce o pudu. Plodi-
ny a celd agrotechnika péstovani rostlin musi smérovat k vy$Simu obsahu or-
ganické hmoty, k Cemuz pomaha samotné hnojeni digestatem, ale k dobrému
stavu pudu by méla pfispivat i plodina a pouZita agrotechnika.

Pozornost fady provozovateld bioplyno-
vych stanic se proto obraci k bobovitym
rostlindm, predevsSim vojtéSce a jetelu
inkarnatu. Tyto plodiny maji hluboky
kofenovy systém, vojtéSka bézné kote-
ni i nékolik metrd, coZ umoZiuje nejen
dobfe odolavat suchu, protoZe si rostli-
ny sahnou hloubéji pro vodu, ale vynasi
Ziviny ze spodnich vrstev podornici a po
nékolika letech, kdy je porost rozoran,
zanechava v phdé spoustu organické
hmoty.

Jednou z farem, kde jiz bobovité rostli-
ny v bioplynové stanici zkousi, je statek
Netéchovice: ,VojtésSku péstujeme jako
jedni z méla v okoli Tyna nad Vltavou.
Jeji kazdoroc¢ni vynos kolem 8 t/ha suSi-
ny na ploSe cca 30 ha zajiStoval kvalitni
objemové krmivo pro vlastni holStyn-
sky skot. Jetel samoziejmé péstujeme
také na podobné ploSe. Osvojovaci
schopnost vody a tvorba kofenu je ale
vy$ssi u vojtésky, a proto se nam zda per-
spektivnéjsi. I kdyZ plochy jetelovin na
Ceskych pudéach ubyvaji, my se je snazi-

me navySovat pro zlepSeni kvality pady
a rozSifeni osevniho sledu. Nyni planu-
jeme pridavat vojtéSkovou a jetelovou
silaz také do bioplynové stanice.”
Bobovité rostliny jsou zajimavy substrat.
Na jednotku hmoty produkuji zhruba
stejné mnozstvi bioplynu jako jiné plo-
diny. Jednou z vyhod, ale i potencial-
nim problémem, je vySSi obsah dusiku.
Dusik, ktery projde bioplynovou stanici
skon¢i v digestatu, ktery tak bude mit
vySSi obsah dusiku. Zaroven vSak muze
dochézet k vys$Simu obsahu dusiku ve
fermentoru, kde muZe zpomalovat pro-
ces tvorby bioplynu. V menSich davkach
je jiz ovéreno, Ze to fermentacni proces
neovlivni, ale ve vysSich davkach je po-
treba vyuZiti téchto rostlin jeSté oveérit.
Tomu mda pomoci vyzkumny projekt
ministerstva zemédélstvi, ktery je reali-
zovan pravé na farmé v Netéchovicich
(16/003/1611a/231/000093), podpofeny
z Programu rozvoje venkova.

Ackoli vojtéSka i jetel zvlddaji niZsi
dostupnost vody, neni to tak jednodu-

Jak ovlivni zména klimatu dostupnost slamy

Dopady klimatické zmény jsou na prvni pohled viditelné v naSich lesich,
presto se tykaji také zemédélské produkce a ovliviiuji dostupnost zemédél-
skych meziproduktt jako je slama anebo zbytky z ¢iSténi zrna pro vyrobu

které padaji v krat$im intervalu, coz sniZuje infiltraci vody do pudy. DalSim
negativnim efektem méniciho se klimatu je fakt, Ze je pocasi zkratka jiné,
nez byvalo. Dosud bylo mozZné vychazet ze zkuSenosti a zvyklosti mistnich
podminek, které byly dany typem pud, lokalnim mikroklimatem, ale také
relativné pravidelnym roénim cyklem pocasi. Tyto zkuSenosti nasich otct,
nékdy také odrazZené v lidovych pranostikach, vSak prestavaji platit.

To komplikuje planovani v rostlinné vy-
robé a méni béZnou praxi. Pozornost se
upird také k organické hmoté v pade,
nebot jeji zvySeny obsah v ptidé muze
do ur€ité miry zvysit vododrznost a mir-
nit tak vliv niz8ich srazkovych dhrnu
a delSich obdobi sucha. Mezi zplso-
by péce o pudu patfi zachovani stavi

hospodarskych zvitat, jini vsadili na
bioplynové stanice produkujici orga-
nickou hmotu v podobé digestatu. Dal-
§i moZnosti je ponechdani slamy na poli
a néasledné zaorani. Najdou se také hos-
podéari, ktefi do pudy aplikuji kompost.
Kazdy z téchto zpusobli ma své pfinosy
a vyhody.

ché. Pri zakladani porostu jsou naopak
srazky nutné a nezbytné, ¢emuZ se da
Castecné Celit podzimnim vysevem, ale
muze se stat, Ze ani toto opatfeni neza-
funguje a porost se dostate¢né nezapoji,
aby prerostl plevele, a pak nezbyde nez
porost zaorat. Pokud se zaloZeni poros-
tu povede, dobfe konkuruje ostatnim
rostlindm a plevelim a vojtéSku lze na
pozemku péstovat nékolik let.
Pri uvahach o zajisténi surovin pro bio-
plynovou stanici v dobach klimatické
krize neni nutné zcela opustit stavajici
plodiny a surovinou skladbu. Zatazenim
bobovitych rostlin do osevniho postupu
Ize zlepsit stav orné pudy. Pfirozenou
rotaci plodin se vojtéSka i jetel vystfi-
daji na vétSiné poli podniku a pfipravi
dobrou puadu pro jiné plodiny. Ty sice
nemaji tak dobrou osvojovaci schop-
nost vody, ale za dobrych podminek
poskytuji vyssi vynos nebo lepSi zpeneé-
Zeni. Tim vznik4 potfebna vnitropodni-
kova pestrost.

jh-

Jetel inkarndt II_Ralf Wimmer @Flickr.com

Dosud bylo béZné cast slamy ponechat
na poli a ¢ast slamy sklidit pro pfipravu
podestylky pro hospodéarska zvitrata. Ta
nasledné koncila zpét na ptidé napiiklad
v podobé hnoje a ¢ast byla nabizena k vy-
robé energie. Tento zptisob 1ze i v méni-
cim se klimatu povaZovat za udrZitelny
v urcitych mezich. Odborné studie pro-
vedené v CR (VURV) i zahraniéi (WWF)
se shoduji, ze 1ze 10 aZ 20 % slamy z pudy
odebrat a poskytnout jej napriklad pro
energetické ucely. Dobii hospodari, ktefi
sldmu prodavaji pro energetické ucely,
odebiraji od energetickych spolecnosti
popel ze spalované biomasy, ¢imz navra-
ceji do pudy bazické ionty, predevsim
vapnik, draslik a hotcik a brani tak oky-
selovani pud.

Rada hospodaii vSak se slamou hospo-
dafi svérazné. Pri debatach se zemédeélci
Ize (naStésti pouze zfidka) narazit na pod-
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Ilustracni foto: stefan @Flickr.com

niky, které prodavaji i vyrazné vétsi po-
ochota prodavat slamu klesa vyrazné
pod doporucené rozmezi 10 az 20 %, nebo
ji hospodati neprodévaji viibec, protoze
chtéji v kratkém cCase zlep§it stav pudy,
a zmirnit tak riziko nedrody vlivem mé-
niciho se klimatu.
Kvalitu pudy vSak nelze zménit béhem
jednoho ¢i dvou let a samotna zaoravka
slamy muiZe nékdy pfindSet problémy
s imobilizaci Zivin z davodu vysokého
pomeéru C:N. V fadé pripadd by bylo lep-
$1 pouZzit misto slamy jiné organické hno-
jivo, napfiklad kompost, jehoZ produkce
a nabidka pro zemédélce se zacina vyraz-
né zvySovat. Kompost obsahuje vyzralou

organickou hmotu s ndsobné vySSim pfi-
nosem pro piidu. Za jednu tunu slamy lze
Casto zaplatit nakup a aplikaci zhruba
dvou tun kompostu. Tento potencidl ale
zatim agronomové prili§ nevyuzivaji.
VysSe popsany postoj panoval v roce 2018
a zejména v roce 2019, kdy se zemeédél-
ci potykali s vyraznymi dopady sucha.
Rada podniki vyuzivajicich slamu tak
meéla problém se zajiSténim paliva a byli
nuceni vyuzivat rezervy nebo dovazet
slamu z vétSich vzdalenosti. Nejedna se
pouze o ojedinélé pripady, s timto tren-
dem se potykaji prakticky vSichni pro-
vozovatelé zdroji na sldmu a vyrobcu
pelet ze slamy (pokud nemaji zajiSténou
vyrobu z vlastniho podniku).

LetoSni vyvoj pocasi (2019) jiz nevypada
tak dramaticky, uroda obilovin byla sice
vétSinou lehce pod pramérem, ale situa-
ce na trhu se slamou je opét blize rozum-
nému a udrZitelnému vyuZiti.

Pro obor vyuziti slamy ma vyvoj posled-
nich dvou let velky vyznam a vede k tva-
ham, kde je trzné zajistitelny potencial
slamy pro energetické vyuziti. Dlouhodo-
by nedostatek srazek se pravdépodobné
bude opakovat a nalada producentu sla-
my se miZe opét pomérné rychle zmeénit.
Castecné lze situaci fe§it informovanim
a vychovou zemédélch, ale v dobach
problémi a nejistoty se pravdépodobné
agronomové a vedouci pracovnici zeme-
délskych podnikd budou k prodeji sla-
my stavét opét zdrzenlivé.

Pro producenty energie z toho vyplyva
nutnost zajistit vétsi skladové zasoby
a uvazovat nad palivovou diverzifikaci,
napftiklad s vyuZitim Stépky nebo pelet.
Pro nové investory necht jsou tyto zku-
Senosti namétem k uvaze, zda si dokazi
v dobach klimatické zmény zajistit do-
statek paliva pro zajiSténi plynulého
provozu uvazovaného zdroje, zda je sla-
ma tim spravnym palivem, popt. zda je
mozné pripravovany projekt palivove
diverzifikovat, a nebyt tak zavisly na
jediné komodité.

i

Klidnéjsi spanek pro velké vyrobce elektfiny

Mnoho vyrobcu elektfiny z obnovitelnych zdroja €i jinych decentralnich
zdrojt kaZdy rok zvaZuje, jak zvolit nejvhodnéjsi okamzik fixace vykupni
ceny. Cena elektfiny zaznamenala ve druhém pololeti loiiského roku rake-
tovy narutst, ktery byl mirné zredukovan v prabéhu prvniho pololeti 2019.
V jinych letech byl zase vyvoj opacny. Ani odbornici, ktefi sleduji vyvoj na
trzich neustale, nedokazi vyvoj odhadnout. Vyvoj ceny elektiiny je zavisly
na mnoha faktorech, a to jak ekonomickych, tak politickych.

Mezi standardni hybatele ceny elek-
triny patfi dalSi energetické komodity
jako jsou cena uhli, ropy a zemniho ply-
nu. Neméné dulezitym faktorem je také
cena emisnich povolenek, ktera dokaze
skokové vyrazné ovlivnit vyvoj ceny
elektfiny.

Vyrazny narust ceny elektfiny ke konci
lofiského roku byl zplisoben vyznamnym
nartstem ceny emisnich povolenek
v pribéhu roku 2018, kdy cena emisnich
povolenek vzrostla z cca 5 EUR/t CO, az
na cca 28 EUR/t CO,. Vyrazna volatilita
cen emisnich povolenek, ktera dokazala
v uplynulych meésicich skokové snizit
cenu elektriny o vice nez 100 K¢/MWh,
predstavuje provyrobce pomérné vysoké
riziko, pokud ,promeSkaji“ vhodny
moment a nestihnou pred ,padem“ ceny

02/2019 Biom

zafixovat alespon ¢ast budouci produkce
elektfiny. Navic je duleZité podotknout,
Ze cena emisnich povolenek (a tim také
cena elektfiny) muiZe byt vyznamné
ovlivnéna politickym vyvojem zejména
v Evropé. Napriklad dalsi politicky vyvoj
souvisejici s Brexitem ve Velké Britanii
by mohl mit vyrazny vliv vedouci
k poklesu cen emisnich povolenek, a tim
ceny elektriny.

Spoleénost CEZ ESCO jako jeden z nej-
vyznamnéjSich obchodnikd vykupuji-
cich elektfinu z obnovitelnych zdroja
proto nabizi vyrobcim moZnost, jak sni-
zit riziko nevhodné zvoleného okamzi-
ku fixace ceny tim, Ze si rozloZi zafixo-
vani ceny do vice krokt.

,Kazdy den aktivné komunikujeme
s vyrobci elektfiny a sdilime informa-
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Kogeneracni jednotka

ce o predpokladaném vyvoji cen. Nasi
snahou je pomoci vyrobcim elektfiny
na zédkladé dostupnych informaci sku-
te€né zvolit ten nejvhodnéjsi okamzik
pro fixaci ceny, resp. velkym vyrobcim
doporucéujeme rozloZit své riziko a fixo-
vat cenu v nékolika krocich prostred-
nictvim Postupného vykupu. Cim dél
vice vyrobcl, zejména z fad provozo-
vateld bioplynovych stanic (BPS), tuto
variantu vyuZiva a v porovnani s rokem
2018, kdy vyuzilo Postupny vykup cca
25 % ndmi vykupovanych BPS, tak pro
rok 2019 vyuZzilo postupnou fixaci ceny
jiz vice nez 50 % bioplynovych stanic,”
komentuje Jaroslav Kindl, ManaZer pro-
duktového managementu komodit spo-
leénosti CEZ ESCO, a.s.

CEZ ESCO a.s.



Bioplynka, kompostarna a casem

mozna i pyrolyza

Bioplynova stanice v Jaroméri je dobrym prikladem progresivni firmy, ktera
efektivné a s modernimi technologiemi vyuziva odpadni produkty a ktera
jako prvni v republice zacala vyuZivat davkovani mokrou cestou PreMix®.
A také, Ze déleni na zemédélské a odpadarské bioplynky nemusi zcela postih-

nout realitu.

Bioplynova stanice o vykonu 1,7 MW
stoji na okraji mésta Jaromeér v arealu
byvalé Cistirny odpadnich vod u to-
varny na zpracovani kuzi. ,Postupuje
po krocich a za své. Pomalu uboura-
vame staré budovy, co tu fungovaly
uz pred revoluci, a stavime své nové
technologie. Bioplynka a sousedici
kompostarna rozhodné nejsou nas§ po-
sledni krok,“ konstatuje Ing. Jan Ha-
rant, pfedseda predstavenstva spolec-
nosti Agro CS a.s., kterd stanici vlastni
a provozuje.

Zatizeni zpracovava suroviny rostlinné-
ho pivodu. Fermentaci dochazi k biolo-
gické degradaci organické hmoty bez
pfistupu kysliku za vzniku bioplynu

»oltuace se vyviji k novym
technologiim, i kdyZ to bude trvat,“
tikd Ing. Jan Harant, Agro CS a.s.

se zhruba 57% obsahem methanu, kte-
ry je nésledné spalovan v kogenerac-
nich jednotkach. Vyrabéna elektfina
je dodavana do sité, tepelna energie je
vyuZita na ohrev fermentacnich nadr-
Zi a na vytapéni zhruba 700 bytovych
jednotek mésta Jaromét. Vznikajici di-
gestat je certifikovanym organickym
hnojivem.

»Za rok zpracujeme kolem 50 tisic tun
biologického materialu. Velkou cast
predstavuji odpadni suroviny ze soused-
ni tovarny Danisco, a. s., ktera vyrabi
pektin. V dobé, kdy jsme zacinali, se tato
surovina kolem valela na polich, proto-
Ze pro ni nebylo zpracovani. Bioplynku
jsme stavéli cilené se zamérem vyuzit
i tyto materialy a dnes od nich bereme
vSechno,” vzpomind Ing. Harant.

Odpadni materidly z vyroby pektinu
vypadaji na prvni pohled jako pisek,
ale voni po citrusech. ,Dfive se pektin
pro potravinarské ucely vyrabél hlavné
z jablek, jenZe ten ma Zzluté zbarveni,
a proto o néj potravinafri nemaji zajem,“
vysvétluje vedouci bioplynové stanice
Petr Stohanzl. ,Dnes sem vozi na zZpraco-
vani zbytky citrust, z nichZ se svrchni
vrstva vyuZivd pro prumyslové ucely
(vyroba aromat, kosmetiky) a ze §tavy
se udélaji dZusy. Z toho, co zbude, v Da-
nisco vyrobi pektin a o uplné zbytky
se postarame my - jeSté z nich vyro-
bime elektfinu, teplo a hnojivo.“ Dalsi
vstupni surovinou BPS jsou vyslazené
fepné fizky. Cukrovou fepu si pritom
Agro CS a.s. nechava péstovat na po-
lich, nicméné se z ni vyrabi jeSté cukr.

Mokra krmna cesta

Pro plnéni fermentort pouZivaji zafi-
zeni PreMix® firmy Vogelsang, jedna
se o takzvanou mokrou krmnou cestu.
,VétSina zemédélskych bioplynovych
stanic zpracovava hlavné kukufi¢nou
silaz, ktera se do technologie dopravu-
je pomoci $nekli suchou cestou. Tady
v Jaromeéri dopravujeme vstupni suro-
viny do fermentoru v tekuté formé,“
vysvétluje Ing. Ondfej Zermeg, zastupce

spolecnosti Vogelsang CZ s.r.o., ktera do
Jaromérte zarizeni PreMix® dodala.

,Na pocatku jsme méli suchou krmnou
cestu s vynaSecimi Sneky. Jejich provoz
byl nespolehlivy a hodné jsme se s nimi
natrapili, takZe jsme nakonec suchou
krmnou cestu odstavili,“ poznamenava
k tomu Ing. Jan Harant. ,NaSe vstupni
suroviny jsou v podstaté kaSe, takze
se primo nabizi, aby se to pumpovalo.
Mokra cesta je mozna technicky naroc-
néjsi, ale efektivnéjsi.”

Na zacatku celého procesu obsluha
micha vstupni suroviny v potfebném
poméru do krmného vozu. ,Z néj uz se
krmna smés automaticky pfivadi do
technologie PreMix®. Jeji ustiedni ¢asti
je velky macerator, kde se krmnda smeés
rozmélni, zhomogenizuje a smicha v po-
tfebném poméru s recirkulatem. V ma-
ceratoru se také gravitacné odlouci téz-
ka cizi télesa jako napt. kameny, které
by mohly ponicit navazujici technologie
bioplynové stanice,” vysvétluje Ondrej
Zermeg. ,NaSe technologie Setfi ener-
gii pfi davkovani a michéni, prispiva
ke zvySené tvorbé bioplynu, predchazi
tvorbé krust a stabilizuje krmnou ces-
tu.”

Poslednim c¢lankem PreMixu je vrete-
nové cCerpadlo, které Cerpa priprave-
nou kaSovitou smés vstupnich surovin
akrmi v pruzné nastavitelnych cyk-
lech stfidavé jeden i druhy fermentor.
+KaZzdou pll hodinu dostane fermentor
kolem tfi tun namichané a rozmélnéné

smeési. Za 24 hodin je to kolem 160 tun
materialu,” ¥ika Petr Stohanzl. ,Fermen-
tory bézi kontinudlné a doba zdrZeni
materidlu je v nich kolem Sedesati dnt.”

Pro pinéni fermentort takzvanou mokrou krmnou cestou vyuzivaji v Jaromeri zarizeni PreMix® firmy Vogelsang
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Digestat

Vedle elektfiny a tepla vyprodukuje
bioplynova stanice ro¢né kolem 40 tisic
metra krychlovych digestatu, ktery je
cenénym hnojivem. Jeho problém je, Ze
ho nelze na pole vyvazet kdykoliv, ale
pouze ve stanovenych intervalech a jen
v nékterych obdobich roku.

sJelikoZ je dadno maximalni mnoZstvi
digestatu, které smi na pole, potfebu-
jeme pro jeho aplikaci zhruba plochu
kolem 1200 hektart,” vysvétluje Klara
Sestakova. ,Musime se otadet, aby ho
bylo kam dat, protoZze vznika neustéle
a nemuZe se prili§ dlouho skladovat. Je
to vSechno o komunikaci s okolnimi ze-
meédeélci.”

»~Pro systém sbéru biologicky
rozloZitelnych odpadii v Jaromeri
a Ceské Skalici jsme se inspirovali
v Némecku, “ vysvétluje vedouci
kompostarny Klara Sestakova

Pro aplikaci pouZivaji moderni hadi-
cové aplikacni stroje, nikoli zastaralou
techniku rozstfikovani. ,Rozstfikem se
radikélné sniZuje obsah dusiku v dige-
statu,” vysvétluje Ing. Harant. ,Moderni
trend je vycCerpat digestat pfimo z cis-
terny do systému hadic, které maji da-
nou rozte¢ (v pfipadé kukufice 75 mm)
a polozi vam housenku digestatu na
linku kofenového systému budoucich
rostlin, pak se to dalSim strojem mélce
zapravi. Jde se tak daleko, Ze aplikace
digestatu na pole je sledovand pres GPS
a pak se na presné stejné misto vysadi
kukurice. Plni to dva tukoly: hnojeni
a udrZeni vlahy.

Kompostarna

Soucasti areadlu je rovnéz kompostar-
na, jez funguje pro cely okolni region.
Mimo tuto centralni kompostarnu jsou
u jednotlivych obci zfizeny dal§i malé
satelitni, event. ambulantni kompostar-
ny, které slouzi pro kompostovani men-
Sich mnozstvi surovin, pripadné slouzi
pouze jako sbérna mista bioodpad.
,UZ léta v Jarométi a Ceské Skalici fun-
guje systém sbéru biologicky rozlozitel-
nych odpadi, kterym jsme se inspirovali
v Némecku. BRKO v doméacnostech sbi-
raji do plastovych bagt, ktery lidé mo-
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hou koupit od Technickych sluzeb, které
pak biologicky rozlozitelné odpady svazi
svymi vozy na naSi kompostarnu. Mame
zde plné automaticky vazni systém, tak-
Ze mame presnou evidenci o prijatém
mnozstvi, vysvétluje Klara Sestakova.
DalSimi zdroji kompostarny jsou zelené
odpady z udrzby meéstské zelené a také
kaly z Cistiren odpadnich vod.

U nich narazeji na velky problém sou-
Casné doby: ma-li se kal odpovidajicim
zpUsobem hygienizovat, je potifebné
mit adekvatni sloZeni vstupni smeési.
~Abychom doséahli odpovidajici teploty,
musime mit na vstupu 30 % kalti a 70 %
biomasy, jinak nedosahnete teploty pro
hygienizaci. Vedle biomasy z mést proto
potfebujeme znac¢né mnozstvi slamy,”
vysvétluje Ing. Harant. ,V minulém roce
nebyla slama ani na krmeni a nemohli
jsme ji nikde sehnat. JenZe zaroven kon-
¢i velka spousta slamy v energetickych
zafizenich jako palivo. A to za situace,
kdy je nutno podporovat urodnost pudy
a tedy dodavat do ni co nejvice kompos-
tu! Stat ma v rukéach velké moznosti ten-
to stav ovlivnit formou dotaci, ale nevy-
uziva jich,” dodava s trpkosti.

Dalsi plany

Potize s kaly z Cistiren odpadnich vod
a také védomi, Ze nakladani s nimi bude
z legislativniho hlediska stale obtiznéj-
§i, vede Agro CS a.s. k ivaham o dal§im
postupu v technologii.

,UvaZujeme o vybudovani suSarny kald,
kde by se spottfebovavalo odpadni teplo
z bioplynové stanice. DalSim krokem
by pak mohla byt napfiklad pyrolyza,
kterda by z vysuSenych kall vyribéla
takzvany biochar,” uvazuje Ing. Harant.
Biochar je porézni uhlik, ktery lze po-
uZivat pro zlepSovani puady. Vedou se
vSak stale diskuse, jestli je pro to vhod-
ny, nebot se v ném mohou potencialné
koncentrovat znecistujici latky z kalq,
které prezily pyrolyzu. Podle nékterych
odbornikd jsou v ném vSak tyto latky
zapouzdiené a nevyluhovatelné. Bio-
char muze rovnéz byt zdrojem fosforu,
ktery by se z néj dal extrahovat. ,Moz-
nosti je hodné. Jisté je, Ze technologie
je draha a nevime, jak by se tvarily Cis-
tirny, az bychom misto soucasnych 750
korun chtéli za zpracovani tuny kald
treba patnact set. Pokud se najde né-
kdo, kdo jim kaly zaskladkuje, nemame
Sanci,” uvazuje Ing. Harant. ,Situace se
ale vyviji k novym technologiim, i kdyz
to bude trvat. KdyZz uzname, Ze suSeni
ma smysl, postavime suSarnu a mozna
taky pyrolyzér. Pijdeme dopiedu podle
toho, jaké budou podminky,“ shrnuje
v jedné vété svou dlouholetou strategii,
ktera ho pfivedla k vystavbé bioplyno-
vé stanice dfiv, neZ o nich jini vibec za-
€ali uvazovat.

7
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Celkovy pohled na bioplynovou stanici

Sklad zbytkii po vyrobé pektinu - jedné ze surovin pro bioplynovou stanici
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DAVKOVANI
BEZ OMEZENI

Unikatni kombinace étyF krokl efektivniho krmeni fermentort

Prohlédnéte
si PreMix pfimo
V provozu na
dni otevienych
dveri 2.10.2019
v Jaroméri

Vyvinuto pro flexibilni Gpravu a zpracovani Sirokého rozsahu substratd - od
duznatych bioodpadl, nedoZerkd az po hntj a suché obnovitelné zdroje. PreMix
rozmélni témér cokolivdo homogenni organické smési vhodné pro bakterie.

Chytrd krmna cesta 4 v 1 odlucuje téZky materidl a smésuje pevné substraty s
kapalinou. Rozmélni hrubé Casti a nareZe vldknity materidl na kratsi kusy jesté
pred vstupem do Cerpadla. Chrani pred poskozenim cizimi télesy a biomasu
radné pripravi pro bakterie. Uspofi energii pri davkovani a michani, prispiva ke
zvySeni tvorby bioplynu a stabilizuje krmnou cestu. Kompaktni konstrukce
znamena jednoduchou integraci.

Ve spolupraci s

Pro dalsi informace: sales.cz@vogelsang.info

vogelsang-czech.cz 7\3 % I E] In
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Hybridni reseni

Hybridni sité posouvaji rekonstrukce
a budovani tepelnych siti dozcela nove
perspektivy. Uspory na redlném projektu:

NRG

FLEX

POCET SPOJU TEPELNA ZTRATA

i":% -29%

15 180 W MiSTO 21 317 W *

Energie proudi
- N\ s L4
OHYBY VYNECHANI OBCHAZENI PLYNULY pres nas
BEZ KOLENA KOMPENZATORU PREKAZKY PRECHOD
* Srovnani predizolovanych ocelovych trubek NRG PREMIO s flexibilnim plastovym potrubim
NRG FibreFlex Pro. Jde o studii zamény materialu pii rekonstrukci rozvodu tepla a uvedena &isla WWW' n rgﬂE)(' CZ

se vztahuji na zobrazené schéma.
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Tradi¢ni konference poradana CZ Biom pro
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