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Zatimco EU schvaluje novou smeérnici o obnovitelnych zdrojich RED III, pfinaSime
shrnuti téch nejzasadnéjSich zmén v oblasti bioenergetiky. Zaroven jsme si posvitili
na alternativni vyuziti biomasy, jako je fytoremediace nebo péstovani rychle rostoucich
bylin Miscanthus. Navstivili jsme dva Ceské dodavatele technologii biomasovych kotla
a podivali jsme se do Evropy na pilotni projekty vyuzivajici biomasu a vodik pro vyrobu
uhlikové neutralni oceli.
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Vyuziti produkce biomasy rychle rostoucich
dfevin k dekontaminaci pudy

Puda je v zivotnim prostiedi jednim ze zakladnich pilifa biodiverzity
a potravinové sobéstacnosti. Bohuzel s rozvojem pramyslu nebyla zejména
v minulych desetiletich ochrana pudy a Zivotniho prostiedi prioritou.
Soucasna situace je vyznamné priznivéjsi a existuje Siroka Skala opatieni
pro ochranu ovzdusi, vody i pidy. Nicméné piida kontaminovana polutanty
zlustane v zavislosti na druhu znecisténi a jeho koncentraci pos$kozena
na dlouhé dekady i po odstranéni zdroje Skodlivych latek. Nejenom
akademicka sféra jiZ po dlouhé roky hleda efektivni, ekonomické a zejména
k Zivotnimu prostiedi Setrné metody dekontaminace pudy. Jednim
z velmi perspektivnich zptiisobu je vyuZiti rychle rostoucich dfevin, které
maji Siroky kofenovy systém a velké prirdstky biomasy. Toho lze vyuZit
k odstrafiovani polutantd, nebo alespoinl k jejich imobilizaci. Na Fakulté
agrobiologie, potravinovych a pfirodnich zdroji Ceské zemédélské
univerzity v Praze probéhl mnohalety rozsahly experiment zkoumajici
vliv vyuZiti rychle rostoucich dfevin (klony vrb a topolil) k dekontaminaci
pribramské znecisténé pudy. Na zdkladé vyzkumu byly uréeny klony, které
nemély problém rast v nadlimitnich koncentracich rizikovych prvka
a zaroven mély nejvétsi Gcinnost v transportu prvka z pady a zabudovani
do své biomasy. Tyto zavéry lze doporucit k vyuziti v §irsi praxi.

Puda je pfimo i nepfimo znecistovana
nejraznéj$imi organickymi i anorga-
nickymi latkami, které mohou dale
prestupovat do rostlin a nésledné
do potravinového fetézce zvirat a lidi.
ZneciSténi pudy je velkym problémem,
a proto je vyvijena a testovana Siroka
Skala metod umoziujici jeho odstrané-
ni. Disciplina, ktera se zabyva omeze-
nim rizikového chovani znecistujicich
latek v prostfedi nebo jejich uplnym
odstranénim se nazyva remediace.

Metody remediace 1ze rozde€lit na tzv.
exsitu techniky, které predstavuji
odtézeni, odvoz a naslednou
dekontaminaci pidy mimo puvodni
lokalitu a in-situ techniky, které jsou
provadény pfimo v misté kontaminace.

Oba zplsoby vyuZivaji chemickych,
fyzikalnich a biologickych principa.
Nevyhodou chemickych a fyzikdlnich
metod jsou pfedevSim  vysoké
finan¢ni naklady, malo Setrny pfistup
k Zivotnimu prostfedi a zpravidla
poSkozeni zdkladnich pudnich
charakteristik. Naopak, biologické
metody, bioremediace a fytoremediace
jsou vétSinou nendkladné, Setrné
k Zivotnimu prostfedi, avSak Casové
velmi naroc€né.

Fytoremediace zahrnuje technologie,
ve kterych se vyuZivd rostlin
k odstranéni polutantd z prostredi
(fytoextrakce, fytodegradace), nebo je
€ini méné rizikovymi (fytostabilizace,
fytoimobilizace). = Fytoextrakce je

metoda, pri které dochazi k extrakci
anorganickych a organickych slou¢enin
z pudy jejich pfijmem rostlinami
a naslednym transportem do nadzemni

biomasy.

Rizikové prvky (RP) na rozdil
od organickych latek nepodléhaji
biologickému, ani chemickému

rozkladu a pretrvavaji dlouhy cas
v povrchovych vrstvach pudy.
K fytoextrakci pud znecisténych RP se
testuji dvé hlavni strategie. Péstovani
hyperakumulacnich rostlin, které jsou
schopny prijmout velkda mnoZstvi RP,
bohuZel zpravidla s nizkou produkci
biomasy. Nebo se vyuZivd rostlin
s vysokou produkci biomasy a stfedni
schopnosti akumulovat a transportovat
RP do nadzemni biomasy. Mezi tyto
rostliny patfi predevSim rychle
rostouci dreviny (RRD) rodu vrba
a topol. Pouziti fytoremediacnich
metod je zatim v praxi velmi malo
roz§ifené predev§im z davodu
chybéjicich informaci o dlouhodobé
schopnosti fytoextrakénich rostlin
akumulovat rizikové prvky v redlnych
podminkéch.

EXPERIMENT NA PRIBRAMSKU

V roce 2008 byl na Pfibramsku (tato
lokalita je dlouhodobé zatiZena
nadlimitnim obsahem RP v puadé)
zahdajen rozsahly experiment se dvéma
experimentalnimi plochami pro
vyzkum fytoextrakéniho potencidlu
dvou klont vrb S1 — (Salix schwerinii x
Salix viminalis) x S. viminalis (Thordis)
a S2—Salix x smithiana (Rokyta), dfive
zna¢eného S-218 a dvou klond topold
P1 — Populus maximowiczii * Populus
nigra (Jap-105 nebo Max4) a P2 —

Obréazek 1: Klony vrb a topoli S1, S2, P1 a P2 (v poradi zleva doprava) (zdroj: Prouzova a kol. 2023)

Biom 02/2023



Obrézek 2 a 3: Sklizeni v roce 2020 - Ctyrlety porost (vlevo) a vaZeni sklizené biomaSy na polnich vah4ch (vpravo) (zdroj: Prouzova a kol. 2023)

Pokusna plocha pH Cox (%) Typ pudy Cd mg.kg! Pb mg.kg! Zn mg.kg!
Pole 57 4,1 Kambizem 8,3 1214 218
Louka 7,6 2,5 Fluvizem 33 2 666 3459
Tabulka 1: Zdkladni vlastnosti a celkové obsahy prvku v puddch na pokusnych plochdch (mgkg?)
P nigra (Wolterson) viz Obrazek 1. nebyla fytoextrakce efektivni metodou. VVSLEDKY EXPERIMENTU
Cilem bylo stanovit fytoextrakéni Vysoky obsah rizikovych prvka A MOZNOSTI APLIKACE V PRAXI
potencidl téchto rostlin na padé a jejich vysokd mobilita plsobily Dosud ziskané vysledky potvrzuji, Ze

vyznamné kontaminované kadmiem,
olovem a zinkem. Jejich schopnost
akumulace byla ovéfena v pfedchozich
nédobovych pokusech fadou pracovist.
Pokusna plocha oznacend jako Pole,
byla stfedné silné kontaminovana
kadmiem (Cd) a =zinkem (Zn)
a silné olovem (Pb). Druha plocha
oznaCenad jako Louka byla extrémné
kontaminovand vSemi tfemi RP.
Kontaminace na obou plochach tuzce
souvisela s drivejsi ¢innosti Kovohuté
Pribram (Tabulka 1).

Na pokusné ploSe Louka s extrémné
vysokymi koncentracemi RP v pladé

fytotoxicky a u vrb a topold dochazelo
ke vzniku chloréz, opadu listi, omezeni
tvorby biomasy a k vysoké mortalité.
Naopak, po pocatecnich problémech
s konkurenci pleveld a trav bylo
dobrych vysledkt dosaZeno na stfedné
kontaminované pokusné ploSe. Tato
plocha o rozmérech 125 m x 47 m byla
rozdélena do experimentalnich blokd
o Sifce 3,9 m a délce 7,5 m. V kazdém
bloku byly 4 fadky, kazdy predstavoval
jeden klon a fadky byly zcela ndhodné
usporadany do bloku. Kazdy klon byl
testovan v osmi opakovéanich (Obrazek
4 ab).

testovand fytoextrakéni technologie
Uspés$né odstrafiuje z pady toxické
mobilni kadmium akumulaci v dfevni
biomase predevs§im vrbou S2 i na silné
zatiZzené pidé a ucinnost technologie
by se podafilo jeSté zvysit, pokud by
bylo sklizeno i listi, které akumuluje
vySS§i obsahy tohoto prvku a snadno jej
uvoliiuje zpét do prostiedi.

Sledované parametry byly zejména
dva, a to vynos biomasy a tzv.
remediaéni faktor, ktery pfedstavuje
procentudlni odstranéni prvka
z pudy. Cim vy$§i vynos a remediaéni
faktor, tim je fytoremediace

Obréazek 4 a 5: Pokusna plantaZ Pole v zari 2009 (vievo) a v lednu 2014 (vpravo) (zdroj: Prouzové a kol. 2023)
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efektivnéjsii. U odstranéni olova
z takto kontaminované pudy nebyla
fytoextrakce prilis efektivni, nicméné
vysledky tykajici se odstranéni
kadmia byly velmi slibné. Pokud by
klon S2 dosahoval stejnych vysledka
v odstranéni Cd i v nésledujicich
obdobich, bylo by mnozZstvi potrebné
k dosaZeni limitd Cceské legislativy
(0,5 mgkg?) stanovenych lucavkou
kralovskou, odstranéno béhem 64
let, coz je s ohledem na intenzitu
kontaminace velmi dobry vysledek
pro zvolenou fytoextrakéni technologii
(Prouzova a kol. 2023).

Fytoextrakéni technologie vyuzivajici
RRD jsou nejen relativné levné
a ohleduplné k zivotnimu prostredi,
protoZe zanechévaji pidu strukturné,
chemicky a biologicky neposkozenou.
Ale navic maji pozitivni vliv na pidni
urodnost, biodiverzitu, sekvestruji
uhlik a zcela eliminuji i vodni
a vétrnou erozi, ¢imZ zabrafiuji uniku
polutanti do okoli. Zaroven jsou také
z dlouhodobého hlediska ekonomicky
navratné, diky moZnosti vyuZiti dfeva
pro materidlové nebo energetické

zpracovani.
Vyprodukovana kontaminovana
biomasa muZe byt napfiklad

spoluspalovana v pecich cementéaren,
kde se vétSina RP pevné vaze
do vznikajiciho materidlu nebo muze
byt vyuzita v teplarnach vybavenych
vykonnymi  odlu¢ovac¢i pevnych
Castic vznikajicich pfi spalovani.
Kontaminovanou biomasu lze také
vyuzit jako vstupni surovinu pro
pyrolyzu. Béhem pyrolyzniho procesu
vznikaji tfi zdkladni produkty:
energeticky vyznamny pyrolyzni
plyn a olej a tuhy zbytek, biouhel.
Pyrolyzni olej i pyrolyzni plyn je
mozné vyuzivat jako palivo a oba
tyto produkty je také mozné rafinaci
zuSlechtovat. Tuhy zbytek - biouhel,
muZe byt vyuZit pii fytostabilizacnich
metoddch remediace pud, kdy je
aplikovéan do ptdy jako stabilni ptdni
pfisada se schopnosti véazat dalsi
kontaminanty v ptdé.

Pk

Clinek shrnuje poznatky védecké
publikace:  Prouzovd N, Kubdtovd B,
Mercl E, Szakova J, Najmanova J,
Tlustos P (2023) Shorter- or longer-term
harvest of fast-Growing trees: What is
more promising metal phytoextraction.
(submitted)
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Graf 1: Vynos biomasy klontt RRD (S1, S2, P1 a P2) za 8 let v zdvislosti na délce obmyti (4x2 — Gtyri
sklizné po dvou letech, 2x4 — dvé sklizné po Ctyrech letech a 1x8 — jedna sklzen po osmi letech)
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Graf 2: Remediacni faktor (RF) vypocteny pro kadmium u klonti RRD (S1, S2, P1 a P2) za 8 let
v zdvislosti na délce obmyti (4x2 — Ctyri sklizné po dvou letech, 2x4 — dvé sklizné po Ctyrech letech
a 1x8 — jedna sklizeri po osmi letech)

Obréazek 6: Vyska osmiletych klont pred sklizni v roce 2020 (zdroj: Prouzova a kol. 2023)
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Snizeni uhlikové stopy pfri vyrobeé oceli
za pomoci biomasy a vodiku

Vyroba oceli je energeticky velice narocny proces vyuZzivajici primarné
neobnovitelnych zdrojé s velkou uhlikovou stopou. Potieby nasi
spolecnosti s vyvojem novych technologii a zvySovani zivotniho komfortu
s sebou piinasi rovnéz i zvysujici se potfebu konstruk¢nich materiald,
vcetné oceli. Napriklad v roce 2022 se celosvétové vyrobilo 1,9 miliardy
tun surové oceli, coz predstavuje nartust o 120 % oproti roku 2000.
V primeéru na jednu vyrobenou tunu oceli pfipada zhruba 1,9 tun emisi
CO,. Odhaduje se, Ze celkové mnozZstvi emisi z vyroby oceli pfedstavuje 7 aZ
9 % celkové antropogenni emisni zatéZze CO,. Z tohoto duvodu se hledaji
nové technologie umoznujici vyrobu oceli s nizsi uhlikovou stopou, a to
za pomoci obnovitelnych zdroju energie. V tomto ¢lanku vam predstavime
dva pilotni projekty, které jsme navstivili. Bruselskou ocelarnu v Gentu, ve
které vyuZzivaji biomasu a rakouskou ocelarnu v Linci, kde vyuzivaji pro
vyrobu oceli vodik.

ale i legujici uhlik. Pozd€ji v 17. stoleti
bylo dfevéné uhli nahrazeno koksem,
¢imZ se odstranila zavislost vyroby oceli

Historicky se k vyrobé oceli pouZivala
biomasa. Drevéné uhli spalované
v pecich uvoliovalo nejen svou energii,

Obrézek 1: Vyroba ocelovych plechu vdlcovanim (zdroj: CZ Biom)
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na dostupnosti dreva. V soucasné dobé
se dfevéné uhli pri vyrobé oceli ve svété
priliS nevyuziva, spiSe jen okrajove,
nejvice v Brazilii. Biomasu lze vSak
pii vyrobé oceli vyuZit i pro nahrazeni
zemniho plynu pomoci anaerobni
digesce a nasledné spalovat bioplyn.
V pripadg, Ze vyroba bioplynu bude
vzdalena od ocelarny, je mozné nahradit
zemni plyn biometanem distribuovanym
béZnou plynéarenskou siti.

Zajimavy pilotni projekt jsme méli moz-
nost vidét v belgickém Gentu, kde se
nachézi oceldrna nejvétSiho svétového
vyrobce oceli ArcelorMittal. Kombinuji
zde dva procesy: “Torero” a “Steelanol”.
V ramci prvniho procesu vyrabi pomoci
torefakce z odpadni dfevni biomasy bio-
uhel, ktery se dale vyuZziva jako palivo
pro vyrobu oceli. Princip torefakce spo-
¢iva v transformaci biomasy pfi teplo-
té 250-320 °C bez pfistupu kysliku.
Lignin, celuléza a hemiceluléza méni
svou chemickou strukturu a odpafuje
se vlhkost. Takto upravena biomasa se
pouZziva k ¢aste¢nému nahrazeni koksu,
prozatim v této ocelarné jen v malém
méfitku. OvSem dosavadni vysledky
jsou slibné a naznacuji, Ze do budoucna
bude mozné vyuzit biomasu ve vétSim
méritku.

Druhy proces, nazyvany “Steelanol”
principialné transformuje industrialni
odpadni plyny z vyroby oceli
do pokrocilého bioetanolu pomoci nové
fermentacni technologie. Ve vysokych
pecich se uvoliuje velké mnoZstvi
odpadnich plynt bohatych na oxid
uhelnaty, oxid uhli¢ity a vodik. Ackoliv
se jedna o odpadni plyny, existuje jiz
nékolik technologii, které dokazi oxid
uhli¢ity a uhelnaty spotfebovat a dat
za vznik novému produktu, ktery
muZe slouzZit jako palivo. V bioreaktoru
se péstuje specialni kultura
mikroorganismu, kterd spotfebovava
oxid uhelnaty s vodikem a produkuje
jako odpad etanol. Vysledny bioetanol
ma Siroké vyuZziti. V tomto pfipadé se
dale vyuZziva v dopraveé. VétSina zemi EU
ma povinné primichdvani bioetanolu
do benzinu, tudiZ je po tomto palivu
vysoka poptavka. Etanol vSak lze vyuzit
i v chemickém primyslu napfiklad pfi
vyrobé plastl, nebo dalSich chemickych
slouCenin. Tato technologie ma tedy
dvoji dopad, sniZuje mnoZstvi emisi
sklenikovych plynt vypousténych
do atmosféry a zaroven vyrabi kapalné
biopalivo.



Obrézek 2: Oceldrna v belgickém Gentu (zdroj: CZ Biom)
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Obrézek 4: Princip vyroby bioetanolu z odpadnich industridlnich plyni (zdroj: @Steelanol)

Tento ambiciézni pilotni projekt ma
za cil vyzkouSet pfedevSim inovativni
technologie v praxi. Do roku 2050
chce spole¢nost ArcelorMittal vyrabét
ocel pouze s klimaticky neutrdlnim
dopadem. Tyto pilotni projekty jsou
velmi duleZité v cirkuldrni ekonomice
a udrZitelnosti. Ocelarna v Gentu je
dukazem toho, Ze i tak naroény proces,
jako je vyroba oceli, mZe byt jednoho
dne klimaticky zcela neutralni.

NOVE INOVATIVNI TECHNOLOGIE

SAZEJI I NA VODIiK

Minuly rok jsme méli moznost v ramci
preshrani¢ni spoluprace s naSimi
rakouskymi sousedy navstivit
pilotni zafizeni na vyrobu vodiku
H2FUTURE v Linci. Tento unikatni
projekt zkouma moZnosti moderni
vyroby oceli s vyuzitim tzv. zeleného
vodiku. Jedna se o vodik, ktery vznika
elektrolyzou vody za pomoci elektfiny
z obnovitelnych zdroji. Nejvétsi
potencial mé v tomto ohledu prebytek
z fotovoltaickych systémim, kdy
vyroba zeleného vodiku je v podstaté
ekvivalentni ukladéani energie.
A pravé v ocelarnach Voestalpine
vyvinuli a uvedli do provozu nové
technologie, které zkoumaji vyuziti
vodiku v riznych fazich vyroby oceli.
Ve vysoké peci pfi se pfi vysokych
teplotach ze Zelezné rudy odstranuji
oxidy  Zeleza (nejcastéji oxid
zelezity, Fe,0,). Tento proces je
z energetického pohledu nejvice
narony a napiiklad zde muZe byt
vodik velice pfinosny. Standardné se
pro redukci oxidu Zelezitého pouziva
oxid uhelnaty za vzniku potrebného
Zeleza a odpadniho oxidu uhlic¢itého
a uhelnatého. K redukci oxidu
Zelezitého je vSak mozZné pouZzit prave
vodik a jako odpadni meziprodukty
vznikaji voda a ¢ast vodiku.

Fe,0, + 6CO = 2Fe + 3CO, + 3CO
Fe,0, + 6H, = 2Fe + 3H,0 + 3H,

Samotny elektrolyzér pro vykon 6 MW
pouziva elektfinu z obnovitelnych
zdroju a je konstruovan stavebnicovou
technologii. Nejednd se tedy o jeden
velky elektrolyzér, ale o soustavu
menSich, které umoziuji kontinualn€;jsi
vyrobu se snadnou regulaci produkce.
Za hodinu je toto zafizeni schopné
zvody vyrobit 1 200 m? ¢istého zeleného
vodiku. Cilem projektu je vyvijet nové
inovativni procesy a technologie pro
vyrobu bezemisni oceli a jiz nyni pfi
realizaci projektu ucinili k naplnéni
tohoto cile vyznamny krok.

p-
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Obrézek 5: Zarizeni na vyrobu zeleného vodiku pomoci elektrolyzy vody (zdroj: © VERBUND)

Obrézek 6: Sest PEM (Protone Exchange-Membrane) elektrolyzért s protonové vyménnou membranou separujici z vody vodik a kyslik (zdroj: © VERBUND)
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Dlouhodobé sledovani a péstovani
perspektivni energetické plodiny ozdobnice

(Miscanthus sp.) v CR

Podobné jako v mnoha rozvinutjch zemich mirného pasu i v Ceské
republice probiha zhruba tii desetileti kontinualni sledovani, zkoumani
vlastnosti a vynosovych parametri ozdobnice jako perspektivni plodiny
pro produkci kvalitni biomasy pro energetické a materidalové vyuziti. Ve
Vyzkumném tustavu Silva Taroucy pro krajinu a okrasné zahradnictvi
(VUKOZ) v Prithonicich posledni dvé desetileti probiha zkoumani t¥i druha

ozdobnice.

Jmenovité se
sacchariflorus
Miscanthus
(ozdobnice

jedna o Miscanthus
(ozdobnice cukrova),
sinensis Anderss.
¢inskd) a Miscanthus
xgiganteus  (ozdobnice  obrovska).
U vySe jmenovanych druhGt bylo
cilem vyhodnotit jejich schopnost rist
v klimatickych podminkach stfedni
Evropy, a proto byla pravidelné méfena
biometrickd data jednotlivych rostlin
(vyska, pocet a hmotnost stonkl
na rostlinu) a z nich byly pocitany
vynosové schopnosti a vytvofeny
dlouhodobé vynosové krivky, a to
od roku 2007. Navic byl sledovan
potencial rizika jejich invazivniho Sifeni
do krajiny, ktery by mohl limitovat
jejich pouziti v praxi. Paralelné
s pruhonickym pokusnym porostem
ozdobnice byla zaloZena srovnavaci
pokusnd plocha na Ceskomoravské
vysociné (Lukavec) v méné priznivych
klimatickych podminkach zahrnujici
stejnou druhovou, odrido/klonovou
skladbu ozdobnice jako v Prihonicich.
Sortiment pro pokusy byl ziskan
spolupraci s vyzkumnymi organizacemi

prevazné ze zahranici (Univ. Hohenheim
SRN, DIAS Foulum Dénsko, VURV
Praha) a sadba vypéstovana ve VUKOZ.
Ozdobnice jsou rostliny z Cceledi
lipnicovitych  (Poaceae) zahrnujici
mnoho  druht, které soucasné
predstavuji vysokou spoleCenskou
a ekonomickou hodnotu vcetné C4
rostlin jako jsou Saccharum officinarum
L. (cukrova tftina), Sorghum bicolor (L.)
Moench (¢irok dvoubarevny) a Zea mays
L. (kukufice seta). Miscanthus sinensis
Anderss., ozdobnice c¢inska patfi
do stejného podkmene Saccharinae
jako cukrovi tftina a diky své blizké
pribuznosti se mohou dokonce i krfiZit.
Ozdobnice mé velky potencidl jako
biomasova plodina, obnovitelny zdroj
energie, pro produkci materialu, zdroje
celulézy a potazmo pro papirensky
pramysl. V ceskych podminkach se
v poslednich letech stala také Zddanym
nealergennim stelivem napf. pro
jezdecké koné. Vétsina druhti ozdobnice
pochazi ze subtropické aZ mirné oblasti
vychodni a jihovychodni Asie, Ciny,
Japonska a sousedicich regiond. Dva

druhy jsou znamé z oblasti Himalaji
a CtyTi z jizni Afriky.

Pokusné porosty ozdobnice v Priho-
nicich a Lukavci byly sklizeny kazdy
rok ve dvou terminech, podzimnim
(listopad aZ prosinec) a jarnim (duben
az kvéten). PrGmérné vynosy jarnich
sklizni mezi lety 2010-2022 u M. si-
nensis se v podminkach stfednich
Cech v zavislosti na odrtidé/klonu po-
hybovaly v rozmezi 7,7-9,8 tun suSiny
na hektar a rok (t_.ha'.rok’), v pfipa-
dé M. xgiganteus pak 15,0-17,3 tsué.ha'l.
rok®. V. méné pfiznivych klimatickych
podminkach Ceskomoravské vyso&iny
mezi lety 2010-2019 dosahoval M.si-
nensis vynosu 8,0-12 tsué.ha'l.rok'l, M.
xgiganteus pak 11,1-13 t__ha'.rok™
I presto, Ze v podzimnich terminech
sklizné byly pravidelné vypocitava-
ny vySSi objemy nadzemni sklizené
hmoty v prepoctu na suSinu, byl téz
zjistovan niZ8i podil suSiny, tedy vys-
§i vlhkost, nadzemni rostlinné hmo-
ty a s tim souvisejici niz§i okamZzita
vyhfevnost. V pfipadé M. xgiganteus
byl rozdil v objemu sklizené nadzem-
ni rostlinné hmoty na podzim v roce
2022 celych 22,0 t .ha'.rok' s podi-
lem suSiny 59 % proti 15,4 t_ ha'.rok"
a podilem suSiny 86 % na jafe 2023.
I pfes nizsi objemy vynost biomasy lze
spiSe doporucit pro sklizeil ozdobnice
jarni termin z divodu absence potfe-
by dosouSeni. Z hlediska ocekavanych
vyskytd dlouhych suchych period vli-
vem klimatické zmény bylo pozitiv-
nim zjiSténim chovani ozdobnice obou
druhd v teplejSi a susSi stfedocCeské
lokalité v obdobi let 2015-2019, jenz

Obréazek 1 a 2: Stav jednoletych vyhonu prihonického porostu ozdobnice v pribéhu jarni sklizné po rekordné suchém a teplém roce 2018; méreni
biometrickych dat, maximalni vysky vyhonu jedince v prubéhu jarni sklizné po vegetacni sezoné 2021 s pFiznivym pribéhem pocasi ve vegetaci (autori: Jan
Weger, Jaroslav Bubenik, VUKOZ)
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bylo charakteristické vyrazné nad-
pramérnymi ro¢nimi teplotami (10,0—
11,0 °C proti dlouhodobym pramérim
9—10 °C) a nizkymi srazkovymi uhrny
(354—553 mm). Poklesy objemu skli-
zené nadzemni rostlinné hmoty neby-
ly zjiStény ani v roce 2018, kdy ro¢ni
thrn sraZek dosahl minima 354 mm pfi
doposud nejvys§i naméfené pramérné
rocni teploté 11,0 °C, pfiCemZ obje-
my sklizné biomasy v jarnim terminu
u M. xgiganteus se pohybovaly v inter-
valu velmi vysokych 14,4—16,7 t__ha™.
rok'! Je potfeba upozornit, Ze pro skliz-
né je v praxi potreba vynosy z pokus-
nych porostu sniZit obvykle o 15-25 %
z davodu méné individualni agrono-
mické péce a logistickych ztrat.

Spalné teplo suSiny celych rostlin je
kolem 19,0 MJ/kg, coZ je vice neZu bézné
pouzivaného hnédého uhli pro topeni
v domaécnostech, jehoZ vyhtevnost €ini
od 12 do 14 MJ/kg. Energeticky obsah
stébel ozdobnice je zavisly na obsahu
vody v materialu. Naptiklad vyhfevnost
byla publikovana pii 86% podilu
suSiny cca 17,5 MJ/kg, zatimco pfi 59%
podilu susiny cca 13,5 MJ/kg, coZ miZze
odpovidat rozdilim ve vyhfevnosti
jarni a podzimni sklizné.

V pokusnych porostech sklizime nad-
zemni Cast porostu kfovinorezem, jed-
notlivé rostliny vazime na vahach a na-
sledné je ru¢né kupime na hromady.
Hromady jsou drceny Stépkovaem se
zapojenym kardanem za traktor o vyko-
nu cca 72 koni. Stépku ozdobnice proda-
vame pro zahradnické ucely, pripadné
poskytujeme jako nealergenni podestyl-
ku pro koné. V aktualni odborné litera-
tufe se uvadi, Ze pro sklizenl ozdobnice
ve velkoprodukénich podminkach je
doporucena sekacka na silaz o vykonu

Vynosvt_.ha'.rok’

18,0

16,0

14,0

12,0

10,0

8,0

6,0

4,0

2,0

0,0
Miscanthus xgiganteus

Miscanthus sinensis

Graf 1.: Rozdil primérného vynosu Miscanthus xgiganteus a Miscanthus sinensis v lokalité Michovky
Pruhonice po 13 jarnich skliznich ve vegetacnich obdobi mezi lety 2010-2022.

cca 480 koni v tandemu s kontejnero-
vym dopravnikem o objemu 50 kubikd,
ktery pak Stépku prevazi na pozadova-
né misto.

Vysledkem monitoringu a zkuSenosti
s péstovanim ozdobnice bylo vyfazeni
druhtl Miscanthus sinensis Anderss.
a M. sacchariflorus ze seznamu
doporucenych plodin pro produkci
biomasy (VUKOZ, 2022) z davodu
vysokého rizika invazniho S§ifeni
do krajiny — semeny resp. podzemnimi
oddenky. Naopak v pripadé kriZzence
M. xgiganteus nebyla zjiSténa tvorba
zivotaschopnych semen za celou dobu
péstovani. Tuto vlastnost pfisuzujeme
faktu, Ze hybrid M. xgiganteus je
triploid.

Vzhledem k tomu, Ze pokusné porosty
ozdobnice nebyly za 17 let péstovani
zavlazovany ani hnojeny a potfeba
odplevelovani prichazela v uvahu
pouze prvni 2 roky od zaloZeni, druhy

M. sinensis a M. xgiganteus predstavuji
mistnimu klimatu dobfe pfizpltisobené
druhy.

Zavérem lze konstatovat, Ze ozdobnice
je nendrocnd, vytrvald rostlina schopna
poskytovat vysoké vynosy nadzemni
rostlinné hmoty s Sirokou Skalou
uplatnéni nejméné po dvé dekady
péstovani, bez ohledu na kratkodobé
nepriznivé vykyvy rocnich srazkovych
Uhrnt €i pramérnych teplot. Pfi volbé
vhodnych odrid/klond nepfedstavuje
ozdobnice riziko z hlediska invazniho
potencialu.

Autori: Jan Weger, Jaroslav Bubenik

Vyzkumny ustav Silva Taroucy pro
krajinu a okrasné zahradnictvi, v. V. L;
Kvétnové nameésti 391, 252 43, Priihonice

Pouzita literatura na vyzadani v redakci
Casopisu.

Obréazek 3: Ozdobnice je nendrocnd, vytrvalad rostlina schopnd poskytovat vysoké vynosy nadzemni rostlinné hmoty s Sirokou Skédlou uplatnéni (autori: Jan
Weger, Jaroslav Bubenik, VUKOZ)
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Zapisky z rozhovoru o spolecnosti vyrabéjici
ceské kotle znacky MultiBio

Oslovili jsme pana Jindficha Sinkuleho ze spole¢nosti Petrojet s.r.o.
z Rakovnika, aby nam bliZze predstavil technologii jejich biomasovych
kotlt znacky MultiBio. JiZ dlouha 1éta neplati, Ze dievni §tépka je palivem
pouze pro velké teplarny nebo méstské vytopny. Na ceském trhu jsou
kromé zahranicnich technologii dostupné také stépkové kotle vyvinuté jak
pro nizké vykony vhodné pro vytapéni rodinnych ¢éi bytovych domi, tak
po kotle, které vytapi velké vyrobni haly. V kotlich znacky MultiBio 1ze topit
jak Stépkou, tak peletami a v pripadé drevni Stépky jsou kotle vyrabény
v Sirokém rozpéti vykont od 9 kW aZ po 1 MW. Zejména nizké vykony kotli
MB 30, 49 a 75 spalujici dievni §tépku, jsou ojedinélym ceskym vyrobkem

na trhu.

VYHODY VYUZITI VLASTNI BIOMASY
Tento zplisob vytapéni mé nejvétsi po-
tencial zejména pro vyrobny, u kterych
vznika velké mnozZstvi dfevniho odpa-
du, jako napiiklad vyrobci nabytku,
kteri tak mohou legdlné spalovat zbyt-
ky z vyroby v kotli s pfikonem nad
300 kW dle Vyhl. 415/2012. Stejné tak
vSude tam, kde je lokalni Stépka k dis-
pozici.

Vzhledem k nizkym nékladim za palivo
z vlastnich zdroji je tak vytdpéni
velmi dostupné a investi¢ni projekt ma
pii srovnani s cenami fosilnich paliv
potencial velmi kratkého zhodnoceni.
Néklady na porizeni kotle se odviji
od druhu a vykonu realizace. V pfipadé,
Ze kotel pofizuje firma se zdrojem
vlastniho paliva, muze ocekavat
navratnost investice v fadu nizkych
jednotek let, v nékterych pfipadech
dokonce pouze mésicd. Spalovani
vlastniho paliva pfinasi bezesporu i dalsi
vyhodu, a to energetickou nezavislost
na dodavateli elektfiny nebo plynu.
Pofizovaci cena kotld MultiBio je
v porovnani se zahrani¢nimi vyrobci
kotli na dfevni S§tépku zpravidla
o polovinu niz§i. Samoziejmosti je
Ekodesign jako emisni tfida kotld pro
moznost zarazeni v Zadosti o dotaci,
a to jak pro mensi feSeni v pripadé
rodinnych dom, tak i vétSich instalaci
jako je pravé vytapéni vyrobnich hal.

TECHNICKE RESENI KOTLU

Kotle MultiBio jsou specifické svisle
vedenou spalinovou cestou, ktera za-
rucuje stabilni u¢innost bez narustaji-
ci vrstvy prachu, jako je tomu u kotld
s vodorovnym uspofadanim spalino-
vych cest. V konfiguraci je mozné také
objednat automaticky odvod popela

nebo ¢isténi spalinovych cest vyménika
pruzinami s automatickym pohybem.
Spalovaci komora kotle ma vyzdivku ze
Zaruvzdornych Samotovych prefabriko-
vanych destic¢ek, kdy v pfipadé posko-
zeni 1ze jednotlivé desticky jednoduSe
vymeénit. Vyména téchto desticek je tak
zaleZitosti opravy v fadu stovek korun.
Pouziti technologie otoéného spalovaci-

o=

Obrézek 1: Kotel MultiBio 49 ES na drobnou Stépku a pelety (zdroj: Jindfich Sinkule)

ho roStu ve vzduchovém polStari prina-
§i pti spalovani nékolik vyhod. Zejména
dochazi k maximalizaci prohoreni pali-
va pfi teplotach 1200—-1300 °C a s tim
souvisi i zaruka splnéni emisni normy
vyhlasky o ochrané ovzdusi. Casto ani
neni nutné instalovat filtry tuhych zne-
Cistujicich latek (TZL), coZz vyznamné
Setfi realiza¢ni naklady investora. Tyto
otocné horadky dokaZzi spalovat kromé
dfevni biomasy rovnéz zbytky z rostlin-
né vyroby zemédélcl.

Spalovaci proces od vykonu 200 kW
fidi lambda sonda. Kotle se automaticky
zapaluji horkym vzduchem, maji
nékolik moZnosti regulace vykonu,
nebo zapojeni do vyrobni technologie
zdkaznika. Nemaji rezimovy utlum
a pokud neni pozadavek na teplo, kotel
se vypne. Setii tak naklady na palivo
a udrzbu spalinové cesty - kominu.

V pripadé prani zdkaznika u kotld
do 75 kW Ize sledovat provoz kotle ptes
mobilni aplikaci. U kotld od 199 kW,
které jsou Tizené elektronikou
Schneider = PLCS  se

specialnim
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softwarem, lze ovladat kotel také
pfimo z mobilni aplikace. Obrazovka
v aplikaci je totoZzna s obrazovkou
na ovladacim panelu kotle. Tento zpusob
muZe i minimalizovat ndklady na servis
z duvodu napfiklad neznalosti obsluhy
pro nastaveni spalovani horaku, nebo
detekovani pripadné chyby provozu
z divodu ciziho pfedmétu v palivu atp.

Kromé stovek instalaci po celé CR je
velmi zajimava instalace technologie
MultiBio ve Svédském vyrobnim
zavodu Volvo Penta. V tomto provoze
vyuzivali dva roky menSi model MB
49 ES a pozdéji doplnili kotelnu i o kotel
s hotakem MB 600, ktery vytapi nové
postavenou halu. Svédové si velmi
cenili moznosti kotle i nékolikrat za den
zcela vypnout a opét nastartovat dle
potfeby provozu. A to bez jakékoliv
viditelné nebo pachové stopy. Ze strany
zdkaznika doSlo také k meéfeni emisi
na vlastnich peletkach a z vysledku
byli nadSeni. Obvykle naméfili hodnotu
oxidu uhelnatého (CO) okolo 10—20 ppm
pfi vykonu 485 kW.

VP, Js-

Obrdzek 3: Frakce paliva z drtice
(zdroj: JindFich Sinkule)
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Obréazek 2: Nasypka NS MultiBio 1600 litrii s michacim mechanismem na Stépku ve dnu
(zdroj: Jindrich Sinkule)

Obrézek 4: Drti¢ biomasy (zdroj: Jindrich Sinkule)
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Topeni ozdobnici v kotlich Froling

Péstovanirychle rostouci traviny Miscanthus sp. (ozdobnice) je v soucasnosti
na velkém vzestupu. Za zvySeni zajmu mohou predevSim vysoké ceny
energii a zajem lidi vypéstovat si své vlastni biomasové palivo. Hlavnimi
prednostmi ozdobnice je vysoka tolerance vuci suchu, velmi rychly rast
biomasy a mozZnost kazdorocni sklizné. Zeptali jsme se pana LukaSe Sovaka
ze spole¢nosti S WHG s.r.0. dodavajici na ¢esky trh technologii kotla znacky
Froling, jaké jsou zkuSenosti s vytapénim touto rychle rostouci travinou.

Pivodni 1ucel péstovani ozdobnice
byl pouze pro okrasné ucely, na trhu
existuje nespoCet kultivari rdznych
barev a vzristu. S postupem c¢asu se
vSak zaCalo experimentovat s vyuzitim
ozdobnice pro energetiku a vysledky
byly velmi slibné. Ukézalo se, Ze dokaze
vyprodukovat  obrovské  mnozZstvi
biomasy, a pfitom je na péstovani velmi
nenaro¢nd. Roste dobfe na vétSiné
pud, a to i na méné na Ziviny bohatych
typech, na kterych jiné plodiny jiz neni
mozné efektivné peéstovat. Zaroven
je vysoce odolnd vi¢i mrazu a netrpi
na specifické choroby a Skudce.

Sklizen ozdobnice je mozZné provést
nejdiive tfeti rok po vysadbé. Provadi
se pred zacatkem vegetacniho obdobi,
zpravidla od unora do bfezna pomoci
fezaCky s adaptérem na kukufici. Tato

fezaCka rostlinu nafeZe na frakci cca
20 mm a “nafouka” ji na vle¢ku. V tomto
stavu se rovnou odvazi do skladu
paliva a je s ni naklddano stejné
jako s drevni Stépkou. Podavacem se
dopravuje do kotle, ktery ji spaluje
a vyrdbi tepelnou energii. Kotle
Froling se nemusi nijak upravovat.
Rezankou z této rostliny se da topit
v kotlich na $tépku a vzhledem k velmi
podobnym vlastnostem lze tato paliva
v pfipadé potieby stridat bez slozitého
prenastavovani.

V Ceské republice je na seznamu
doporucenych plodin pro produkci
biomasy Vyzkumného dustavu Silva
Taroucy pro krajinu a okrasné
zahradnictvi, v.vi. kfizenec M.
xgiganteus, ozdobnice obrovska, ktera
je neinvazivnim hybridem.

Obrézek 1: Rezankou z ozdobnice se dé topit v kotlich na $tépku a tato paliva Ize stfidat bez sloZitého
prenastavovani (zdroj: Lukds Sovak)

V rozsdhlém aredlu firmy, kde se nachézi
i spoleCnost Vacara s.r.o., ktera nabizi
prodej, pujéovnu a servis obytnych
vozu a karavant, se touto energetickou
plodinou vytapi okolo 70 % topné
sezény. Pred 12 lety zde instalovali
dva kotle Froling Turbomatic, které si
s touto biomasou dobfe rozumi a jak
sam spravce aredlu pan Miroslav Kus
potvrzuje, je topeni touto plodinou
jednoduché a nenaro¢né na obsluhu.
Nedochéazi k Zadnému zasekavani
fezanky v dopravniku do kotle a kotel
spokojené Slape.

Majitelé aredlu vyzdvihuji nizké
néklady na vytdpéni a také nizkou
spotfebu elektrické energie na provoz
kotle. Spole¢nost tak za roky provozu
uSetrila diky vlastnimu zdroji tepla
nemalé prosttedky. K vytapéni zde
pouZzivaji také drevni Stépku. Jakmile
ve skladu paliva dojde ozdobnice, tak
se automaticky prejde na vytapéni
drevni Stépkou bez nutnosti
prenastaveni kotl. Pro tento objekt
byly vybrany kotle Turbomatic s plné
automatickym provozem, zapalovanim
a Cisténim vymeénika tepla. VyuZivaji
fizeni spalovaciho procesu, tzv.
lambda sondou. V topné sezéné je
zapotifebi vynést popel z popelniku
pfibliZzné jednou za meésic, jak Fika
z vlastni zkuSenosti pan Kus. Dnes je
fada kotll Turbomatic v sortimentu
Froling nahrazena typem T4e, ktery
nabizi mnoho dalSich modernéjsich
prvkl, a navic umoziiuje integrovat
elektrostaticky odlu¢ovac prachu.

Viénov - Klimont Global

Dalsim spokojenym spotfebitelem
této energetické plodiny jsou CeSti
vyrobci reviznich dvifek protipoZarni
ochrany v obci VI¢nov, firma Klimont
Global. Vyrobni halu vytapi ze 100 %
pravé touto plodinou v kotli Froling.
Diky tomu, Ze majitelé firmy disponuji
zemédélskou plochou, byla vysadba
této rostliny jasna volba. Zajistili si tak
naprostou nezavislost na palivovém
zdroji a v porovndni s fosilnimi palivy
Setfi jak své ndklady, tak i Zivotni
prostredi.

S WHG s.r.o. Vojtéch PospiSil
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Obrazek 3: Sklizeri ozdobnice pomoci FezaCky s adaptérem na kukurici
(zdroj: Lukas Sovdk)

Obrézek 4: Sklad paliva. Rezanku z ozdobnice neni nutné nijak déle upravovat (zdroj: Lukds Sovék)
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Nova smérnice o obnovitelnych zdrojich
energie

Smérnice RED (Renewable Energy Directive) predstavuje jeden
z nejvyznamnéjSich pravnich ramcé pro rozvoj obnovitelnych zdroju
energie ve vSech odvétvich hospodarstvi EU a podporuje spolupraci
v oblasti Cisté zelené energie mezi ¢lenskymi staty EU. Posledni platné
znéni této smérnice RED II do znacné miry ovlivnilo cely bioenergeticky
sektor. Z hlediska vyuZivani biomasy tato direktiva pfinesla mimo jiné
i povinnost certifikace biomasovych zdroja v sektoru vyroby bioplynu
a spalovani pevné biomasy. Navrh nové smérnice RED III byl predloZen
v ¢ervenci 2021 a zahrnul vyssi cile, aby EU dosahla klimatické neutrality
do roku 2050. Nasledovalo velmi dlouhé vyjednavani a vznikly casto
bolestivé kompromisy. Predpoklada se, Ze aktualni navrh bude béhem
leto$niho roku v soucasné podobé schvalen.

Ilustracni foto (zdroj: Peggy_Marco@Pixabay.com)
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Celounijni cil pro obnovitelné zdroje
energie (OZE) do roku 2030 byl v nové
pripravované smernici RED III navySen
na nejméné 42,5 %, pficemz nad tento
ramec unijni staty budou usilovat jesté
0 2,5 % vyssi, nezavazny cil. Dle RED II
byl tento cil ke stejnému roku pouze
32 %. Znamen4 to tedy nardst o 10,5 %,
coZ bude mit za nésledek rozsifeni trhu
s obnovitelnymi zdroji energie.

Cil pro OZE v dopravé se dockal také
jistych zmén. Clenské staty si budou
moci vybrat, z jakych cild chtéji své
uspory v oblasti obnovitelné dopravy
prokazat. Clenské staty bud stanovi
povinnost u dodavateld pohonnych
hmot cil obnovitelné energie do roku
2030 ve vysi alesponi 29 % (na misto
14 % jako je tomu nyni u RED II), nebo
snizi intenzitu emisi sklenikovych
plynt do roku 2030 o nejméné 14,5 %.
Zaroven pro dosaZeni téchto cilti mohou
Clenské staty zahrnout biometan
vtlaceny do sité zemniho plynu. Dale je
ve smérnici novy diléi cil pro pokrocily
bioplyn a biopaliva, a to vCetné téch
nebiologického ptvodu, na 5,5 % misto
pavodnich 3,5 %.

Dalsi zmény se tykaji zaruk plvodu,
u kterych dojde ke zjednoduSeni
registratniho  procesu a  sniZeni
registracnich poplatkd pro maléa zafizeni
s vykonem niz§im, nez 50 kW a pro
komunitni vyuzivani OZE. Zménou bude
také moznost €lenskych statt odmitnout
vydani zédruk pivodu pro producenta,
ktery vyuZziva reZim podpory.

ZMENY V KRITERIICH
UDRZITELNOSTI

Kritéria udrzitelnosti byla v ramci
nového navrhu znéni RED III do jisté
miry upravena. Plnéni téchto kritérii
dobrovolnym, nebo narodnim
systémem je kliCové pro prokazani
uspor emisi sklenikovych plyntd
azarovell umoziuje zapocitavat energie
z biomasy do cili OZE, ziskat vefejnou
podporu a nulovou sazbu v ramci EU
ETS.

Pro vyuZiti dfevni biomasy se zavadi
novy termin - zasada kaskadového
vyuziti.Jedna se o hierarchii kone¢ného
vyuziti. Nebude tak moZné pobirat
finanéni podporu na energii, ktera
bude vyrobena z pilafské kulatiny,
dyhové kulatiny, primyslové kulatiny,
pafezl a kofent. Do jisté miry se jedna
0 nahrazeni ptvodni (a velmi obecné)
definice primarni dfevni biomasy.
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Hranice plnéni kritérii udrZzitelnosti
zastava u bioplynu a biometanu
stejna. Bioplynové stanice s tepelnym
prikonem menSim nez 2 MW nemusi
kritéria udrzitelnosti plnit. Prahova
hodnota u biometanovych stanic je
stanovena na 200 m® metanového
ekvivalentu za hodinu. DoSlo ovSem

k vyraznému sniZeni hranice u pevné

biomasy, a to z 20 MW na 7,5 MW.

Podle prvotnich odhadi tak dojde

0 navySeni poCtu zafizeni spadajicich

do povinnosti certifikace o cca 11 %

a dal$i vyznamnou ¢ast dodavatelského

Tetézce.

V ¢lanku 27 odstavci 10 se dopliuji

nové body pozadavkl na isporu emisi

sklenikovych plynt pro vytapéni,
chlazeni a vyrobu elektrické energie,
které znéji:

e) pro vyrobu elektfiny, vytapéni
a chlazeni z paliv z biomasy pou-
zivanych v zafizenich s celkovym
jmenovitym tepelnym piikonem
10 MW nebo vysSim, ktera byla uve-
dena do provozu od 1.ledna 2021
do vstupu této smérnice v platnost,
nejméné 70 % do 31. prosince 2029
a nejméné 80 % od 1. ledna 2030;

f) navyrobu elektfiny, vytapénia chla-
zeni z plynnych paliv z biomasy po-
uzivanych v zafizenich s celkovym
jmenovitym tepelnym piikonem
rovnym nebo nizS§im nez 10 MW, kte-
ra zahajila provoz od 1.ledna 2021
do vstupu této smérnice v platnost,
alesponi 70 % pred dosaZenim 15 let
provozu a alesponi 80 % po dosaZeni
15 let provozu;

g) na vyrobu elektfiny, vytapéni
a chlazeni z paliv z biomasy pouZi-
vanych v zatizenich s celkovym jme-
novitym tepelnym prikonem 10 MW
nebo vySSim, ktera zahajila provoz
pred 31. prosincem 2020, alespon
80 % po dosaZeni 15 let provozu, nej-
dfive od 1. ledna 2026 a nejpozdéji
od 31. prosince 2029;

h) navyrobu elektfiny, vytapénia chla-
zeni z plynnych paliv z biomasy po-
uzivanych v zafizenich s celkovym
jmenovitym tepelnym piikonem
10 MW nebo nizS§im, ktera zahajila
provoz pred 31. prosincem 2020,
alespon 80 % po dosaZeni 15 let pro-
vozu a nejdrive od 1. ledna 2026.

Podle aktudlnich poZadavkt smérnice
RED II jsou v Ceské republice povin-
ny se certifikovat bioplynové stanice

s instalovanym tepelnym pfikonem
rovnym nebo vy$Sim 2 MW, dale po-
vinnost plati pro vSechny biometanové
stanice bez ohledu na vykon a také pro
teplarny a elektrarny spalujici nebo
spoluspalujici pevnou biomasu s tepel-
nym pfikonem rovnym nebo vySSim
20 MW. Stejnou povinnost maji i vSich-
ni obchodnici, ktefi do téchto zarizeni
biomasu prodavaji, to znamena ty sub-
jekty, které obchoduji s biomasou. Jedi-
nym c¢lankem dodavatelského Tetézce
biomasy, na ktery se povinnost certifi-
kace nevztahuje jsou jeji primarni pro-
ducenti, to znamenad farmari a zemeédél-
ci, ktefi biomasu sami vypéstuji nebo
vyprodukuji jako odpad/zbytek ze ze-
médélské vyroby, potom puvodci ostat-
nich biomasovych odpadud a zbytku ze
sektord, jako jsou cukrovary, lihovary
a producenti potravinarského odpadu,
a také pavodci zbytkové dfevni a lesni
biomasy.

Ti, kterych se povinnost certifikace
tykd, musi mit zpracovanou potfebnou
dokumentaci, byt registrovani
u jednoho ze 3 schvalenych systému
certifikace v CR (ISCC, SURE nebo KZR
INiG) a musi mit podepsanou smlouvu
s jednou z certifika¢nich spole¢nosti,
ktera dle zvoleného systému provede
audit (mezi nejvétsi patfi URS Czech,
Bureau Veritas a TUV SUD). Ve vétsiné
pfipadt si povinny subjekt najima firmu,
ktera ho celym procesem certifikace
provazi. O své ¢leny se v této zaleZitosti
stara CZ Biom, a to jak v pripadé
pripravy potfebné dokumentace, tak
kontinudlni podporou v prabéhu
celého procesu certifikace a souvisejici
osvétou.

Pokud se chcete na kritéria pfipravit,
nevahejte nas kontaktovat na adrese:

dajcl@biom.cz.

7P, jd-

Briining clenem CZ Biom!

Skupina Briining se specializuje na obchodovani s pevnou biomasou
urcenou k energetickému vyuZiti jako je drevni Stépka, odpadni drevo,
material z udrzby vefejné zelené a mnohé dalsi. Spole¢nost dodava také
kvalitni padni aditiva jako je kGrovy mulé, Stépka nebo podestylka.
Disponuje hustou siti pobo¢ek po celé Evropé, a tak dokaze rychle
aefektivnéreagovatnazménytrhu,atojaknanarodni,taknamezinarodni
urovni. Garantuje svym obchodnim partnerim zésobovani i likvidaci
energetickych surovin bez starosti. Vnitropodnikova logistika zajiStuje
nepretrzity a spolehlivy tok obchodovanych materidlG. Kromé toho
spole¢nost pfiklada velky vyznam dodrZovani nejvysSich standarda
kvality a dba na podporu udrzitelného lesniho hospodarstvi. Vidy
pracuje legalné, spravedlivé a v souladu se vSemi poZzadavky.

Na$im spoleénym cilem je podporovat kontinualni obchod mezi Ceskou
republikou a Némeckem. Mezinarodni trh s biomasou je pro zajisténi
partnerem pro své zakazniky a dodavatele a v Ceské republice ma
samostatnou spole¢nost Briining Group Cesko s.r.o., kterd predstavuje
velké plus pro vSechny strany.

Spole¢nost tak s radosti oznamuje ¢lenstvi v Ceském sdruZeni pro

biomasu CZ Biom, tési se na budouci spolupraci a je pfipravena
nabidnout svou sit.

Kontakt:

Briining Group Cesko s.r.o.
Ri¢ni 456/10

Mala Strana

118 00 Praha 1

Josef Dolezal
Josef.Dolezal@bruening-group.de

bruening-group.de

BRUNING
GRZUP
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https://www.iscc-system.org/
https://sure-system.org/en/certification.html
http://www.kzr.inig.eu/en/
http://www.kzr.inig.eu/en/
https://www.urs-czech.cz/
https://www.bureauveritas.cz/
https://www.tuvsud.com/cs-cz
mailto:dajcl@biom.cz
mailto:Josef.Dolezal@bruening-group.de
https://www.bruening-group.de/
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INZERCE

Stante se soucasti
energie, co roste...

CZ Biom je profesni spolek,
ktery podporuje udrzitelnou bioenergetiku
a chytré nakladani s bioodpady.

Clenové ziskavaji
» hlas pfi pfipravé zakonu, které
ovliviiuji stabilitu a dalsi rozvoj
bioenergetiky doma a v Evropé,

» informacni servis o legislative,
ktera ma vliv na provoz
bioplynovych stanic, vytopen
na biomasu nebo kompostaren,

» prostor pro vymeénu zkuSenosti
a kontaktu,

» moznost bezplatnych konzultaci
pred jednanim se statni spravou,

» exkluzivni ,kontroly nanecisto”,
vstup na konference a Skoleni
za zvyhodnénych podminek.

' ‘ MC? ¥
) ch ¢lenstvi .
na webu czbiom.cz.

\

Foto: Kristine Cinate on Unsplash
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