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Uvod

Terminem biopaliva jsou minéna kapalnd a plynna
biopaliva vyrobena z biomasy. Biomasa je definovana jako
biodegradabilni podil produktii, odpadt a zbytkd ze zemé-
delské vyroby (rostlinného i zivocisného plivodu), dievar-
ského prumyslu a pribuznych odvétvi, a dale je ji také
biodegradabilni podil priimyslovych a komunalnich odpa-
di. V Ceské republice v soutasné dobé probiha intenzivni
diskuse o vyuziti kapalnych biopaliv jako pohonnych hmot
v doprave. Tato diskuse je vedena jak na urovni zékono-
darné a exekutivni, tak i mezi odborniky a motoristy jako
koncovymi uzivateli. Vyuziti biopaliv v dopravé v EU je
v poslednich letech vénovéna intenzivni pozornost. Pro-
gram zavadéni biopaliv je soucasti §irSiho programu vyuzi-
ti alternativnich paliv, a to nejenom v doprave, ale také
v energetice pii vyrobé elektrické energie a tepla.
K realizaci tohoto programu vedou staty EU zejména tyto
divody':
rostouci celkova spotieba energie véetné energie pro
dopravu,
nedostatecné zasoby ropy v zemich EU,
obava z rostouci ceny ropy,
zavislost na dovozu tohoto cenného zdroje fosilniho
uhliku, zejména ze zemi Stfedniho Vychodu, ktera by
v roce 2020 mohla dosahnout az 70 %,
rostouci emise zejména sklenikovych plynt ohrozuji-
ci klimatické podminky a zdvazky na jejich sniZovani
vyplyvajici z Kjotského protokolu.

V sektoru dopravy se jeho zavislost na ropé v zemich
EU v sou¢asné dob& pohybuje na trovni 98 % (cit."). Po-
kud se tyka vyuziti biopaliv v dopravé, pro tuto problema-
tiku ptijaly Evropsky parlament a Evropska rada tzv. Akc-
ni plan® a dvé smérnice, smérnici 2003/30/EC o podpoie
vyuzivani biopaliv a nebo jinych obnovitelnych zdroja
v dopravé a smérnici 2003/96/EC tykajici se zdanéni ener-
getickych produktl. Tyto smérnice obsahuji regulacni
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a fiskalni ramec podpory biopaliv. V akénim planu® je
definovana strategie pro dosazeni planované 20% néhrady
klasickych kapalnych motorovych paliv alternativnimi
palivy do roku 2020.

Smérnice 2003/30/EC uklad4 ¢lenskym zemim zajistit
minimalni podil biopaliv a jinych alternativnich pohon-
nych paliv na jejich narodnich trzich a v tomto ohledu
stanovi narodni indikativni cile (priority). Jako referen¢ni
hodnota pro tyto cile byla navrzena pro rok 2005 hodnota
2 % podilu energetického obsahu (e.o0.) automobilového
benzinu a motorové nafty spotfebovanych pro dopravni
ucely v tomto kalendainim roce a v roce 2010 by pak mélo
byt dosazeno hodnoty podilu 5,75 % e.o. Smérnice
2003/30/EC ale nestanovuje, jak ma byt uvedenych cili
dosazeno, tj. nestanovuje kvoty jednotlivych typt biopaliv,
zda ma byt pouzit jejich plosny ptidavek, nebo maji byt
pouzity samotna v urcitych odvétvich, resp. ve vybranych
typech vozidel. Smérnice rovnéz uklada, aby nebylo bra-
néno volnému obchodovani s biopalivy, coZ umoziuje
pouzit ke splnéni cild i importovanou zahrani¢ni produkci.

Kapalna biopaliva a zpusoby jejich vyroby

Z biopaliv se na komercni bazi ve svété uplatnily
zatim pouze ze zemédé€lskych plodin vyrabéna bionafta,
bioethanol a na bazi bioethanolu vyrabény ETBE.

Bioethanol

Pokud se tyka bioethanolu, klasicky kvasny neboli
fermentacni zplisob jeho vyroby ze zeméd€lskych plodin,
obilovin, kukufice, brambor, cukrové fepy a cukrové titi-
ny, zaloZzeny na plisobeni enzymi (bilkovinnych katalyza-
tortt) mikrobialni buniky (vétSinou bunck nekterych kvasi-
nek) v procesu, kterému se fika lihové kvaseni, je propra-
covan a nelze jiz oekavat jeho zasadni inovaci® . Za per-
spektivni je povazovana vyroba bioethanolu z lignocelulo-
sovych surovin. Dosud probiha intenzivni vyzkum a vyvoj
tohoto procesu a to hlavné v USA (NREL — National Re-
newable Energy Laboratory), ktery je zaméten predevsim
na sniZzeni nakladii a zvySeni jeho ucinnosti. Komercni
vyuziti se predpoklada v horizontu cca 10-15 let*™S. Nej-
vetsim problémem palivarské aplikace bioethanolu bude
vzdy jeho cena, kterd je urovéna trhem s motorovymi
palivy a rozpoctovymi pravidly statu. Vyrobni cenu bio-
ethanolu samoziejmé¢ ovliviluje vyrobni kapacita jednotky,
50-80 % se na ni podili cena vychozi suroviny, 25 % pied-
stavuji fixni nédklady a asi 10 % néklady na energii. Velmi
dilezité je zhodnoceni odpadl z vyroby bioethanolu, které
miiZe jeho cenu sniZit 0 15-25 %.
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Bionafta

Vyroba bionafty (methylestery mastnych kyselin —
FAME) ptedstavuje provéfenou a dobie zvladnutou tech-
nologii, ktera je Gspésné provozovana ve velkokapacitnim
méfitku jiZ fadu let a predpoklada se, Ze jiz nedozna z4sad-
nich zmén. Jeji podstatou je transesterifikace v surovingé
pfitomnych esterti mastnych kyselin a glycerolu, triglyceri-
dd, realizovana v pfitomnosti vhodného katalyzatoru. Jako
suroviny pro jeji vyrobu jsou pouzivany rostlinny olej
ziskany z olejnatych rostlin (sdja, fepka olejna, sluneéni-
ce), nebo zivocisny tuk (napf. hovézi 1aj, dribezi a vepto-
vé sadlo, rybi tuk) a methanol. Déle 1ze jako suroviny pou-
zit i upotiebené fritovaci oleje a nebo zivocisné tuky.
V soucasné dob€ je 80 % svétové rocni produkce realizo-
vano na béazi fepkového oleje’. Ve stavajicich vyrobnach
methylesterti mastnych kyselin (MERO) lze vyrabst také
EERO, tj. ethylestery fepkového oleje nahradou methanolu
pfi transesterifikaci triglyceridii bioethanolem. Ve své-
té byly v posledni dobé s kladnym vysledkem ovérovany
moznosti této nahrady, je vSak jesté tieba optimalizovat
reakéni podminky této technologie”*.

Jako palivo ve vznétovych motorech lze teoreticky
pouzit piimo i Cisty rostlinny olej, problémem jsou ale
jeho Spatné vlastnosti (vysoka viskozita, Spatna termicka
a hydrolyticka stabilita a cetanové cislo jen 33—43 jedno-
tek). Problémy byly zjistény i pti dlouhodobé&j$im pouziva-
ni jeho smési s motorovou naftou. Problémy souvisejici
s horsi kvalitou rostlinného oleje fesi praveé jeho transeste-
rifikace.

Dalsi typy kapalnych biopaliv

Dalsimi typy kapalnych biopaliv, uvazovanymi ve
sttednédobém, resp. dlouhodobém casovém horizontu,
jsou synteticka paliva vyrabéna piimou a nebo nepfimou
konverzi biomasy*™’. Tyto postupy jsou povaZovany za
perspektivni a v poslednich letech jsou pfedmétem inten-
zivni vyzkumné Cinnosti. Mezi pifimé postupy konverze
biomasy patii mzikova pyrolyza lignocelulosové biomasy,
dale hydrotermické zpracovani biomasy obsazené
v komunalnich a zemédé€lskych odpadech oznacované jako
HTU (Hydro Thermal Upgrading), jehoZ produktem je tzv.
“bioropa“ (biocrude) a dale také hydrogenacéni rafinace,
resp. hydrokrakovani rostlinnych olejii*®. Neptimy postup
konverze biomasy na kapalna paliva oznaCovany BTL
(Biomass to Liquids) zahrnuje v prvnim kroku vyrobu
syntézniho plynu a jeho CiSténi. Vyc€istény plyn lze pak
nasledné pouZit pro vyrobu syntetické ropy, resp. motoro-
vych paliv, pfedev§im motorové nafty, a dale také metha-
nolu a dimethyletheru Fischer-Tropschovu syntézou®’.
Methanol mize byt pouzit jako palivo v zazehovych moto-
rech a dimethylether ve vznétovych motorech.
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Technické aspekty pouziti bioethanolu
a bionafty jako pohonnych hmot v dopravé

Fyzikédlné-chemické vliastnosti

Vyuziti bioethanolu v dopravé lze realizovat formou
jeho pfimého pfidavku do automobilového benzinu, nebo
pridavku ethyl-terc.-butyletheru (ETBE), k jehoz vyrobé¢ je
bioethanol pouZit. V upravenych vozidlech miize byt jako
pohonna hmota pouzit i samotny bioethanol. Podle EN 228
miiZe automobilovy benzin obsahovat max. 5 obj.% etha-
nolu, resp. 15 obj.% ETBE a obsah kysliku mize byt max.
2,7 hm.%.

Ethanol mé& ve srovnani s benzinem vétsi oktanové
gislo a vyrazné mensi tlak par*'’. Velkym problémem je
jeho chovani ve smési s benzinem. S pfitomnymi uhlovo-
diky totiz vytvaii azeotropni smés s niz§im bodem varu
atedy s vétSim tlakem nasycenych par nez ma samotny
benzin. Aby byly splnény pozadavky na limitni tlak par,
musi byt v benzinovém poolu zmensen podil té€kavych
slozek.

Problém predstavuje také piitomnost i malého mnoz-
stvi vody, ktera ma za nasledek, ze smés ethanol-benzin se
rozdéli na dvé faze, ptfiCemz ethanol piechazi do vodné
faze, ¢imz dojde ke zhor3eni kvality paliva®'’.

Veétsi hustota ethanolu ve srovnani s benzinem nemt-
ze kompenzovat jeho vyrazné mensi energeticky obsah na
jednotku objemu, ktery odpovida cca 2/3 energetického
obsahu benzinu. To se pochopitelné promita do vétsi spo-
tteby tohoto paliva, resp. jeho smési s benzinem.

ETBE je zadanou komponentou automobilovych ben-
zinl. Ve srovnani s benzinem vykazuje mensi tlak par
ama vetsi oktanové Cislo a ve srovnani s alkoholy se
s benzinem lépe misi a vznikld smés je stabilni®. Jeho vy-
soké oktanové Cislo umoziuje reformulaci benzinu, tj.
snizeni obsahu aromatl. Pfitomnost etheru v benzinu pak
podporuje jeho dokonalejsi spalovani, coz vede ke snizeni
emisi uhlovodikt a CO.

Kvalita vyrobené bionafty musi spliiovat pozadavky
normy CSN EN 14214. Je ovlivnéna ptedevsim slozenim
mastnych kyselin, resp. jejich triglyceridd v ptivodni suro-
viné. Pro kvalitu je dile nezbytné, aby transesterifikace
triglyceridti probéhla pokud mozno uplné, jinak v reakcni
smeési zlstavaji nezreagované tri-, di- a monoglyceridy.
Splnéni max. pfipustného obsahu celkového glycerolu ve
vyrobené bionafté (0,25 hm.%) vyzaduje minimaln¢ 98%
transesterifikaci''. Pktomnost volného glycerolu méa za
nasledek jeho usazovani ve skladovacich nadrzich, tvorbu
viskoznich smési, které mohou ucpavat palivové filtry
a zplisobit problémy pii spalovani paliva v motoru.

Dalsim problémem z hlediska kvality bionafty je pfi-
tomna voda a sedimenty. Voda muze byt pfitomna bud
rozpusténd, nebo ve formé suspendovanych kapicek. Za-
timco bionafta je ve vod¢é nerozpustna, voda se v bionafté
rozpousti ve véEtSi mife nez v klasické mineralni nafté.
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Bionafta mtize obsahovat az 1500 ppm rozpusténé vody,
zatimco povoleno je maximalné 500 ppm. Problémem je
i suspendovana voda pfispivajici ke korozi vstfikovacich
jednotek. Voda také pfispiva k ristu mikroorganismi,
které podporuji tvorbu kyselych kalti ucpavajicich palivo-
vé filtry. Sedimenty, které jsou tvofeny rzi a Casticemi
prachu a/nebo produkty oxidace paliva, piedstavuji stejny
problém jako kyselé kaly'".

Velmi dulezita je skladovaci stabilita bionafty, tj. jeji
odolnost vici chemickym zménam pfi jejim dlouhodobém
skladovani, kterou vyznamné ovliviiuje slozeni methyles-
tert mastnych kyselin''.

V1iv na skladovani a distribuci

Bionafta a v mensi mife i jeji smési s klasickou moto-
rovou naftou se vyznacuji hor$i odolnosti vii¢i zménam pii
déle trvajicim skladovani. Dusledkem téchto zmén je
vznik usad. Situace se jesté vice zkomplikuje, pokud se do
systému dostane voda. Ta pak napomaha rtstu mikrobt,
které podporuji tvorbu kyselych kali ucpavajicich palivo-
vé filtry stejné jako vzniklé usady''. Z toho vyplyva, Ze
toto palivo nelze dlouhodobé skladovat a neni vhodné ho
prepravovat potrubnimi systémy. Jeho cesta ke koneénému
uZzivateli, motoristovi, by méla probéhnout po jeho vyrobé
pokud mozno co nejdiive a nejkratsi cestou. V tvahu pfi-
chazeji dvé varianty distribuce tohoto paliva, a to doprava
vyrobeného paliva pfimo z terminalu vyrobce do maloob-
chodni sit¢ nebo doprava obou sloZek paliva, FAME
i motorové nafty, oddélené distribucni spolecnosti, kde je
palivo z obou sloZek namichdno a néasledn¢ dopraveno do
maloobchodni sité. K podobnym problémtiim jako pti dé-
letrvajicim skladovani paliva ve skladovacich nadrZich
mize dojit i u déle odstaveného vozidla, které ma toto
palivo v nadrzi a v palivovém systému.

U bioethanolu je situace jesté podstatné komplikova-
n¢jsi. Ve skladovacich ani pfepravnich systémech nesmi
byt zadna voda. Jak jiz bylo zminéno, i malé mnoZzstvi
vody ma totiz za nasledek, ze smés ethanol-benzin se roz-
déli na dvé faze, pti¢emz ethanol prechazi do vodné faze,
¢imz dojde ke zhor3eni kvality paliva®'’. Ethanol pii tom
funguje jako kosolvent, ktery napomaha prechodu malych
mnozstvi vody do smési ethanol-benzin. Voda se shromaz-
d’uje u dna ptepravnich systémdi, skladovacich nadrzi
a palivovych systémil vozidel. Voda obvykle obsahuje
Castecky rzi a dalSich pevnych necistot. Tyto jednorazové
nepiedstavuji vazny problém. Nicméné opakovanym pou-
zivanim smési ethanol-benzin se jejich mnozstvi v systému
zvétSuje a je pak pri¢inou opakujicich se problémi
s ucpavanim filtrd a systémt davkovani paliva'®.

Aby se zabranilo uvedenym problémim s vodou, je
nutné vyloucit dopravu paliva potrubnimi pfepravnimi
systémy. Optimalni postup distribuce je tedy opét doprava
vyrobeného paliva pfimo z termindlu vyrobce do maloob-
chodni sité. Nebo se distribu¢ni spolecnosti dopravi obé
slozky, bioethanol i benzin, oddélené a ta pak palivo nami-
ché a nasledné je toto palivo dopraveno do maloobchodni
sit¢. Pri tomto michani je vSak situace odliSnd, nez pfi
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michani FAME a motorové nafty. Jak bylo feceno vyse,
bioethanol a benzin maji rozdilné vlastnosti, pfedev§im
tlak par a oktanové ¢islo. Proto benzin dodavany distribuc-
ni spole¢nosti musi mit ,,zv1astni specifikaci®, jinymi slovy
musi mit takové vlastnosti, aby po jeho smichani
s bioethanolem vyrobené palivo spliiovalo pozadavky nor-
my.

V1iv na provoz motorovych vozidel

V poslednich 10 letech byla prezentovana cela fada
studii zaméfenych na hodnoceni zkuSenosti ziskanych pfi
pouzivani bioethanolu a bionafty jako pohonnych hmot
v motorovych vozidlech. Vyhodnoceni dopadii na pohonné
jednotky je nutné hledat ptedev§im u vyrobcti pohonnych
jednotek, resp. motorovych vozidel, jejichz stanovisko je
v tomto rozhodujici a promita se do zakladnich predpist
0 moznosti provozovani motorovych vozidel s biopalivy,
garanci apod.

V posledni dobé je pozornost zamé&fovana'? na ben-
ziny obsahujici 10 a 15 obj.% bioethanolu — tzv. smési
E 10 aE 15 — a pouzivani lihobenzinové smési E 85,
resp. smési obsahujicich do 85 obj.% bioethanolu v tzv.
Fuel Flexible Vehicles — FFVs. Norma na kvalitu smési
E 85 byla v tomto roce pfijata i v Ceské republice (CSN
65 6512).

Pokud se tykd bionafty (FAME), jeji pouZzivani
ve vznétovych motorech je stalym piedmétem celosvétové
diskuse. Vyhodnoceni praktickych zkuSenosti pouZzivéani
FAME jednoznaéné potvrdilo, Ze rozhodnuti o moznosti
pouzivani FAME a smé&sné motorové nafty (30 obj.%
FAME) pro pohon vznétového motoru ovliviiuje prede-
v§im vstfikovaci ¢erpadlo. Projevuji se nezaddouci vlivy na
tésnici materialy a ve srovnani s klasickou motorovou
naftou se pfi nizkych teplotach znac¢né¢ zvysi viskozita na
témef hrani¢ni hodnotu pro provoz vstiikovacich cerpadel.
Pro bézna vstiikovaci Cerpadla starych motorQ, pokud jsou
vybavena relativné odolnym tésnénim, jejich vyrobci po-
voluji naftu s obsahem FAME maximalné 10 obj.%, neza-
rucuji vSak zivotnost ¢erpadel. Novodobé vstiikovaci sys-
témy pracuji s vysokym vstfikovacim tlakem a recirkulaci
siln¢ zahtatého paliva (Common rail, Pumpe und Diise).
Toto zahtati paliva ma za nasledek vznik termooxidacnich
produkti vedouci k poruchdm v systému. Vzhledem
k horsi stlacitelnosti FAME je obtizné dosdhnout prede-
psanych vysokych vsttikovacich tlakt. Odstrafiovani po-
ruch zpisobenych zalepovanim funkénich dilti Cerpadel je
velmi obtizné pro Spatnou rozpustnost usad a znamena to
obvykle provést nakladnou vyménu celého vstfikovaciho
systému. Tyto problémy nastavaji i u smési FAME
s klasickou motorovou naftou.

Zisadnim pfispévkem k problematice pfipadného
zvySeni obsahu bioethanolu, resp. bionafty na 10 obj.% je
stanovisko Evropského sdruzeni vyrobcli motorovych
vozidel (ACEA), které v kvétnu 2005 v odpovédi na dotaz
Evropské komise tykajici se ndvrhu zmény smérnice EU
pro motorova paliva uvedlo':

Pfi obsahu bioethanolu a bionafty do 5 obj.% je nutno
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revidovat EC smérnici tak, aby mnozstvi biopaliva ve
smeésich bylo priibézné monitorovano.

ACEA principidln¢ neoponuje ovéteni novych predpi-
st pro pridavek bioethanolu a bionafty do 10 obj.%.
Upozoriiuje ale, Ze jejich soucasné vyrobni kapacity
v Evropé jsou zatim nedostate¢né i pro dosazeni jejich
5% obj. podilu ve vSech palivech. Podle asociace neni
proto vhodné zavadéni nové specifikace jako plosného
standardu, pokud by zatim byl omezen jen na nékolik
Clenskych zemi.

Musi pokracovat vyroba a prodej motorovych paliv
dle 98/70/EC pro soucasny vozovy park.

MozZnosti vyuziti bioethanolu a bionafty
v dopravé v Ceské republice

Bioethanol

Bioethanol se pouzival jako pohonnd hmota
v dopravé prechodng jiz v byvalém Ceskoslovensku a to
ve 30. letech minulého stoleti. Jeho vyuZiti pro tyto ucely
bylo dokonce legislativné upraveno. V soucasné dob¢ se
bioethanol v dopravé v Ceské republice nevyuzivd. Zménu
tohoto stavu by mé&lo piinést usneseni vlady CR &. 833 ze
dne 6. 8. 2003, kterym byl schvélen program ,,Podpora
vyroby bioethanolu pro jeho pfimichavani do automobilo-
vych benzinll a motorové nafty, pro zaménu methanolu pfi
vyrobé methylesteru fepkového oleje a MTBE a jako alter-
nativniho paliva s podporou jeho uplatnéni na tuzemském
trhu® Zminénym usnesenim bylo ulozeno ministru zemé-
delstvi zajistit realizaci tohoto programu a vytvorit pod-
minky pro vyrobu potiebného mnozstvi bioethanolu
od 1. 1. 2007.

V Ceské republice se predpokladala vystavba lihova-
il pro vyrobu bioethanolu uréeného pro michani do moto-
rovych paliv. Celkova ro¢ni vyrobni kapacita téchto liho-
varti méla €init 2 mil. hl, tj. 160 kt bioethanolu, surovinou
pro jeho vyrobu méla byt husté seta pSenice. Vybérové
fizeni na vystavbu téchto lihovarti v rdmci uvedené kvoty
vSak bylo zruSeno (viz nafizeni vlady ¢. 66, z2. inora
2005), a soucasné Ministerstvo zeméd¢lstvi ptipustilo, ze
vyuZziti cukrové fepy jako suroviny pro vyrobu bioethanolu
predstavuje moznost, jak zmirnit dopad evropské reformy
na zemédélce a vyrobce cukru. Mezitim jiz byla zahajena
vystavba dvou prvnich lihovard. Prvnim by mél byt liho-
var ve Vrdech (ro¢ni kapacita cca 700 tis. hl) a druhy
v Dobrovicich (cca 800 tis. hl); v obou lihovarech by méla
byt zahajena vyroba koncem roku 2006. V rtizné fazi roz-
pracovani jsou pak dalsi lihovarské kapacity. Zda se tedy,
ze bioethanolu pro dopravu by mél byt dostatek.

Pavodné planovana ro¢ni domaci produkce bioetha-
nolu 2 milhl by umoziila vyuZiti sou¢asné maximalni
vyrobni kapacity ETBE, cca 80 kt rok™', Ceské rafinérské,
a.s., vrafinérii v Kralupech n/VIt. a soucasné by byl
k dispozici potiebny objem pro plosny piidavek 5 obj.%
bioethanolu (v souladu s platnou normou pro kvalitu auto-
benzint CSN EN 228) do automobilovych benzini pii
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jejich predpokladané rocni spotiebé 2100-2500 kt
v obdobi let 20052010 (cit.'*). Vyroba 2 mil hl bioetha-
nolu by produkovala cca 175 kt lihovych vypalku. I kdyz
jsou tyto vypalky dobrym krmivem, uplatnéni tak velkého
mnozstvi nemusi byt zcela bezproblémové.

Vyroba uvedeného mnozstvi ETBE spotiebuje
450 tis. hl bioethanolu a 43 kt isobutenu, coz ptredstavuje
maximalni mnozstvi této uhlovodikové suroviny, které 1ze
v soucasné dob¢ zajistit zdomacich zdroji. Zbylych
1,55 mil hl bioethanolu by bylo k dispozici pro jeho pfimé
miseni do benzinu'?. Maximalni moZné zpracovani bio-
ethanolu ve formé ETBE lze jednoznacné doporucit, pou-
ziti této komponenty automobilovych benzini je zcela
bezproblémové, benziny s obsahem ETBE jsou plné kom-
patibilni s produktovodnim systémem spole&nosti CEPRO,
a.s. a 1ze je dlouhodobé skladovat. Vyrobu a michani této
komponenty v celém vyrabéném objemu benzind je schop-
na plné zajistit spoleénost Ceska rafinérska, a.s., vyroba je
technicky zvladnutelna.

Z hlediska maximalni spotfeby bioslozek se vsak jevi
nejvyhodnéjsi vyroba benzinl, které mimo bioethanol
obsahuji rovnéz ETBE v koncentraci dopoctené tak, aby
nebyla prekrocena zatim platna limitni hranice pro obsah
kysliku 2,7 hm.%. Pfi maximalnim pfipustném obsahu
ethanolu v benzinu 5 obj.% miZe palivo obsahovat az
5,5 obj.% ETBE. Plosny ptidavek ETBE, resp. bioethano-
lu v uvedeném mnozstvi odpovidd v pfepoctu na energe-
ticky obsah zhruba 0,3-0,4 %, resp. 1,1 % e.o. ocekavané
roéni hrubé spotfeby motorovych paliv. Celkové by tak
bylo mozné s vyuzitim bioethanolu v automobilovych
benzinech pokryt zatim maximalné€ cca 1,5 % e.o. celkové
spotfeby motorovych paliv'®.

Tato varianta v§ak mutize byt nevyhodna pro rafinérii.
Pfinos této kombinace bioslozek k oktanovému cislu vy-
sledné smeési si pravdépodobné vyzada snizeni obsahu
vysokooktanové aromatické frakce z katalytického refor-
movani, pro kterou prakticky neni zadné jiné uplatnéni.
V bilanci benzinového poolu budou rovnéz prebyvat lehké
uhlovodikové podily, jejichz zastoupeni bude nutno
v benzinech snizit z divodu vysokého tlaku par. I tyto
slozky bude obtizné ekonomicky uplatnit. Pro Ceskou
rafinérskou, a.s. dale varianta plosného pfidavku ETBE do
vSech vyrabénych benzinli znamena nutnost transportu
velkych objemi této komponenty z rafinérie Kralupy do
rafinérie Litvinov.

Zavedeni benzinti obsahujicich bioethanol bude vyza-
dovat zmény v oblasti piepravy a distribuce. Pro tyto ben-
ziny neni v ramci EU povoleno dlouhodobé skladovani ve
statnich hmotnych rezervach (SHR), které je provadéno
prostfednictvim spoleénosti CEPRO, a.s. Produkty pro
SHR jsou v ramci systému spole¢nosti CEPRO, a.s. doda-
véany spolecné s ostatnimi palivy potrubni cestou. Veskeré
potrubni dodavky benzinu v systému spoleénosti CEPRO,
a.s., z tuzemska i1 zahrani¢i, bude nutno realizovat bez
pridavku bioethanolu a tento dodavat oddélené. Pro uvol-
flovani a distribuci paliv jiz spole¢nost CEPRO, a.s. ziska-
la status danovych skladl a dale bude muset vybavit tyto
sklady i potfebnym technologickym zafizenim pro ptida-
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vek a michani bioslozek a kontrolu kvality paliv. I Ceska
rafinérska, a.s., dodavajici ¢ast vyrabéného benzinu pfimo
z vlastnich terminala do distribuéni sité, bude muset insta-
lovat technologické zatfizeni umoZiiujici pfiddvani a miseni
biopaliv pfimo ve vyrobnim proudu.

Bionafta

Zakladni indikativni cil, tj. ndhradu 2 % e.o. klasic-
kych kapalnych motorovych paliv biopalivy, je
v podminkach CR mozné splnit s vyuzitim pouze MERO
ve formé jeho pfidavku do béznych motorovych naft (do
5 0bj.%) a smésnych naft (30 0bj.%) a nebo jako Cisté
bionafty. Pro obdobi 2006-2007 by postacilo pro tyto Gce-
ly 150 ktrok™ MERO, v obdobi 2007-2010 pak 170
kt rok ™" (cit.'?). Toto mnozstvi MERO by mélo byt mozné
zajistit z tuzemskych zdroji. Lze konstatovat, Ze vyroba
motorovych naft s pfidavkem MERO je méné problematic-
ki a vCR schidngjsi nez vyroba benzini s pfidavkem
bioethanolu.

Lze doporugit, aby maximélni mozné mnozstvi MERO
bylo spotfebovano ve formé smésné nafty s 30 obj. %
bioslozky nebo i Cisté bionafty v oddélené distribucni siti
v sektoru zemédélské a lesni vyroby, popi. v sektoru sta-
vebnictvi'?. Jedna se o sektory s pom&rmé velkou spotiebou
motorové nafty, které by mély byt schopny spotiebovat veétsi
objemy smésné nafty a bionafty (250-300 kt rok™") bez vét-
Sich technickych probléma'?. Podle poslednich informaci
vSak Ministerstvo zemé&d€lstvi pouZiti Cisté bionafty ve
svém sektoru zatim odmitlo.

Pokud se tyka vyroby MERO, ta je v CR znaéné roz-
tFisténd. Zajistuje ji zhruba 16 subjektl, z nichz vétSina ma
velmi malou vyrobni kapacitu. Celkova ro¢ni vyrobni ka-
pacita MERO, 190 kt, neni zatim plné& vyuZivana. V roce
2005 bylo vyrobeno 118 kt bionafty, prakticky celd pro-
dukce, 115 kt, ale byla exportovana. U malych jednotek je
ke zvazeni véEtSi energetickd narocnost vyroby a jeji horsi
ekonomika. Dale také neni zcela jasné, do jaké miry jed-
notlivé vyrobny budou schopny trvale plnit jakostni para-
metry dle CSN EN 14214. Splnéni téchto parametri je
zékladni podminkou pro pouziti MERO k michéni do mo-
torové nafty.

Minimalni indikativni cil spotfeby biopaliv v r. 2010
ve vysi 5,75 % e.o. celkové spotfeby motorovych paliv by
bylo mozné Cisté teoreticky zajistit vymichdnim ¢i ptimou
spotfebou 300410 kt MERO a soudasné 1,9-2.2 mil hl
bioethanolu'?. Indikativni cil pro r. 2010 tedy vyvolava
vyrazny tlak na intenzifikaci produkce MERO, poéinaje
vypéstovanim fepky, navySenim vyrobnich kapacit esteru,
zhodnocenim vyrazné vétsiho mnozstvi vedlejsich produk-
td (glycerinu) a ve finale i vyfesenim technickych aspektl
spojenych s manipulaci s velkymi objemy surovin pfi pie-
praveé a michani.

Dulezitou ulohu pii vyuzivani biopaliv jako pohon-
nych hmot v dopravé md legislativa. V ¢lenskych zemi EU
jsou biopaliva riznym zplsobem podporovéna, napf.
v SRN zhruba 50% dotaci na vystabu lihovarti a/nebo
nulovou spotiebni dani, pokud je palivo dod4dno na doméci
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trh. Forma podpory vyuziti biopaliv v dopravé byla
v posledni dobé predmétem intenzivni diskuse i v Ceské
republice. Nakonec ¢eska vlada v zati 2006 rozhodla pro-
gram vyuZiti biopaliv v dopravé realizovat bez jakékoliv
podpory, coz miiZze zpusobit problémy. Problémem je
i nevyhovujici legislativa, kterd byla zatim vytvéfena zcela
nekoordinované a bez potiebné navaznosti. Odrazely se
v ni mnohdy zcela protichtidné nazory jednotlivych zain-
teresovanych obortl. Legislativa neni viibec pfipravena na
ostry start programu vyuziti biopaliv v dopravé od 1. ledna
2007. Jiz dnes se hovofi o posunu tohoto terminu zhruba
do poloviny pfiStiho roku. Na potiebnych legislativnich
zménach budou muset spolupracovat vSechna zaintereso-
vana ministerstva. Kli¢ovou roli by mélo hrat Ministerstvo

zdkon o ochrané ovzdu$i. Ministerstvo zemédélstvi bude
muset zménit vyhlasku o lihu, Ministerstvo financi zakon
o spotfebni dani a v neposledni fad¢ bude muset byt pfi-
praven i provadéci predpis definujici zptisob pfimichavani
biopaliv.

Jinak lze pfedpokladat, ze dalsi vyvoj v oblasti biopa-
liv v EU bude zna¢né zavisly predevsim na pfistupu Clen-
skych zemi s rozhodujicim vlivem. Pokud budou biopaliva
v téchto zemich ve vétsi mife zavedena, bude pravdépo-
dobné tlak na jejich vétsi vyuziti i v ostatnich ¢lenskych
zemich. Neni rovnéz vylouceno, Ze pokud se Clenské zemé
dobrovoln€ v dostate¢né mife nezavazi k napliiovani smér-
nice 2003/30/ES, bude se Evropska komise pravdépodob-
né snazit o zavedeni povinnych, nikoliv pouze indikativ-
nich cilu.

Tato prdce vznikla za podpory grantu MSMT CR ¢
MSM 6046137304.
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Petroleum Technology and Petrochemistry, Institute of
Chemical Technology, Prague): Utilization of Liquid
Biofuels in Transport

In this paper, ways of the production of liquid biofu-

els, which can be used as motor fuels in transport sector,
are briefly described. The technical problems connected
with the use of bioethanol and biodiesel in transport and
possibilities of their utilization in transport sector in the
Czech Republic are discussed.



