VYUZITi A EKONOMIKA BIOPLYNOVYCH STANIC V ZEMEDELSKEM PODNIKU
UTILIZATION AND ECONOMY OF BIOGAS PLANTS IN AGRIBUSINESS

Old¥ich MUZIK, Zdenék ABRHAM
Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Praha

Abstract:

The contribution deals with effect of the biogas plant operation on economy of model agricultural enterprises.
It presents calculation of produced electric and heat energy quantity in type co-generation unit based on data on
specific excrements production per 1 animal, biogas production from slurry determined by the experimental
measurement in laboratory fermentor and in accordance with biogas combustion properties specified on basis of
measured amount of contained methane. The result is a variant evaluation of economy of the biogas plant
operation for agricultural enterprise according to number of bred animals and possibility of electric and heat
energy utilization.
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Souhrn:

Pispévek se zabyva vlivem provozu bioplynové stanice na ekonomiku modelovych zemédélskych podnikti.
Uvadi vypocet mnozstvi vyprodukované elektrické a tepelné energie v typové kogeneracni jednotce na zdklade
udaji o mérné produkci exkrementi na jeden kus chovaného zvifete, produkci bioplynu z kejdy stanovené
pokusnym méfenim v laboratornich fermentorech a podle spalovacich vlastnosti bioplynu urcenych na zakladé
naméfeného mnozstvi obsazeného metanu. Vysledkem je variantni hodnoceni ekonomiky provozu bioplynové
stanice pro zemé&délsky podnik podle poc¢tu chovanych zvifat a moznosti vyuziti elektrické i tepelné energie.
Klic¢ova slova: zemédélstvi, kejda, bioplyn, bioplynova stanice, anaerobni digesce, ekonomika.

Uvod

Anaerobni fermentace biomasy je dynamicky se rozvijejici technologie, pii které dochazi k pfeméné surové organické
hmoty (biomasy) na biologicky stabilizovany substrat a bioplyn. Bioplyn je tedy obnovitelnym zdrojem energie (OZE)
vyrobenym z biomasy. OZE v poslednim obdobi zadinaji tvofit v mnoha zemich pomérné vyznamnou &ast primarnich
energetickych zdroji. Cilem Evropské unie (EU) je do roku 2010 pokryt z obnovitelnych zdrojii 12 % primarni energetické
bilance a 22% produkce elektrické energie. V piistupovém protokolu z Atén se Ceska republika (CR) zavazala do roku 2010
zajistit podil OZE na energetické bilanci 6 % a podil OZE na vyrob¢ elektrické energie 8%. Biomasa tvoii v celkové bilanci
OZE okolo 65%. Vzhledem k zdrojim biomasy, moznostem uplatnéni produkce i zahrani¢nim zkuSenostem se jevi jako
idealni spojeni energetického i materidlového vyuzivani zbytkové biomasy se zemédélstvim.

Produkce a vlastnosti praseci kejdy

Kejda prasat je smés tuhych a kapalnych vykalt s riznym podilem technologické vody. Zménou technologie
krmeni prasat, systému jejich napajeni a snizenim objemu technologické vody pod 25% se za poslednich 5 let
zvysil obsah susiny z primérné hodnoty 3,5 — 4,5% na 6 — 8%. V susin¢ kejdy prasat ¢ini podil ¢astic pod 3mm
69%, &astic nad Smm 11%. Objemova hmotnost kejdy se pohybuje v rozmezi 980 — 1020kg.m™. Hodnota pH je
7 — 8,1. Podil organickych latek je 72 — 78% v suSin€ a pomér uhlikatych a dusikatych latek C:N je pfiblizné
10:1.

Produkce exkrementt prasat se stanovuje podle poétu chovanych zvifat a tabulkovych hodnot mérné produkce
exkrementl na jeden kus uvedenych v tabulce 1.

Anaerobni digesce

Rizena anaerobni digesce je perspektivni zpiisob ekologického zpracovani zbytkové biomasy. Jedna se o
bioenergetickou transformaci organickych latek, pii které nedochdzi ke snizeni jejich hnojivé hodnoty. Tato
technologie vyuzivana v bioplynovych stanicich je souborem procesti, ve kterych smésna kultura
mikroorganismt rozklada biologicky odbouratelnou organickou hmotu bez pfistupu vzduchu. Vyslednymi
produkty jsou biologicky stabilizovany substrat s vysokym hnojivym ucinkem a bioplyn (BP) s obsahem 55—
70% metanu a vyhfevnosti cca 18-26MJ.m™. Mérna produkce bioplynu, obsah metanu a vyhievnost bioplynu
z riznych latek je uvedena v tabulce 2.



Pro méfeni produkce bioplynu z riznych substratd bylo ve VUZT upraveno laboratorni pracovisté. V
laboratornich pokusech jsou vyuzivany malé fermentory o objemu 3 1, které jsou umistény ve vyhtivané vodni
lazni, aby bylo mozné simulovat rizné rezimy anaerobniho vyhnivani (mezofilni a termofilni proces). Tato mala
zafizeni slouzi k hrubému odhadu produkce BP z riznych substratti. Soucasné je k dispozici dvojice vétSich
reaktorti o objemu 100 1, slouzicich k provadéni srovnavacich méfeni metanogeneze. Kazdy fermentor ma sviij
plynojem pro odecet produkce bioplynu. Pro analyzu vznikajiciho bioplynu se pouziva analyzator AIR LF se
kterym je mozné métit obsah CO, a CHy, pfip. i O,. U vSech pokust byly nastaveny stejné podminky. Malé
fermentory produkovaly bioplyn pfi teploté 42°C (mezofilni oblast), velké fermentory byly pro porovnani
provozovany také pti 42°C a zaroven pii 55°C (termofilni oblast).

Technologie na vyrobu bioplynu z tekutych materiala

Velké mnozstvi riznych feSeni vyroby bioplynu z tekutych materialti je mozné z0zit na né€kolik zakladnich
technologickych postupi:

=  kontinualni (spojité plnéni)
= pritokovy zplsob
= pratokovy zpusob zacinajici zasobnikem
= prutokovy zpusob konéici zasobnikem
=  diskontinualni (nespojité plnéni)
= davkovy zplsob
= metoda stiidani zasobnika
= zasobnikovy zptisob
Schéma obvyklého uspofadani bioplynové stanice na zpracovani tekutych materialti s vyznacenim jednotlivych
¢asti i materialovych a energetickych toki je znazornéno na obrazku 1.
Energetické vyuziti biooplynu
Bioplyn je mozné vyuzivat podobné jako jina plynna paliva. Mezi nej¢astéjsi zpsoby vyuziti bioplynu patfi:
=  piimé spalovani (topeni, suSeni, chlazeni, ohfev uzitkové vody apod.),
= vyroba elektrické energie a ohfev teplonosného média (kogenerace),
= vyroba elektrické energie, ohiev teplonosného média a vyroba chladu (trigenerace),
=  pohon spalovacich motorti nebo turbin pro ziskani mechanické energie,
= vyuziti bioplynu v palivovych ¢lancich.

V praxi se nejvice setkavame s vyuzitim bioplynu v kogeneracnich jednotkach. Tato metoda dosahuje vysoké
ucinnosti pfemény energie z bioplynu na elektrickou a tepelnou energii (80-90%). Zhruba lze pocitat, ze cca
30% energie bioplynu se transformuje na elektrickou energii, 60% na energii tepelnou a zbytek jsou tepelné
ztraty. Na vyrobu 1kWh elektrické energie (kWh,) je potieba spalit v kogeneraéni jednotce cca 0,6-0,7m’
bioplynu s obsahem kolem 60% CH,. Na vyrobu 1kWh, a 1,27kWh;, tedy bude potieba cca 5-7kg odpadni
biomasy, 5-15kg komunélnich odpadii nebo 4-7 m® tekutych komunalnich odpadi.

Ekonomika bioplynovych stanic

Investicni néklady jsou zavislé na celé fad¢ faktord. Odviji se nejen od velikosti zafizeni a instalované
technologie, ale také podle toho zda je stavba realizovana svépomoci nebo dodavatelsky a na podilu
svépomocnych praci. Podle tidaji z Némecka se specifické investi¢ni naklady na svépomocné stavby v zavislosti
na velikosti pohybuji kolem 350-600€.VDJ™ a 550-1500€.VDJ™" u dodavanych zatizeni. Investice na vybudovani
bioplynové stanice na zpracovani tekutych materialli je rozdélena ptiblizné¢ takto:

= stavebni ¢ast (fermentor s izolaci a ostatni stavby) 43%,
= kogenerace (kogeneracni jednotka, plynovod a plynojem, naklady na pfipojeni k siti) 23%,

= technologicky ohiev (skladovani odpadniho tepla, vytapéni fermentoru a napojeni ostatnich spotiebicl
teplé vody) 17%,

=  kejdové hospodarstvi (Cerpaci a michaci technika, potrubni vedeni a vyvazeci technika) 13%,



= planovani a externi mzdové naklady 4% investi¢nich nakladu.

Roc¢ni naklady bioplynové stanice se vypocitaji zrocnich odpisti investicnich nakladi pifi zohlednéni
zuroceni, déle z nakladi na opravy a udrzbu, z béznych provoznich nakladi a osobnich nakladi na obsluhu
bioplynové stanice, pfi¢emz potieba lidské prace se odhaduje na cca 30min. denné. Ke stanoveni roc¢nich
nakladii je nutné odpisy a udrzbu rozepsat do dvou ¢asti — technika a stavba, protoze patti do jinych odpisovych
skupin a maji i odlisna naroky na tdrzbu. Pro zjednoduseny vypocet se pocita s 60% investice na techniku a 40%
na stavbu. Na opravu techniky tedy pocitame se 4% z 60% celkové investice a na udrzbu stavebnich téles s 0,5%
z 40% celkové investice. Na pojisténi bioplynové stanice se pocita s 0,5% celkového objemu investic. Vysledky
z praxe ukazuji, Ze ro¢ni ndklady bioplynové stanice se pohybuji nékde mezi 12-20% celkovych investic.
Vynosy zvyroby bioplynu jsou tvofeny zejména piijmy z prodeje elektrické energie. Garantovand cena
elektrické energie z bioplynu dodavané do sité je podle Cenového rozhodnuti ERU &. 10/2005 ze dne 18.12.
2005 stanovena na 2980 K&MWh™. Daldim zdrojem pfijmti mize byt vyuziti odpadniho tepla a poplatky za
likvidaci bioodpadu pii kofermentaci.

Pro hodnoceni ekonomické efektivnosti investice do bioplynové stanice muzeme vyuzit vypocet doby
navratnosti vlozené investice. Doba navratnosti investice (D) se vypocita podle vzorce 1.

I
D=——(roky) [1]
I:)r -N pr
kde
I — néklady na potizeni investice (K<),
P, — primérné ro¢ni piinosy (Kc),
N, — roéni provozni niklady (K¢).

Obecné pro bioplynové stanice plati, Ze doba navratnosti investice do 5 let je velmi dobra a do 10 let

prijatelna. Po 15 letech provozu dosahne vétSina hlavnich prvkl bioplynové stanice své zivotnosti a je potfeba
pocitat s vy$$imi naklady na opravy a tdrzbu.
Tento vypocet vSak udava pouze staticky pohled na investici. Neuvazuje se v ném ani s faktorem ¢asu, ani
s Casovou hodnotou penéz. Pro piesnéjsi vypocet budoucich pfinosii z provozu bioplynové stanice proto
pouzijeme vztah, ktery vyjadiuje tzv. Cistou soucasnou hodnotu hotovostnich tokl (net present value) NPV.
Hotovostni, penézni tok (cash flow) CF, je v kazdém t-tém roce dan rozdilem ocekavanych pfinost a vydaji na
realizaci a provoz viz vzorec 2.

T;
NPV =>'CF.(1+r)" -IN (K9 2]
t=1
kde
IN — celkové investi¢ni naklady (K<),
T, — doba Zivotnosti zafizeni (roky),
(1+1)" — odurogitel.

Hodnota odurocitele pro kazdy rok udava budouci ¢astku piijmd z provozu bioplynové stanice piepoctenou
(diskontovanou) k prvnimu roku, tj. k okamziku naseho rozhodovani.
Modelovy priklad ekonomiky konkrétni bioplynové stanice

Pro konkrétni ptiklad vypoctu ekonomiky zamyslené bioplynové stanice ndm poslouzi udaje z chovu prasat
v Bukové na Olomoucku. Zékladni o chovu prasat v Bukové jsou uvedeny v tabulce 3.

vvvvvv

mnozstvi vyprodukované kejdy Qg uc¢inime podle vzorce 3, do kterého dosadime udaje z tabulek 1 a 3.

Qx =N, (kg.den™) [3]
kde
N; — pocet chovanych zvitat stejného druhu (ks),

qi — mérna produkce vykalt jednotlivych druhii zvitat (kg.den™).

Po dosazeni do vzorce 3 dostavame mérnou produkci kejdy 14 530 kg.den™.



Potiebny objem fermentoru Vg spocitdme z denni produkce kejdy a stfedni doby zdrzeni ve fermentoru podle
vzorcl 4 a 5. Stfedni doba zdrzeni materialu ve fermentoru se u pritokovych zafizeni pohybuje mezi 20-30 dny.

Vi =Q,.7, (m’) [4]
kde

Q, — denni davka surového materialu (m’.den™),

T, — stfedni doba zdrzeni materialu ve fermentoru (dny).

(m’.den™) [5]

kde
P« — objemova hmotnost kejdy (kg.m™)

Potiebny objem fermentoru tedy bude cca 360m’.
Mnozstvi vyprodukovaného bioplynu Qgp urime z mnozstvi zpracovavaného materidlu a mérné produkce
bioplynu pro tento material podle vzorce 6.

Qg = Z M. g (m’.den™) [6]

kde
M; — mnoZstvi zpracovavaného materialu (kg.den™),
qi — mérna produkce bioplynu pro jednotlivé materialy (m’ kg™).

Jelikoz zamyslena bioplynova stanice bude zpracovavat pouze praseci kejdu mizeme pocitat, ze M = Q. Po

dosazeni hodnoty qy z tabulky 2 zjistime denni produkci bioplynu cca 360 m®.den™, resp. 15 m’>.h"'". Podle denni
produkce bioplynu miizeme dimenzovat i objem plynojemu. JelikoZ se ale da vykon kogenera¢ni jednotky sladit
s mnozstvim produkovaného bioplynu, ma plynojem pouze vyznam meziskladu. Jako mezisklady se obvykle
pouzivaji plastové vaky o objemu 50-150m’.
P1i vybéru odpovidajici kogeneracni jednotky je velmi dilezité sladit jeji vykon s produkei bioplynu, aby motor
mohl pracovat na optimalni vykon. Obvykle se agregat sladi s vyrobou bioplynu tak, aby pracoval plynule témer
24 hodin denné. Elektricky vykon kogeneracni jednotky P se stanovi podle hodinové produkce bioplynu a
Cinitele vyuziti bioplynu k vyrobé¢ elektrické energie viz vzorec 7.

I:)el = QBP 'nel (kW) [7]
kde

Qgp — hodinova produkce bioplynu (m*.h™),

Nl — Ginitel vyuziti bioplynu k vyrobé elektrické energie (kWhe.m™).

Cinitel vyuziti bioplynu k vyrobé elektrické energie ne = 2,0 kWhy.m™. Po dosazeni vypoctenych hodnot do
vzorce 7 dostavame potiebny elektricky vykon kogeneraéni jednotky Py = 30 kW. Podle stanovenych hodnot
denni produkce bioplynu a potiebného vykonu kogeneraéni jednotky mizeme vybrat konkrétni kogeneracni
jednotku. Nasim pozadavkim — po zapocditani dostatecné rezervy — dobife vyhovuje napt. kogeneraéni jednotka
D&B BF4M 1012E, jejiz parametry jsou uvedeny v tabulce 4.

Z elektrického a tepelného vykonu konkrétni kogeneracni jednotky snadno ur¢ime mnozstvi vyrobené
elektrické a tepelné energie. Z diivodu zapocitani urcité rezervy vykonu kogeneracni jednotky budeme pocitat
s 23 hodinovym provozem denné. K ro¢ni produkci je také nutné zapocitat vypadek vyroby zplisobeny nutnou
kazdoroéni odstavkou bioplynové stanice. Denni resp. roéni produkce elektrické energie je 851 kWh.den™,
resp. 297,85 MWh,.rok™'. Podobné produkce tepelné energie je 1311 kWh,.den™, resp. 458,85 MWh,.rok™'. Pro
stanoveni mnozstvi vyuzitelné tepelné energie je potfeba odecCist teplo potiebné pro ohiev Cerstvé kejdy na
vstupu do fermentoru Q, a na vyrovnani tepelnych ztrat ve fermentoru Q;.

Q, =Viz.9, (kWh,.den™) [8]

Q, =M, .0, (kWh,.den™) [9]



Qr =0Q, +Q, (kWh,.den™) [10]

kde

¢, — specificky otopny vykon (kWh.m™),

¢, — specificka potieba energie pro proces (kWhkges ™),
M — mnozstvi vyprodukované kejdy (kgq.den™),

Q, — celkova potieba energie pro proces (kWh.den™).

Po dosazeni tabulkovych (¢,, ®,) a vypoctenych hodnot do vzorct 8-10 dostaneme celkovou potiebu tepelné
energie pro proces Q, = 651 kWh,.den™, tedy piiblizné 50% celkové produkce tepelné energie. Celkové
mnozstvi vyuzitelné tepelné energie tedy je 660 kWh,.den™, resp. 231 MWh,.rok™.

Za elektrickou energii dodavanou do sité za garantovanou cenu 2 980 K& MWh™ a odeétu mnoZstvi energie pro
vlastni spotiebu mizeme ziskat cca 880 000 K¢ za rok.

jakou ma vlastni spotfebu tepla a jestli dokdze nalézt smysluplné vyuziti prebytec¢ného tepla z kogenerace i
v letnich mésicich, kdyz odpada potieba topit. Navic u cen tepla jsou vysoké rozdily dané zpisobem jeho vyroby
i regionalnimi odli$nostmi. Pro porovnani mizeme pouzit ceny tepla z centralnich zdroji. Primérna cena tepla
dodavaného kone&nym spotiebitelim byla v roce 2005 v CR 350 K&.GJ™'. Po zdraZeni plynu na podzim 2005 a v
lednu 2006 se v tomto roce primérma cena zvysi na odhadovanou hodnotu 420 K&.GJ™', resp. 1512 KEMWh'™.
Do nasi zjednodusené kalkulace tedy zahrneme 2 varianty — pfedpoklad plného celorocniho vyuziti tepla a
moznost ¢astecného vyuziti tepla, napf. pouze v topné sezon¢€ a na ohfev teplé uzitkové vody, tedy pfiblizné 50%
celkové produkce. Uspory za tuto energii pofizovanou pred vybudovanim bioplynové stanice z jinych zdrojt
zahrneme opé€t ve dvou variantach — nahrada vlastniho zdroje tepla z hnédého uhli a ndhrada dodavaného tepla
z centralniho zdroje (CZT). Cena tepla z hnddého uhli je ptiblizng 100 K&.GJ™, resp. 360 KEMWh™, Celkové
ro¢ni uspory za tepelnou energii jsou variantn¢ uvedeny v tabulce 5.

Néklady na vybudovani bioplynové stanice odhadneme na zakladé udaji o specifickych investi¢nich
nakladech vztaZzenych na velkou dobytéi jednotku (VDJ), vyrobenou kWh elektrické energie ¢i objem
fermentoru. Specifické investi¢ni naklady i odhadnuté naklady na vybudovani zamyslené bioplynové stanice
jsou uvedeny v tabulce 6.

Tyto udaje jesté nezahrnuji naklady na vyuziti bioplynu a naklady na zpracovani projektu, ¢ili ptiblizné 30%
celkovych investi¢nich nakladu, které je nutné pficist. Investicni naklady jsou ovlivnény mnoha faktory. Zavisi
na velikosti zafizeni, jestli je stavba provadéna dodavatelsky nebo svépomocné, vybaveni podniku pied realizaci
stavby (napf. kejdové hospodarstvi) apod. Proto se odhadnuté investi¢ni naklady na vybudovani bioplynové
stanice s prisluSenstvim pohybuji v uréitém rozsahu, v nasem piipad¢ 4 az 7 milioni K¢&. Abychom zohlednili
rozdilné podminky riznych zemédélskych podniki bude tato kalkulace provedena opét variantné.

Roc¢ni néklady bioplynové stanice odhadneme z investi¢nich nakladd, jak bylo popsano v ptedchozi kapitole.
Roc¢ni néklady bioplynové stanice jsou shrnuty v tabulce 7.

Vysledky z praxe ukazuji, ze ro¢ni naklady bioplynové stanice se pohybuji n¢kde mezi 12-20% celkovych
investic.

Po dosazeni vypoctenych piijmt a nakladd do vzorce 1 zjistime dobu navratnosti vloZené investice. Velmi
dobrych vysledkt navratnosti investice u vSech variant vyuziti tepla dosahneme pouze pfi nizkych investi¢nich
nakladech. Snizit investi¢nich ndklady mutzeme nékolika zpusoby. Jednd se zejména o moznost piestavby
stavajici stavby (napi. nadrze na kejdu), svépomocnym provedenim stavby nebo ziskanim investi¢ni dotace.
S vyssimi investi¢nimi naklady pfichazi nutnost vhodného vyuzivani piebytecného tepla nebo moznosti ziskani
dal$ich piijmu za likvidaci odpadii pii kofermentaci. Ale i pii realistickém odhadu investice okolo 6 miliont K¢
mizeme dosahnout uspokojivé navratnosti pod 10 let. Ekonomiku bioplynové stanice vzdy pozitivné ovliviiuje
moznost vlastniho financovani investice.

Zavér

I pies zlepSujici se podminky CR stale vyrazné zaostiva ve vyuzivani anaerobni digesce zbytkové biomasy
za vét§inou statd EU. I za soucasné situace v CR viak miize byt investice do bioplynové stanice piinosna. Pii
vhodném materialovém slozeni vsazky, odpovidajici skladbé technického vybaveni bioplynové stanice a
predevsim pfi moznosti vyziti obou produktli procesu muze byt anaerobni digesce ekonomicky efektivnim
zpusobem zpracovani zbytkové biomasy s pozitivnimi dopady pro Zivotni prostiedi. Obzvlast’ pfinosné mize byt
spojeni této technologie se zemédélstvim, kde vznika velké mnozstvi vedlejsi produkce biologického pivodu a
zaroven poskytuje moznosti vyuziti tuhého zbytku po fermentaci jako organického hnojiva.

Prispévek vychazi z vysledkti feseni vyzkumného zaméru MZE 0002703101 ,,Vyzkum novych poznatkl
védniho oboru zemédélské technologie a technika a aplikace inovaci oboru do zemédélstvi Ceské republiky a byl



publikovan ve sborniku z mezinarodni védecké konference In Aktualni problémy vyuzivani zemédélské techniky
v Ceském Krumloveé v roce 2006.
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Priloha:

Mérna produkce exkrementi prasat Tab. 1
KATEGORIE ZVIRAT Susina vykali, véetné moce Vykaly celkem prumérné
(kg.den™) (kg.den™)

Vykrm (70 kg) 0,5 8,5

Prasnice (170 kg) 1,0 14,0

Prasnice se selaty (90 kg) 0,55 9,0

Selata (10 kg) 0,15 3,0

Selata (23 kg) 0,25 4,0

Kanci (250 kg) 1,3 18,5

Produkce bioplynu, obsah methanu a vyhievnost bioplynu Tab. 2

Latka Specificka produkce Obsah CH, Vyhievnost bioplynu

bioplynu (m3.kg'1 (%) (MJ.m*)

org.sus.)

Tuky 1,125 - 1,515 62,0 - 67,0 23,45

Sacharidy 0,79 - 0,875 50,0 17,75

Bilkoviny 0,56 - 0,75 71,0 — 84,0 24,85

Prase¢i exkrementy 1,05 64,0 —70,0 24,0

Chov prasat Bukova Tab. 3

Kategorie zvirat Ustajovaci mista Priumérny stav v kusech

Prasnice 196 184

Kanci 3 3

Odchov selat 640 552

Vykrm prasat 1280 1140

Zakladni parametry kogeneracni jednotky Tab. 4

Kogeneracni jednotka - typ Elektricky Tepelny Spotieba BP | Elektricka Celkova
vykon (kW) vykon 65% CH, ucinnost (%) | ucinnost (%)

(kW) (m*.h")

D&B BF4M 1012E 37 57 16 31,3 79,5

Ro¢éni uspory za tepelnou energii Tab. 5
Uspory za u$etiené teplo (K&.rok™)

Vyuziti tepla z kogenerace Néahrada vlastniho tepla z uhli Néhrada tepla z CZT

plné — 100% 83 160 349 272

castecné — 50% 41 580 174 636

Investi¢ni niklady na zemédélské bioplynové stanice Tab. 6

Specificka investice (K¢)

Celkova investice (K¢)

Investice na VDJ

14 500 — 26 000

2 958 000 — 5304 000

Investice nam’ objemu fermentoru 725011600 2 610 000 — 4 176 000
Investice na vyrobenou kWh 11-17 3276350 -5 063 450
Ro¢ni naklady bioplynové stanice Tab. 7
Ro¢ni niklady (tis. K&.rok™)
Investi¢ni naklady 4 000 5000 6 000 7000
Odpisy stavby 80 100 120 140
Odpisy techniky 480 600 720 840
Uro&eni 8%.0,5 160 200 240 280
Opravy a udrzba stavby 8 10 12 14
Opravy a udrzba techniky 96 120 144 168
Pojisténi 20 25 30 35
Osobni naklady 25 25 25 25
Ro¢ni naklady celkem 869 1080 1291 1502




Schéma bioplynové stanice na zpracovani tekutych materiala

Obr. 1
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