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Abstrakt :

Biomasa je vpovedomi Siroké verejnosti chapana pouze jako drevo a drevni odpady. Tato studie
rozSiruje pojem biomasa na libovolny material organického puvodu (rostlinny, Zivocisny, vSechny
bioodpady, atd.). Dale ctenari predklada zakladni uceleny prehled znamych energetickych zpusobu
vyuzivani biomasy, tj. spalovéni, zpracovani do formy jakostnich biopaliv, anaerobni fermentaci a
termochemické premeny. Studie také poukazuje na specifické problémy a rizika jednotlivych aplikaci
energetického vyuzivani biomasy a priblizuje pouzivané technologie, jejich vlastnosti a moznosti.
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Seznam pouzivanych zkratek :

BM Biomasa (obecne rostlinné ci zivociSné materialy s obsahem organickych latek)

BP Bioplyn, skladkovy (bio)plyn (obecne plynné palivo na b&zi metanu CH,)

BPS Bioplynové stanice

CZT Systém centralniho zasobovani teplem (= tepelné hospodarstvi mest a obci).

KJ Kogenerace, kogeneracni jednotky

REAS [ Regionalni elektrarenska distribucni spolecnost (napr. JCE a.s.)

RD Rodinny dum




1. Zakladni cleneni biomasy.

Biomasa (dale jen BM) je obecne veSkera hmota organického puvodu. Z hlediska vyuziti biomasy pro
stacionarni energetické zdroje lze obecne delit biomasu na 3 zakladni druhy, pricemZz nekteré
konkrétni zdroje BM jsou vyuzitelné ve vice skupinach :

1) Biomasa urcend pro primé spalovani (vyroba tepla) a vyrobu tuhych biopaliv, napr. :
? Drevo, drevni odpady.

Vybrané druhy rychlerostoucich drevin a rostlin.

Energetické rostliny.

Zemedelské produkty a prebytky (obilni a repkova slama, apod.).

Nekteré prumyslové a komunalni odpady.

Jiné.
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2) Biomasa vhodna pro vyrobu bioplynu.
? Exkrementy hospodarskych zvirat (kejda, trus, hnuj, mocuvka, podestylka, ...).
? Fytomasa — senaZze, silaze, casti a koreny rostlin, vybrané druhy energetickych rostlin,
ekonomicky neprodejné produkty (napr. ,nepovedend“ kukurice a obilniny), apod.
? Odpady ze zpracovatelského a potravinarského prumyslu — odpady z mlékaren, jatek,
masozavodu, lihovaru, pivovaru, ....

? Specialni odpady — napr. masokostni moucka, ....

? Tridené domovni a komunalni odpady (biologicka slozka).

? Energetické vyuzivani skladkového (bio)plynu — odplyneni skladek.
? Jiné.

3) Biomasa vhodna pro zplynovani a pyrolyzu — vyroba plynnych a kapalnych paliv.
Drevo, drevni odpady.

? Vybrané druhy energetickych drevin a rostlin.

? Zemedelské odpady, produkty a prebytky.

? Komundlni odpady.

? Jiné.
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Hlavni prinosy vyuZzivani BM :

Prinosy pro ZP a tvorbu krajiny.

? BM je obnovitelna a jeji vyuzivani umoZnuje vyznamne snizovat emise sklenikovych plynu
(hlavni sklenikové plyny = CO, ... spotreba pri rustu rostlin, CHs ... zamezeni prirozenym
emisim metanu anaerobni digesci exkrementu, apod.).

? Na nevyuzivané zemedelské pude Ize pestovat schvalené druhy energetickych plodin.

Socidalni prinosy, rozvoj venkovského prostoru.

? Tvorba novych pracovnich mist na venkove pri pestovani energetickych plodin a vyrobe
biopaliv resp. pestovani a zpracovani neenergetickych druhu BM (stavebni materialy, apod.).

?  Mistni zdroj paliv a tepla = moznost snizovani zivotnich nakladu obyvatel.

? Tvorba novych pracovnich mist v ramci navaznych programu pri reSeni projektu zpracovani
BM (napr. vyuziti odpadniho tepla z bioplynové stanice pro suSeni dreva, chovu teplomilnych
ryb, apod.) ... na toto jsou pripraveny zajimavé dotacni tituly vramci strukturalnich fondu EU,
operacnich programu, atd.



2. Biomasa vhodna pro primé spalovani.

2.1. Vyrobateplav systémech CZT.

Vyuziti BM pro vyrobu tepla vsystémech CZT je dnes celkem beznou veci, o cemz svedci cela rada
velice uspesSnych provozu CZT. NejcastejSimi druhy pouzivané BM jsou :

? Drevni odpady — piliny, hobliny, kura, Stepka.
?  Slama — obilni a repkova.

V ruznych stadiich pokusu a provoznich overovani je spalovani rychle rostoucich drevin (napr. topoly,
vrby) a nekterych druhu energetickych rostlin a bylin (napr. Stovik).

Zavedeni vyroby tepla zBM vjiz existujicim systému CZT je prakticky otazkou zmeny technologie
zdrojové casti a vyreSeni logistiky paliva (smlouvy sproducenty BM, otazka skladovani a dopravy
paliva do meziskladu na kotelne). Po strance zajiSteni provozu a smluvnich vztahu s odberateli tepla
je uspesne vyuzit zavedeny provozni model. Pri celkove dobré koncepci projektu, byvaji tyto zamery
Uspesné i z hlediska ziskani investicnich dotacnich titulu. Zuvedeného vyplyva, Ze tyto druhy projektu
jsou zpravidla prinosné i pro odberatele tepla (snizeni prodejnich cen tepla a jejich dlouhodoba
stabilizace).

V souvislosti s intenzivnim rozvojem vyuzivani BM probiha i vystavba novych systému CZT (vesnice a
mala mesta). Zajisteni UspesSnosti techto projektu je ovdem mnohem tezSi, proto je mozné nalézt i
pripady velmi problematické. Bylo to dano predevsim faktem, Ze vminulosti koncepce projektu reSili
spiSe odbornici na pestovani BM a zemedelstvi nez energetici. Duvody problému jsou hlavne tyto :

1) Nevhodna volba lokality pro CZT — mala hustota osidleni resp. maly podil bytovych domu a
velkych odberatelu tepla.

2) Spatne oSetreny zdroje mistniho paliva — nevhodné smlouvy sdodavateli BM (kratkodobé
smluvni vztahy, snadno vypoveditelné smlouvy), nedomyslend logistika paliva, nepredvidani
shladu” po drevnich surovinach a odpadech = nutnost ,preplacet* konkurencni spotrebitele BM
+ necekané vicendklady na dopravu a skladovani BM ze vzdalenych lokalit.

3) Napojovani problematickych objektu — rodinné domy, prili§ vzdalené objekty od paternich
rozvodu a zdroje tepla.

4) Netrzni/politické stanoveni cen tepla — nevytvari se prostor pro rozvoj CZT, jeho budouci vetsi
opravy a rekonstrukce.

5) Nevhodné smluvni zabezpeceni — kratkodobé a snadno vypoveditelné smlouvy na dodavku
BM i tepla.

6) Kalkulace cen tepla zaloZzeny na netrznich cenach BM.

7) Volba neerudovaného provozovatele CZT.

Nebudeme zde podrobne rozebirat jednotlivé okruhy problému, ale radi bychom poukéazali na bod 6) —
netrzni oceneni primarniho paliva/BM.

Obecne je na seminarich a vliterature uvadena prumerna cena BM virovni 1 000 az 1 200 Kc/t —
cena ,na poli“ pri vl hkosti do 20%. Autori této ceny pravdepodobne mysleli dobre na nase zemedelce,
ale nikoli na provozovatele CZT. Srovhame-li (z hlediska dlouhodobého provozu CZT) vyrobu tepla
z BM a napr. zemniho plynu, pak je nutno pocitat se zvySenymi naklady u BM vlivem :

?  NizS8i prumerné rocni Ucinnosti kotlu na BM.

? Dopravy a skladovani paliva.

? VetSi spotreby elektriny — ventilatory kotlu, Gprava a doprava paliva do kotlu (rozdruzovani,
pohon dopravniku), atd..

Naklady na porizeni a provoz manipulacni techniky BM.

VetSich mzdovych nakladu — vySSi naroky na pocet obsluhujicich osob.

Nakladu na odvoz popela, pripadne i likvidaci — nekde je nutné dokonce popel skladkovat.
VetSich rezijnich a servisnich nakladu.
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Ze zkuSenosti Ize rici, Ze po zapocitani vySe uvedenych vlivu wchazi maximalni cena BM .na poli“ na
300 aZ 500 Kc/t (zaleZi na velikosti CZT, pouZité technoloqii, dopravnich vzdalenostech a nékladech
na mezisklady paliva). Prihlédneme-li navic k pomerné sloZitosti BM provozu CZT a casto




neerudované obsluze, pak pri pekroceni limitni ceny BM je paradoxne vyhodnejsi pouziti zemniho
plynu, a to i pres masivni investicni dotaci do CZT na BM !!!

Pri ivahach o rekonstrukci a vystavbe systému CZT je dobré se obratit na
erudovanou poradenskou firmu, ktera méa bohaté zkuSenosti v
celé naznacené problematice.

Praktické zkuSenosti jednoznacne ukazuji, Zze je lépe venovat vice casu
dokonalé priprave projektu, nez dat na zjednoduSenda reSeni nabizena ne
zcela kompetentnimi firmami s ,dosahem na dotace a finance®. Klient si
uSetri mnoho zbytecnych problému a starosti ve skutecném provozu CZT.

2.2. Vyroba jakostnich biopaliv.

Pri spalovani BM je docilitelny vykon kotle a mnoZstvi produkovanych emisi zavislé nejen na vlastni
technologii, ale i na druhu spalované BM a jeji vstupni vlhkosti. Ve skutecném provozu tedy dochazi
k pomerne znacné fluktuaci techto parametru.

Kotle vetSich vykonu (> 500 kW) si zpravidla ,umi poradit* skolisanim vlastnosti paliva vpomerne
Sirokém rozsahu. Malé kotle vSak nejsou tak flexibilni, coz vyvolava tlak na pouziti paliva/BM se
stalymi vlastnostmi. Vtomto smyslu tedy pojmem vyroba jakostnich biopaliv mame na mysli prave
paliva se standardizovanymi vlastnostmi (sloZeni, vihkost, vyhrevnost, atd.).

Velkou vyhodou jakostnich biopaliv je moznost jejich vyuziti vautomatickych kotlich, jez umoznuji
docilit kvalitu vytapeni a regulace srovnatelnou s vytdpenim zemnim plynem. Ceny komercne
dodavanych jakostnich biopaliv umoznuji zajistit vytapeni mensSich objektu a RD za srovnatelnych
nékladu jako vytdpeni zemnim plynem.

Mezi zakladni jakostni biopaliva radime predevsim peletky/pelety a brikety. Mezi zakladni druhy BM,
které Ize vyuZzivat pro vyrobu jakostnich biopaliv patri :

Standardne :  Piliny, hobliny, kura, Stepka, obecne drevni suroviny.

ZkuSebne : Energetické rostliny a byliny (napr. Stovik, pazderi z konopi, atd.).
Repkové slama
Ruzné smesi BM

Standardnimi a dostatecne vyzkouSenymi biopalivy jsou drevni pelety a brikety. Ostatni uvedené
druhy BM maji/mohou mit odliSné vlastnosti (napr. vetSi obsah popela, problematictejsi splneni emisi
Skodlivin, jina teplota tani popela-moznost tvorby krust a Usad). Proto zajemcum o vyrobu biopaliv
z techto druhu BM doporucujeme vyckat wsledku spalovacich testu, dokonceni vyvoje vhodné
technologie spalovani a stanoveni normy pro vlastnosti techto biopaliv.




2.2.1. Certifikace drevnich vylisku — pelet a briket.

Existuji narodni smernice a normy, které definuji vlastnosti drevnich vylisku (pelet a briket — vyber
sledovanych parametru viz tab. 1). Podobne se budou tvorit normy i pro pelety a brikety z jinych druhu
BM (v priprave).

Tab. 1 — Vyber z pozadavku na jakost vylisku z prirodniho dreva, drevené brikety a pelety

Parametr Ceskéa republika SRN Rakousko
(Smernice MZP c. 14-98) (DIN 517 31) (ONORM M 7135 )
Délka (cm) - viz tab. nize max. 40
Prumer, Sirka, vyska (cm) - viz tab. nize 2-12
Zdanliva hustota (g/cm®) min. 0,9 1,0-1,4 min. 1,0
Max. obsah vody (%) 10 12 12
Vyhrevnost, bezvody stav (MJ/kg) min. 17 17,5-19,5 min. 18
Max. obsah popela, bezv. stav (%) 1,5 1,5 0,5
DIN 517 31 —rozmery vylisku ONORM M 7135
Velikostni Délka Prumer, Sirka | Pripousti také :
trida cm) nebo vyska(cm) | peletyo ? 0,4 - 2 cm, max. délky 10 cm.
HP1 >30 >10 - vylisky z kury zdanlivé hustoty 1,0 g/cm?,
HP2 15-30 7-10 s obsahem vody do 18%, do 6% popela a
HP3 10-15 3-7 s vyhrevnosti > 18 MJ/kg
HP4 <10 1-3
HP5 <5 0,4-1

2.2.2. Technologie pro vyrobu jakostnich biopaliv.

Vyroba jakostnich biopaliv se realizuje pomoci prislusnych technologickych zarizeni — linek nebo
vyroben (pelet, briket), peletaren, briketaren, apod.. Existuje celd rada tuzemskych a zahranicnich
dodavatelu technologii. NejlevnejSim, i kdyZz zpravidla ne nejlepSim reSenim byva sestaveni vyroben
z poskliznovych linek vzemedelstvi, doplnenych pouze novym matricovym lisem. Lisovaci zarizeni je
srdcem vyrobny a je predmetem chraneného ,know-how" kazdého vyrobce.

ProtoZe vyrobna jakostnich biopaliv neni levnou zaleZzitosti a predstavuje investici s navratnosti bezne

5 az 8 roku (bez dotaci), je potreba zamer dobre zvazit. Zakladni a zcela zasadni je vyreSeni techto
otazek :

1. Umistneni linky co nejblize zdroji zpracovavané BM (vyreSeni majetkopravnich vztahu,
uzavreni dlouhodobé najemni smlouvy, apod.).

2. Dlouhodobé zajisteni vstupni BM (napr. smlouva na dobu 10 roku + stanovené pozadavky na
kvalitu-vihkost, nezadouci slozky-hlina a kameni, nejlépe i konstrukce prodejni ceny BM
vjednotlivych letech, apod.).

3. Zajisteni odbytu vyrobku (napr. smlouvy s odberateli — diagramy dodavek paliv, ceny — letni a
zimni, atd.).

4. Kdo bude investor a provozovatel linky (obce a neziskovy sektor ma zpravidla snazsi pristup
k dotacim, ale zase nebyvé platcem DPH).

Pri uvahach o vystavbe vyroben jakostnich biopaliv Vam radi poskytneme
podrobnejSi informace nebo v pripade specialnich dotazu doporucime
vhodné dodavatele technologii vyroben i kotlu.




2.3. Decentréalni systémy zasobovani teplem z BM pro obce a mikroregiony.

Vytapeni obci ze systému CZT, je vyhodné vpripade dostatecné hustoty osidleni resp. tam, kde je
bydleni obcanu zalozeno na bytovych domech a kde jsou i jini velci odberatelé tepla. V pripade obci a
lokalit, kde prevazuje zastavba RD a menSich objektu, se jevi vyhodnejSi zalozit vytapeni na
samostatnych domovnich/objektovych kotelnach menSich vykonu, kde je mozné spalovat jakostni
biiopaliva — pelety a brikety.

Komercne prodavana jakostni biopaliva umoZnuji u RD a mensich objektu docilit nakladu na vytapeni
srovnatelnych s vytapenim zemnim plynem. Srovnatelny je i komfort a kvalita regulace vytapeni.
Nicméne vrade mensich obci ci celych mikroregionech neumoznuje socialni situace obcanum toto
vytapeni hojneji vyuzivat (pomerne vysoké néklady na kotel + na dosah jsou levnejSi paliva — napr.
hnedé uhli). MoZznym reSenim se jevi rizené vybudovani systému decentralizovaného vytapeni obci
resp. celych mikroregionu s vlastni vyrobou jakostnich biopaliv.

Koncepce obecniho resp. mikroregionalniho decentralizovaného systému vytapeni s vlastni vyrobnou
pelet ci briket umoznuje, pri vhodnych mistnich podminkach, snizit prodejni ceny jakostnich biopaliv
na droven hnedého uhli. Vtomto pripade je vytapeni jakostnimi biopalivy pristupné vSem kategoriim
obcanu.

Podobné projekty jsou vsoucasné dobe vruznych castech CR vpriprave. Podnikatelsky zamer byva
pomerne slozity a stoji na techto hlavnich predpokladech :

1) Dostatek zakladni suroviny/BM (> 3 000 t/rok - zpravidla piliny, hobliny, Stepka) za vyhodnych
cenovych podminek min. po dobu planované navratnosti investic.

2) Nalezeni vhodné lokality pro umisteni vyrobny — co nejblize zdroji zakladni suroviny, vyreSené
majetkopravni ci najemni vztahy, vhodna situace z hlediska distribuce paliv po okolnich
obcich (minimalizace prepravnich vzdalenosti do obecnich meziskladu).

3) Levna technologie vyrobny — zpravidla vyuZiti/prestavba stavajicich poskliznovych linek
v zemedelstvi.

4) Zajisteni odbytu prebytku biopaliv — do vybudovani mistnich kotelen je nutné zajistit odbyt pro
céast produkce paliv.

5) Nalezeni vhodného modelu financovani a splaceni investic.

6) Nalezeni vhodného modelu provozovani vyrobny a logistiky BM a paliv.

7) Vytvoreni ,navodu“ pro vyrizovani dotaci na kotelny (obcané, Skoly, Skolky, domovy
duchodcu, atd.)

8) Model financovani muze byt koncipovan tak, Ze vytvori prostor pro tvorbu podpurnych fondu
pro vystavbu kotelen (obecni dotace a pujcky - bez zateze obecniho rozpoctu).

9) Dobry logisticky model BM a vyrobenych paliv— reSeni dopravy, meziskladu, apod.

10) V kratkém casovém horizontu je nutné vytvorit sit alternativnich dodavatelu BM (spoluprace
s mistnimi lesy, drevarskymi firmami a zemedelci) — navody pro pestitele energetické BM,
odbytové smlouvy na BM (dlouhodoba garance odbytu + cen), apod..

11) Je nutné zajistit nouzovou dodavku jakostnich paliv pro obcany od alternativnich dodavatelu
(prekryti pripadnych vypadku vlastni vyrobny).

12) Zamer nesmi kolidovat se specifickymi podminkami nekterych obci (napr. dotace na ploSnou
plynofikaci ... moznost vraceni dotaci, apod.).

Zamer je sice pomerne slozity, ale dava prilezitost pro vznik mnoha novych pracovnich mist (moznost
podpor MPSV). Také Sance na ziskani investicnich dotaci z ruznych zdroju je pomerne dobra
(vyrazné zlepSeni ekonomiky projektu). Pokud je nakup kotlu organizovan hromadne, vytvari se
prostor pro mnoZzstevni slevy kotlu, atd..

Radi Vam poskytneme podrobnejSiinformace nebo v pripade specialnich dotazu
doporucime obratit se navhodné partnery z této oblasti.




2.4. Pestovani energetické BM.

Klasické zdroje energetické BM, jako jsou drevo a drevni odpady, se postupne vycerpavaji. Nové
projekty se proto stale casteji orientuji na BM, pestovanou zemedelskymi podniky. Jde zpravidla o
nekteré druhy slamy. Existuje vSak cela rada druhu energetickych rostlin, ktera se pro pestovani
zemedelci jevi jako velmi perspektivni.

V blizké budoucnosti bude pestovani energetické fytomasy realizovano predevSim na orné pude,
uvadené do klidu vramci vstupu CR do EU. Na tento trend reaguje i dotacni politika CR tim, Ze
nekteré druhy rostlin jsou zarazeny do dotacnich programu. Prikladem je pestovani rychle rostoucich
drevin — Horizontalni plan rozvoje venkova umoznuje zadat o dotace vtomto rozsahu :

Zakladani reprodukcnich (matecnych) plantazi 75 000,- Kc/ha.
Zakladani produkcnich plantazi 60 000,- Kc/ha.

Bohuzel ne vSechny druhy energetické fytomasy jsou zhlediska pestebnich postupu (agrotechniky)
dostatecne prakticky vyzkouSené. V nekterych pripadech dochazi k postupné a casto i velmi
dramatické Uprave agrotechniky, u nekterych zase varuji odbornici, pred moznymi negativnimi dopady
(napr. nekontrolovatelné vysemeneni do krajiny, apod.).

O volbe konkrétniho druhu BM rozhoduje predevsim :

1) Druh pudy, nadmorska vyska, rocni bilance vlahy, vyskyt podzemni vody.

2) Disponibilni skliznova a manipulacni technika + skladovaci prostory.

3) Agrotechnika — narocnost a naklady na pestovani, potreba hnojeni a chemické ochrany, atd.

4) Planovany zpusob vyuziti BM (energetické, neenergetické, kombinace, apod.).

5) Odbytové moznosti, trzni ceny (ziskovost zameru), moznost uzavirani dlouhodobych smluv.

6) Mistni podminky pro odbyt BM (napr. moznosti existujicich kotelen na BM, potreba vystavby
novych kotelen ci zpracoven, apod.).

7) ZkuSenosti a doporuceni jinych pestitelu.

8) Schvéleni plodiny organy statniho dozoru - napr. Zakon 114/92 Sb. o ochrane prirody a
krajiny (cizi rostliny).

9) Dotacni politika statu a EU.

10) Jiné specifické a mistni podminky (napr. druhova podobnost sjinymi bezne pestovanymi
plodinami, apod.).

Mezi plodinami je mozné nalézt rostliny vhodné pro spalovani a vyrobu jakostnich biopaliv a druhy
vhodné pro vyrobu bioplynu (anaerobni fermentace). Nekteré rostliny je mozné vyuzit obema zpusoby
— zavisi na dobe sklizne.

Mezi zndmé pripady energetickych rostlin Ize zaradit napr. :

? Rychlerostouci dreviny — platany, topoly, vrby, apod..
? Viceleté rostliny — kridlatka sachalinska, sloni trava, konopi seté, energeticky Stovik, atd.
? Jednoleté rostliny a jejich casti — ruzné druhy slam (obilni, repkova), atd.

Problematika pestovani energetickych rostlin je otazkou individualniho
posouzeni konkrétniho pripadu a lokality. Proto doporucujeme obratit se na
odborniky.




2.5. Zakladni vlastnosti vybrané BM — vyhrevnost, vynosy.

Energetické vlastnosti obecne zavisi nejen na druhu BM, ale také na obsahu vihkosti. Pro predstavu
uvadime prehled nekterych vybranych druhu BM a biopaliv.

Tab. 2 — Energetické vlastnosti drevni BM a drevnich jakostnich biopaliv.

Druh paliva/BM VIhkost (%) Vyhrevnost (MJ/kg)
Listnaté drevo 15 14,5
Jehlicnaté drevo 15 15,5

Drevni Stepka 30 12,0

Drevni pelety a brikety 10 min. 17,0

Tab. 3 — Vybrané vlastnosti BM pestované na zemedelské pude.

Druh paliva/BM Skliznova vlihkost (%) | Vyhrevnost (MJ/kg) | Rozpeti vynosu (t/ha)

Obilni slama 15 14,0 35
Repkova sldma 16-18 13,5 4-6

. . 8-13
Rychlerostouci dreviny 25-30 12,0 (obmytni doba 2-8 roku)
Energetické seno 15 12,0 2-4
Energetické rostliny 18 14,0-15,0 8-15

3. Vyroba bioplynu z biomasy a bioodpadu.

3.1. Obecné deleni zpusobu likvidace/zpracovani bioodpadu.

V souvislosti s pripravou CR na vstup do EU dochazi i k postupné harmonizaci legislativy. Tento
proces vyznamne ovlivni i oblast nakladani s biodegradabilnimi odpady a aplikaci hnojiv. Obecne je
moZné bioodpady likvidovat, zpracovavat a upravovat temito postupy :

a) Skladkovani.
b) Biochemicky :

? Aerobni fermentace (za pristupu vzduchu) — vyuZivana napr. pri klasické vyrobe
kompostu.

? Anaerobni fermentace (bez pristupu vzduchu, spojena s vyrobou bioplynu) —
vyuzivana napr. na bioplynovych stanicich vzemedelstvi a COV.

¢) Termochemicky :

? Zplynovani, pyrolyza — specializovana zarizeni na vyrobu plynnych nebo kapalnych
paliv a produktu pro vyuziti vchemickém prumyslu.
?  Primé spalovani — kotelny na BM, spalovny odpadu.

Dale si priblizime zakladni problematiku ve vztahu kvyuziti bioodpadu pro vyrobu ruznych druhu
plynnych a kapalnych paliv a jejich energetickému vyuziti. Uvedené postupy lze samozrejme aplikovat
i na ostatni biomasu resp. na zpracovani smesi ruznych organickych materidlu = tzv. kofermentace.

3.2. Skladkovani odpadu, energetické vyuzivani skladkového plynu.

Smernice EU c. 99/31/C o skladkovani odpadu uklada clenskym statum povinnost, aby bylo postupne
snizovano mnozstvi ukladaného biologicky rozlozitelného odpadu na skladky ve vztahu ke skutecnosti
roku 1995 :

75 % do roku 2006
50 % do roku 2009
35% do roku 2016



Ztoho vyplyvd, Ze z hlediska energetického uzitku Ize kalkulovat prakticky pouze se stavajicimi
skladkami odpadu (nové skladky se budou povolovat pouze velmi omezene).

V telese skladky dochazi k rozkladu organické hmoty za vzniku skladkového (bio)plynu (dale jen BP).
Z pohledu legislativy ochrany ovzdusi je nutné zamezit Gniku BP do ovzdusi (pod sankcemi). Skladky
jsou proto vybavovany jimacim systémem BP. Jimany BP je nutné bud :

a) Likvidovat bez energetického vyuZziti (spalovani hordkem, jiméni na filtrech).
b) Vyuzivat pro kombinovanou vyrobu elektriny a tepla resp. pouze k vyrobe tepla.

Systémy ad a) jsou vyuzivany u malych skladek. Technologie ad b) je sUspechem vyuzivana a
zavadena na vetSich skladkach (obr. 11). Vzhledem kzajimavym vykupnim cenam elektriny z OZE
prevazuje vyuziti BP pro kombinovanou vyrobu elektriny a tepla - kogeneraci. Podle mistnich
podminek je kogenerace realizovana takto :

1) Primo na skladce.
2) V nejbliZzsi vhodné lokalite/kotelne.

Systémy ad 1) predpokladaji vybudovani kogeneracni jednotky (dale jen KJ) primo na skladce
(zpravidla kontejnerové provedeni). Provoz KJ je rizen tak, aby bylo spotrebovano celé mnozstvi
cerpaného BP. Vyrobena elektrina je prodavana do site. Teplo je vyuzZivano pouze zcasti resp. je
odvetravano bez uzitku do okoli. Provozovatelé sklddek resp. KJ se nasledne snazi nabidnout teplo k
jinym podnikatelskym vyuzitim (napr. susarenské technologie, apod.) za velmi vyhodnych podminek.

Systémy ad 2) predpokladaji vybudovani plynovodu ze skladky do nejblizSi vhodné kotelny (napr.
systém CZT nejblizSiho mesta, zavodni kotelna, apod.), kde se nasledne osadi i vlastni KJ. | vtomto
pripade je elektrina prodavana do site za vyhodnych podminek. Teplo je pak vyuzivano pro dodavky

do topného systému kotelny.

Obr. 1 — Princip jimani BP na skladkach odpadu a jeho energetické vyuZziti.
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3.3. Aerobni versus anaerobni fermentace ?

Obecne Ize konstatovat, Ze nové projekty likvidace a zpracovani odpadu a BM s obsahem
organickych latek nebude mozné do budoucna koncipovat tak, Ze se budou ukladat na skladky. Casto
uvazované vyuziti pro hnojeni (a to i BM zemedelského puvodu) je/bude legislativhe omezeno. Napr.
Smernice EU c. 91/676/EEC (tzv. "nitratova smernice") upravuje aplikaci prumyslovych a statkovych
hnojiv vzemedelstvi. Z této smernice vyplyva, Ze prakticky nebude mozna priméa aplikace nekterych
exkrementu z chovu hospodarskych zvirat bez predchoziho zpracovani resp. Upravy nekterych
vlastnosti. ReSenim bude zavedeni zpracovani resp. stabilizace bioodpadu a BM pomoci vhodného
fermentacniho procesu :

Aerobni fermentace.

Je mikrobialni proces, kdy za pristupu vzduchu a pusobeni vhodnych kultur mikroorganismu
dochazi k rozkladu organickych latek. Aerobni fermentaci vSichni zname z vyroby kompostu.
Klasicky postup vyroby kompostu (napr. vyuzivany zahradkéari) trva radove mesice.
Prumyslovy cyklus trva radove dny az tydny.

Prumyslovy aerobni proces probiha tak, ze po startu procesu dojde rychle k samovolnému
vzrustu teploty (az na 70°C) a rychlé degradaci organické hmoty. Vyslednym produktem
aerobni fermentace je jednak hnojivy substrat (vyroba kompostu a hnojiv) a jednak plynny
CO, a vodni para. Pri startu aerobnich procesu a prevrstvovani zpracovavanych odpadu
dochazi krome emisi pachovych latek i k emisim dalSich nezadoucich plynu (napr. CHs, NHg,
apod.). Proces Ize Ucinne ridit obracenim, prevrstvovanim a provzduSnovanim.

Anaerobni fermentace/digesce.

Jde opet o mikrobialni proces, kdy bez pristupu vzduchu, za optiméalne rizenych podminek
(napr. obsah suSiny, reakcni teplota, pH) a za pusobeni vhodnych kultur anaerobnich
mikroorganismu dochazi krozkladu organickych latek za soucasné produkce bioplynu (BP),
ktery je jiman pro nasledné energetické vyuziti.

Principialne se setkavame se 2 druhy technologii :

a) Mokré fermentace — zpracovani ,cerpatelné“ BM (obsah suSiny max. 12%).
b) Sucha fermentace — zpracovani ,necerpatelné“ BM (obsah suSiny 20% az 60%).

Z hlediska reakcni teploty se v praxi nejcasteji setkAme s procesy :

Mezofilnimi (35 az 40°C) napr. pri zpracovani praseci kejdy vzemedelstvi.
Termofilnimi (55°C) napr. zpracovani kalu na COV (vy3Si reakcni teplota
zajiStuje hygienizaci kalu)

V literature je mozné najit podrobnejSi cleneni procesu i dalSi speciality a podrobnosti (napr.
vicestupnové procesy, sériové razeni mezofilnich a termofilnich reakcnich stupnu, atd.).
Podrobna diskuse vSak prekracuje rozsah techto stranek.

| vpripade anaerobni fermentace je vyrazne redukovana prirozena pachova zatez z rozkladu
organické hmoty obsazené ve zpracovavanych odpadech. Proces totiZz probih& v plynotesném
reaktoru s dobou zdrZeni vsazky zpravidla 20-30 dnu. Vyslednym produktem anaerobni
fermentace je jednak hnojivy substrat (vyroba kompostu a hnojiv) a jednak energeticky
vyuzitelny bioplyn. Proces neni doprovazen Zadnymi dalSimi emisemi nezadoucich
chemickych komponent.

Jistou nevyhodou ve srovnani s aerobni fermentaci je vysSi investicni narocnost technologie a
vy388i provozni naklady. Tato zdanlivd nevyhoda je vSak vice neZz kompenzovana
energetickym prinosem BP (vyroba a prodej elektriny za vyhodné ceny + teplo pro dalSi
vyuziti).
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Pro anaerobni zpracovani odpadu
a produkci BP slouzi tzv.
bioplynové stanice (dale jen
BPS). Klasicka BPS pro mokrou
fermentaci (viz obrazek) je
tvorena  vstupni/homogenizacni
jimkou, reaktorem a vystupni
jimkou (mezisklad fermentacniho
zbytku - uskladneni  pred
konecnym vyuzitim, napr. aplikaci
TEFLS na pole, apod.). Anaerobni proces
je kontinualni a manipulaci sBM
zajistuji cerpadla.

ELEKTRIKA

BPS pro suchou fermentaci sestava z nekolika reakcnich komor (napr. kovovy kontejner nebo

zdena komora

s plynotesnymi vraty)
I I METIEEL AR
>

a meziskladu.
Doprava
Zzpracovavaného
materialu do komor a
z nich je zpravidla
provadena  beznou

manipulacni .
technikou (napr. |
traktor s radlici). TEFLE

Anaerobni proces je
rizen davkovanim
procesni tekutiny
(inokulum
anaerobnich
mikroorganismu), pripadne i modulétoru pH. Proces je pretrzity :

ELEHMTRIMA

Vyprazdneni a nové naplneni komory, start reakce 3 dny
Vlastni reakce a produkce BP 24-27 dnu

Z hlediska cetnosti Ize konstatovat, Ze silne prevazuji aplikace mokré fermentace nad suchou (napr.
SRN celkem 2 000 BPS ztoho pouze 100-150 sucha fermentace). Je to dano historii, nebot vetSina
BPS je stavena u intenzivnich chowu zvirat s kejdovym ustajenim.

Nicméne je nutné si uvedomit, Ze kazda technologie/cesta ma své vyhody a nevyhody. Napr. suchou
fermentaci Ize pouzit i u BM, které nelze mokrou cestou zpracovat (napr. podestylky na bazi pilin —
vmokré ceste tvori krusty, ucpavaji cerpadla, apod.) resp. jejichZ zpracovani je velmi obtizné a
energeticky a provozne nakladné (napr. tuha BM — drtice ... vysoké investicni naklady + vysoka
spotreba elektriny). Suchou cestou je mozné zpracovat i smesné/netridené odpady (primesi plastu,
dreva, kovu, zeminy, atd.). Reaktory u suché cesty jsou jednodussi a provozne spolehlivejsi (napr.
Zadna michadla = méne zdroju poruch).

Literatura a zkuSenosti uvadi, Ze stavajici aplikace suché cesty miva, ve srovnani s mokrou cestou,
nizsi specifické vyteznosti BP resp. Ze pro docileni stejné produkce BP je nutna delSi doba zdrzeni
(vetSi reakcni objemy). Tato jistd nevyhoda suché cesty je vsoucasnosti postupne smazévana
intenzivnim vyvojem technologie a rizenim anaerobniho procesu (davkovani inokula anaerobnich
mikroorganismu, davkovani modulatoru pH, apod.). Suché fermentacni procesy byvaji stabilnejsi.
Z tohoto pohledu je such& fermentace velice perspektivni technologii.

Z hlediska tvorby strategii zpracovani a vyuzivani odpadu v mikroregionech se
rodi koncepce tzv. ,okrskovych (regionalnich) anaerobnich kompostéaren a
zpracoven odpadu“. Zde zpravidla nachézi uplatneni obe technologie
(likvidace vSech tekutych i tuhych bioodpadu v mikroregionu).
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Je velmi slozité srovnavat principialne odliSné procesy, nicméne pro vetsi nazornost nasledujici tab. 4
jednoduchou a prehlednou formou srovnavéa aerobni a anaerobni fermentaci.

Tab. 4 — Jednoduché srovnani vyhod a nevyhod anaerobni a aerobni fermentace.

Parametr Aerobni fermentace | Anaerobnifermentace/digesce
Fermentacni zbytek Srovnatelné vlastnosti
Redukce pachovych zateZi - Velmi vyznamna
Produkce BP - Ano = trzby zaelektrinu a teplo
Produkce plynnych emisi, CHa, NH; = plyny s globalnim tcinkem 74dné
napr. na atmosféru
Investicni a provozni N ] Vy38i nez u aerobni fermentace,
naklady NiZSi neZ u anaerobni fermentace ale zisk 7 energetického vyuziti BP

ZkuSenosti naSich zahranicnich partneru ukazuji, Ze napr. u klasickych/aerobnich kompostaren EU
vazZne uvazuje o zavedeni povinného prechodu na anaerobni proces (hovori se o horizontu 5 roku).

Zuvedeného prehledu vyplyvéa jednoznacné doporuceni prednostniho vyuzivani
ciste anaerobnich nebo alespon anaerobne-aerobnich technologii v novych

projektech.

3.4. Kofermentace ruznych druhu BM a bioodpadu.

Pojem kofermentace je pouzivan vsouvislosti s anaerobni fermentaci a znamena soucasné
zpracovani vice druhu odpadu a BM vjednom zarizeni/bioplynové stanici (BPS).

Obecne Ize rici, ze anaerobni fermentaci Ize za dodrzeni urcitych pravidel zpracovavat vice/vSechny
druhy bioodpadu a BM vdané lokalite. Napr. u zemedelskych provozu vice druhu exkrementu (praseci
kejda, slamnaty hovezi hnuj, drubeZi trus), sendz, sil&Zz, apod.. Dodrzeni ,urcitych pravidel a
podminek” mame na mysli napr. :

? Uprava a homogenizace BM (drceni tuhych frakci, homogenizace na potrebny obsah
organické susiny, atd.).

?  Pripustny smeSovaci pomer jednotlivych BM (napr. pri kofermentaci travni hmoty s kejdou se
doporucuje max. pomer 1:1).

? Dodrzeni optimalnich podminek reakce (konstantni obsah organické susSiny, teplota, doba
zdrzeni).

?  DalSi specifické podminky (napr. vyplyvajici z poZzadavku zvolené technologie BPS).

Nedodrzeni podminek a pravidel muze mit za nasledek dramatické snizeni specifické produkce BP,
snizeni Ucinnosti odbouravani organické hmoty nebo dokonce aplny kolaps resp. zastaveni procesu.
Naopak dodrzeni spravnych pravidel muZze umozZznit podstatné zvySeni efektivity produkce BP resp.
Ucinnosti odbouravani organické hmoty.

Obecne plati, Ze cim energeticky bohatSi BM kofermentujeme se zakladni BM,
tim prisnejSi jsou podminky pro udrzeni stability anaerobniho procesu. Proto
doporucujeme zajemcum zvySenou opatrnost pri Gvahach a priprave
podnikatelskych zameru. Je nutné se vzdy obratit na odbornika.

3.5. Specifické (merné) produkce BP.

Energeticka vydatnost BM z hlediska vyteznosti BP se nejcasteji vyJadrUJe pojmem ,specificka nebo
merna produkce/vyteznost BP“ Lze ji deflnovat jako produkci BP v (m ) na jednotku hmotnosti susiny
resp. organické suSiny — (m /kgsus resp. m /kgos) Specifickd vyteznost BP je ukazatelem mozného
energetického potencidlu dané BM. Vliterature i praxi se muZeme setkat s pomerne znacnym
rozptylem vyteznosti. Je to dano faktem, Ze skutecne docilované vyteznosti BP jsou zavislé na mnoha



parametrech, napr. druh BM, chemicka struktura organické suSiny vBM (jina u praseci/hovezi kejdy
nez napr. u tuku a travy), doba expozice BM vzduSnym kyslikem pred vstupem do reaktoru, pouzita
technologie anaerobni fermentace (davkovani a zpusob ohrevu vsézky reaktoru, zpusob michéani, ...),
typ anaerobniho procesu (sucha a mokra fermentace), doba zdrzeni vreaktoru, u exkrementu zvirat
hraje roli i kvalita krmeni a zdravotni stav zvirat, atd. Znacny rozptyl specifickych vyteznosti Ize casto
ziskat i pri poptavce vice dodavatelu technologie pri jinak stejném zadani vstupni BM. Rozdily jsou
otazkou ,Know-How" dodavatelu a jednak jinym pohledem na prave citované vlivy na produkci BP.

Pro predstavu zajemcu uvadime vtab. 5 beZne uvadeny rozptyl specifickych vyteznosti BP pro

nejcasteji zpracovavané druhy BM. Udaje jsou prevzaty zbeZnych informacnich zdroju (literatura,
internet).

Tab. 5 — Specifické produkce bioplynu u vybranych druhu BM

Biomasa Specificaké
produkce BP (m /kgorc.sus.)

Praseci kejda 0,30-0,52

Hovezi kejda 0,20-0,45

Drubezi trus 0,30-0,65

Kaly z COV 0,30-0,60

Doporucujeme zdjemcum , aby pri volbe technologie BPS posuzovali nejen
investicni narocnost, ale i mnozstvi vyprodukovaného BP. DrazSi technologie
muze prinést podstatne lepSi celkové ekonomické vysledky projektu.

Doporucujeme zajemcum, aby se obratili na odbornou poradenskou firmu.

4. Termochemickeé premeny odpadu a blomasy

Existuje nekolik druhu procesu, jejichZz pouziti je zpravidla voleno s ohledem na :

1) Planovany objem a druh zpracovavaného odpadu ci BM.
2) Konecny energeticky produkt pripadne i vedlejSi produkt pro jiné vyuZziti.

Zakladni princip termochemickych premen spocivd ve vystaveni odpadu ci BM pusobeni presne
definované atmosféry (teplota, tlak a obsah kysliku) po presne definovanou dobu. Rizenim techto
podminek Ize docilit ruznych energeticky vyuzitelnych produktu premeny, napr. :

a) Pyrolyzni plyn.
b) Pyrolyzni plyn + olej.
¢) Ruzné druhy pyrolyznich oleju.

U nekterych druhu zpracovavanych odpadu je mozné ziskat i produkty pro neenergetické vyuziti.
Zpravidla jde o latky vyuzitelné vchemickém prumyslu (napr. cisty uhlik, krystalicka sira, apod.).

Termochemické a pyrolyzni procesy jsou realizovany vruznych druzich generatoru, vyvijecu nebo
energobloku. Jde principidlne o chemické reaktory, jejichz dobra funkce vyzaduje prisné dodrzovani
technologickych postupu (teplota, tlak, stalé vlastnosti zpracovdvaného odpadu, apod.). Vlastni
generatory jsou doplneny ruznymi technologiemi rafinace, ciSteni a Gprav konecnych produktu. Merna
spotreba odpadu resp. BM se pohybuje ™ 1,5 kg/kWhe (energoblok 100 kW na drevni odpady,
energetickou BM, obilni slamu, apod.).

Samostatnou kapitolou je také energetické vyuziti plynnych a kapalnych paliv. Napr. pyrolyzni plyn ma
kvalitativne zcela jiné vlastnosti, nez treba BP. Hlavni vyhrevnou sloZkou neni CH,, jako u BP, ale
smes CO a H vruznych pomerech koncentraci. Jde zpravidla o velmi chudé plyny = velmi nizka
vyhrevnost = 4-5 MJ/Nm? (BP bezne 20-24 MJ/m) Spalovani pyrolyzniho plynu vklasické KJ
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s pistovym motorem je dosti problematické. Duvodem je napr. velka koncentrace volného vodiku H,
(sklony k detonacnimu spalovani), apod.. Nekteri vyrobci spalovacich motoru dokonce omezuji
pouzitelnost svych motoru max. pripustnym obsahem H, (bezne 1% resp. 5%). Nutna Uprava
konstrukce plynového spalovaciho motoru spolu s nizkou vyhrevnosti zpusobuji, Zze z motoru stejného
zdvihového objemu ziskame cca 50-70% vykonu verze na BP resp. 30-60% verze na zemni plyn.
Kapalna pyrolyzni paliva-oleje se (po Uprave) mohou svymi vlastnostmi blizit svym klasickym fosilnim
protejSkum (LTO, TTO) a jsou vyuZzitelné pro pohon KJ se vznetovymi motory (upravengé).

Z dosud uvedeného je patrné, Ze tyto termochemické procesy jsou pomerne narocné. Vpraxi se
muzeme setkat predevsim se 2 hlavni smery aplikaci :

Malé energobloky (do 0.5 MW) :

? Standardizovana velikost energobloku (napr. 80, 150 kW, apod.).

? Standardizovana vséazka/palivo — stejny druh odpadu/BM, dodrzeni max. vlhkosti, stala forma
vsézky (napr. baliky stejnych rozmeru).

?  Energeticky vystup = pyrolyzni plyn.

?  Energetické vyuziti — vyroba tepla (kotle), kombinovana vyroba elektriny a tepla (kogenerace).

?  VetSi vykony se dociluji razenim technologickych celku shodného vykonu.

Stredni a velké energobloky :

? Standardizovana velikost energobloku (napr. 2,5 MW, apod.).
? Vsazkal/palivo alternativne - stejny druh odpadu/BM, dodrzeni max. vlhkosti, stala forma.

- mozna i smes ruznych odpadu a BM.

- nektera zarizeni maji na vstupu zarizeni pro docileni
stadardnich vlastnosti paliva (napr. drtic, aerobni stupen,
apod.).

?  Energeticky vystup dle velikosti, vyrobce zarizeni a druhu zpracovavanych odpadu = pyrolyzni
plyn resp. plyn + lehky olej resp. lehky olej resp. lehky + tezky olej resp. tezky olej, apod.

? Energetické vyuziti — specializovana vyroba tepla (cementarny), kombinovana vyroba elektriny
a tepla (parni a spalovaci turbiny resp. velka pistova kogenerace — omezene).

Vyhodnost termochemickych systému vyroby elektriny a tepla vidime predevsim vtechto pripadech :

1) Zpracovani biologicky inertnich odpadu (napr. likvidace plastu, pneumatik, apod.).

2) ,Rozumna velikost® energobloku - ukazuje se, Ze vetSi ekonomickou efektivitu maji
energobloky nad 0,5 MW (malé provozy maji mj. i velmi nizké elektrické Ucinnosti).

3) U vetSich energobloku Ize snaze plnit prisné legislativni, hygienické a emisni predpisy.

Hlavni duvody pro uvedena omezeni vyuzitelnosti spatrujeme v :

? pomerne znacné slozitosti technologie.

? vysokych narocich na kvalitu obsluhy.

? biodegradabilni odpady Ize jednoduSeji a Uspesneji likvidovat/zpracovavat napr. anaerobnimi
procesy.

? drevni dopady lIze napr. vyuzit pro vyrobu jakostnich biopaliv (pelet, briket) nebo pro primé
spalovani resp. jako surovinu pro specializovanou vyrobu (napr. drevotriskové desky, apod.).

| vtomto pripade plati doporuceni zajemcum, obratit se na odborniky. Mnoho
blizSich informaci je také mozZné najit na specializovanych webovych

strankach resp. strankach vyrobcu a dodavatelu zarizeni.
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5. Zakladni vlastnosti plynnych paliv.

5.1. Skladkové plyny a bioplyny.

Jsou chemicky a energeticky podobna paliva. Havni vyhrevnou sloZkou je metan — CHy. V zavislosti
na puvodu plynu (druh BM ze které vznikl) muze BP obsahovat nekteré nezadouci komponenty —
predevsim sirnaté slouceniny (nejcasteji sulfan HS) a kremicité soli (napr. BP na COV — pozustatek
pracich prasku). Tyto komponenty maji predevSim vliv na Zivotnost technologickych celku — sira pri
spalovani tvori kyseliny (koroze, rychla degradace oleje a zapalovacich svicek vKJ, atd.), kremik mé&
abrazivni Ucinky (vydirani tocivych a pohyblivych dilu motoru KJ, cerpadel, atd.). Zhlediska ochrany
ovzduSi je limitovana maximalni pripustna koncentrace sirnatych sloucenin vBP. Proto jsou nekteré
BPS osazeny i odsirovacimi systémy BP (chemické a biologické filtry).

5.2. Pyrolyzni plyny.

Ma kvalitativne zcela jiné vlastnosti, nez BP. Hlavnimi vyhrevnymi slozkami jsou oxid uhelnaty - CO a
molekularni vodik - H,. Vyskytuji se vruznych pomerech koncentraci — dano druhem zpracovavaného
odpadu/BM a technologii. Jde o velmi chudé plyny = velmi nizkd vyhrevnost = 45 MJI/Nm®.
Energetické vyuziti pyrolyzniho plynu je dobre reSitelné u velkych energobloku spalovanim/vyrobou
tepla (napr. cementarny) nebo pro kombinovanou vyrobu elektriny a tepla (spalovaci a parni turbiny).

Pouziti pro pohon klasické KJ spistovym motorem je dosti problematické. Duvodem jsou nekteré
nepriznivé vlastnosti pyrolyznich plynu - napr. vysoka koncentrace vodiku H, (sklony k detonacnimu
spalovani), zhorSené startovani motoru (vlivem nizké vyhrevnosti), apod. Nekteri vyrobci spalovacich
motoru dokonce omezuji pouzitelnost svych plynovych motoru na paliva s max. pripustnym obsahem
H, (bezne 1% resp. 5%). Nutnd Uprava konstrukce plynového spalovaciho motoru spolu snizkou
vyhrevnosti zpusobuji, Ze z motoru stejného zdvihového objemu ziskame cca 50-70% vykonu verze
na BP resp. 30-60% verze na zemni plyn = vysoka merna investice na 1 kW instalovaného
elektrického vykonu. Priklad zakladnich vlastnosti uvadi tab. 6 vcetne srovnani s nekterymi BP.

5.3. Kapalna pyrolyzni paliva-oleje

Pyrolyzni oleje mohou obsahovat smesi mnoha ruznych skupin uhlovodiku. Zavisi na konkrétnich
podmink&ch, zvolené technologii a zpracovdvaném odpadu. Oleje jsou vyuzivany bud vchemickém
prumyslu nebo pro vyrobu tepla pripadne tepla a elektriny. Zpravidla jde o velké energobloky
vyuzivajici kogeneraci na béazi spalovacich ci parnich turbin. Také je mozna rafinace oleju na
srovnatelné vlastnosti svych klasickych fosilnich protejsku (LTO, TTO) a jsou vyuzitelné pro pohon KJ
S upravenymi vznetovymi motory. Zajemce o podrobnosti o slozeni avlastnostech pyrolyznich oleju
odkazujeme na odbornou chemickou literaturu a specializované webové stranky.

5.4. Srovnani zakladnich vlastnosti plynnych paliv (sloZeni, vyhrevnost).

Srovnani chemického slozeni a vyhrevnosti ruznych druhu BP a pyrolyznich plynu uvadi tab. 6.

Tab. 6 - Srovnani vybranych vlastnosti ruznych bioplynu a pyrolyzniho plynu.
(vyhrevnosti plati pro stav 15°C, 101 325 kPa , znak ,-“ pomicka indikuje neuvedeny resp. nevyhodnocovany daj)

Skladkovy Bioplyn Bioplyn Pyrolyzni plyn

Parametr plyn / (ch)//) (prasecpl’ )k/ejda) (g/bilr)llislé?n)g)
Vyhrevnost (MJ/m?) 16,9 21,1 24,0 4,5
H, (%) 1 1 - 18
CO (%) 1 - - 20
0, (%) 3 - - 2
N, (%) - - - 44
Cl’, F (mg/m®) - - - -
NH; (mg/m®) - - 40 -
CO, (%) 46 38 31 14
CH, (%) 49 61 69 42
H,S (mg/m°) 350 1 000 2 300 -

na vstupu do odsirovaciho zarizeni.
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6. Zaver.

Tuto studii je nutno chapat jako Gvodni informaci o tom, ,co vSe je biomasa“, jaké jsou moznosti jejiho
energetického vyuziti a jaké technologie jsou vsoucasnosti k dispozici. Zajemcum o podrobné
informace radi pomuzeme ziskat odpovedi na jejich otazky.

7. Informacni prameny.

? Databéaze clanku, publikaci a studii SEVER, o.p.s.

?Vlastni clanky autora.

?Internet a odbornd literatura.

? Konzultace se specialisty (Ing. Lambein, Ceské Budejovice, akreditovany poradce MZE CR pro obor
,Zivocisna vyroba-biotechnologie) a vybranymi dodavatelskymi firmami biotechnologii (LIPP CZ,
BIOFERM SRN).
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