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1 Uvod

Biologicky rozlozZitelné odpady (zkracené BRO), respektive bioodpady tvofi mezi
komundlnim odpadem (zkrdcené KO) v komunalini sféfe kvantitativné vyznam-
nou skupinu odpad. Zplsob nakladani s nimi mlZe pozitivné nebo negativné
ovlivnit zakladni sloZky Zivotniho prostredi v obci i v jejim okoli.

Tato publikace vytvorena v rdmci projektu , Technickd asistence Fondu soudrz-
nosti“ poskytuje ndvod starostim a zastupiteldm obci k realizaci projektd sys-
tém( separace bioodpadu, tj. zavedeni systému oddéleného sbéru biologicky
rozlozZitelného komundlniho odpadu (zkracené BRKO), respektive jeho hlavni
slozky biologického odpadu (zkracené BO) tak, aby mohly byt financované
v rdmci Operaéniho programu Zivotni prostfedi (OPZP), Oblasti podpory 4.1 -
Zkvalitnéni nakladani s odpady. Jedna se zejména kompostovani bioodpadu a
jeho vyuZiti na bioplynovych stanicich.

Ctenar je nejprve sezndmen s terminologii tykajici se bioodpadd, systémy jejich
sbéru a zpracovani, dale s ekonomikou naklddani s bioodpady a s pfiklady
z praxe. Publikace sou¢asné popisuje, jak zpracovat projekty pro OPZP tykajici se
systému separace bioodpadu v obcich a ziskat dalsi dotace z jinych dotacnich
fondda.

Bioodpad je rozkladu podléhajici, obvykle nevysuseny odpad. Nejdilezitéjsimi
slozkami BRKO v obci jsou zahradni odpad z park(, zahrad apod., a kuchyrisky
odpad, které dohromady, spolecné s nékterymi nekomunalnimi odpady tvofi
biologicky odpad (zkrdcené BO). Dals$imi slozkami BRKO mimo BO mohou byt
papir a nékteré druhy textilu.

Zahradni odpad obvykle obsahuje 50 % az 60 % vody a vice dfeva (lignocelulé-
zy), naproti tomu kuchynsky odpad neobsahuje dievo, ale obsahuje az 80 %
vody. MozZnosti nakladani s BRKO zahrnuji kromé predchazeni jeho vzniku u
zdroje domacim kompostovanim, kompostovanim komunit a komunitnim kom-
postovanim také jeho sbér (oddélené nebo spolecné se smésnym komunalnim
odpadem), anaerobni digesci v bioplynovych stanicich a kompostovani v kom-
postdrndch, energetické vyuziti ve spalovndch a odstranéni sklddkovanim na
skladkach komundlniho odpadu. Environmentdlni a hospodarské prinosy jednot-
livych technologii zpracovani vyrazné zaviseji na mistnich podminkach, jako jsou
hustota obyvatelstva, typ osidleni, zdstavby a infrastruktury v obci, nadmofska
vySka obce apod. a dale také zaviseji na uplatnéni vznikajicich produktl (energie
a komposty) na trhu.

Existuji ¢tyfi hlavni divody pro oddéleny sbér a vyuziti BRKO v obci: environ-
mentdlni, agronomicky, ekonomicky a legislativni.



a)

b)

d)

Hlavnim environmentalnim dlvodem pro odklon BRKO ze smésného komu-
ndlniho odpadu (zkracené SKO) je minimalizace skladkovani téchto odpadt a
s nim spojenych unikda sklddkového plynu, coby vyznamného sklenikového
plynu, do atmosféry. BRKO uloZeny na béznou skladku komunalniho odpadu
podléha anaerobnim rozkladnym procesiim a vznikd z néj pomérné velké
mnozstvi sklddkového plynu sloZzeného prevainé z metanu a dusiku, a to i
v pfipadé, Ze ma skladka vybudovany systém odplynéni. BRO tedy vyznamné
prispiva ke zvySovani koncentrace sklenikovych plyn( v atmosfére Zemé a ke
vsem duasledklm s tim spojenym. DalSimi negativnimi prlvodnimi jevy pfi
skladkovani BRKO jsou zapach z veskerych technologickych procesl od poca-
tec¢niho sbéru v nadobach pro SKO az po jeho uloZeni na skladku, zabor ptdy
pro skladku, transport vétSiho mnozstvi BRKO ve SKO na vétsi vzdalenosti
apod.

Druhym podstatnym dlvodem, ktery hovofi pro zavedeni systému oddéle-
ného sbéru a vyuzivani BRKO, je skutecnost, ze vétSina zemédeélskych pld
v Ceské republice (zkracené CR) trpi nedostatkem organické hmoty a také
neustale klesajicim mnoZstvim zakladnich Zivin, zejména fosforu a drasliku
[30]. Tento stav je v soucasnosti feSen navySovanim mnozstvi minerdlnich
hnojiv aplikovanych do zemédélské pldy, coz je nasledovano splachem téch-
to materiall (obsahujicich dusi¢nany, sirany a fosfore¢nany) do povrchovych
vod. Vzhledem ktomu, Ze BRKO je vhodnou surovinou pro vyrobu kom-
postu, lze vySe uvedeny problém fesit prdvé vyraznym zvySenim mnoZstvi
produkovaného kompostu z BRKO a jeho aplikaci do zemédélskych pld na
ukor BRKO ukladanych na skladky.

Pti vhodné zvolené strategii zavddéni systému oddéleného sbéru a vyuZiti
BRKO muZe byt pro obec vyznamny treti motiv, kterym je ekonomicky pfinos
plynouci z provozu zatizeni na vyuzivani BRO. Finan¢ni motivaci je Uspora ze
snizeni mnozstvi SKO, a tedy celkové ¢astky, kterou musi obec platit svozové
firmé za zpracovani odpadu. Prodej kompostu coby kvalitniho hnojiva, stej-
né jako energetické vyuziti odpadu zpracovdvaného v bioplynovych stanicich
pro vyrobu elektfiny a tepla, jsou ¢asto nezanedbatelnymi pfijmovymi po-
lozkami v hospodareni obce v pfipadé, Ze je provozovatelem tohoto zatizeni.
Realizace projektl kompostaren a bioplynovych stanic jsou pfi spravném
hospodareni ekonomickym pfinosem také z divodu moznosti ¢erpani do-
tacnich prostfedk(l z fady fondl na jejich vystavbu, a tedy sniZzeni pocatec-
nich nakladd az o desitky procent. Vyznam tohoto motivu navic aktualné
vzrlistd v souvislosti s uvazovanym navySovanim poplatk( za skladkovani.

Ctvrty dlivod plyne pfimo zlegislativy, konkrétné z Evropské smérnice
1999/31/ES ze dne 26. dubna 1999, o skladkach odpad(, implementované
vyhlaskou €. 294/2005 Sh., o podminkach ukladani odpadd na skladky a je-
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jich vyuzivani na povrchu terénu a zméné vyhlasky ¢. 383/2001 Sh., o
podrobnostech naklddani s odpady, ktera se promitla do Pldnu odpadového
hospoddrstvi (zkracené POH) CR i kraj&l pozadavkem na snizeni mnoZstvi BR-
KO ve SKO a jeho ukladani na skladky. Sklddkovani kompostovatelnych BRO
mimo KO je zakazano vyhlagkou ¢. 294/2005 Sb. POH CR navic stanovuje, ze
také podil BRKO v KO ma klesnout do roku 2020 na pouhych 35 % jeho
mnozstvi z podilu v roce 1995, pficemz stanovuje také podil BRKO v KO pro
roky 2010 (75 %) a 2013 (50 %).
V referenénim roce 1995 cinil hmotnostni podil BRKO ve SKO 41 %, potvrzuje se
vsak, Ze v bilanci produkce BRKO v roce 1995 bylo podstatnym zplsobem pod-
hodnoceno mnozstvi biologického odpadu ze zahrad a park( a bude namisté
provést jeho navyseni. Navic celkovd produkce SKO roste a hmotnostni podil
BRKO kolisa v zavislosti na ro¢nim obdobi a typu zastavby. MnoZstvi BRKO v
zastavbé rodinnych domu se zahradami muzZe byt i podstatné vyssi, pokud neni
zeleny odpad kompostovan.
Tabulka 1.1: Mnozstvi BRKO ukladaného na skladky v CR v letech 2004 az
2009 a pozadované mnozstvi dle POH
Zdroj: [60]

cilove  [Mt] 1,530 1,147 0,765 0,535
mnoz-

Wi %) 0 - - - - - . 75 5 35
sku- [Mt] 1,530 1,311 1,363 1,425 1,471 1,514 1,502 = = =
tecné

mnoz- o cile

stvi 2010] 133 114 119 124 127 129 128 - - -

Vyzkum spolecnosti EKO-KOM ukazuje, Ze minimalné 18 % SKO lze ve formé
bioodpadu snadno vytfidit pfimo na drovni domacnosti a sniZovani mnoistvi
BRKO ve SKO je tak jednoduse dosaZitelné [22].

V mnoha obcich CR Uspé&iné funguji systémy t¥idéného sbéru BRKO, zejména
pro zahradni odpad. Kuchyrisky odpad je Casto sbirdn a zpracovdvan spolecné se
SKO. Pfinosy tfidéného sbéru BRKO mohou spocivat ve snizeni mnozstvi BRO na
skladkach, zvyseni vyhrevnosti zbyvajiciho SKO a vytvareni CistSiho BRKO bez
nezadoucich pfimési (plastll apod.), ktery umozrnuje vyrobu vysoce kvalitniho
kompostu a usnadiiuje vyrobu bioplynu v bioplynovych stanicich. Pfedpokladd
se, Ze tfidény sbér BRKO také podpofi dalsi formy recyklace, které budou prav-
dépodobné v brzké dobé dostupné na trhu v CR (napf. vyrobu chemickych latek
v biorafinériich).



1.1 Terminologie tykajici se bioodpadu

Ministerstvo Zivotniho prostiedi (zkrdcené MZP) vydalo v roce 2008 Metodicky
ndvod o podrobnostech nakldddni s biologicky rozloZitelnymi odpady podle std-
vajicich pravnich predpisi [29] (ddle jen Ndvod) k upfesnéni vybranych ustano-
veni tykajicich se biologicky rozloZitelnych odpadi ve stavajicich pravnich pred-
pisech, zejména pak v:

e zdkonu ¢. 185/2001 Sb., o odpadech ve znéni pozdéjSich predpist (dale jen
Zdkon),

e vyhldsce ¢. 341/2008 Sb., o podrobnostech nakldddni s biologicky rozloZitel-
nymi odpady ve znéni pozdéjsich predpist (dale jen Vyhldska BRO),

e vyhldsce ¢. 381/2001 Sb., katalog odpadu, ve znéni pozdéjsich predpist (dale
jen Katalog),

e zdkonu ¢. 156/1998 Sb., o hnojivech, pomocnych pidnich latkdch, pomocnych
rostlinnych pripravcich a substrdtech a o agrochemickém zkouseni zemédél-
skych pld ve znéni pozdéjsich predpist (dale Zdkon o hnojivech) a

e narizeni Evropského parlamentu a Rady ¢. 1 069/2009 o hygienickych pravi-
dlech pro vedlejsi produkty Zivocisného puvodu a ziskané produkty, které
nejsou urceny k lidské spotiebé, a o zruseni nafizeni (ES) ¢. 1 774/2002 (dale
jen Narizeni).

e narizeni Komise (EU) ¢. 142/2011, kterym se provddi narizeni Evropského par-
lamentu a Rady (ES) ¢. 1 069/2009 o hygienickych pravidlech pro vedlejsi pro-
dukty Zivocisného pivodu a ziskané produkty, které nejsou urceny k lidské spo-
tfebé, a provddi smérnice Rady 97/78/ES, pokud jde o urcité vzorky a predmé-
ty osvobozené od veterindrnich kontrol na hranici podle uvedené smérnice

Ndvod ve vztahu k Zdkonu vysvétluje pfedevsim pozadavky na provoz komunit-
nich kompostaren (nejsou zatizeni pro nakladani s odpadem, slouZi k prevenci
vzniku odpadu) podle § 10a Zdkona a malych zafizeni (jsou zafizeni pro nakla-
dani s odpadem) podle § 33b odst. 1 pism. a) Zdkona. Ndvod dale uvadi poza-
davky Zdkona o hnojivech vztahujici se k uvadéni kompostul a digestatd do obé-
hu. V Ndvodu jsou téZ uvedeny zakladni poZadavky na provoz zafizeni na zpra-
covani BRO v pfipadech, kdy jsou zpracovavany vedlejsi produkty Zivocisného
plivodu (zkracené VPZP). Uplny vycet VPZP je uveden v ¢lancich 7 aZ 10 oddilu 4
kapitoly | Narizeni.

Dulezita je identifikace jednotlivych BRO podle Katalogu, kde jsou uvedeny sku-
piny odpadl pochazejici ze zemédélstvi, zahradnictvi, lesnictvi, myslivosti a ry-
bafstvi (skupina 02), ze zpracovani dfeva a vyroby feziva a ndbytku (skupina 03),
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z Cistiren odpadnich vod (skupina 19), z komunalni sféry (skupina 20) apod.
Podrobnéji viz Pfiloha €. 1 k Vyhldsce BRO.

Ve druhé kapitole Ndvodu je zavedena zakladni terminologie, kterou ¢astecné
prevezmeme v této pfiruéce spolecné s fadou nékolika dalsich definic pojm0 ze
Zakona, Katalogu, Zelené knihy o nakladadni s biologickym odpadem v Evropské
unii [35] (dale jen Zelend kniha) a Evropskych norem CSN EN 13 965-1 Charakte-
rizace odpadii — Ndzvoslovi — Cdst 1: Ndzvy a definice vztahujici se k materidlu a
CSN EN 13 965-2 Charakterizace odpadti — Ndzvoslovi — Cdst 2: Ndzvy a definice
vztahujici se k nakldddni s odpady (dale jen Normy).

1.1.1 Obecné pojmy tykajici se bioodpadu
Komundlni odpad
tvori veskery od-
pad vznikajici na
Uzemi obce pfi
¢innosti  fyzickych
osob a ktery je
uveden jako ko-
munalni odpad v
Katalogu, s vyjim-
kou odpadu vznika-
jicich u pravnickych
osob nebo fyzic-
kych osob oprav-
nénych k podnika-
ni.

vo, kompostovatelny
odpad, nékteré odé-

vy a textilni materidly,
odpad z tdriby zelené
az triist, éast SKO a
objemného odpadu.

Biologicky rozlozi-
telny odpad, (BRO,
bioodpad) je jaky-
koli odpad, ktery
podléha aerobnimu
nebo anaerobnimu
rozkladu.

Biologicky rozlozZitelny komundlni odpad (BRKO) je biologicky rozlozZitelny od-
pad obsazeny v komunalnim odpadu. Pojem je nékdy uzivan v zjednodusené
podobé jako , komundlni bioodpad*“.

Biologicky odpad (BO) tvofi biologicky rozloZitelny odpad ze zahrad a parka,
potravinarské a kuchyniské odpady z domacnosti, restauraci, stravovacich a ma-
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loobchodnich zafizeni a srovnatelny odpad ze zafizeni potravinarského primys-
lu.

Obecni systém nakladdni s komundlnim odpadem (Obecni systém OH): systém,
ktery mliZze obec ve své samostatné plsobnosti stanovit obecné zdvaznou vy-
hlaskou obce. Tedy systém shromazdovani, sbéru, prepravy, tfidéni, vyuzivani a
odstranovdni komunadlniho odpadu vznikajiciho na jejim katastralnim uzemi,
vcetné systému nakladani se stavebnim odpadem.

Podle Zelené knihy BO nezahrnuje odpady z lesniho hospodarstvi a ze zemédél-
stvi, hnaj, kal z Cistiren nebo jiné BRO, jako jsou napt. pfirodni textilie, papir
nebo zpracované dievo. Nezahrnuje ani vedlejsi produkty vyroby potravin, které
se nikdy nestanou odpadem.

Odpad z kuchyni je odpad z pfipravy pokrm( v domacnostech (zahrnuje zbytky
jidel z restauraci a stravoven).

Tlakova sterilizace je zplsob Upravy bioodpadu vedouci k redukci poétu pato-
gennich organismf, které mohou zpUsobit onemocnéni ¢lovéka nebo zvifat pod
stanovenou sniZzenim velikosti ¢astic na 50 mm nebo méné, pfi teploté jadra
vyssSi nez 133 °C po dobu alespori 20 minut bez preruseni za absolutniho tlaku
alespon 3 bary.

Vytridény kuchyrisky odpad z kuchyni, jidelen a stravoven predstavuje odpad
pouze rostlinného plvodu (napfiklad zbytky zeleniny a ovoce), ktery nepfisel do
kontaktu se surovinami Zivocisného plavodu (napfiklad se syrovym masem, syro-
vymi produkty rybolovu, syrovymi vejci nebo syrovym mlékem).

Odpad ze zahrad a parkii je odpad z Udrzby zahrad a parkd.

Ulicni smetky, odpad shromdzZdény z ulic je odpad shromazdény z ulic a verej-
nych prostranstvi (zahrnuje i pfirodni odpad, napf. listi a pisek).

VyuZzitelny bioodpad je bioodpad, ktery Ize po Upravé nebo zpracovani v zafize-
nich pro vyuzivani bioodpadi dale vyuzit.

Pozndmka: Podrobny seznam BRO podle Katalogu vyuZitelnych na zafizenich
zpracovavajicich bioodpady véetné prikladll je uveden v Priloze €. 1 k Vyhldsce
BRO.

Biologicka tprava je Gprava odpadu biologickymi procesy (napf. za pomoci bak-
terii nebo hub) bud aerobné (tj. za pfistupu vzduchu) nebo anaerobné (tj. bez
pristupu vzduchu). Nejéastéji jde o kompostovani a anaerobni digesci.

Bioreaktor (fermentor) je obecné oznaceni pro reaktory, ve kterych probiha
chemicka reakce v disledku plisobeni enzym( nebo ¢astéji Zivych bunék (mikro-
organismy, rostlinné burky atd.). Déli se na aerobni (obvykle sycené vzduchem)
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a anaerobni, v nichZ probihaji déje bez pristupu kysliku, dale pak podle technic-
kého provedeni na michané a nemichané, oteviené a uzaviené atd.

Zarizenim pro biologické zpracovdni bioodpadii se rozumi zatizeni pro aerobni
(obvykle kompostarny) nebo anaerobni (obvykle bioplynové stanice) rozklad
bioodpadu, splnujici technické poZzadavky uvedené v pfiloze €. 2 k Vyhldsce BRO.

Vystupy ze zafizeni k vyuZivani bioodpadii jsou vystupy, které spliuji poZzadavky
Zdkona o hnojivech, vyhlasky ¢. 273/1998 Sb., o odbérech a chemickych rozbo-
rech hnojiv, zdkona ¢. 86/2002 Sh. o ochrané ovzdusi a Vyhlasky BRO.

Biomasa je souhrn latek tvoficich téla vSech organismd, jak rostlin, bakterii, sinic
a hub, tak i ZivoCichl. Timto pojmem casto oznacujeme rostlinnou biomasu vyu-
Zitelnou pro energetické ucely. Energie biomasy ma svij praplvod ve sluneénim
zateni a fotosyntéze, a proto se jedna o obnovitelny zdroj energie.

Vedlejsimi produkty Zivo&isného piivodu (VPZP) se podle Nafizeni rozumi cela
téla zvifat nebo jejich casti, produkty ZivociSného plvodu nebo jiné produkty
ziskané ze zvitat, které nejsou urceny k lidské spotfebé, véetné oocytl, embryi a
spermatu. Nafizeni v oddilu 4 déli tyto produkty do tfi kategorii podle Urovné
rizika, které predstavuji pro zdravi lidi a zvifat:
Kategorie 1 obsahuje zejména VPZP ze zvitat s prokdzanou nebo pred-
pokladanou nakazou pfenosnou spongiformni encefalopatii, viz ¢lanek 8
Nafizeni.
Kategorie 2 obsahuje zejména VPZP vznikajici v souvislosti s produkci,
kterd neni urcena k lidské spottrebé, viz ¢lanek 9 Narizeni.
Kategorie 3 obsahuje zejména VPZP vznikajici v souvislosti s produkci,
ktera je urcena k lidské spotrebé, viz ¢lanek 10 Narizeni.

1.1.2 Pojmy tykajici se kompostovani

Aerobni rozklad, (aerobni biodegradace) je biologicky rozklad organické hmoty
za pristupu kysliku, tj. proces vedouci k biologickému rozkladu organickych slo-
Zek bioodpadu za pfistupu kysliku.

Kompostovadni je aerobni proces, pti némz se ¢innosti mikro/makro organismi
za pristupu vzduchu preménuje vyuZitelny bioodpad na stabilizovany vystup —
kompost.

Komunitni kompostovani odpovida systému sbéru a shromaZzdovani rostlinnych
zbytk( z adriby zelené a zahrad na Uzemi obce, jejich Upravé a naslednému
zpracovani na zeleny kompost. Jde o prevenci vzniku odpadu.

Zeleny kompost je substrat vznikly kompostovanim rostlinnych zbytkd.
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Systém komunitniho kompostovdni a zpiisob vyuZiti zeleného kompostu je
postup, kdy obec mlze ve své samostatné plsobnosti, jako opatieni pro pred-
chazeni vzniku odpadd, stanovit obecné zdvaznou vyhlaskou obce systém ko-
munitniho kompostovani a zplisob vyuziti zeleného kompostu k udrzbé a obno-
vé verejné zelené na Uzemi obce.

NerozlozZitelné primési jsou latky, které se pfi procesu kompostovani nemohou
ménit (zejména kameny, stavebni odpad, kovové predméty, plasty a sklo).

Oteviené kompostovdni je kompostovdni, které probihd na uréenych volnych
plochach.

Uzavrené kompostovdni je kompostovani, které se uskute¢riuje v uzavieném
prostoru, kde je chranéno pred povétrnostnimi vlivy.

Reaktorové kompostovdni je kompostovani v uzavieném prostoru s Uplnou
ochranou pred klimatickymi vlivy, kdy technologicky vzduch muze byt dale jiman
a zpracovavan.

1.1.3 Pojmy tykajici se bioplynovych stanic

Anaerobni rozklad (anaerobni biodegradace) je biologicky rozklad organické
hmoty bez pfistupu vzdusného kysliku.

Anaerobni digesce (anaerobni fermentace) je fizeny a kontrolovatelny mikrobi-
alni mezofilni (pfi 20 °C az 40 °C) nebo termofilni (pfi 40 °C a vice) rozklad orga-
nickych latek bez ptistupu vzduchu v zafizeni bioplynové stanice za vzniku bio-
plynu, digestatu nebo rekultivacniho digestatu.

Bioplynovad stanice je samostatna technologie zpracovani bioodpad( vyuZivajici
procesu anaerobni digesce za Ucelem produkce bioplynu, digestatu nebo rekul-
tivacniho digestatu.

Rekultivacni digestdt tvofi stabilizovany vystup z anaerobniho zpracovani bio-
odpadl uréeny pro udrZeni nebo zlepseni vlastnosti plidy a pouzitelny mimo
zemédélskou a lesni plidu.

Kvaseni (fermentace) je pfeména latky za Géasti enzymU mikroorganismu, pfi
némz probihaji v disledku metabolické aktivity mikroorganism( chemické pre-
mény organickych latek (obvykle sacharidl) a vznikaji latky energeticky chudsi
nebo se nové latky syntetizuji.
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2 Co je treba pro realizaci projektu?

Tato kapitola by méla napomoci pfi pfipravé a realizaci zamysleného projektu
systému separace bioodpadu nebo vystavby technologie (zafizeni) pro vyuZiti
BRO v obci. Souc¢asné by méla poskytnout srovnavaci zakladnu ve formé srovna-
telnych parametrdl s jinymi projekty OPZP, které lIze realizovat v obcich
s vyuZzitim podpory z dotacnich titul( uvedenych v pfirucce.
Navrhovany postup neni vhodny pro viechny typy projektd OPZP, ale pouze pro
urcité specifické projekty s nasledujicimi nutnymi predpoklady:
e dostatecnd svozova oblast (svazek/sdruzZeni vice obci nebo predpoklad vyu-
Ziti odpad( z vice obci),
dopravnim napojenim,
e dotaéni finanéni podpora z OPZP (podporovana technologie),
e garantované vykupni ceny energie (v pfipadé energetického vyufziti),
e zajisténi odbytu vysledného produktu (kompost, digestat),
e politickd podpora (kraj, region).
Mozné vyhody projektu (zarucuji lepsi vysledné parametry):
e vlastni pozemek,
e provozovani ve vlastni rezii,
e moznost vyuZiti tepla u projektd bioplynovych stanic,
e smluvni vyuZiti digestatu nebo kompostu (napf. pfi rekultivaci skladky).
V navrzeném postupu bude tfeba ovérit nasledujici faktory:

e dostatecna svozova oblast,
e ekonomicka rentabilita vzhledem ke kapacité a provozu zafizeni.

2.1 Ur€eni zajmového uzemi

Prvnim krokem v ptipravé projektu je urceni zdjmového lGzemi, z néhoz budou
na dané zafizeni (technologii) svazeny vhodné bioodpady. Toto Uzemi by mélo
byt uvedeno v seznamu (tabulce) obci, ktery by mél obsahovat Udaje o obcich
pro dalsi vyuZiti pfi ekonomické analyze. VétsSinu udaji je moziné ziskat na
webovych strankach portalu Regiondlnich Informacnich servist (zkrdcené RIS)
[51] spravovaného Centrem pro regiondini rozvoj (zkracené CRR) [52] CR. Webo-
vy portdl RIS je provozovan ve vech krajich CR ve standardni struktufe, kterd
umoZfiuje snadny piistup ke specifickym informacim pro kterékoliv Gzemi v CR.
Nedilnou soucasti RIS jsou texty rozvojovych dokumentl souvisejicich s pfislus-
nym Gzemim na Grovni CR (véetné krajd i region(). Mimoradnym informaénim
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prvkem je webovy mapovy server [53], ktery integruje vlastni tematické vrstvy,

letecké snimky i zakladni topografii.

Seznam (tabulka) obci by mél mit nasledujici strukturu,

e IC obce jako jeji jednoznaény identifikator;

e ndzev obce,

e pro pfipad mozZnosti mapového zobrazeni v GIS by zde mél byt uveden jeji
kéd ZUJ [54],

dale by zde mély byt uvedeny zakladni demografické udaje,

e zejména pocet obyvatel,

e pfipadné pocet domd,

e byt (z toho trvale obydlenych) apod.

00279 889 Adamov 581 291 4815 295 285 1998 1931

00 280 429 Kitiny 581 828 776 225 204 290 263

I O Y B I

Celkem 5950 649 587 2435 2310
pokracovani

Adamov 1059 265

Krtiny

Celkem
pokracovani

Adamov 4675

Krtiny

Celkem
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2.2 Urceni mnozstvi bioodpadu v zajmové oblasti

Zakladnim informacnim systémem v oblasti OH CR je Informacni systém odpa-
dového hospoddrstvi (zkrdcené 1SOH), ktery pro MZP spravuje od roku 2007
Ceskd informaéni agentura Zivotniho prostredi (zkrdacené CENIA). Data o OH CR
jsou ziskavana na zakladé Zdkona a jsou pfistupna na webové strance ISOH [55]
agentury CENIA. Data za OH CR za roky 2002 a# 2006 spravoval pro MZP Vy-
zkumny ustav vodohospoddrsky T. G. Masaryka (zkracené VUV TGM), konkrétné
jeho Centrum pro hospodareni s odpady (zkracené CeHO). Data za obdobi 1994
az 2001 jsou pfistupna na webové strance Informacni systém o odpadech (1SO)
[56] centra CeHO.

V ptipadé komunitniho kompostovani, které je prevenci vzniku odpadu, nehovo-
fime o BRO, ale o rostlinnych zbytcich z udrzby zelené a to i v pfipadé Ze pred
zahdjenim provozu se tyto rostlinné zbytky stavaly odpadem. Potencial produk-
ce je nicméné nutné stanovit za pouZiti evidence odpadd, proto je ve zbytku
kapitoly pouzivan termin odpad, nezavisle na kone¢ném rezimu v dobé provozu.

Pro zdjmovou oblast je nutné stanovit produkci, potencial a dosazitelnost BRO
vhodnych pro zpracovani v uvazovaném zatizeni (technologii). Pro stanoveni
potencialu produkce BRO v zdjmové oblasti lze pouzit data z ISOH, kterd vsak
mohou byt nepfesnd, dale metodu kvalifikovaného odhadu BRO a upfesnéni
téchto Udaju z vlastniho prizkumu v obcich zajmové oblasti.

Dalsim uUkolem je stanoveni prognézy vyvoje mnoiZstvi BRO. Pokud nejsou

k dispozici Zzadné informace o predpoklddanych relevantnich trendech

v zajmovém Uzemi, tak je moZné vyuZit stanoveni narlstu mnozstvi odpadu

podle odpovidajiciho nardstu HDP (napfiklad 2% rocné) vychazejiciho

z progndzy Ceského statistického uradu (zkracené CSU).

Vhodné vstupni bioodpady pro danou technologii Ize rozdélit do dvou nésleduiji-

cich skupin:

1) odpady priblizné zavislé na poctu obyvatel (a nezdvislé na primyslu a zemé-
délstvi):

e odpady z udrzby komunalni zelené (resp. rostlinné zbytky),

e BO ze tfidéného sbéru,

e piipadné i kaly z ¢istiren odpadnich vod (COV).

Pro odhad mnoiZstvi téchto odpadl se vyuZiji demografické Udaje ze seznamu

(tabulky) obci zajmového Uzemi. Pokud nebude mozno data ziskat pfimo z ISOH,

Ize vyuzit koeficienty pro vypoclet mnozstvi na zakladé poctu obyvatel. Toto

mnozstvi odpadll bude v analyze vystupovat jako redlné dostupné mnozZstvi

odpadl a sjeho vyuZitim bude pocitano v projektu (pfipadné s vyjimkou Cisti-
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renskych kal(l, které poskytuji pomérné malé mnozstvi bioplynu, a proto s nimi
neni nutno pocitat v pfipadé minimalistické varianty).

2) odpady ze sluzeb, pramyslu a zemédélstvi:

e odpady z kuchyni a restauraci,

e odpady z potravinarského pramyslu,

e odpady ze zemédélstvi,

e odpady jatecni.

Tyto typy odpad( nelze pfimo odvodit od poctu obyvatel a je tfeba pocitat
s przkumem a vlastnim Setfenim u podnikatelskych subjektd.

Obé skupiny odpadl se lisi také tim, Ze odpady z prvni skupiny budou snaze
k dispozici, protozZe je jejich plvodce (obec) mizZe ovlivnit. S odpady z druhé
skupiny, pochdzejicimi z podnikatelského prostiedi, Ize pocitat pouze v pfipadé
nabidky konkurenceschopné ceny. Vzhledem k tomuto riziku je vhodnéjsi je
uvaZzovat pouze v omezeném mnozstvi nebo budovat zafizeni (technologii) bez
vyuziti téchto odpadl. Odpady z druhé skupiny jsou proto v této priru¢ce zmi-
novany pouze okrajoveé.

U jednotlivych druhd BRO je tfeba vyhodnotit kromé potencidlu jejich mnoZstvi
rovnéz jejich redlné dosazitelné mnozstvi pro uvazované zafizeni (technologii).
PFi pfipravé projektu je nutno zvlasté u bioplynovych stanic rozhodnout, zda
bude zvolena varianta maximalni kapacity zafizeni (technologie), kterd predpo-
klada vyuziti celého spektra BRO, jeZ je mozné ze zajmového Uzemi ziskat, anebo
naopak minimalni varianta kapacity zafizeni (technologie), zalozend pouze na
vyuziti nejkvalitnéjsich druhl odpad( z hlediska tvorby bioplynu (vytéZzek bio-
plynu z rGznych materidl( se totiz mlzZe lisit aZ tficetindsobné). U minimalni
varianty odpada potfeba stanoveni mnozZstvi zemédélskych a jatecnich odpadd,
stejné jako neni nutné vyuzivat kaly z COV, ptip. dal$i odpady s nizkym vytézkem
bioplynu. Mensi zatizeni (technologie) lze totiz provozovat jen s vyuZitim BO
(zahradni a kuchyrisky odpad). Pfi pfihlédnuti k mistnim podminkam ale neni
nutné drzet se meznich variant a Ize samozifejmé kapacitu zafizeni volit v celé
$iti mozné produkce odpadu.

Stanoveni redlné produkce vybranych druhl BRO bude podkladem pro dalsi
analyzu, pricemz soucet vSech redlné dosaZitelnych mnozZstvi BRO by mél byt
pokud mozZno roven predpokladané kapacité technologie. Pokud bude soucet
nizsi, hrozi, Ze dana technologie nebude naplnéna. Pokud bude soucet vyssi,
bude mozné si vybrat jen nejvhodnéjsi druhy BRO, muze vsak dojit k negativni-
mu ovlivnéni ekonomiky nakladani s BRO, nebot bude pro nadbytecné mnoizstvi
BRO zapotrebi zajistit kapacitu jiného zpracovatelského zafizeni.
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2.2.1 Odpady z udrzby komunalni zelené

Do této skupiny zarfazujeme odpady z udrzby zelenych ploch, predevsim travu,
listi apod. Odpad se vétsinou zatfiduje pod kédem 20 02 01 Katalogu. Udaje o
mnozstvi produkce téchto bioodpadi by mély byt k dispozici v ISOH z rocnich
hldseni obci o produkci a nakladani s odpadem, pokud jsou sledovany.

Pokud udaje v ISOH z hlaseni nejsou k dispozici nebo se predpoklada, Ze jsou
neuplné, je zjistovani mnoistvi téchto odpadl moziné provadét nasledovné:
seznam (tabulka) obci se rozsifi o atribut (sloupec) ,Zelené plochy”, kde jednot-
kou je hektar [ha]. V atributu ,Zelené plochy” se uvede pfiblizna rozloha zele-
nych ploch v intravildnu obce v hektarech.

e Zelené plochy (v ha) je rozloha secenych komundlnich travnatych ploch pri-

blizné odhadnutd na zdkladé udaji z RIS/CSU (trvalé travni porosty) a prove-
dené analyzy ortofotomapy zdjmového tzemi.
Pokud udaj neni u nékterych obci k dispozici, k jeho zjisténi se pouzije meto-
da kvalifikovaného odhadu z ortofotomapy daného Uzemi (napf. webové
aplikace [57]), kterd je volné kdispozici nebo i Google mapy [58]).
V nejpodrobnéjsim mozném méfritku budou zkoumdny snimky vSech obci a
subjektivné odhadnuta velikost zelenych ploch (v porovnani s obcemi, ve
kterych je velikost ploch znama), pficemz je mozné orientacné prihlédnout
k udajiim RIS nebo CSU o trvalych travnich porostech. Rozdil mezi travnaty-
mi a zemédélskymi plochami je rovnéZz moiné rozeznat napfiklad
z Uzemniho planu. Lze brat zifetel na vlastnictvi ploch, ale neni to nutné, pro-
toZe vyuzit miZe byt i zahradni odpad ze soukromych ploch. Zvlastni ddraz je
nutno klast na identifikaci travnatych hfist napf. na kopanou (velikost pfi-
blizné 1 ha).

Déle se seznam (tabulka) obci rozsiti o atribut (sloupec) ,Zeleri”, jednotkou je

mnozstvi v tunach za rok [t/rok].

e Zelen [t/rok] je vytéZnost zelené z komundlnich travnatych ploch stanovenad
dle provddénych priuzkumd, které uvadi mnoZstvi BRO z udrZovanych komu-
ndlnich ploch v rozsahu 4,5 t/ha aZ 16,5 t/ha za rok [59]. Pro vypocet je
vhodné pouZit koeficient na spodni hranici, tj. 4,5 t/ha.

Mnozstvi BRO ze zelené se ziskd vyndsobenim rozlohy zelenych ploch vytéz-
nosti ze zelené.

Obce s odpady ze zelené nakladaji rlizné. Pouze vétsi obce jsou ochotny nést
naklady za zpracovani téchto odpadud napfiklad v kompostarné. Dalsi obce ne-
chavaji tento materidl pfimo na osSetfovanych plochach (mulcovani), od nékte-
rych obci travu odebiraji zemédélci pro krmné ucéely nebo zpracovani na vlast-
nich hnojistich apod.
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S témito informacemi je tfeba pocitat a vyuZzit je v odhadu redlné dosazitelného
mnozstvi téchto odpadi ze zelené.

2.2.2 Bioodpad ze separovaného sbhéru

Jedna se o odpady ze systému oddéleného sbéru BO v domacnostech (u zdroje),
tedy zbytky z ptipravy jidel, odpad ze zahradek apod. Pokud odpad z tfidéného
sbéru z domacnosti obsahuje kuchyriské odpady, musi nakladani s témito odpa-
dy splfovat poZzadavky Narizeni o vedlejsich produktech ZivocisSného plvodu.

Sbér BO mize byt provadén rizné intenzivné — v zdsadé je mozno identifikovat
tfi zpUsoby:

1) Pristavovanim velkoobjemovych kontejner(i na uréenych mistech v pfedem
vyhlasenych terminech.

2) Prostfednictvim sbérnych dvorda.

3) Prostfednictvim zvlastni nadoby (pfip. pytlového sbéru) pfimo u obcana.

Ochota obci zavést oddéleny sbér bioodpadd, a tim nést naklady na tento sys-
tém, by méla byt zjisténa podrobnéjsim prlizkumem pfimo u obci.

Potencidlni mnozstvi vytfidéného BO Ize odhadovat z produkce SKO. Pokud toto
mnozstvi neni z ISOH a hlaseni pro vSechny obce v zajmové oblasti zndmo, lze
pouZzit pfiblizny odhad — zavedenim nového atributu (sloupce) ,SKO“ do sezna-
mu (tabulky) obci. Jednotkou je mérné mnoiZstvi SKO na obyvatele a rok
[kg/obyvatel/rok] a [t/obyvatel/rok] a jeho naplnénim podle nasledujiciho po-
stupu:

Odhad mnoZstvi SKO [kg/obyvatele/rok] — jednd se o orientacni koeficient stano-
veny na zdkladé vysledk( projektl védy a vyzkumu (VaV) MZP SP2f1-132-08
Vyzkum vlastnosti komundlnich odpad( a optimalizace jejich vyuZivani a
SP/2f1/166/08 ,Struktura komundlniho odpadu v zdvislosti na dobé a mistu
vzniku z pohledu dalsi vyuZitelnosti obsaZenych komponent a stanoveny
pro jednotlivé obce podle poctu jejich obyvatel. Do 175 obyvatel obce je koefici-
ent 200 kg/obyvatele/rok. Od 175 do 2500 obyvatel je koeficient
150 kg/obyvatele/rok a nad 2 500 obyvatel je koeficient 220 kg/obyvatele/rok.

e Celkové mnoZstvi SKO [t/rok] v obci — hodnota se ziskd vyndsobenim poctu

obyvatel a prislusného vyse uvedeného odhadu.

Nyni je mozné na zakladé predpokldadaného poméru biodegradabilnich slozek
ve SKO stanovit potencial vyseparovaného BO a zavést novy atribut (sloupec)
,,BO ve SKO“ v seznamu (tabulce) obci.

e MnoZstvi BO ve SKO [t/rok] — mnoZstvi BO ve SKO se ziskd vyndsobenim
mnoZstvi SKO procentudinim koeficientem, jehoZ hodnota je stanovend dle
zkusenosti z provddénych prizkumu sloZeni SKO. Jednd se koeficient stano-
veny ve vysi 30 % u obci do 2 500 obyvatel a 25 % u obci nad 2 500 obyvatel.
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Dale je nutno odhadnout skutecné dosazitelné mnoizstvi vytfidéného BO
v tunach [t] dle odhadu vytéZnosti separovaného sbéru BO v zajmové oblasti.
Tento odhad je tfeba provést s ohledem na specifické podminky v regionu.
Z priklad(l v praxi plyne, Ze je 30 % az 60 % Uspésnost tfidéni BO pfi jeho tfidéni
do nadob u obcana, maximalné 5 % az 10 % Uspésnost pfi tfidéni BO pouze ve
sbérném dvore nebo uzitim kontejnerl. Tyto Udaje zavisi na mnoha faktorech.
Optimalniho mnoZstvi BO pfi zavedeni jeho tfidéni nebude mozné hned dosah-
nout. V dalSich letech Ize uvaZovat vétsi mnozZstvi vytfidéného BO.

Nyni se tedy zavede dalsi atribut (sloupec) do seznamu (tabulky) obci — ,,rBO“,
kde jednotkou jsou tuny za rok [t/rok].

e rBO (v t/rok) - skutecné vytridéné mnoZstvi BO, které se z potencidlniho
mnoZstvi BO podari redlné vytridit. Ziskd se vyndsobenim potencidlniho
mnoZstvi BO prislusnym koeficientem, urcenym z praxe.

2.2.3 Kaly z COV

Do BRO rovnéz patti kaly z méstskych a obecnich &istiren odpadnich vod. Zma-
povani COV je mozné podle regiondlnich strategickych dokumentd (plan vystav-
by vodovodi a kanalizaci) s uvedenim kapacit v ekvivalentnich obyvatelich.
Mnoizstvi kald z téchto COV je mozno uréit z ISOH (kéd 19 08 05 podle Katalogu)
nebo kvalifikovanym odhadem. Na nékterych COV je instalovana kalova koncov-
ka — vyhnivaci nadrze s jimanim bioplynu. Z téchto dlvod( Ize produkci kall
z takovych COV uvaZovat pouze pro vyuziti v kompostarné. Déle je nutné sledo-
vat kvalitu kall z pohledu obsahu tézkych kov( tak, aby provozovatel dané
technologie neznehodnotil vysledny produkt (napf. kompost). Z téchto divodu
je vhodné uvaZovat pouze s COV o malé kapacité.

PFi vyuziti odhadu mnoizstvi kalG z COV je tedy nutné zavést atributy (sloupce)
,COV kapacita“ a ,Kaly z COV“ v seznamu (tabulce) obci ze zdjmové oblasti.

e COV kapacita (v EO) je kapacita COV vyjddiend poétem ekvivalentnich oby-
vatel (v EO). Tato hodnota se ziskd z udajii z Pldnu rozvoje kanalizaci a COV
pfislusného kraje.

e Kaly z COV (v t/rok) je mnoZstvi roéni produkce kaldi, pfiblizné pFepoctené na
obsah 25 % susiny. Je mozné pouZit koeficient 0,05 t/EO stanoveny dle vy-
sledkii projekti VaV MZP (zejména ze zpracovdni POH mést a obci
v Jihomoravském kraji).

Kaly z COV maji oproti jinym druh@m BRO vyhodu v tom, Ze jejich produkce je

v pribéhu roku stala a provozovatel technologie nemusi resit vypadky vstupni

suroviny.
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2.2.4 Odpady z kuchyni a restauraci
Tyto odpady neni mozno nadale vyuzivat pro krmné ucely hospodaiskych zvirat.
Podle Narizeni jsou tyto odpady zafazeny do kategorie 3 a vsouladu
s provadécim nafizenim komise ¢.142/2011 je jejich vyuZiti v technologiich
kompostovani a bioplynovych stanicich mozné pouze za podminky, Ze jsou do-
drzeny nasledujici minimalni pozadavky:

e maximalni velikost ¢astic pred vstupem do jednotky: 12 mm;

e minimalni teplota celé hmoty materidlu v jednotce: 70 °C;

e minimalni doba v jednotce bez pferuseni: 60 minut.

Zmapovani zajmového Uzemi z hlediska provozovatell restauraci a jidelen vcet-
né jidelen v oblasti Skolstvi, socidlnich sluzeb a zdravotnictvi je pravdépodobné
jedinou moznosti, jak ziskat relevantni Udaje o tomto druhu odpadu.

Zakladnim zdrojem informaci o produkci odpadd v CR je Informaéni systém od-
padového hospodaistvi (ISOH). Data o OH CR jsou ziskavana na zakladé Zdkona
a jsou pristupna na webové strance ISOH [60].

Do ISOH vstupuji zejména data evidence odpad( z rocnich hlaseni, které plvodci
a opravnéné osoby maiji za povinnost zasilat ve stanoveném terminu dle Zdko-
na. POvodci a opravnéné osoby zasilaji tato hlaseni pfislusSnym obcim
s rozsifenou plsobnosti (zkracené ORP). Po jejich kontrole a verifikaci jsou data
elektronicky predavédna do ISOH. S nastupem platnosti ohlasovacich povinnosti
dle zdkona €. 25/2008 Sb., o integrovaném registru znecistovani Zivotniho pro-
stfedi a integrovaném systému plnéni ohlasovacich povinnosti v oblasti Zivotni-
ho prostredi je ohlaSovani evidence odpad(l provadéno pouze elektronicky.

ISOH poskytuje prostrednictvim webového rozhrani agregované udaje o vznik-
[ém mnoiZstvi a nakladani s odpady podle jednotlivych druhd odpadu dle Kata-
logu, tzemné dle kraji a okresl, ¢asové v jednotlivych letech a déle podle kodu
nakladani s odpadem stanovenych v pfiloze ¢. 20 k vyhlasce ¢. 383/2001 Sb., o
podrobnostech nakladani s odpady.

Podstruktura ISOH je tvorena fadou moduld, z nichZ z hlediska BRO jsou zajima-
vé predevsim stéZejni modul Produkce a nakladani s odpady a modul Kaly
z €OV, ktery obsahuje informace o slozeni kaltl z jednotlivych COV (19 08 05).

Dalsi zdroje dat a informaci, nepostradatelné pro analyzu soucasného stavu a
navrh systému nakladani s BRO zahrnuji Udaje z legislativy, dostupné na webech
MZP [61], katastru nemovitosti [62], Uzemné identifikacniho registru adres [63],
registru Zivnostenského podnikdni (zkracené RZP) [64], registru ekonomickych
subjektu [65], [66] registrech na oficidlnim serveru ¢eského soudnictvi [67]: ob-
chodni rejstrik, insolventni rejstrik, atd. Je mozné vyuzit také dalSi méné oficialni
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spoleéné registry tohoto typu. Pro Uzemni zndzornéni dat je nutné vyuZzit mapo-
vé podklady, poskytované napftiklad na geografickych portalech [57], [58], dopl-
néné dalsimi funkcemi (planovac tras, interaktivni mapy apod.). Mapové pod-
klady je potom vhodné pres adresni mista propojit se subjekty do funkcniho
geografického systému (zkracené GIS). Mozné jsou i dalsi zdroje informaci, napfr.
od subjektl, které se aktualné zabyvaji nakladanim s odpady v regionu.

Vhodnym doplikem téchto dat a informaci je provedeni dotaznikového Setfeni
u subjektl s moznou produkci BRO, kde je mozZné ziskat dopliujici informace jak
o stavajici podobé nakladdni s BRO, tak i o ptipadnych poZadavcich téchto sub-
jektl v budoucnosti.

2.2.5 Odpady z potravinairského prumyslu

Do této skupiny patfi Sirokd Skala BRO produkovana potravinarskym prdmyslem
(mlékarny, pivovary, pekarny, konzervarny, lihovary apod.).

Zmapovani zajmového Uzemi je moZné opét provést napfiklad vyuzitim RZP.
Oproti predchozim typlm odpad( se bude jednat pouze o nékolik subjektd.
Vzhledem k nebezpedi zavislosti na vyznamnych dodavatelich odpadi se realné
mnozstvi oproti zjiSténému mnoZstvi odpadl nedoporucuje odhadovat pfilis
vysoké.

2.2.6 Odpady z obchodnich Fetézcl

Jedna se o odpady produkované obchodnimi retézci a dalSimi subjekty, prede-
vSim o zbytky ovoce a zeleniny z téchto provoz(. Zdrojem téchto odpadd jsou i
trzisté — vétsinou se deklaruji jako odpady z trzist, ve kterych je i velky podil
oball (krabice, folie) nebo jsou zarazovany do skupiny 02 Katalogu Odpady z
prvovyroby v zemédélstvi, zahradnictvi, myslivosti, rybarstvi a z vyroby a zpraco-
vani potravin dle katalogu.

Ke zmapovani zajmového Uzemi mohou slouzit seznamy jednotlivych obchod-
nich fetézcd zastoupenych v CR.

2.2.7 Odpady jatecni

Jde o odpady kategorie 3 a nékteré odpady kategorie 2 (obsah Zaludk( a strev,
jatecni Cistirensky kal a shrabky z rostl apod.) dle Narizeni, pfipadné nékteré
dalsi materialy kategorie 2, které prosly tlakovou sterilizaci na kafilernim zafizeni
podle ¢l. 13 pism. e) bodu ii) Nafizeni. Za téchto podminek jiz prichazi v vahu
anaerobni digesce a kompostovani. Za podminek danych natizenim ¢. 142/2011
(napf. setrvani v prostoru o teploté 70 °C po dobu 1 h, velikost ¢astic 12 mm) je
mozno zpracovat i materialy kategorie 3.

V pripadé, Ze bude uvaZovana varianta se zapojenim jatecnich odpadl (vytéz-
nost bioplynu cca 210 m?/t odpadu), je tfeba zmapovat na zajmovém Uzemi
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plUsobeni soukromych zemédélskych subjektl (chov(l). Ddle je nutno ovéfit
strukturu a mnozstvi produkovanych odpad(i a podminky, za jakych by byl uve-
deny subjekt ochoten tyto odpady predavat na uvazovanou technologii.

2.2.8 Materialy a odpady ze zemédélstvi

Do této kategorie zahrnujeme jednak exkrementy hospodarskych zvifat chova-
nych na podestylkach (hnoje) nebo na rostech (kejdy) apod. Tyto materialy je
mozno vyuZivat dvéma zpUlsoby, a to pfimo jako hnojivo (pokud je to moZné)
nebo jako surovinu do kompostovaciho nebo anaerobniho procesu.

Dale sem zafazujeme materidly a odpady z rostlinné vyroby zemédélstvi (zbytky
rostlin a plodd, rostlinné tkané).

Na zdjmovém Uzemi je nutno zmapovat plsobeni zemédélskych podnik(. Vétsi-
na zemédélskych podnik( vSak neprojevuje zdjem o vyuZiti svych produkt(,
anebo je mozné do budoucna vzhledem k nutnym Usporam ocekavat opadnuti
jejich zajmu. VytéZnost bioplynu ze zemédélskych odpadu je navic na pomérné
nizké urovni a z dlivodu kolisavého obsahu vody je $patné predikovatelna.

2.3 Investi¢ni naklady

Investi¢ni naklady je moZno odhadnut na zakladé podobnych projektd OPZP a
soucasnych cen technologii a stavebnich praci v CR. Proto je vhodné oslovit pro-
jektanty a vyrobce téchto technologii, aby zpracovali cenové nabidky na zékladé
potencidlnich kapacit technologii zjisténych z pfedchozich ¢asti této kapitoly.
Investi¢ni naklady u kompostdren jsou vyrazné nizsi nez u BPS a pozitivné ovliv-
Auji ekonomickou efektivnost kompostarny. Pfiznivé stavebni investi¢ni naklady
jsou zejména u kompostarnen vzniklych z riznych nevyuZitych vodohospodaisky
zabezpecenych zafizeni (sildzni Zlaby, hnojisté, uhelné sklady, sloZisté popela,
zemédélska slozisté, jiné skladky, dulni vysypky apod.).

U nové budovanych zafizeni zalezi ptredevsim na mife vodohospoddrského za-
bezpeceni kompostdrny. Jeden m”> vodohospodaisky zabezpedené vyrobni plo-
chy kompostarny je mozno pofidit za 1 800 K¢ az 2 000 K¢. Stavebni investiéni
naklady na kompostarnu o roc¢ni kapacité zpracovani odpadd 10000 t Ccini
12 milion K¢ az 14 milion K¢. Dalsi Uspory stavebnich investi¢nich nakladd
vznikaji budovanim kompostaren v navaznosti na jiz vybudované sbérné dvory
nebo na jiné technologie OH nebo udrzby zelené.

Investi¢ni naklady na jednotlivé kompostarny jsou obtizné zjistitelné, nebot ob-
vykle nebyvaji uvadény ve verejné pristupnych dokumentech. Strojni mechani-
zace (napf. malotraktor, UNC apod.) ¢asto nejsou trvalou souéasti kompostarny
a stroje jsou vyuzivany na vice pracovistich v obci. Nékteré kompostarny jsou
starsi tficeti let a stavebni investi¢ni naklady na jejich vybudovani nejsou srovna-
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telné se soucasnymi naklady. Cast kompostaren nema vlastni strojni mechaniza-
ci a vyuziva sluzeb jinych firem.

V pfipadé zavedeni separovaného sbéru BO pfimo u ob¢ana je moziné naklady
na jedno svozové vozidlo odhadovat na 5 milion K¢. Pritom pocet vozidel je
nutno odhadnout v soucinnosti s provozovatelem technologie. Naklady na sbér-
né nadoby (pokud se uvazuji specialni odvétravané nadoby na BO o obsahu 120
[) se pohybuji kolem 1 000 K¢ do za kus, v pripadé vyuZiti béznych nadob (pU-
vodné urcenych na SKO) lze uvaZovat nizsi ¢astku. Jedna se o katalogové ceny
uvadéné dodavateli, které je mozné snizit mnoZstevni slevou v pripadé pofizeni
vétSiho mnozstvi nddob. Pocet nddob by mél byt uréen s ohledem na naklady a
mnozstvi takto sbiranych odpadd. V maximalistické varianté by mél odpovidat
poctu rodinnych domu. V pfipadé bytovych domid by mél byt pocet nadob sta-
noven s ohledem na pocet domdcnosti (navrhujeme maximalné 10 domacnosti
na jednu nadobu s objemem 240 |). U bytovych dom Ize vyuZit i kontejnery o
vétsi kapacité.

V souladu s vymezenim uznatelnych nakladd pro nékteré dotacni tituly jsou
vramci financovani projektu prijatelné vedle nakladd na stavebni
a technologické ¢asti i ndklady na projektovou dokumentaci a naklady na admi-
nistrativu projektu. Predpoklddané naklady na projektovou dokumentaci jsou
odhadovany ve vysi 2 % z investi¢nich nakladg.

2.4 Provozni naklady

Pozadavky na zajisténi provozu technologie a udrZeni vysledk( projektu jsou
dany charakterem technologie. Zde je tfeba se soustfedit na naklady, které vzni-
kaji pfi provozu kompostarny nebo BPS.

Provozni naklady jsou rozdéleny na fixni a variabilni, tj. fixni naklady se neméni v
zavislosti na objemu zpracovani BRO (naptiklad mzdové naklady personalu);
variabilni ndklady se méni v pfimé v zavislosti se zpracovavanym objemem BRO
(napriklad spotreba elektrické energie).

2.4.1 Kalkulace variabilnich nakladu

Variabilni naklady vznikajici v souvislosti s realizaci projektu souviseji predevsim
s vlastnim provozem technologie. Mezi zakladni ndkladové kategorie patfi spo-
tfeba energii, ndklady na provozni materialové vstupy a naklady na mistni do-
pravu.

Tyto nakladové polozky jsou specifické a museji byt kalkulovany v projektové
dokumentaci k technologii nebo studii proveditelnosti. Velmi dlleZité jsou na-
klady na svoz odpad( pfti tfidéném sbéru BO. Zde je nutné si uvédomit zékladni
princip zachovani celkového svazeného objemu KO nebo jeho narlst (po zave-
deni oddéleného sbéru BO se v nékterych pfipadech projevuje mirny narlst
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celkového mnoiZstvi odpadu v souvislosti se snizenim motivace k domdacimu
kompostovani). V pfipadé, Ze jsou trasy svozovych vozidel zcela obsazeny v
Uzemi obce nebo regionu, projevi se plné ubytek BO ve SKO a Ize predpokladat
pfislusné snizeni ceny za svoz SKO. Problematicka je situace v pfipadé, kdy svo-
zova spolecnost obsluhuje vétsi tzemi véetné obci, které separovany sbér neza-
vedly. Vzhledem k obvyklé technologii stanoveni hmotnosti odpadu (vozidlo je
zvaZeno az po projeti celé trasy pfi pfijezdu na skladku) je obcim fakturovdna
primérna Castka za cely region. Zavedeni oddéleného sbéru v jedné obci se tak
projevi pouze Castecné. V takovém pripadé Ize dosahnout sniZeni ceny pouze
individualni smlouvou se svozovou spolecnosti, pficemz lze pocitat se snizenim
ceny za svoz SKO v rozmezi zhruba 20 % az 30 %.

2.4.2 Kalkulace fixnich nakladu

Fixni naklady zahrnuji polozky tykajici se bézné udrzby a oprav, mzdové naklady,
pojisténi, ostatni a rezijni naklady. Ostatni naklady se odvozuji vzhledem
k financ¢nimu objemu investice (pojisténi) a rozsahu zpracovavaného odpadu.

Tyto ndkladové polozky jsou specifické a museji byt kalkulovany v projektové
dokumentaci k technologii nebo studii proveditelnosti.

2.5 PFijmy
Kalkulace pfijmU je zaloZena predevsim na platbach za zpracovavané odpady a

na prijmech z prodeje elektrické energie. Pokud je to realné, je nutné kalkulovat
i pfijmy (nebo Uspory) z prodeje tepla a hnojiva (kompost, digestat).

Cést tepla je mozno vyuZit pro vlastni potfebu provozovatele (napt. vytapéni).
V pripadé, Ze je v dosahu bioplynové stanice pfislusné zatizeni (skleniky, susicky
apod.), je vhodné uvazovat o dodavkach pro jiné vyuziti. Ceny za teplo jsou pro
razné pripady specifické, jsou urceny nabidkou a poptavkou, a nejsou tedy
v metodice zminovany.

trava a listi 300
BRKO ze separovaného sbéru 400
odpady z jatek 1300
potravinarské odpady 600
odpady z jidelen a restauraci 500
kaly z COV 500
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2.5.1 Kalkulace pfijmu za prodej elektrické energie

Celkové rocni pfijmy jsou kalkulovany jako soucet prijm{ za odpady na pfijmu a
prijma za prodej elektrické energie, pfipadné pfijmU za prodej tepla a digestatu.
U kompostdren je nutné kalkulovat s pfijmy za prodej kompostu.

Ceny za prodej tepla a vystupu (kompostu nebo digestatu) je nutné kalkulovat
na zakladé prizkumu a cen v dané lokalité. Jedna se o trini ceny, které nejsou
garantovany statem jako napf. vykupni ceny energie. B&Zné se vSak cena za kva-
litni kompost pohybuje nad hranici 500 K¢/t.

Vykupni ceny elektrické energie stanovuje Energeticky regulacni urad cenovymi
rozhodnutimi na zakladé zafazeni BPS do kategorie AF1 (prevainé fermentace
cilené péstované biomasy) nebo AF2 (ostatni materidly v¢. odpadi) podle vy-
hlasky ¢. 482/2005 Sh. o stanoveni druhd, zpdsobd vyuziti a parametr( biomasy
pfi podpofre vyroby elektfiny z biomasy.

viz tabulka 4.2
s vyuzitim

planovanych
mnozstvi

vyhfevnost metanu 10 kWh/m®
I

vyroba elektrické NI napr. 33% z celkové
energie (33%) BES D2 [l produkce energie

Pl GRS 0,75%0,33"X*10*0,642 kWhirok

produkce bioplynu X m*/rok

energie

deERU
Celkem za prodej 3,55%0,75%0,33*X*10*0,642
elektrické energie Ké&/rok
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3 Jak zadat o finance

V této kapitole jsou uvedeny nejvyznamnéjsi moznosti financovani vybudovani
infrastruktury OH. Jedna se predevsim o financovani investi¢nich nakladd na
infrastrukturu OH. Podminkou vyuZzivani téchto zdrojl je jejich efektivni vyuZiti a
prinos opatreni ke zlepSeni kvality Zivotniho prostredi.

3.1 Fondy EU

3.1.1 Operaéni program Zivotni prostiedi
Vyse podpory: az 90 % z celkovych zpUsobilych vydaju.

Zdkonnd uprava: Smérnice MZP 3/2011 pro predkladani 7adosti a o poskytovani
finanénich prostiedkd pro projekty z Operaéniho programu Zivotni prostiedi
véetné spolufinancovéni ze Statniho fondu Zivotniho prostfedi Ceské republiky a
statniho rozpoctu Ceské republiky — kapitoly 315 (zivotni prosttedi) [68].

Diilezité dokumenty: Implementaéni dokument OPZP, Zavazné pokyny pro zada-
tele, Text jednotlivych vyzev.

Charakteristika: OPZP [69] nabizi v letech 2007 az 2013 z evropskych fondd
(Fond soudrznosti a Evropsky fond pro regionalni rozvoj) vice nez 5 miliard €.
Cilem OPZP je ochrana a zlep$ovani kvality Zivotniho prostiedi jako zakladniho
principu trvale udrzitelného rozvoje.

Z hlediska financovani integrovaného systému nakladani s odpady (ISNO) je
v ramci tohoto programu vyuzitelnd prioritni osa 4 — Zkvalitnéni nakladani s
odpady a odstranovani starych ekologickych zatézi. Podporuje projekty, které se
zaméruji na zkvalitnéni nakladani s odpady, snizeni produkce odpadl nevhod-
nych pro dalsi zpracovani a odstranovani starych ekologickych zatézi.

Dotace z Fondu soudrznosti je moznd do vySe 85 % z celkovych zpUsobilych ve-
Fejnych vydajd projektu. Dotace ze Statniho fondu Zivotniho prostfedi CR nebo
statniho rozpodtu je mozna do vyse 5 % z celkovych zpUsobilych vefejnych vyda-
ji projektu. Minimalni zpUsobilé vydaje na projekt jsou 0,5 milionu K¢. Pfijemce
pomoci musi zajistit financovani minimalné ve vysi 10 % ze zakladu pro vypocet
podpory. Fond mUze poskytnout i pljcku na investi¢ni projekt a déle i dotaci na
zpracovani dokumentace.

Typy podporovanych projekt(:
e Integrované systémy nakladani s odpady.

e Systémy oddéleného sbéru, skladovani a manipulace s odpady (napf. systé-
my separace a svozu, shérné dvory, prekladisté a sklady odpada).

-29-



e Zafizeni na vyuZivani odpadl, zejména na tfidéni a recyklaci (napf. tridici
linky, kompostarny a BPS).

3.1.2 Programy preshrani€ni spoluprace
Vyse podpory: az 85 % z celkovych zpUsobilych vydaju.

Dilezité dokumenty: Programovy dodatek, Pfiru¢ka pro Zadatele, Spole¢na pra-
vidla zpUsobilosti.

Charakteristika: Operacni programy pfeshranicni spoluprace [70] se tykaji vidy
hrani¢nich regiond NUTS Il sousedicich s regiony v jiném &lenském statu. Pro CR
tak existuje operacni program (OP) pro preshrani¢ni spolupraci s Polskem, Sas-
kem, Bavorskem, Rakouskem a Slovenskem. V ramci projektu je potfebné mit
zahrani¢niho partnera.

Napriklad OP Pfeshraniéni spoluprace Rakousko — CR je uréen pro kraje Jihoges-
ky, Jihomoravsky a Vysocina. Z rakouské strany jde o regiony Waldviertel, Wein-
viertel, Wiener Umland Nordteil, Mihlviertel a mésto Viden.

Zaméruje se na zlepsSeni dopravni dostupnosti preshrani¢niho regionu, ochranu
Zivotniho prostredi, podporu rozvoje pfeshraniéni infrastruktury i sluzeb cestov-
niho ruchu, podporu vzdélavani a socidlni integrace, podporu spoluprace hos-
podarskych subjektl a transferu technologii, podporu preshranic¢ni spoluprace
Uzemnich samosprav na obou strandch hranice. V pfipadé odpadového hospo-
dafstvi je vyuZitelna Oblast podpory: Zivotni prostfedi a prevence rizik.

V pfipadé operacnich program(l preshranicni spoluprace je dileZity preshranicni
dopad projektu, kdy pfinos z realizace projektu musi mit prokazatelné obé stra-
ny hranice. Projekty musi dale zahrnovat pfijemce z obou zemi, ktefi spolupra-
cuji nejméné dvéma z téchto zplsobu: spolecna priprava, spolecné provadéni,
spolecné vyuzivani pracovnik(l a spole¢né financovani.

V rdmci programu preshranicni spoluprace je nutny zahranic¢ni partner!

3.1.3 Operaéni program nadnarodni spoluprace

Vyse podpory: az 85 % z celkovych zpUsobilych vydaji. Pozn.: v soucasné dobé
neni jisté, zda bude v ramci tohoto programu, v tomto planovacim obdobi, jesté
vyhlasena vyzva.

Dilezité dokumenty: Programovy dokument, Provadéci dokument.
Charakteristika: Operacni program Nadnarodni spoluprace (zkracené OPNS)
[71] spada mezi operaéni programy v cili Evropska Gzemni spoluprace. Pro CR je
v ném vyclenéno 37,46 milionu €, coz Cini pfiblizné 0,14 % veskerych prostfedk
uréenych z fondd EU pro CR. Zaméfuje se na spolupraci mezi vefejnymi organy a
institucemi s charakterem vefejnych organu s cilem vymény a prenosu zkuse-
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nosti pfedevsim v oblastech inovaci, dopravni dostupnosti, Zivotniho prostfedi a
zvySovani atraktivity mést a region(.

Ucelem spoluprace je zajisténi dostupnosti znalosti a nastrojii pro vytvareni
partnerstvi, aby se predeslo zbytecnému opakovani cinnosti a objevovani jiz
objeveného. Podporovano bude vytvareni partnerstvi a siti podporujicich dosa-
hovani konkrétnich vystupl a vysledk(, které pfimo vedou ke konkrétnim bu-
doucim iniciativdm a investicim.

Z hlediska odpadového hospodarstvi je vyuzitelnd priorita: Odpovédné uzivdani
Zivotniho prostredi, kde jako jeden z moznych typU projektl je uvedena: podpo-
ra komundilnich technologii v oblasti odpadového hospoddrstvi.

3.2 Narodni programy

Statni fond Zivotniho prosttedi (zkracené SFZP) CR [72] poskytuje dotace z na-
rodnich zdroji na projekty, které nelze podpofit z fondi EU v ramci OPZP, v
oblasti tzv. narodnich programi. Podporu nelze poskytnout na jiz ukoncené
akce.

3.2.1 Dotace pro projekty na rozvoj environmentalniho vzdéla-
vani a osvéty

Vyse podpory: az 80 % z uznatelnych nakladd (maximalné 3 miliony K¢ na 1 ak-

ci).

Zdkonnd tprava: Smérnice MZP 6/2010 o poskytovani finanénich prostfedkd ze

SFZP CR[73].

Dilezité dokumenty: Pfiloha €. Ill Smérnice, Pokyny pro pfijemce podpory z
narodnich programu.

Charakteristika: Jednda se o program neinvesti¢ni podpory projektll zamérenych
na aktualni témata z oblasti Zivotniho prostredi. Cilem je podpora realizace ino-
vativnich tematickych aktivit a dlouhodobé prioritnich aktivit v rdmci environ-
mentdlniho vzdélavani, vychovy a osvéty a environmentalniho poradenstvi.

Podporu je mozné ziskat na realizaci vzdélavacich a osvétovych program( a akti-
vit, kampani, vydavani odbornych periodik a publikaci zamérenych na ekologic-
kou tématiku, na koordinaci vyznamnych narodnich a mezinarodnich projekt( a
program( realizovanych v CR.

3.3 Norské fondy

Vyse podpory: aktudlné neni stanoveno
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Zdkonnad uprava: Dohoda o pokracovani Finanéniho mechanismu EHP a Financ-
niho mechanismu Norska [74], [75].

Dilezité dokumenty: Memorandum o porozuméni - FM EHP 2009-2014, Memo-
randum o porozuméni - FM Norska 2009-2014

Charakteristika: Jedna se o finanéni mechanismus EHS a Norska, s cilem redu-
kovat socidlni a ekonomické rozdily a posilit spolupraci v ramci Evropy, poskytuji
granty na projekty v prioritnich oblastech jako napf. ochrana Zivotniho prostredi
a klimatu, zdravi, vyzkum, vzdélavani a kultura aj.

Z hlediska odpadového hospodafstvi bude vyuZitelny prioritni sektor ,,Ochrana a
management Zivotniho prostredi”, programova oblast ,,Monitoring a integrova-
né planovani a kontrola v Zivotnim prostredi”.

3.4 Krajské fondy

Nékteré kraje podporuji realizaci investi¢nich projekt( v odpadovém hospodar-
stvi. Pfikladem je napt. Jihomoravsky kraj.

3.4.1 Dotaéni program pro poskytovani dotaci v oblasti odpa-
dového hospodarstvi v Jihomoravském kraji

Vyse podpory:

e az 70 %, maximalné 500 tisic K¢ (na akci, ktera nema zajisténo financovani z
jinych financnich zdroja),

e pfi soub&hu podpor z narodnich dotacnich tituld CR a/nebo z fond(i EU nebo

z jinych finanénich zdrojl s dotaci Jihomoravského kraje, je dotace maximal-
né 50 % zdrojl Zadatele, maximalné vsak 1 milion K¢.

Dilezité dokumenty: Dotacni program pro poskytovani dotaci v oblasti odpado-
vého hospodarstvi pro rok 2011 [76].

Charakteristika: Cilem programu je podporovat realizaci investicnich zamér( v
odpadovém hospodafstvi:

e zvySeni materidlového a energetického vyuzivani odpadl a/nebo

e zvySeni podilu a/nebo Ucinnosti systému separace a oddéleného sbéru od-
padl a/nebo zpétného odbéru nékterych vyrobk(, a to ve méstech a obcich.

Dotaci nelze poskytnout na:

e podporu realizace investi¢nich zdmér( energetického vyuzivani odpadd na
ukor materidlového vyuzivani odpadd,

e komunitni kompostovani,
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;

opatteni, kterd jsou béZnou udrzbou, opravou ¢i péci o zafizeni,

akce, jejichZ podpora je verejnou podporou ve smyslu ¢l. 87 az 89 Smlouvy o
zalozeni Evropského spolecenstvi, a soucasné neni podporou de minimis dle
nafizeni Evropské komise o pouZiti ¢lanki 87 a 88 Smlouvy o ES a ani se na
ni nevztahuje jina vyjimka dle téchto nafizeni.
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4 Rozdeéleni bioodpadu a technologie sbéru

Tato a nésledujici kapitola slouzi k podrobnéjSimu sezndmeni se s problematikou
systému separace a technologiemi nakladani s bioodpady, tak aby v ni jeji ctena-
fi, zejména starostové a zastupitelé obci, nalezli odpovédi na otazky tykajici se
systémU separace bioodpadu, tj. zavedeni systému oddéleného sbéru biologicky
rozlozZitelného komundlniho odpadu (zkrdcené BRKO), respektive jeho hlavni
slozky biologického odpadu (zkracené BO) tak, aby navriené projekty mohly byt
financované vramci OPZP, z Oblasti podpory 4.1 — Zkvalitnéni nakladani
s odpady. Dale pak odpovédi na otdzky tykajici se technologie kompostovani
bioodpadu a jeho vyuzZiti na bioplynovych stanicich.

4.1 Rozdéleni bioodpadu

Mezi BRKO v KO patfi podle Katalogu nasledujici tfi podskupiny odpadi: 20 01
SloZky z oddéleného sbéru (kromé odpadl uvedenych v podskupiné 15 01),
2002 Odpady ze zahrad a parki (véetné hrbitovniho odpadu), 20 03 Ostatni
komundlini odpady. Za biologické odpady (tj. po odecteni papiru a textilu)
z téchto podskupin Ize povazovat odpady 20 01 08 — Kuchyrisky odpad, 20 01 25
— Jedly olej a tuk, 20 01 38 — Drevo, 20 02 01 — Biologicky rozloZitelny odpad,
20 03 02 — Odpady z trzZist a 20 03 04 — Kaly ze septiki a Zump.

4.1.1 Biologicky rozlozitelny komunalni odpad

Biologicky rozlozZiteInym komundlnim odpadem (BRKO) rozumime podle Zdko-
na odpad, ktery je schopen aerobniho nebo anaerobniho rozkladu mikroorga-
nismy a je mozno jej zaradit do skupiny komundlnich odpadi a jim podobnych
odpadii ze Zivnosti, z fadu a z priumyslu véetné oddélené sbiranych sloZek téchto
odpadi. Patfi sem odpady z udrzby zelené a hrbitovl v obci, odpad ze zahrad,
papir a lepenka, ptirodni textilie, rostlinny odpad z trzist a ze Zivnosti, kuchynsky
odpad vcetné olejl na smazeni vzniklych jak v domacnostech, tak i v jidelnach a
restauracich apod. VétSinu BRKO tvofi organicky podil SKO, ktery obvykle obsa-
huje kolem 42 % bioodpadd.

Zelend kniha vydand vroce 2008 Evropskou unii uvaZzuje biologicky odpad
(zkracené BO) jako BRO ze zahrad a park( (zahradni odpad), potravinarsky a
kuchynsky odpad z domdcnosti, restauraci, stravovacich a maloobchodnich zafi-
zeni a srovnatelny odpad ze zafizeni potravinarského pramyslu (kuchyrisky od-
pad). Nezahrnuje do BO odpady z lesniho hospodafstvi a ze zemédélstvi, hnj,
kal z Cistiren nebo jiné biologicky rozloZitelné odpady, jako jsou napf. ptirodni
textilie, papir nebo zpracované dievo. Nezahrnuje ani vedlejsi produkty vyroby
potravin, které se nikdy nestanou odpadem.
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V této publikaci vyjdeme z chapani BO podle Zelené knihy a Smérnice a zamé-
fime se tedy predevsim na dvé stézejni skupiny BRKO, kterymi jsou zahradni a
kuchyriské odpady. Ostatnimi skupinami BRKO, které nepatfi do BO, se
v nasledujicim textu budeme zabyvat pouze okrajové.

Dlavodem rozdéleni na tyto dvé hlavni skupiny jsou zejména jejich odlisné vlast-
nosti, které maji vliv na frekvenci jejich svozu, nutnost Upravy pred biologickym
zpracovanim, rychlost biologického rozkladu atd. Napfiklad kuchyrisky odpad ma
vy$si obsah soli a vysokou vlhkost, rychle fermentuje, a proto se musi cCastéji
svazet a nelze jej pti sbéru stlaCovat. Naopak zahradni odpad ma velky objem,
vyzaduje velkoobjemové nadoby na sbér, potfebu drceni pfed vlastnim kom-
postovanim a vétsinou jej tvorfi rizné strukturovany material. Hlavni rozdily mezi
témito odpady podle [17] jsou:

e Zahradni odpad je nutné pfi sbéru stlacovat, zatimco kuchyrisky odpad je
dostatecné hutny sam o sobé, takZe je mozné jej sbirat napf. pomoci malych

cvvs

vozni ndklady neZ sbérné vozy se stlacujici ploSinou.

e Zahradni odpad staci sbirat i jen jednou mésicné nebo prostiednictvim
sbérnych dvor(, zatimco kuchyrisky odpad je obvykle tfeba sbirat alespon
jedenkrat tydné (zalezi na ro¢nim obdobi).

e Kuchynsky odpad je moZno sbhirat v rodinnych domcich do malych sbérnych
nadob, napt. kyblik(l (o objemu 61 az 8 1), které umoznuji rucni sbér, ktery je
rychlejsi nez mechanizované nakladani vétSich sbérnych nadob (o objemu
120 I nebo 240 1).

e Kompostarny obvykle chtéji vyssi poplatky za kuchyrisky odpad, jelikoZ je
nutné jej zpracovavat v zakrytych halach ¢i bioreaktorech (kvili zapachu a

Vv

telnosti), takZe vyZaduje intenzivnéjsi provzdusnovani nez odpad zahradni.

e Nedostatecny nebo méné casty sbér zahradniho odpadu provazeny infor-
macnim servisem a napf. i pomoci pfi drceni vétvi motivuje obyvatele obce k
domovnimu kompostovani zahradnich odpadt (nékdy i kuchynskych), avsak
pfi nespravném postupu kompostovani dochazi ke Spatnému rozkladu, za-
pachu apod.

S ohledem na finanéni prostredky je vSak velmi nakladné zavadét v obci oddéle-
ny sbér téchto dvou druhll odpadl. Navic existuji nékteré typy biofermentor(
(tzv. EWA), ve kterych Ize provadét spolecné kompostovani vice druhli BO.
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4.1.2 Kuchynsky odpad

Odpad z kuchyni a jidelen je prevainé sloZen ze zbytk( jidel a nezpracovanych
surovin, tj. zbytkd ovoce a zeleniny, zbytk(l masa a dalSich potravin Zivoc¢iSného
plvodu, ¢ajovych sackl, kavové sedliny, peciva, skorapek vajec, tekutych zbytk(
jidel, kosti a také pouzitych kuchyriskych olej a tukl. Podle Katalogu odpovida
tato skupina druhdm biologicky rozloZitelny odpad z kuchyni a stravoven
(20 01 08) a jedly olej a tuk (20 01 25).

Pro nakladani se zbytky z jidelen a kuchyni jsou klicové dvé normy, a to Narizeni
a Katalog. Nafizeni stanovi hygienicka pravidla tykajici se VPZP, které nejsou
urceny k lidské spotiebé. Narizeni déli Zivocisné materidly do tfi skupin, pficemz
kuchynisky odpad patfi do tfeti kategorie (Cl. 6 odst. 1 pism. i) — zminénd pravidla
se netykaji domacnosti (viz podkapitola 2.1.5). Podle Katalogu jsou zbytky jidel
zafazeny ve skupiné 20 (tj. komunalni odpady), konkrétné 20 01 08 — biologicky
rozlozitelny odpad z kuchyni a stravoven.

Donedavna bylo zkrmovani nejpouzivanéjsi metodou, jak naloZit s kuchyriskym
odpadem. Odpad z jidelen se vsak takto dale odstrafovat nesmi (jednim z ddvo-
dd vzniku tohoto zakazu je nepochybné ochrana proti Sifeni BSE i dalSich pre-
nosnych nemoci). Zakon ¢. 91/1996 Sb., okrmivech ve znéni zdkona
€. 214/2007 Sb. jiz nepfipousti zkrmovani zakazanych latek, mezi néz podle pro-
vadéci vyhlasky k tomuto zakonu patti i ,,Odpady z restauracnich provozii mimo
potraviny rostlinného pivodu, které s ohledem na jejich Cerstvost nelze povaZo-
vat za vhodné pro lidskou vyZivu.“

Soucasnym spravnym feSenim je ukladani zbytkd kuchynskych odpadd v uzavre-
nych kontejnerech a jejich predavani za Uhradu specializované firmé k odbor-
nému odstranéni jednim ze zplsobl uvedenych v dalSich kapitolach.

Tyto odpady se nékde, zvlasté v jidelnach a restauracnich zafizenich, také od-
stranuji za pouziti kuchynskych drticd, kde se organické zbytky, které vzniknou
pfi pfipravé a po konzumaci jidla, rozmackaji na ¢astecky o velikosti zrnka ryze.
V drti¢i je mozno takto odstrafiovat veskeré zbytky jidel a odpad z vareni, ale
také papirové ubrousky. Naopak nelze drtit syrové maso, vldknité zbytky a anor-
ganicky odpad. Rozdrceny odpad je pak unasen odpadni vodou do pfrislusné
Cistirny odpadnich vod.

Vypousténi zbytk( z jidelen, byt rozdrcenych, do kanalizace, je nicméné v roz-
poru s §38 zdkona ¢ 254/2001 Sh., o voddch (déle Vodni zdkon) ve znéni poz-
déjsich predpisl, a § 18, odst. 2 zdkona & 274/2001 Sb., o vodovodech a kanali-
zacich pro verejnou potrebu a o zméné nékterych zakonl (Zdkon o vodovodech
a kanalizacich). Také podle Zdkona je zakdzano fedéni nebo miseni takovych
odpadl. Nejednalo by se totiZz o vypousténi odpadnich vod, ale o vypousténi
odpadu do kanalizace.
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4.1.3 Odpad ze zahrad

Zahradni odpad tvofi prevaziné trava, zbytky okrasnych kvétin, listi, koreny a listy
zeleniny, vétve z profezavky stromu i kefd (posekané, nastfihané nebo zpraco-
vané Stépkovacem) apod. Podle Katalogu odpovida tento odpad podskupiné
odpady ze zahrad a parkl (20 02), zejména druhu biologicky rozloZitelny odpad
(20 02 01), do niz je zahrnut také odpad ze hrbitov(.

Zahradni odpad je jako jediny ve vétsi mife odstrafiovan pfirozenym a tradi¢nim
zpUsobem domaciho, pfipadné komunitniho kompostovani. Mira vyuZiti této
technologie vsak vyznamné klesa s aktudlnim trendem ptrechodu od produkéni-
ho charakteru zahrad k charakteru okrasnému, kde byva nejvice zastoupenym
produktem travni hmota. Ta se také stdle ¢astéji dostava do SKO, kde se proje-
vuje vSemi negativy zeleného odpadu ve SKO.

4.1.4 Odpad z udrzby zelené

Dalsi vyznamnou skupinou BRKO je odpad z udrzby obecni zelené, tedy parkd,
sad(, zahrad, hfist a dalSich volnych ploch v ramci obce. SloZzenim je vétSinou
podobny zahradnimu odpadu, obsahuje tedy travu, listi, vétve, kmeny, parezy,
Stépku a dalsi zbytky rostlinnych tkani.

Tento odpad je ¢asto kompostovan v obecnich kompostarnach. Nékteré odpady
spadajici do této skupiny nejsou vykazovany, nebot jejich producent je kom-
postuje a vyuzivd, a tak neciti potfebu o tom vést evidenci a tuto skutecnost
komukoliv oznamovat. Tyto odpady jsou relativné snadno vyuZitelné. Kom-
postovani co nejblize mistu jejich vzniku je nejlogictéjsi i nejekonomictéjsi vari-
antou jejich vyuZivani. MnoZstvi téchto odpadu se v soucasnosti navySuje, nebot
se klade vétsi ddraz na udrzbu zelenych ploch mést a obci.

4.1.5 VedlejsSi produkty zivo€isného plivodu

Zvlastni skupinou odpadd, kterd neodpovidad konkrétnimu druhu z Katalogu a
muze tak byt zahrnuta vfadé rlznych druh( odpadd, jsou vedlejsi produkty
Zivocisného plivodu. Obecné se jimi rozumi odpady s obsahem ZivocisSnych tkani,
odpadni produkty z Zivocisné vyroby nebo odpady z obchodu ¢i spotieby téchto
produktl, tj. celd téla nebo ¢asti tél zvirat nebo produkty Zivocisného plvodu,
které nejsou urceny k lidské spotrebé, véetné vajicek, embryi a spermatu a které
jsou uvedeny v ¢lancich 7 az 10 oddilu 4 kapitoly | Nafizeni.

V obcich mohou vznikat nasledujici zakladni typy odpadu ZivocisSného plvodu:

e kuchyniské odpady z provozu obecnich zafizeni (Skoly, Ustavy socialni péce),

e kuchyniské odpady nebo nepouZitelné potraviny ZivocisSného plvodu
z provozu jinych subjekt(, které vyuzivaji obecni systém nakladani s odpady.
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Vedlejsi produkty ZivociSného plvodu spadaji obecné pod plsobnost zdkona
€. 166/1999 Sb. veterinarni zdkon, resp. Narizeni a jeho provadéciho natizeni
Komise ¢. 142/2011.

4.1.6 Papir a lepenka

Mezi BRO patfi také papir a lepenka, které se svym vysokym pomérem hmot-
nosti vazaného uhliku vici dusiku (pomér C:N) spolecné se drevni hmotou radi
mezi nejpomaleji se rozklddajici biologicky rozloZitelné materidly.

Ze stejného dlvodu patfi papir a lepenka mezi bioodpady velmi vhodné pro
recyklaci a pripadné energetické vyuZiti (spalovanim). Jejich pfitomnost je
v malé mire (znecisténé ubrousky, kapesnicky apod.) Zadouci i v procesu kom-
postovani.

Vzhledem ktomu, Ze v pfipadé zavedeni tfidéného sbéru slozek KO je témér
vidy zaveden také sbér papiru (a jeho nasledné, obvykle materidlové vyuziti),
neni pravdépodobné, Ze by se ve vétsi mife vyskytoval také v oddélené frakci
BO. V dalSim textu se proto naklddanim s papirem a lepenkou nebudeme
podrobnéji zabyvat. V Katalogu jsou vedeny stejnojmenné jako papir a lepenka
(20 01 01).

4.1.7 Textil

Také nékteré druhy textilu lze zaradit mezi BRO. Jde predevsim o materialy rost-
linného a Zivocisného plivodu, tj. bavinu, vinu, len, konopi, jutu apod. Ve sku-
te€nosti vSak predstavuje zavazny problém pouziti kombinovanych textilii, kde
jsou tyto materialy pouzity spole¢né s umélymi vlakny, kterd je nutno zpracova-
vat zcela odliSnym zplUsobem (mimo spalovani). Ze stejnych dlvodl jako
v pfipadé papiru nelze ocekdvat zvyseny vyskyt textilii v oddélené sbiraném BO,
proto se nakladanim s nimi nebudeme nadale zabyvat. V Katalogu jsou textilie
fazeny jako odévy (20 01 10) a textilni materidly (20 01 11).

4.1.8 Odpad z trzist’

BRO z trzist je svym sloZzenim blizky SKO. Obsahuje mimo odpadu ze zeleniny a
ovoce také zvysené mnoiZstvi obalovych odpadl, zejména z papiru, lepenky a
polyolefinickych félii. V Katalogu je veden stejnojmenné jako odpad z trzist
(2003 02).

4.2 Predchazeni vzniku odpadu

NejvySe postavenou metodou je v hierarchii nakladani s odpadem predchazeni
vzniku odpadu. Prevence samotného vzniku je vSak v pfipadé BO problematicka.
Je obtizné omezit provadéni ¢innosti, pfi kterych tato skupina odpadd vznika. To
by znamenalo jednak omezeni zelenych ploch v obci nebo Urovné jejich udrzby,
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jednak sniZovani spotfeby obyvatel v rdmci udrzitelné spotfeby a vyroby. Jistou
prevenci v oblasti VPZP (jde zejména o kuchyrisky odpad z provozu obci fizenych
subjekt(, jako jsou Skoly, pecovatelské Ustavy apod.) mize byt zefektivnéni fize-
ni provozu stravoven, které spociva zejména v prevenci vzniku nespotiebova-
nych nebo zkaZenych potravin.

Prevenci vzniku BO z pohledu legislativy Ize vSak fesit efektivné podporou do-
maciho a komunitniho kompostovani — BO se tak vibec nedostane do obecniho
systému a neni tedy povazovan za vznikly odpad.

PFi zavedeni systému sbéru a nakladani se tfidénym BO je navic nutné oCekavat
zvyseni produkce tohoto odpadu. Jednak Ize ocekavat presun ¢asti této slozky
z toku odpadl ve SKO, ktery je Zadouci, navic Ize ale ocekavat celkové navyseni
objemu BO o ¢ast odpadu, se kterym je nyni nakladano v reZzimu prevence (do-
maci kompostovani) nebo mimo rezim Zdkona (domaci spalovani, ukladani na
cerné skladky apod.).

Uvazime-li jako cestu ke snizeni podilu BRO ve SKO domaci a komunitni kom-
postovani, mlze obec vyuzit nékolik prostfedkl podpory od osvéty ve formé
propagacnich letakd s informacemi, proc a jak kompostovat, pres ukazky tech-
nologii, besedy, prednasky a diskuze po finanéni podporu bud ve formé bonust
a slev na poplatcich za odpady pro domacnosti, které se rozhodnou komposto-
vat, nebo jako pfispévek na nakup ¢i pfimo poskytnuti kompostér( zdarma do-
macnostem (ceny cca od 1 000 K¢ do 6 000 K¢), pfipadné drtic¢l na vétve. Vzris-
tajici oblibu vykazuje také komunitni kompostovani pro obyvatele bytovych
dom s vlastni zahradou nebo jinou vhodnou plochou pro umisténi kompostéru.

V souvislosti s produkci BO je nutné zminit ptiklady ¢astych zplsobl nespravné-
ho nakladani s timto odpadem, ktery je v rozporu s platnou legislativou:

e netfidéni BO — odpad je odstranovan jako SKO (rozpor se Zakonem, rozpor
s veterinarnim zakonem),

e drceni BO v kuchynskych drticich a jeho vypousténi v odpadni vodé do kana-
lizace (rozpor se Zdkonem o vodovodech a kanalizacich, porusovani kanali-
zacniho fadu vétsiny provozovatell kanalizaci),

e zkrmovani BO v domacich nebo zemédélskych chovech (rozpor se zakonem
o krmivech, rozpor se Zakonem, rozpor s veterinarnim zakonem).

4.3 Sbér biologického odpadu — sbérové systémy

V ptipadé, kdy neni v obci zaveden tfidény sbér, stava se BO prevainé soucasti
SKO. Pfitom pomérnd ¢ast hmotnosti BO ve SKO se pohybuje podle typu zastav-
by od 12 % v pfevazné venkovské zastavbé do 20 % v zastavbé sidlistniho cha-
rakteru [33]. Mezi dalsi biologicky rozloZitelné materiadly ve SKO patti papir (6 %
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az 24 %) a hygienické potreby, klize, guma, korek, dfevo, vosk (10 % az 14 %),
které vsak nelze zahrnout do BO ve smyslu definice.

V pfipadé zavedeni tfidéného sbéru BO v obci vSak dochdzi k navySeni celkové
hmotnosti sebraného BO z vySe uvedenych divodl (navyseni o odpad z rezimu
prevence). Z vysledkl pilotniho projektu zavedeni tfidéného sbéru BO v Tisnové
v oblasti zahrnujici smiSenou zastavbu vyplyva, Ze pfiblizné 34 % BO ze tfidéné-
ho sbéru predstavuje odpad zachyceny z plivodniho toku SKO a pfiblizné 66 %
BO ze tfidéného sbéru tvofi novou produkci odpadl z domdacnosti, které sbiraly
BO (tedy odpad z rezimu prevence).

Zavedeni tfidéného sbéru BO ma tedy dva efekty. Je nutné zvazit daisledky, které
(nékdy az trojnasobné) navyseni hmotnosti sbiraného BO pfinese.

V ptipadé zavedeni tfidéného sbéru BO jde obvykle o smiSeny systém, kdy jsou
dohromady sbirany obé hlavni skupiny BO (zahradni odpad spolecné
s kuchynskym odpadem), pfipadné jde pouze o separovany sbér zahradniho
odpadu. Ackoliv mliZze obvykle sbirany BO obsahovat, obdobné jako SKO, zbytky
Zivocisného puvodu, neni na néj nahlizeno jako na vedlejsi produkt Zivocisného
plavodu ve smyslu Narizeni. V dal$im textu uvedeme mozné varianty sbéru BO,
jejich vyhody i problémy s jejich zavedenim a provozovanim.

4.3.1 Pytlovy sbér na arovni domacnosti

Tridény sbér BO v obci mize byt provadén pomoci pytlového sbéru (do plasto-
vych pytlQ, rozdavanych ob¢anlim obce zdarma nebo za Uplatu) s odkladanim
plnych pytl( pfimo pfed obydli, pfipadné ke kontejneridm na sbérna mista ¢i jina
vyhrazend mista.

Pti srovnani se sbérem do kontejnerd umisténych ve sbérnych hnizdech je vari-
anta pytlového sbéru BO z ekonomického pohledu nakladné&jsim fesenim, a to
zejména z dlvodu nutnosti neustalého pofizovani novych vhodnych pytld na
odpad, slozitéjsi manipulace s odpadem v téchto pytlich a v neposledni rfadé
s komplikovanéjsim svozem, kdy musi sbérna vozidla zajizdét ke kazdému domu
v obci. Nicméné vytéznost i Cistota BO u tohoto sbéru dosahuji vyssich hodnot
zejména z dlivodu nizsi naroc¢nosti pro producenty. Obcané (pfipadné i Zivnost-
nici) mohou odkladat odpad pfimo na misté jeho vzniku (tedy na Urovni jedné
domadcnosti), a proto odpadd casto demotivujici nutnost dondsky odpadu do
vzdalenéjsiho sbérného kontejneru.
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Pfi zavedeni systému pytlového
sbéru BO je moZné sjednotit sys-
tém sbéru BO i se sbé-
rem ostatnich tfidénych slozek KO
a jednotlivé pytle s odpadem rozli-
Sovat napt. jejich barvou. Kromé
sbéru BO lze tak vhodné pfi vyuziti
jediného sbérného vozidla zajistit
také sbér ostatnich slozek KO
(plasty, ndpojové kartony, papir a
pfipadné i sklo).

Pytlovy sbér umozinuje zejména
- v mensich obcich také zavedeni
motivaéniho systému na Urovni domacnosti, ktery spociva v oznacovani jednot-
livych pytld samolepkou s ¢arovym kédem, jez provadi sami obcané, kdyz umisti
piny pytel (obvykle o objemu 110 I) pfed své obydli. Pfi sbéru pytle se nacte
¢arovy kéd na samolepce a do domacnosti se pfeda novy pytel a samolepky. Na
zakladé informaci o mnoistvi téchto vytfidénych odpadl pak mohou obcdané
ziskavat slevy na poplatky ¢i platby nebo dalsi bonusy od obce. Podobny systém
je aktualné v provozu v nékolika obcich (napf. Ostopovice, Chelcice, Novy Bor,
Trojanovice a dalsi). Jeho vyhodou je také moZnost provadéni pytlového sbéru
pfimo zaméstnanci obce a soustfedéni odpadu ve shérném dvore, odkud zajistu-
je jeho transport k dalSimu zpracovani pfislusnd svozova firma.

Je nutné zvazit také dalsi aspekty pytlového sbéru BO, jako jsou Cetnost sbéru
(zejména v letnim obdobi by mél probihat sbér alespon dvakrat tydné), estetické
a hygienické hledisko (problémy se zapachem BO v pytlich nebo pfipadné protr-
Zeni pytll kockami, hlodavci apod.), eventualni vyuZziti pytll z biodegradabilnich
materialQ, u kterych odpada nutnost nasledné manipulace v zatizenich na zpra-
covani biodegradabilnich materiald apod.

Pfes vSechny vySe uvedené nedostatky je vytéznost a Cistota BO ziskavaného
pomoci pytlového sbéru natolik vysoka, Ze je v praxi pouZivan v radé statd Ev-
ropské unie (zkracené EU), napf. v Belgii, Nizozemsku a dalsich.

4.3.2 Sbér do nadob na Grovni domacnosti

Z uvazovanych variant sbéru BO v obci je technologicky na nejvyssi Urovni tridé-
ny sbér BO do specidlnich sbérnych nadob umisténych v kazdé domacnosti (pfi-
padné Zivnosti, dojde-li k zapojeni Zivnostnik(l do systému). Jde o (obvykle plas-
tové) nadoby o objemu 70 | az 240 |, které mohou byt umistény v uréeném pro-
storu soucasné se stavajicimi nddobami na SKO a jsou vyvazeny zvlastnim sbér-
nym vozidlem.
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Varianta vlastnich sbérnych nddob odbourdva veskeré technologické nedostatky
sbéru BO do plastovych pytld. Je dostatecné estetickd, jednoducha i hygienicky
pfiznivéjsi nez pytlovy sbér. Z ekonomického pohledu jde vsak mezi uvazovany-
mi technologiemi o nejnakladnéjsi zplsob tridéného sbéru BO, zejména z dlivo-
du vysokych pofizovacich nakladd na nadoby a specialni vozidlo, které je nutné
pro zajisténi svozu. Samotny svoz je jiz nakladové srovnatelny s pytlovym sbé-
rem, odpada vSak moZnost svazeni pytll za vyuZiti vlastnich technickych sluzeb
obce. Proces je pak vhodné prenechat specializované firmé.

Pres vysoké pocatecni ndklady a narocné uvedeni do provozu je tento systém
v praxi vyuZivan na rfadé mist v zemich EU a v nékolika lokalitdch v ovéfovacim
provozu také v CR (Tidnov, Sumperk a dalsi).

4.3.2.1 Sbér kuchynského odpadu

Kuchynsky odpad (Cislo 20 01 08 dle Katalogu), pripadné proslé potraviny mo-

hou byt sbirdny v obci po jejich shromazdéni u plivodce (u obcanl a stravova-

cich zafizeni) vétsinou nasledujicimi zpUsoby:

e vyménou sbérné nadoby,

e premisténim obsahu shromaZzdovaci nddoby do nddoby prepravni,

e premisténim vlozky s odpadem ze shromaZzdovaci nadoby do nadoby pre-
pravni,

e vyménou kontejneru.

Obrazek 4.2: Priklad nadoby na kuchyrsky odpad

Profilované tésnéni gumy ve
viku se zamkem.

Zamek s obrtlikem.

Pfi vyméné sbérné nadoby je naplnéna nadoba vyménéna za Cistou a suchou
nadobu obdobného typu.

V pripadé soustrfedéni odpadu v nadobé plvodce, ktera neni uréena k vyméné,
je obsah nadoby premistén (vysypanim, prelitim obsahu) do pfepravni nadoby
na vozidle a shromaZdovaci nadoba je vracena puvodci k vycisténi a dalsimu
pouziti.
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Systém sbéru vyménou naplnéné vlozky shromazdovaci nadoby je provadén
pouze v pfipadé shromazdéni tuhych odpad( Zivoc¢isného plvodu. Vlozka je
pred vyjmutim ze shromazdovaci nddoby zabandazovana.

Nadoby uréené ke shromazdovani odpadu charakteru VPZP museji byt omyva-
telné, nepropustné, nejlépe se Sirokym hrdlem a museji byt vybaveny fixovanym
uzavérem. Nadoby museji byt dale oznaceny dle poZadavkd Narizeni. Povinnosti
pfepravce je zajistit po kazdé prepraveé vycisténi a dezinfekci pfepravnich nadob.

Odpad charakteru VPZP muze byt pfeddn k neskodnému odstranéni pouze na
zafizeni schvalena statni veterinarni spravou CR. Sbér a prepravu maze zajisto-
vat pouze podnik schvaleny statni veterinarni spravou CR. VPZP museji byt pred
zpracovanim na koncovém zafizeni upraveny nékterym z postupl podle poza-
davkd Narizeni a jeho provadéciho natizeni Komise ¢. 142/2011.

4.3.3 Tridény sbér bioodpadu do kontejnert

Dalsi mozZnosti tfidéného sbéru BO je zfizeni zvlastnich kontejner( (obvykle
hnédé nadoby o objemu 110 | az 1 100 |) umisténych spolecné s dalSimi nado-
bami na tfidéné slozky KO v tzv. sbérnych hnizdech na vyznamnych mistech
v obci.

Zvysena nosnost

- . . ey nadob
Plastovd nadoba Intenzivni Sklopnda mfizka nad v .
. e ., X podporovana

0 objemu 240 | provétravani dnem nadoby sy o
vhitfnimi Zebry

nadoby
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Pro sbér bioodpadu je moZné vyuZit standardni kontejnery nebo specialni upra-
vené nadoby (tyto jsou bézné v Némecku [18]) vybavené vétracimi otvory, Zeb-
rovanim a mfizkou umoznujici shromazdéni vyluhu ve spodni ¢asti nddoby. Tyto
sbérné nddoby umozZnuji oproti neupravenym nddobam prodlouzit dobu mezi
svozy, ale jsou drazsi.

V ptipadé vybudovani sbérnych mist je zapotifebi dobré optimalizace jejich sité
tak, aby dondskova vzddlenost neméla na obcany demotivujici vliv. Levnéjsi
(avsak méné praktickou) variantou je pak vyuZziti stdvajicich sbérnych hnizd pou-
ze jako shromazdisté pytld s bioodpadem od obcan(, bez pofizovani novych
kontejner(.

V pfipadé, Ze je sit sbérnych mist dostateéné husta a dobfe optimalizovana,
mohou sbérnd mista poskytnout dostatecné feseni pro sbér BO v obci. Nicméné
vytéznost a Cistota takto ziskaného odpadu je obvykle nizsi nez pfi vyuziti pokro-
cilejsich a finan¢né nakladnéjsich systému. Problematické jsou zejména sacky a
tasky z polymernich félii, v nichz lidé vhazuji odpad do nadob a které je tak nut-
né porizovat z biologicky rozloZitelnych materidlll nebo separovat na vstupu do
zafizeni.

4.3.4 Sezénni sbhér zahradniho odpadu

Zatimco produkce kuchyriského odpadu je v prlibéhu roku pro dany typ zastavby
pfiblizné konstantni, produkce zahradniho odpadu ze zahrad, pfipadné z udriby
obecni zelené, zaznamenava v pribéhu roku vyrazné vykyvy. Na zakladé vysled-
k& vyzkumného projektu MZP &. SP/2f1/57/08 Zlepseni vyuZivdni smésnych ko-
mundlnich odpadi s cilem sniZovdni mnoZstvi biologicky rozloZitelnych komundl-
nich odpadi uklddanych na skladky lze po analyze pilotnich Uzemi TiSnovska a
Kunstatska odhadnout produkci BRKO na osobu ve vysi 96 kg/rok. V 1été dosa-
huje produkce v nékterych regionech az 29 kg/obyvatele/mésic, naopak minima
produkce BO v zimnim obdobi mohou klesnout aZz na cca
1,1 kg/obyvatele/mésic. V pilotnich Uzemich Tisnovska a Kunstatska byla zjisténa

svvs

lednu a unoru.

Pro zajiSténi sbéru zahradniho odpadu je zvlasté v oblastech s vétSim rozsahem
zelenych ploch mozné vyuzit sezdénniho pfistavovani kontejner(i uréenych vy-
hradné pro zahradni a jemu podobny odpad. Jde o pomérné levnou variantu
tfidéného sbéru, ktera je vSak pouze ¢aste¢nym fesenim problematiky nakladani
s BO, nebot neumoziuje vyuziti kontejnert pro sbér kuchyriského odpadu.

Pfi sezonnim sbéru zahradniho odpadu pomoci kontejnerd klesa jeho Ccistota
(nehlidany kontejner je snadno zneuZitelny i pro zbavovani se jinych odpada).
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Lze jej tak doporucit spiSe jen jako doplrikové feseni k nékterému z vyse uvede-
nych systém( sbéru BO.

4.3.5 Sbérny dvur

Obce s populaci vyssi nez 2 000 obyvatel obvykle zfizuji v souladu s pfisluSnym
krajskym POH sbérné dvory jako zafizeni, ktera mohou na jednom misté inte-
grovat fadu funkci v OH. A to od umisténi kontejnerd pro tfidény sbér KO, sbér
objemného odpadu pres vyhrazeni mista pro docasné skladovani vybranych
druh( KO, zédkladnu pro pytlovy sbér odpadu, mezideponii pro obalové odpady,
obecniho parkovisté pro opusténa vozidla nebo shromazdisté autovraka.

VyuZiti sbérného dvora je nejjednodussim a (v pfipadé, Ze je jiz sbérny dvar vy-
budovan) nejlevnéjsim rfesenim tridéného sbéru bioodpadu. Obc¢ané maji moz-
nost v ramci oteviraci doby sbérného dvora odevzddvat BO pfimo pod dohledem
pracovnik(l dvora, coz vede k vysoké Cistoté sebraného BO.

Omezeni dana oteviraci dobou sbérného dvora a nutnosti transportu odpadu
vlastni silou do tohoto mista v obci vSak zuZuji moZnost vyuZiti sbérného dvora
pro tfidény sbér BO na jednorazova vétsi mnozstvi zahradniho odpadu ze se-
zonni udrzby zahrad a zelené (sekani travy, shrabovani listi). MoZnost odevzdani
BO ve sbérném dvore by tak méla byt samozifejmou soucasti jeho vybaveni,
nelze ji vSak povaZovat za plnohodnotnou variantu pro odklon BO ze SKO.
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5 Technologie vyuziti bioodpadu

Majoritni ¢ast KO je v soucasnosti v CR ukladana na skladky. Vyjimkou nejsou ani
BRKO, resp. BO, které jsou jako podstatna soucast KO a SKO tézZ prevazné sklad-
kovany. V CR je v soudasnosti v provozu 187 skladek [38] uréenych k ukladani
inertnich, ostatnich a nebezpeénych odpadl. Ze 3,176 Mt KO vyprodukovaného
v roce 2008, bylo 71,3 % uloZeno na skladky [39], se vSemi negativnimi dUsledky
takového feseni.

Obrazek 5.1: Slozeni SKO a BRKO ze SKO

Papir
12% Papir
18%
Ostatni Plasty
35% 11%
Sklo Kuchyrisky
5% 48%
\_Kovy
2%
Zahradni
Spalitelny odpad BRKO s
12%

Elektro
1%

Prvni graf uvadi pridmérné hodnoty slozeni SKO na zakladé projektu Vyzkum
vlastnosti komunalniho odpadu [33] realizovaného v roce 2009 s pfihlédnutim
k poméru obyvatel v CR Zijicich v bytovych a rodinnych domech [40]. Jde o agre-
gované udaje, které se mohou v zavislosti na typu zastavby v regionech vyznam-
né lisit. Skupina odpadu Ostatni zahrnuje zejména drobné ¢astice odpadu, po-
pel, neurcitelné ¢asti a BRKO, ktery neni mozno efektivné separovat. Druhy graf
rozvadi sloZzeni BRKO jako celku (po vylouceni textilu a neseparovatelnych ¢asti)
na zakladé nékolika jednotlivych priizkuma [9], [31]. Opét jde o agregovany Udaj,
ktery zahrnuje data z odlisSnych druhl zastavby (napf. v sidlistni zastavbé je cas-
to mnoZstvi zahradniho odpadu blizké nule), zde navic hraji roli vyznamné vyky-
vy v pribéhu roku.

Druhym nejvyznamnéjsim zplsobem nakladani sKO, a tedy i BRO, je
v soucasnosti jeho energetické vyuzivani ve spalovndach, teplarnach, elektrar-
nach a podobnych zafizenich. V CR pUsobi tFi spalovny komunalniho odpadu
(Praha, Brno, Liberec) a nékolik dalSich mensich zatizeni, ktera rocné zpracuji
dohromady 11,1 % KO. PfestoZze BRKO obsahuje velké procento uhliku, jeho
vyhfevnost jako paliva je problematicka z divodu vysokého obsahu vody. Pfi
jeho spaleni se navic cenné mineralni Ziviny obsazené v BRKO stavaji souéasti
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popela, ktery obvykle spada v |Obrazek 5.2: Produkce SKO a tridenych slo-
disledku obsahu tézkych kovl |Zek BRKO v letech 2003 az 2008 [t] [41]
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Obrazek 5.3: Mapa kompostaren a komunalnich bioplynovych stanic [43], [44]
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Mapka zachycuje rozmisténi zafizeni v CR, mimo zemédélské bioplynové stanice
(zkrdcené BPS). BPS vyuzivajicich i KO je v soucasnosti v CR pouze 9 z celkového
poctu vice nez 70 stanic, celkem 16 dalSich BPS je v3ak ve vystavbé.
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VyuZiti technologii kompostovani a anaerobni fermentace v BPS jsou nejvhod-
néjsi cestou, jejimz prostfednictvim muize dojit k naplnéni ¢tvefice cild zminé-
nych v kapitole 1.

Mimo skladkovani, spalovani, kompostovani a anaerobni fermentace pfipadaji
v Uvahu dal$i moZnosti zpracovani BRO. Jde:

e 0 netradi¢ni nebo pouze v malé mife vyuzivana zafizeni jako jsou kvasné
technologie, zplynovani, pyrolyza [42], [19], biosuSeni, nebo jejich kombina-
ce (Bricolare apod.), u kterych neni predpoklad rozsahlejsiho vyuziti v blizké
budoucnosti v CR opodstatnény,

Stézejni ulohu v3ak zastdvaji dvé technologie, kterymi se bude text dale zabyvat
— kompostovani a fermentacni (bioplynové) stanice.

5.1 Kompostovani

Podle velikosti provozu, zplsobu kompostovani a jeho legislativni formy (pre-
vence vzniku odpad( resp. nakladani s odpady) rozeznavame domdci komposto-
vdni, kompostovdni komunit, komunitni kompostovdni (kompostovdni na urovni
obce) a primyslové kompostovani.

5.1.1 Domaci kompostovani

Nejjednodussim a nejlevnéjsim zpracovanim biologickych zbytk( z domacnosti
je domaci kompostovani, které je z hlediska legislativy povazovano za predcha-
zeni vzniku odpadu. Domaci kompostovani je zplsob, kterym si domdcnost vy-
rabi kompost z vlastnich zbytkd z kuchyné a Gdrzby zelené. Obvykle je realizova-
no v malém kompostéru o rozmérech cca 1 mx1 mx1 m, ktery mlze byt vyroben
ze dreva, z pletiva, z plastu nebo Ize na zahradé kompostovat na hromadé. Jde
o tradi¢ni metodu, pfi niz se material zpracovava ptimo u zdroje a zpracovatel
pro svoji potfebu ziskava kvalitni hnojivo — kompost.

Pro sbér kuchynskych zbytk( a zbytkd z Udrzby domaci okrasné zelené je vhodny
uzavieny kompostér. Kuchynské zbytky maji idealni sloZeni, které zarucuje dob-
ré podminky pro kompostovani. V uzavieném kompostéru je kompost chranén a
Ize dosahnout kvalitni hygienizace. Musi se vsak hlidat, aby byl material v kom-
postéru dostateéné vlhky a provzdusnény.

Pfi domacim kompostovani je provzdusriovani zajistovano prevaziné pfirodnimi
fyzikalnimi pochody — difuzi a konvekci, doporucuje se vSak provadét také ma-
nualni prekopavani napriklad vidlemi ¢i lopatou minimdlné jedenkrat za pdl
roku.

-49-



zbytky ovoce a zeleniny varené, tekuté a kasovité zbytky jidel

vajecné skorapky impregnované drevo
pefi a srst hospodarskych zvirat popel (ohnisté, grily)
zbytky z udrzby zelené cigarety
odpad z kleci domacich zvirat Casopisy, barevné tiskoviny
~ malé mnoZstvi novinového papiru
barvy

ey
praci prostfedky
|

5.1.1.1 Vermikompostovani

Pfi vermikompostovani [27] se vyuZiva schopnosti Zizal pfeménovat rostlinné
zbytky na velmi kvalitni organické hnojivo — vermikompost. Tento zplsob kom-
postovani oceni lidé, ktefi nemaji vlastni zahradu, na které by mohli komposto-
vat. Vermikompostér Ize umistit na balkdn, na terasu, do garaze nebo do pred-
siné. Dllezité je vidy zajistit pro Zizaly optimalni teplotu kolem 20 °C a spravnou
vlhkost substratu. V zimé je tedy nutné nenechdvat vermikompostér venku bez
izolace, v |été ho nevystavovat pfimému slunci, aby nedochazelo k vyparu vody
a k prehtivani. Pfi dodrzovani spravnych zasad vermikompostovani obsah kom-
postéru nezapacha.

5.1.2 Kompostovani komunit

Kompostovani  komunit
neboli spolecné kom-
postovani je rozsifenim
domaciho kompostovani
na vétsi pocet domacnos-
ti a tedy je rovnéz vedeno
v rezimu prevence vzniku,
odpadu, nikoliv nakladani
s odpadem. Uplatnuje se
tam, kde je urcitd komu-
nita obéand, ktefi nemaji
moznost domaciho kom-
postovani (CinZovni dim
se zahradou nebo dvo-
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rem, zahradkarska nebo chatova kolonie, ¢ast obce nebo i mald obec apod.). Pri
vhodné zvolené poloze kompostisté se jedna o jednoduchy a levny zpUsob zpra-
covani bioodpadu. Jeho podoba je ddna velikosti komunity a intenzitou tfidéni a
mnozstvim kompostovanych rostlinnych zbytk(. Od tohoto se také odviji po-
tfebna plocha ke kompostovani. Kompostovat Ize volné na hromadach nebo v
boxech, tzv. kompostérech, které jsou nejriznéjsiho materialu i tvaru. Pfi kom-
postovani dochazi k intenzivnimu rozkladu organické hmoty. Postupné dochazi k
viditelné redukci objemu kompostu. Pokud jsou dodrZeny obecné zdsady kom-
postovdni, kompostovaci materidl nezapachd (kompost musi byt dostatecné
vlhky tak, aby v ném probihal kompostovaci proces, a zaroven prekopavan tak,
aby byl dostatec¢né provzdusnén pro Zivot kompostovacich organismu).

Stejné jako pfi domacim kompostovani, je i pfi kompostovani komunit pro-
vzdusniovani zajistovano prevazné difuzi a konvekci. Také zde je vhodné jednou
za nékolik mésich provést manualni prekopani. Kompost je zpravidla hotov za
Sest aZ devét mésich. Vétsi kumulace zbytk( z kuchyni a zahrad oproti domaci-
mu kompostovani muize usnadnit, urychlit a zkvalitnit kompostovaci proces. V
ramci komunity mdZe byt ustanoven spravce (zastupce), ktery dohlizi na proces
kompostovani. Komunita pro svou potfebu ziskava kvalitni hnojivo — kompost.

5.1.3 Kompostovani na urovni obce (komunitni kompostovani)

PFi kompostovani na obecni Urovni je zpracovavan material sbirany z vétsi oblas-
ti, neZ je tomu u kompostovani komunit, a to ¢asto na komeréni bazi. Jde o zbyt-
ky z udrzby obecni zelené, z obecnich zafizeni (Urady, skoly, apod.) a po zavede-
ni tridéného sbéru BO také od obcandq, ktery Ize materidlové vyuzZit. Provozova-
telem kompostarny je vtakovém pripadé obec nebo subjekt, ktery je
k provozovani kompostarny obci povéren. Ten pak nese veskeré naklady, které
z provozu kompostarny plynou. Za vhodné nastavenych podminek a pfi Uspés-
ném provozu vSsak mohou byt vyvazeny nebo dokonce pfekroceny prijmy ply-
noucimi z poplatk( za vyuZiti odpadu a z pfipadného prodeje kompostu.

Také komunitni kompostovani na drovni obce je podle § 10a Zdkona prevenci
vzniku odpadd, zejména pfi vétsim mnozstvi rostlinnych zbytk( (desitky aZ stov-
ky tun roc¢né) je vSak na rozhodnuti obce, zda zvoli variantu komunitniho kom-
postovani jako prevence vzniku odpadu nebo mensi priamyslové kompostarny
jako zatizeni pro nakladani s odpadem, které muze byt vedeno jako malé zafize-
ni nebo standardni zafizeni pro nakladani s odpady (viz kapitola 8.1.1.1). Z tech-
nického pohledu se obé kompostarny nemusi vibec lisit, legislativni pozice je
vSak zcela rozdilna [2].

Vzhledem k vétSimu objemu odpadu je provzdusniovani obvykle realizovano
mechanizovanym prekopdvanim pomoci prekopavacl. Provzdusnovani Ize také
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zajistit nucenym vhanénim vzduchu, kdy je vyména vzduchu do kompostované-
ho materidlu zabezpecena cerpadlem.

Zavedenim kompostovani v reZii obce odpada povinnost obce platit poplatek za
zpracovani biologického odpadu jiné firmé, naopak ale vznikaji naklady na pro-
voz, a zejména vybudovani vhodného zafizeni. Ve srovnani s dalSimi technologi-
emi (MBU, bioplynové stanice, EVO apod.) jde viak jednoznaéné o nejlevnéjsi
technologii.

ZpUsob zpracovani je dan mistnimi podminkami, které maji rovnéz vliv na sys-
tém sbéru a svoz bioodpadd. Vznikaji vSak naklady spojené s manipulaci s bio-
odpadem. Tyto naklady se vétSinou pokryji Usporou, ktera je dana oddélenym
zpracovanim bioodpadu. Odpadaji totiz poplatky za skladkovani. Vznikd kom-
post, ktery se vyuziva napriklad pro obnovu a Udrzbu verejné zelené.

Vyhodami kompostaren na obecni Urovni jsou zejména:

e poloha v misté vzniku zpracovavaného odpadu (zaroven v misté odbéru a
vyuziti kompostu),

e jednodussi podminky pfipravy a provozu z hlediska uzemné planovaci a od-
padové legislativy,

e relativné nizké investi¢ni naklady.

Ve srovnani s profesionalné vedenymi primyslovymi kompostarnami pro Sirsi
svozovou oblast na drovni napf. sdruzeni obci nebo regionu maji obecni kom-
postarny také nékteré nevyhody, zejména:

e omezeny rozsah surovin na pfijmu,

e nutnost zajistit sbér a svoz BRO a provoz kompostarny z vlastnich zdroj
(lidé, technické prostredky, pozemkys,...),

e (asto absence mozZnosti korigovat skladbu zakladky tak, aby bylo dosazeno
optimalnich podminek pro nabéh a pribéh procesu kompostovani (dodani
suroviny s potfebnou susinou nebo obsahem uhliku) - z ddvodu monoténni
produkce nebo sezénnich vykyvd,

e (asto nedostatecné skladové nebo zpracovatelské kapacity pro vykryti ma-
xim sezdénni produkce,

e prevainé slaba nebo chybéjici vybava, kterd neumoziuje provést nékteré
technologické operace (drceni suroviny, dostate¢na homogenizace zakladky,
tfidéni kompostu), pfipadné vylucuje nékteré typy odpadl ze zpracovani
(dfevni odpad nebo i smés typové rlizného BRO s obsahem dfeva napf.
z nadobového sbéru v domacnostech),

e (asto nedostatek odbornych zkusenosti a informacni zakladny (napf. udaje o
fyzikadlné chemickych parametrech suroviny).
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5.1.3.1 Souéasnost kompostovani v obcich CR

V soucasnosti se v CR uplatriuje kompostovani jako zpGsob nakladani s odpadem
v desitkach obci, pfiéemz obecni a malé soukromé kompostarny se lisi jak svou
kapacitou, technologickym vybavenim a odbytem kompostu, tak i provozovate-
lem. M(ze jit o malé kompostarny obvykle provozované pfimo obci, resp. obec-
nimi technickymi sluzbami, které zpracovavaji rostlinné zbytky z adrzby zelené
v rezimu prevence vzniku odpad(, ale také zatizeni pro nakladani s odpadem,
zpracovavajici odpad z oddéleného sbéru BO na Uzemi obce nebo mikroregionu
a jejichz kapacita se pohybuje do 1 000 t/rok. Nejéastéji vsak jde o kompostarny
stfedni velikosti, o kapacité 1 000 t/rok az 10 000 t/rok, které mohou byt pfimo
obecni, Castéji vsak jde o zafizeni provozovana ucelové zaloZenou soukromou
spolec¢nosti povérfenou obci. Nezfidka se stfedné velké kompostarny stavaji do-
pliikem jiz existujicich skladek, tedy maji stejného provozovatele, kterym muze
byt jak obec ¢i soukroma spolecnost, tak i nadndrodni profesionalni odpadova
firma. Stfedné velké kompostarny pak prijimaji Siroké spektrum odpadl
z rozlehlejSiho Uzemi véetné tfidéného BRO a digestatu z BPS, ktery neni uzna-
nym hnojivem.

Do skupiny velkych kompostaren (nad 10 000 t/rok) aktudlné v CR nale#i pouze
nékolik zafizeni (vyrazné nad 10 000 t/rok jen cca 20 zafizeni), jejichz svozova
oblast mlize presahnout velikost okresu. Z hlediska nakladani s BRO jsou vy-
znamné pro dany region. Velké kompostarny zpracovavaji celou Skalu moznych
BRO ze zemédélstvi, primyslu i komunalni sféry a disponuji velkou zakladnou
technickych prostredkd.

Produkce kompostu odpovida ve viech pfipadech cca 2/3 hmotnosti BRO na
vstupu, platby za zpracovani kompostu se vsak lisSi o vice neZ jeden rad
v zavislosti na plvodci a charakteru vykupovaného odpadu. U obecnich kom-
postaren maji obvykle ob¢ané moznost odevzdat urcité stanovené mnozstvi BO
(zejména zahradni odpad) ke zpracovani zdarma, v ptipadé prekroceni tohoto
limitu se Castka za 1t odpadu pohybuje v fadu stovek K¢ (cca od 200 K¢ za za-
hradni odpad a od 400 K¢ za kuchynsky odpad), regionalni odchylky jsou vSak
velmi podstatné. V nékterych regionech se cena za zkompostovani 1t odpadu
pro komercni subjekty mize pfriblizit az 3 000 K¢ (priimérné odhadované ceny
na trhu viz kapitola 4).

Naklady na vybudovani kompostarny jsou zavislé na uvazované kapacité zafize-
ni, na moznosti vyuZiti stavajicich objektl napf. nevyuzita zemédélska zafizeni
s vybudovanou vodohospodarsky zabezpecenou infrastrukturou (silazni Zlaby,
hnojisté, uhelné sklady, zemédélska slozisté apod.), na potizené technice apod.
Obvykle u stfedné velkych zatizeni dosahuji vySe nékolika desitek milionG K¢ (viz
kapitola 6).
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Uplatnéni kompostu zavisi na ziskani registrace kompostu dle Zdkona o hnoji-
vech, kterd je nezbytna pro prodej kompostu a jeho pouziti jako hnojiva.
V ptipadé, Ze z néjakého dlvodu nesplfiuje kompost podminky registrace, je
vyuziti silné omezené a redukuje se vétSinou na udrzbu obecni zelené, drobné
Upravy v zemédélstvi ¢i rekultivaci povrch( skladek.

BéZné trini ceny kompostu se pohybuji od 500 K¢/t vySe v zavislosti na sloZeni a
kvalité (nejlevnéjsi jsou organominerdlni komposty pro spodni vrstvy zeminy,
dale komposty pro travniky, raselinové komposty a komposty se specifickym
obsahem latek pro danou potrebu).

5.1.4 Popis technologie kompostovani

Kompostovani na tzemi CR ma téméf nejstarsi tradici v Evropé, nebot prvni
kompostarna s fizenou technologii u nas byla uvedena do provozu jiz v roce
1912. Tradice vyroby primyslovych kompostd na uzemi CR sahad a? do roku
1915, kdy bylo u prazské kanalizac¢ni stanice vybudovano zafizeni na komposto-
vani Cistirenskych kalli, popele, uli¢énich smetk( a raseliny, a to na zakladé pro-
jektu docentll prazské némecké techniky Ernesta a Kroulika. Tato technologie
byla Uspésna a zahy se rozsifila do dalSich evropskych mést. Od této doby probi-
hal v CR rozvoj kompostovéni az do roku 1987, kdy byla zaevidovana maximalni
produkce kompostu 2,8 Mt. Statni podpora kompostovani byla intenzivni
zejména od roku 1955 do roku 1989 se snahou o zabezpeceni puddni Urodnosti
pfispivajici k sobéstacnosti statu pti vyrobé potravin [46]. V roce 2008 bylo
kompostovano celkem 0,27 Mt odpadu [47].

Jednim ze zakladnich predpoklad(i pro spravny pribéh kompostovani je vhodny
vybér surovin do zakladky kompostu. Optimalni surovinovou skladbu ovliviiuje
celd fada faktorl, pricemz nejvétsi vyznam ma spravny pomér uhliku a dusiku
(pomér C:N) a pocatecni vlhkost.

Pomér C:N u Cerstvé zaloZzeného kompostu by se mél pohybovat v rozmezi (20
az 40):1, v lepsim pripadé (30 aZ 35):1. Spolu s hodnotou poméru C:N je tfeba
zarucit pocatecni vlhkost v rozmezi 50 % az 60 %. V praxi je béZiné, Ze provozo-
vatelé kompostarny mnohdy surovinovou skladbu odhaduji, coZz vzhledem k
vySe uvedenym faktm neni Uplné nejvhodnéjsi.

Aby bylo mozné kompost zaloZit podle receptury optimalni surovinové skladby,
museji byt zpracovavany suroviny, které budou splfiovat alespon zakladni poza-
davky pro kompostovani. Proto musi byt vénovana pozornost pfipravé zaklada-
nych surovin, pfipadné i jejich vhodnému uskladnéni pfed samotnym zalozenim
do kompostovanych hromad.
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Pfiprava zahrnuje procesy, které vedou k dosaZzeni optimalni velikosti castic,
rovnovahy Zivin a obsahu vlhkosti vstupnich surovin v rozmezi 50 % az 60 % pro
podporu mikrobidlni aktivity.

Zejména drevni biomasa, zakldadana do kompostovanych hromad, vyZaduje pro
snadnéjsi promichani a homogenizaci kompostovanych surovin rozmélnéni ci
rozdrceni (jemnou desintegraci). Cim mensi jsou &astice surovin, tim je vétsi
oxidaéni a styénd plocha a biodegradabilni proces probiha G¢inné&ji. Cim surovina
lépe degraduje, tim vé&t$i mohou byt jeji ¢astice v zakladce. Cim mensi &astice
jsou do zakladky pozadovany, tim vétsi jsou ekonomické ndklady na jejich roz-
mélnéni.

Hlavni podminky pro urychleni celého procesu lze shrnout do ndsledujicich bo-
da:

e volba spravného surovinového sloZeni zakladky kompostu
e vybér vstupnich surovin,
e pfiprava surovin do zakladek kompostu,

e sledovanim procesnich podminek

e méreni fyzikalné-chemickych vlastnosti (teplota, vlhkost, stupern pro-
vzdusnéni apod.),

e vyuZivani zatizeni zajistujicich vhodné procesni podminky
e provzdusnovani a promichavani kompostu — prekopavani,
e Uprava vlhkosti kompostu,
e prikryvani kompostu specialni plachtou (mikroklima v hromadé).

Pfi dodriovani uvedenych podminek lze predpokladat, Zze se doba zrani kom-
postu pfi Zivelném pribéhu (nefizeného procesu) bude 3 az 6 mésicl. O jeji
délce rozhoduje zejména surovinova skladba, homogenita surovin v hromadé a
napf. i roéni obdobi, které ji mize v 1été vyrazné urychlit. Rizeny kompostovaci
proces, kdy je kazdy zdsah do zrajiciho kompostu presné nacasovan probéhne
obvykle za dobu 6 aZ 8 tydn(.

Odpad charakteru VPZP zafazeny do skupiny 3 podle Nafizeni mGze byt podle
¢lankd 12 az 14 oddilu 2 kapitoly Il zpracovavan jako surovina v kompostarnach
za dodrzeni podminek stanovenych nafizenim Komise ¢.142/2011, konkrétné
jeho kapitoly I, oddilu 1, odst. 2., stejné jako hn(j, travici trakty a jejich obsahy,
mléko, mlécné produkty, mlezivo, vejce a vajecné produkty, které podle pfislus-
ného orgdnu nepredstavuji riziko Sifeni zdvazného prenosného onemocnéni, po
predchozim zpracovani nebo bez néj ze skupiny 2. Ostatni odpady skupiny 2
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musi pred zpracovanim v kompostarné projit tlakovou sterilizaci, odpady skupi-
ny 1 nelze kompostovat podle Nafizeni vibec.

Kompostarna musi byt dale pro zpracovani VPZP schvélena Statni veterinarni
spravou CR. Dle registru Statni veterinarni spravy CR je na Gzemi republiky pro-
vozovano k 1. zari 2011 celkem 10 zafizeni schvalenych jako zpracovatelské za-
vody kategorie VIl — kompostarny.

5.1.4.1 Sledovani procesnich podminek v kompostarné

Zabezpeceni optimalnich podminek pro existenci a ¢innost mikroorganismi
v kompostu je zakladni podminkou pro spravny pribéh kompostovaciho proce-
su a dosaZeni pozadované kvality vysledného produktu. Optimalni podminky pro
mikroorganismy lze zajistit monitorovanim urcitych fyzikdlnich, chemickych a
mikrobiologickych vlastnosti vstupnich zpracovavanych surovin a fizenim celého
aerobniho procesu.

Aerobni mikroorganismy potrebuji pro svou c¢innost kromé Zivin i dostatek vlh-
kosti a vzdusného kysliku. Zaklddka kompostu proto musi splfiovat predpoklady
pro moznost vymény plynd mezi kompostovanymi surovinami a okolim. Musi
byt porézni a kypra, nesmi byt ani pfilis sucha, ani pfilis previh¢ena. Na vihkost
zakladky ma vliv i sloZeni a struktura kompostovanych surovin, zejména jejich
porovitost.

Podrobny popis sledovani kompostovaciho procesu pfesahuje rdmce této publi-
kace a Ize je nalézt napft. v [4].

5.1.4.2 Kompostovani na hromadach

Kompostovani na hro- | Obrazek 5.6: Kompostovani na hromade s prekopa-
madach je uréeno pro vacem ve Svycarsku [48]

zpracovani vétsiho
mnozstvi biologicky roz-
loZitelného  materidlu.
Tato technologie by mé-
la byt provozovana na
rovné, zpevnéné plose,
ktera md svedené od-
padni vody do nepro-
pustné jimky. Suroviny
ke kompostovani se za-
kladaji do vysky hromady
1,2m az 1,5m a Sitky
1,5m az 2m, délka je
libovolnd dle plochy.
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Kompostovatelny material musi byt dostate¢né homogenizovan a musi mit po-
Zadovanou vlhkost. Pokud je pfilis suchy, je tfeba jej zvlhcit, pokud je naopak
prilis vihky, je tfeba jej upravit napf. pfidanim suché zeminy. V ptipadé dlouhych
destl je dobré prikryt hromadu plastovou félii, abychom zabranili pfilisSnému
zmokreni a moznému znehodnoceni kompostu.

Po zaloZeni hromady dochazi k postupnému zahftivani a tleni materidlu a zmen-
Sovani objemu az na polovinu. V disledku sniZzovani objemu je v hromadé stale
mensi mnozstvi kysliku, proto je tfeba hromadu prehazovat. Pfehazovani se
provadi jednou az dvakrat mési¢né. Proces kompostovani je ukoncen pftiblizné
po 6 mésicich.

5.1.4.3 Kompostovani v boxech

Kompostovani v boxech je urceno pro zpracovani mensiho mnozZstvi biologicky
rozlozitelného materialu nebo tam, kde je méné prostoru. Velikost a tvar téchto
boxU je velmi rozmanity. Vyska obvykle byva 1 m az 1,5 m, neni to vSak podmin-
kou. NejbéznéjSim tvarem boxu je ctverec. Podminky na vstupni materidl jsou
totozné s podminkami predchdazejici technologie. Pfi velkych destich je tfeba
kompost prekryt napf. dfevénou deskou. Pfi pouzivani této technologie se pra-
cuje nejcastéji se tremi boxy. Jeden slouzi ke sbéru materidlu pro kompostovani,
druhy pro samotny proces kompostovani a tfeti pro pfehazovani kompostu.
Pfehazovani se provadi opét asi jedenkrat za 2 mésice, kdy byva vyuzito moz-
nosti vlozit kompost do nového boxu.

5.1.4.4 PloSné kompostovani a mul€ovani

Plosné kompostovani a mulcovani se provadi pfimo v misté vzniku zbytk( ¢asti
rostlin. Pfi ploSném kompostovani se materidl do pudy zapravi, u mulovani
zUstava na povrchu. Vyhodou této metody je aplikace pfimo v misté, nebot se
snizi naklady na odvoz materidlu do kompostarny, a poté opét na dovoz a zapra-
veni do pldy. Vyhodou mulcovani je, Ze udrzuje pGdu vihkou a chladnou. Mul-
¢ovani je vhodné provadét i na zdkladé druhu nasledné péstované plodiny a dle
klimatickych podminek. Mul¢ plsobi pozitivné na viechny péstované kostélovi-
ny, naopak neni vhodny pro péstovani napt. rajcat a okurek, které preferuji pro-
hratou padu [4].

5.1.5 Produkty kompostovani

Vystupem kompostovani je kompost. Dle stupné biochemické degradace a ko-

nec¢ného zpracovani lze rozlisit ¢tyti zakladni druhy kompostu:

e surovy kompost — odpady jsou mechanicky upraveny pro kompostovani bez
rozkladu nebo dezinfekce,

e cCerstvy kompost — kompostované materialy jsou v pocatecnim stupni bio-

chemické degradace a po Uplné dezinfekci,
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o vyzrdly kompost — plné rozloZeny a dezinfikovany produkt,

e specidlni kompost — kompost dale zpracovany a tfidény, respektive s pfidav-
kem mineralnich latek [8].

V ptipadé, Zze kompost vyhovuje ustanovenim Zdkona o hnojivech, je ho mozno
po splnéni podminek uvadéni hnojiv, pomocnych padnich latek, pomocnych
rostlinnych pfipravkl a substratd do obéhu registrovat ve smyslu tohoto zakona.
Registrace hnojiv je uvedena v § 4 Zdkona o hnojivech. O registraci rozhoduje
Usttedni kontrolni a zkusebni Gstav zemé&délsky [49] (zkracené UKZUZ) na zakla-
dé zadosti vyrobce nebo dovozce.

5.2 Bioplynové stanice

Zatizeni, ktera vyuZzivaji BRO k vyrobé energie ve formé bioplynu vhodného pro
kogeneraci (vyroba tepla) a trigeneraci (vyroba tepla a elektrické energie) jsou
souhrnné oznacovana jako bioplynové stanice (BPS). V BPS se vyuZivaji techno-
logie suché (obsah susiny v bioodpadu 20 % az 60 %) a mokré (obsah susiny
v bioodpadu maximalné 12 %) fermentace.

Sled rozkladnych chemickych Obrazek 5.7: Anaerobni digesce [3]
reakci, které vedou ke vzniku
metanu, je oznacovan jako
anaerobni digesce a déli se na
Ctyfi zakladni faze — hydrolyzu,
acidogenezi, acetogenezi a
metanogenezi. Tyto faze se lisi
pozadavky na vlhkost, teplotu
a obsah kysliku v prostiedi a
jsou katalyzovany enzymy riz-
nych mikroorganizmd.

Klasicka BPS pro mokrou fer-
mentaci je tvofena vstup-
ni/homogenizacni jimkou, re-
aktorem a wvystupni jimkou
(mezisklad fermentacniho
zbytku — uskladnéni pred ko-
ne¢nym vyuZitim napf. aplikaci
na pole, apod.). Anaerobni
proces je kontinualni a mani-
pulaci zajistuji ¢erpadla.

Z hlediska ¢etnosti technologii v BPS lze konstatovat, Ze silné prevazuji aplikace
mokré fermentace nad suchou. Je to dano historicky, nebot vétsina BPS byla
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stavéna u intenzivnich chov( zvifat s kejdovym ustdjenim. Na druhou stranu
suchou fermentaci lze pouzit i u materialQ, které nelze mokrou fermentaci zpra-
covat (napt. podestylky na bazi pilin, pfi mokré fermentaci se tvofi krusty, ucpa-
vaji Cerpadla apod.), resp. jejichZz zpracovani je velmi obtizné a energeticky a
provozné nakladné. Reaktory u suché fermentace jsou jednodussi a provozné
spolehlivéjsi (napt. Zddna michadla, ktera jsou zdrojem poruch). Aplikace suché
fermentace maji, ve srovnani s mokrou fermentaci, nizsi specifické vytéZznosti
bioplynu resp. pro docileni stejné produkce bioplynu je nutna delSi doba zdrzeni
(vétsi reakéni objemy). Tato jista nevyhoda suché fermentace je v soucasnosti
postupné sniZovana intenzivnim vyvojem této technologie a pocitaCovym fize-
nim anaerobniho procesu (davkovani anaerobnich mikroorganismd, davkovani
modulatoru pH apod.). Suché fermentacni procesy byvaji stabilnéjsi. Z tohoto
pohledu je sucha fermentace velmi perspektivni technologii.

BPS je schopna zajistovat rovnomérny produkt, ktery lze omezené skladovat a
nasledné z néj vyrabét napf. elektrickou energii i teplo. Odpadnim produktem
BPS je digestat, ktery se pouziva hlavné jako hnojivo, oviem oproti kompostu
obsahuje mensi mnozstvi organickych latek. Hlavni slozkou bioplynu je metan,
ktery predstavuje asi 50 % az 80 % jeho objemu. Dale bioplyn obsahuje asi 15 %
az 50 % oxidu uhli¢itého, vodni paru 1 % az 3 %, sirovodik 0,1 % az 1 % a dusik
1% az 3 %. Na obsahu metanu v bioplynu zavisi jeho vyhfevnost. Vyhfevnost
samotného metanu je 34 kJ/m?, vyhievnost bioplynu se pohybuje vétiinou
v rozmezi 13,7 kI/m? aZ 27,4 kJ/m>. Z 1 t kejdy o obvyklém podilu susiny 5 % a7
7 % lze realné ziskat priblizné 100 kWh energie v podobé bioplynu, z 1 t kukufic-
né silaze desetkrat vice tj. 1 MWh. V pfipadé poutZiti oleje ¢i tuku biologického
plvodu je mozné ziskat az 35 MWh. V BPS mlze byt efektivné zpracovana celd
Skala BO z domdacnosti, iz podnikatelskych provoz( (napf. pekarny, lihovary,
masokombinaty aj.) [9].

BPS obvykle umoznuji kofermentaci BRO, tedy soucasné zpracovani vice druh
BRO a biomasy v jednom zafizeni/bioplynové stanici. Obecné lze fici, Ze anae-
robni fermentaci Ize za dodrzeni urcitych pravidel zpracovdvat viechny druhy
bioodpadu a biomasy v dané lokalité. Napf. u zemédélskych provozl zpracova-
vajicich vice druhl exkrementl (praseci kejda, slamnaty hovézi hn(j, dribezi
trus), senaz, silaz apod.

5.2.1 Druh a slozeni substratu

Principialné plati, Ze pevné, ¢lenité materialy jako jsou vétve stromU a kefu jsou
zvlasté vhodné pro aerobni zpracovani, tedy kompostovani, zatimco kapalny,
mokry material jako kejda, zbytky jidla a tuky se vyborné hodi pro anaerobni
zpracovani, to znamena pro zkvaseni (fermentaci).
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Obrazek 5.8: Vhodnost bioodpadu k riznému zpracovani [15]

Kompostovani (aerobni zpracovani) BPS (anaerobni zpracovani)

| Vzrasta vihkost >

Zahradni odpad

\Bioodpad (venkovského typu)|
|Bioodpad (méstského typu)l
‘Organick{l pramyslovy odpad‘
|Kuchyﬁské odpady‘
Zbytky jidlal
Odpady z restauracﬂ

hateém’ odpad

< Vzrista élenitost |

Pro spravnou funkci anaerobni fermentace je nutné zachovat tyto podminky:

vihké prostfedi, tzn. substrat musi obsahovat minimalné 50 % vody, jinak
nemohou metanové bakterie pUsobit,

zabranéni pristupu vzduchu,

zabranéni pfistupu svétla, svétlo sice bakterie nenici, ale brzdi proces fer-
mentace,

stala teplota, metanové bakterie pracuji pfi teploté 0°C az 70 °C (vétSina
proces( probihd v mezofilnim prostredi pfi teploté 25 °C az 35 °C),

hodnota pH by méla byt slabé alkalicka okolo 7,5,

zamezit vstupu inhibitor( (organické kyseliny, antibiotika a desinfekéni pro-
stredky, které mohou vyhnivaci proces brzdit nebo Uplné zastavit),

dostatecny pfisun Zivin (metanové bakterie nemohou rozkladat tuky, bilko-
viny, Skrob, cukr a celulézu v Cisté formé; pro svou bunécnou stavbu potre-
buji rozpustné dusikaté slouceniny, mineralni latky a stopové prvky; v hnoji
a kejdé je téchto latek dostatek),
vyvazeny pomér C:N 20:1 az 30:1,

rovnomeérny pfisun substratu, optimalni je dopliovani jedenkrat az dvakrat
denné (zalezi na technologii) a dostatecna doba zdrzeni v reaktoru,
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e zajistit dostate¢né michani substratu (lze tak zabranit tvorbé , mrtvych zén
v reaktoru” a dojde k homogenizaci smési),

e odplynovani substratu, tzn. vznikly plyn musi byt postupné odvadén.

Odpad charakteru VPZP zafazeny do skupiny 3 podle Nafizeni mGze byt podle
¢lankl 12 aZ 14 oddilu 2 kapitoly Il zpracovavan jako surovina v bioplynovych
stanicich za dodrZeni podminek stanovenych nafizenim Komise ¢.142/2011,
konkrétné jeho kapitoly Ill, oddilu 1, odst. 1., stejné jako hndaj, travici trakty a
jejich obsahy, mléko, mlé¢né produkty, mlezivo, vejce a vajecné produkty, které
podle prislusného organu nepredstavuji riziko Sifeni zavazného prenosného
onemocnéni, po pfedchozim zpracovani nebo bez néj ze skupiny 2. Ostatni od-
pady skupiny 2 musi pfed zpracovdnim v BPS projit tlakovou sterilizaci, odpady
skupiny 1 nelze anarobné fermentovat podle Narizeni viibec.

Bioplynova stanice musi byt déle pro zpracovani VPZP schvalena Statni veteri-
narni spravou CR. Dle registru Statni veterinarni spravy CR je na GUzemi republiky
provozovano k 1. zafi 2011 celkem 17 zafizeni schvalenych jako zpracovatelské
zavody kategorie VI — zavody na vyrobu bioplynu.

Obrazek 5.9: Moznosti zpracovani BRO — materialové toky [50]
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5.2.2 Teplotni rezim pfi zpracovani bioodpadu

PFi zpracovani bioodpadu je nutné dodrZzet podminky uvedené ve Vyhldsce BRO.
Dosdhnout teploty nejméné 55 °C a udrzet ji nejméné po dobu 24 hodin bez
preruseni. Celkova doba procesu anaerobni digesce ma byt delsi nez 30 dnd.
Celkova doba zdrzeni materidlu ve fermentoru muize byt kratsi nez 30 dnd,
nejméné vsak 20 dnd, pokud provozovatel zajisti, Ze produkovany digestat trvale
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splfiuje hodnoty stability dle normy CSN ISO 11 734. Dosazeni a udrzeni mini-
malni teploty se nevyzaduje, jsou-li zpracovanym bioodpadem tkané.

Vytéinost bioplynu [m?/t].
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Dosazeni nizsi teploty v reaktoru nez 55 °C nebo kratsi doby expozice ndplné
reaktoru touto teplotou je mozny v pfipadé, Ze:

a) bioodpad byl pfedupraven pfi teploté 70 °C po dobu 1 h,
b) rekultivacni digestat byl nasledné udrzovan pfi teploté 70 °C po dobu 1 h,
c) rekultivacni digestat byl kompostovan.

5.2.3 Produkce bioplynu v zavislosti na vstupnim biologicky
rozlozitelném odpadu

Tvorba bioplynu, jeho sloZeni a obsah pfimési zavisi na vstupnich surovinach.
Pokud je ve vstupnich surovinach vysoky obsah bilkovin a polysacharidd typu
celuldzy i ligninu (napf. papir, dfevo apod.), produkce je nizsi a bioplyn obsahu-
je mnoho ¢pavku. Nejvice bioplynu vznika ze surovin bohatych na tuky a Skrob.

Vyhtevnost bioplynu se pohybuje kolem 20 MJ/m? az 25 MJ/m3. 1 m® bioplynu
obsahuje stejné mnozstvi energie jako 0,6 | az 0,7 | topného oleje. Napft. pfi vy-
robé bioplynu z odpadnich surovin vznikajicich v zemédélstvi pfi chovu skotu
(hnuj, kejda) Ize poditat s vykonem 1 kW elektfiny na 7 az 10 ks dobytka.

Substraty také casto obsahuji latky, které mohou plsobit korozivné na spalovaci
zafizeni, a to jiz ve stopovych mnoiZstvich. Jde zejména o amoniak, sirovodik (a
daldi sirné slougeniny) nebo siloxany z kosmetickych pfipravkd (u kal& z COV).
V takovych pfipadech je tieba bioplyn dodatecné distit.
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6 Priklady obci, které zavedly trideny sbér
V této kapitole sezndmime ctenare s projekty systémul separace bioodpadd,
které Usp&iné zavedly obce a podafilo se jim ziskat dotace jak z OPZP tak z ji-
nych dotacnich tituld.

6.1 Vysoké Myto

Projekt Integrovany systém nakldddni s bioodpady Vysoké Myto se sklddal ze
dvou cdsti:

Prvni ¢ast projektu zahrnula zavedeni systému svozu, tfidéného sbéru BO z do-
macnosti a zahrad. Svoz byl zaveden v predstihu pted stavbou fermentacni sta-
nice vdruhé ¢asti projektu, a proto do zahajeni provozu fermentacni stanice
byly BO odvazeny do kompostarny.

Druhou ¢ast reprezentovala vystavba fermentacni stanice pro zpracovani BRO z
domacnosti a zahrad, z potravinarského primyslu, verejného stravovani, kald z
COV, jatecnich zbytk(l apod. Na fermentacni stanici je vyrabéna z BO tepelna a
elektricka energie a vznika fermentacni zbytek (digestat), ktery je dale vyuzivan
v zemédélstvi.

Projekt byl charakterizovan nasledujicimi cili:
e vybudovani integrovaného systému nakladani s BO v regionu,
e sbér azpracovani BO od obyvatel,
e sbér azpracovani BO z udrzby zelenég,
e zpracovani kald z COV,
e svoz a zpracovani odpad( z verejného stravovani,
e svoz a zpracovani vybranych jatecnych odpadd,
e zpracovani BO z potravinarského primyslu, zemédélstvi,
e produkce organického hnojiva,
e vyroba, vyuZiti a prodej elektrické energie,
e vyuziti tepelné energie.

Pro projekt se podafilo v roce 2005 zajistit trojici dotaci z prostfedkd EU a dale
SFZP CR a Pardubického kraje.
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obdobi sbéru od dubna 2006 dosud

systém sbéru odvozovy, jedenkrat za tyden, nadoby u domu, jedna
nadoba o objemu 120 | az 240 | pro 1 dum (vchod do
panelového domu)

pocet nadob 379

pocet obyvatel ve svozu cca 1 563

zastavba dva typy: panelové sidlisté a starSi/novéjSi zastavba
rodinnych domi (vyhodnocovano oddéleng)

vytéznost komodity 226,8 t v roce 2008

provozovatel svozu VaK Vysoké Myto

koncové zarizeni Bioplynova stanice Vysoké Myto, vyroba energie

uplatnéni digestatu jako odpad do kompostarny, od 2. inora 2010 téz
registrované hnojivo

naklady na zavedeni Celkem: 75 458 068,- K&

ziskané dotace EU (OPI): 48 606 600,- K&
SFZP: 6 480 880,- K&

Puajcka SFZP: 3 240 440,- K&
Dotace kraje: 3 000 000,- K&

6.1.1 Separovany sbér bioodpadu

V roce 2005 byla zahdjena informacni kampan o pfipravovaném projektu. Od
fijna do prosince vychazel ve vysokomytském zpravodaji seridl, jehoz cilem bylo
seznamit obyvatele se zakladnimi pojmy, jako jsou fermentacni stanice, BO a
informovat o pfipravovaném projektu tfidéného sbéru BO z domacnosti. Dne
25. ledna 2005 probéhlo prvni setkani s obcany vybranych lokalit nasledované
druhym v terminu 1. Unora 2005. V ramci osvéty byly do kazdé domacnosti ro-
zeslané i informacni letdky. Soucasti projektu se stala také webova prezentace
nejen pro obcany [78].

Realizdtorem projektu se stalo Mésto Vysoké Myto, Odbor Zivotniho prostredi,
které pripravilo projekt na obdobi od dubna 2006 do fijna 2006. Jeho cilem bylo
vyzkouset zavedeni systému tfidéni BO z domacnosti, ovéfit pomér velikosti
nadoby k velikosti pozemku, zjistit mnoZstvi vytfidéného BO z domacnosti a
zahrad, jeho sloZeni a Cistotu. Pro pilotni projekt byly vybrany tfi lokality repre-
zentujici rzné typy zastavby ve Vysokém Myté, a to starsi zastavba rodinnych
doml, nova zastavba rodinnych domu a sidlistni zastavba — panelové sidlisté.

Obcantm rodinnych domu vybranych lokalit byly bezplatné pronajaty specialni
nadoby na BO — Compostainery o objemu od 120 | do 240 | podle velikosti po-
zemku. V sidlisti panelovych doma byl ke kazdému vchodu pfistaven jeden
Compostainer o objemu 240 I.
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Svoz vytfidénych BRKO probihal kazdé sudé utery v mésici a kazdy svoz byl vy-
hodnocovan. BRKO byly po té odvezeny do kompostarny do Drazkovic.

MnoZstvi vysbiranych BRKO bylo vesmés konstantni po celou dobu pilotniho
projektu. Mimo prvnich dvou dubnovych svoz(, kdy doslo ke spusténi systému,
se pohybovalo mnoZstvi BRKO v jednom svozu ze sidlistni zastavby od 0,35 t do
0,70 t, primérné tedy 0,59 t, a v zastavbé rodinnych dom( pak od 2,6 t do 6,18 t
s primérem 4,02 t za jeden svoz bez vyraznéjsich ¢asovych fluktuaci.

Na konci fijna 2006 probéhlo vyhodnoceni celého projektu. Z pohledu mésta byl
pilotni projekt velmi Uspésny, pfedevsim z hlediska Cistoty vytfidéného BO. Oby-
vatelé rodinnych dom0 plné vyuZili moznost tfidit BO. Naopak kvalita BO vytfi-
déného v panelovych domech nebyla vidy optimalni a jeho mnoZstvi bylo niZsi
oproti plivodnim predpokladim. Z toho plyne, Ze ne vSechny domacnosti se do
projektu plné zapojily.

Dne 30. fijna 2006 a 1. listopadu 2006 probéhla setkani s ob¢any, ktefi byli do
pilotniho projektu zapojeni. Realiza¢ni tym projektu se sesel s obéany za ucelem
vymeény zkusenosti s tfidénym sbérem BO. Obcané, ktefi se setkani zucastnili,
byli s pilotnim projektem spokojeni, jen ob¢ané rodinnych domu by preferovali
vétsi nddoby na BO. Po Uspéchu pilotniho projektu ve Vysokém Myté se stal
tfidény sbér BRKO béZnou praxi. Svoz BO od konce listopadu 2006 do prosince
2006 probihal se stejnou Cetnosti, tj. jedenkrat za ¢trnact dni, kazdé sudé utery.
Od prosince 2006 svoz probiha pouze jedenkrat za mésic.

6.1.2 Bioplynova stanice

Dne 22. zafi 2008 byl v ndvaznosti na funkéni sbér BO spustén ,ostry provoz“
bioplynové neboli fermentacni stanice, v niz se BO pfeménuje na plyn a nasled-
né na elektrickou energii a teplo. Stanice byla po nékolika mésicich zkusebniho
provozu v srpnu 2008 zkolaudovéna a v zati definitivné uvedena do provozu.

Integrovany systém nakladani s odpady ve Vysokém Myté tak zahrnul dohroma-
dy sbér BO ve mésté do 379 sbérnych nadob, sbér a svoz BO od podnikatelskych
subjektll v oblasti potravinarského pramyslu (jatka, pekarny), z restauraci a z
kalll z Cistirny odpadnich vod, ktera s fermentacni stanici sousedi. BO se nasled-
né zpracovava v bioplynové stanici. Vyslednym produktem je elektricka energie
a teplo. Vznikla elektrickd energie je dodavana do vefejné sité za statem garan-
tovanou vykupni cenu a prebytecné teplo je pouzito k vytapéni objektu i Cistirny.
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Kapacita stanice je 8 kt odpaddl za rok, pfi¢em? denni vsazka tvofi 15 m® mate-
ridlu, ktery se zdrzi v procesu 100 dni. Zafizeni tvofi centralni montovany objekt
(pfijem, kogenerace, odvodnéni, socidlni zazemi a administrativa), ve kterém je
rovnéz umistnén drti¢ odpadd, hydrolyzér, rekuperacni vyménik a dekantacni
odstredivka. Ddle je v prostoru stanice umistnén ocelovy nadzemni fermentor
o objemu 1 000 m* a ocelova nadzemni uskladfiovaci nadrz o stalém objemu
s membranovym plynojemem. Soucasti stanice je dale vodohospodarsky zabez-
pecena plocha pro docasné skladovani vybranych BO (napft. trava). V bezkyslika-
tém prostredi fermentoru se kal ohtiva na 40 °C, anaerobni organizmy hmotu
rozkladaji a pritom vznika oxid uhli¢ity, vodik a metan. Plyn se pfeménuje na
elektrickou energii ve dvojici kogeneracnich jednotek o vykonu 2 x 160 kW. Od-
stfedény digestat je odvazen k dalSimu zpracovani do kompostarny (vyslednym
produktem je hnojivo) a voda je pfes COV odvadéna do vodotece.

Celkové naklady projektu dosahly 75,5 milionu K¢ Na financovani se ¢astkou
48,6 milionu K¢ podilela EU, 6,4 milionu K¢ SFZP CR, 3 miliony K& Pardubicky
kraj. Investor, kterym je mésto, vyuZil i pdjcku SFZP CR. Provozovatelem jsou
Vodovody a kanalizace Vysoké Myto, s. r. o. Hlavnim dodavatelem byla spolec-
nost VCES, a. s. [24].

Po skonceni pilotniho projektu presel systém do bézného provozu. Podle aktu-
alnich udaju je na zacatku roku 2010 ve mésté umisténo 510 ks nadob u rodin-
nych dom( a 107 ks nadob v sidlistni zastavbé. Béhem roku 2009 bylo pofizeno
celkem 321 novych nadob.
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6.2 Sumperk

Separovany sbér komunalniho BRO ve zkusebni oblasti Sumperk byl zahdjen na
zakladé iniciativy mésta, které zajistilo informacni kampan dotéenych obyvatel a
nadoby na odpad. Spolecnost SITA CZ jako operator svozu odpadu z mésta zajis-
tila kapacity pro svoz a zpracovani BRO.

6.2.1 Parametry svozu

Sbér BO na uUrovni domacnosti byl zahajen 22. srpna 2005. Do svozu BRKO byla
zahrnuta oblast vychodni ¢asti Sumperka se smi$enou zastavbou rodinnych a
bytovych domd, s pfevahou rodinnych domd.

Do svozu bylo zapojeno celkem 30 bytovych domu (268 bytl) a 173 rodinnych
domu (211 bytd). Pomér byt v bytovych a rodinnych domech v oblasti (56:44)
tak odpovida priméru za CR (57:43). Pocet obyvatel na doméacnost je pro potre-
by vyhodnoceni uvazovén jako 2,58 obyvatele (zdroj CSU — sé&itani lidu 2001,
mésto Sumperk). Je tedy uvaZovano zapojeni oblasti s populaci 1 236 obyvatel.

~ Tabulka 6.3: Charakteristika tfidéného sbéruv Sumperku
obdobi sbéru od srpna 2005 dosud
systém sbéru odvozovy, jedenkrat za 3 dny az jedenkrat za
14 dn(, nadoby na ulici, jedna nadoba o objemu
240 | pro cca 8 doml

pocet nadob 52

pocet obyvatel ve svozu 1236

zastavba 56 % domacnosti bytové domy, 44 % domacnosti
rodinné domy

vytéznost komodity 80 120 kg/obyvatel az 120 kg/obyvatel

provozovatel svozu Sita CZ a.s.

koncové zafizeni Kompostarna Rapotin

uplatnéni kompostu rekultivace, registrované hnojivo

naklady na zavedeni bézna cena za svoz, nadoby v najmu od svozoveé
firmy

ziskané dotace

Informacni kampan s nabidkou ob¢anim k Ucasti na sbéru BRO provedl méstsky
Urad na zakladé podkladll spoleénosti SITA CZ. Soucasti kampané byla specifika-
ce zajmové slozky odpadu a nezadoucich ptimeési.

Systém svozu je donaskovy s umisténim jedné nadoby o objemu 240 | na drovni
cca 8 domacnosti. Popelnice jsou umistény na ulici nebo pred bytovym domem.
Svoz BRO je béhem sezény (bfezen az listopad) provadén jedenkrat aZz dvakrat
tydné, mimo sezénu pak jedenkrat za jeden az dva mésice, odpad je odvazen do
zatizeni kompostarny Rapotin, kde je vyuzivan k vyrobé kompostu.
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V ramci sledovani sbéru BRO byly pravidelné nebo narazové zjistovany nasledu-
jici udaje:

e hmotnost navazeného odpadu,

e materidlova skladba navazeného odpadu,

e orienta¢né objemova hmotnost,

o fyzikdlné chemické parametry suroviny.

6.2.2 Souhrnné vysledky projektu
6.2.2.1 Vysledky sledovani parametrii svozu biologicky rozlozitelné-
ho odpadu z domacnosti

Od srpna 2005 do prosince 2009 probéhlo v lokalité celkem 231 svoz( BRO.
Celkem bylo navezeno 550 t odpadu. Priimérnd hmotnost BRO ze svozu cini
2 400 kg/svoz.

Produkce BRO ze svozu podle jednotlivych let Cini:

2005*: 45,55 t/rok 36,8 kg/obyvatel/rok,
* srpen 2005 a prosinec 2005.

2006: 105,43 t/rok 85,2 kg/obyvatel/rok,
2007: 104,62 t/rok 84,8 kg/obyvatel/rok,
2008: 153,80 t/rok 124,5 kg/obyvatel/rok,
2009: 144,96 t/rok 117,6 kg/obyvatel/rok
2010: 102,30 t/rok 82,8 kg/obyvatel/rok.

V nasledujici tabulce je uveden prepocet objemu navozl a objemu produkce
podle jednotlivych mésicl v roce:

10,3 5,3

13,2

121 144 184 16,6 16,5
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produkce (kg/ob./mésic)

2009
2008
2007

Meziro¢ni narlst mezi lety 2007 az 2008 (150 % produkce z let 2006 a 2007) je
dan pravdépodobné pozadavkem mésta na zvySeni poctu svozll (pocet a umis-
téni nadob je stejny). To doklada i nasledujici tabulka, kterd dokumentuje efek-
tivitu svozu (hmotnost odpadu ze svozu na objem vyprazdnénych nadob):

2005 45,55 19 237,12

2007 104,62 84,8 41 511,68 414 204

2009 144,96 117,6 57 711,36 576 204

Z tabulky 7.14 vyplyva, ze efektivita svozu je ve vSech sledovanych letech zhruba
stejnd cca 200 kg/m® vyvezené nadoby, co? pfiblizné odpovida hustoté nehut-
néného BO (tj. vyvazi se pIné popelnice). Produkce je pak zavisla spiSe na vyve-
zeném objemu na obyvatele, coZ svédc¢i o mozZnosti, Ze potencial tfidéni BRO
v oblasti neni zcela vycerpan. Tedy pfi navyseni poctu nadob nebo poctu vyvozl
by mohlo byt dosazeno jesté vyssi produkce, nez je zjisténych 120 kg/obyvatel.
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6.3 TiSnov

Tridény sbér komunalnich BO ve zkusSebni oblasti mésta TiSnov byl zahdjen na
zakladé iniciativy mésta, které zajistilo informacni kampan pro dotéené obyvate-
le a také nadoby na BO. Spolecnost SITA CZ jako operator svozu odpadu z mésta
TiSnov zajistila kapacity pro svoz a zpracovani BO. Soucasné se zahdjenim svozu
BO bylo zahajeno sledovani Udajl o mnozstvi a kvalité téchto odpad.

obdobi sbéru od dubna 2008 dosud

systém sbéru odvozovy, jedenkrat za 14 dnl, nadoby za plotem,objem
jedné nadoby pro jeden diim 120 | az 240 |

pocet nadob 230

pocet obyvatel ve cca 1000

svozu

zastavba 50 % domacnosti bytové domy, 50 % domacnosti

rodinné domy

vytéznost komodity cca 120 kg/obyvatel/rok

provozovatel svozu SITACZ a.s.

Koncova zafizeni kompostarna Boskovice, centralni kompostarna Brno

uplatnéni kompostu rekultivace, registrované hnojivo

naklady na zavedeni 150 000 K& nadoby, cca100 000 K&/rok za svoz BO a
preprava do kompostarny, 700-800 K¢/t za prijem BO v
kompostarné

ziskané dotace Zadné

6.3.1 Parametry svozu bioodpadu

Sbér BO na Urovni domdcnosti byl zahajen 1. dubna 2008. Do svozu BO je za-
hrnuta oblast severni ¢asti TiSnova. Informacni kampan s nabidkou ob¢anlim
k Ucasti na sbéru BO proved| méstsky Ufad. Soucasti kampané byla specifika-
ce zajmové slozky odpadu a jeho nezadoucich primési. Do akce byli zapojeni
obcéané na zdkladé dobrovolnosti.

Systém sbéru BO je dondskovy s umisténim jedné sbérné nadoby o objemu
120 | az 240 | pro jednu domacnost. Svoz BO byl provadén jedenkrat za Ctr-
nact dnl (béhem sledované sezény). Sbiran byl obsah sbérnych nadob BO,
které byly vystaveny pred diim. Celkem bylo rozmisténo 147 nadob pro pfi-
blizné 700 obyvatel.

BO byl odvazen do zafizeni kompostarny Boskovice, kde byl vyuZivan
k vyrobé kompostu. V rdmci ndvozu BO do kompostarny byly zjistovany na-
sledujici Udaje navazeného odpadu:

e hmotnost,

-72-



e materialové slozeni,
e orientacné objemova hmotnost,
o fyzikdlni a chemické parametry.

6.3.2 Metodika stanoveni materialového slozeni

Materidlové sloZeni jednotlivych navoz( bylo stanoveno na zakladé ruéniho
tfidéni podle sledovanych zajmovych slozek BO.

Odpady jsou tridény podle ndsledujiciho schématu:
vhodné materidlové skupiny BO:

e BO k zakladce kompostu (rostlinnd hmota, papirové ubrousky a sacky, ovo-
ce, zelenina, slupky bez potfeby drceni),

e BO k drceni (vétve, krovi, klacky, koteny, z nichZ byl vybran vhodny material
k drceni),

nevhodné materialové skupiny BO:

e shérovy papir (papirové krabice, karton, krabice od potravin, papirové pytle,
noviny, Casopisy, reklamni letdky) — jina slozka tfidéného sbéru odpadu
z obci

e textil — jind slozka tridéného sbéru odpadu z obci, problematicka rozlozitel-
nost,

e vedlejsi produkty Zivocisného plivodu (VPZP) — dle reZimu veterindrniho
zakona,

nerozloZitelné materidlové primési BO:

e plast (igelitové pytle a tasky, mikrotenové sacky, guma, plastové predméty),
o kovy,

e mineralni odpad (kameny, porcelan, cihly, jiny stavebni material),

e sklo.

Na zakladé této metodiky byly zpracovany vysledky analyzy toku BO predevsim
ze sbéru dat z jednotlivych ndvozd.

Béhem prvniho roku probéhlo v pilotnim Gzemi oblasti mésta TisSnov celkem 23
svozU BO. Celkem bylo navezeno 77 360 kg odpad(l, prGmérna hmotnost BO
z jednoho svozu cinila 3 363 kg. V roce 2010 vzrostla celkova svezena produkce
95 266 kg, coz odpovida primérné produkci 148,5 kg/obyvatel/rok.
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Graf 6.8: Produkce BO v TisSnové
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Vyvoj objemu produkce BO z tfidéného sbéru v TisSnové béhem prvniho sledova-
ného roku je patrny z grafu 7.2.

Do svozu bylo zapojeno celkem 15 bytovych domU (134 byt() v sidlisti a 132
rodinnych dom( (132 bytd). Pomér bytd v bytovych a rodinnych domech
v oblasti mésta TiSnov (cca 50:50) se tak pribliZzuje priméru tohoto poméru za
CR (57:43 — zdroj: CSU).

Ze sledovani zkuSebniho svozu tfidéného sbéru BO v pilotnim Gzemi oblasti Tis-
nov vyplyvaji nasledujici zakladni vystupy:

produkce BO ¢ini v priméru 135,17 kg/obyvatel/rok a nadale roste,
prdmérna produkce BO z tfidéného sbéru ¢ini 2,60 kg/obyvatele/tyden,

sezdnni produkce ¢inila maximalné 4,4 kg/obyvatele/tyden v letnim obdobi
a minimalné cca 0,3 kg/obyvatele/tyden v zimnim obdobi,

nejvyssi produkce byla zaznamenana v mésicich srpnu, kvétnu a zafi,

sledovany systém svozu BO s umisténim nadoby na Urovni jedné domdcnos-
ti se vyznaduje relativné vysokou vytéznosti (az 148 kg/obyvatel/rok) a sla-
bou pfimési nezadouci slozky (cca 2 % hmotnosti),

vyrazné prevazujici podil odpadu ze sbéru byl tvofen zelenym odpadem z
udrzby zahrad, v produkci BO se odrazely sezénni prace; z toho plyne vyraz-
ny rozdil mezi produkci BO v sezéné a mimo sezénu: v sezéné v obdobi bre-
zen az listopad se dosahovalo v priméru 3,0 kg/obyvatel/tyden, mimo se-
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zonu v obdobi prosinec az uUnor to bylo v priaméru pouze 0,56
kg/obyvatel/tyden,

zavedeni tfidéného sbéru BO vyvold novou produkci KO z domacnosti; sbér
BO muzZe do urcité miry snizit produkci SKO, na druhou stranu mize vyrazné
zvysit celkovou produkci odpadu z domacnosti,

pfi tomto celkovém zvyseni produkce odpadu dojde k vyraznému navyseni
miry vyuZiti (v naSem ptipadé kompostovanim) odpadu z obce,

zavedeni tfidéného sbéru BO bude znamenat pfi sou¢asném nastaveni po-
platk( za skladkovani odpadu celkové zvyseni nakladd na odpadové hospo-
darstvi obce; v budoucnosti se predpokladad zvyhodnéni ekonomickych
podminek pro tridény sbér BO zvysenim poplatkd (zdrazenim) za skladkova-
ni odpad(, které mésto TiSnov pfevainé vyuziva pfi konecném zpracovani
odpad(; i pres tento zamér muizZe byt ISNO se tfidénym sbérem BO drazsi
nez zachovani stavajiciho systému pfti zvySeni poplatkd za sklddkovani.

Pro provozovatele zpracovatelskych kapacit v integrovaném systému nakladani
s odpady v oblasti mohou byt vyznamné nasledujici zavéry:

BO z pilotni oblasti mésta TiSnov obsahuje zfetelny podil nerozlozZitelnych a
nezadoucich ptimési,

tento odpad mUzZe obsahovat nebezpecny odpad, BO predavany do zatizeni
(kompostarny) mize obsahovat materidl, ktery je rizikem pro jeho techno-
logii,

BRKO ze tfidéného sbéru je obtizné zpracovatelny; na rozdil od BO z udrzby
obci neobsahuje samostatné zpracovatelnou surovinu (travni se¢, listi, die-
vo...), obsahuje vsak smés typové rizného BRO s podilem neupraveného
dreva cca 10 % a s obsahem nerozlozitelnych pfimési; odpad nelze zpraco-
vat na uspokojivy vstup v kompostarnach s jednoduchou vybavou (napf.
pouze nakladac), kterou nelze zajistit Zadouci homogenizaci a vytfidéni ne-
rozloZené a nerozloZitelné slozky,

z hlediska fyzikalné chemickych parametrd nepredstavuje sebrany BO riziko
pro kvalitu kompostu; s ohledem na obecné zvyseny obsah dusiku v BO z ob-
ci lze predpokladat, Ze bude problém s plnénim poZadavku dle vyhldsky ¢.
341/2008 Sb. na kvalitu kompostu v pfipadé poméru C:N (C:N minimalné 20,
maximalné 30); v BO ze sbéru v pilotnim Uzemi mésta Tisnov byl ovéren ob-
sah dusiku, ktery cinil primérné 2 %, pro dosazeni poméru C:N minimalné
20 by tak kompost musel obsahovat 80 % spalitelnych latek, coz je u hoto-
vého kompostu nerealné i v pfipadé dotace zakladky difevni hmotou.
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6.4 Zlin — Podvesna [36], [37]

Zkus$ebni sbér BO z rodinnych domk a plldomk( ve Zliné probihal od kvétna do
fijna 2008 v méstskych ¢astech Podvesna IV az Podvesnda XVII. Nasledné byl pro-
jekt vyhodnocen a rozsifen na méstskou ¢ast ZalesSna s perspektivou dalsiho
rozsifovani v budoucnosti. Provedenymi rozbory bylo zjisténo, Ze ve Zliné tvofi

BO vice neZ 40 % KO.

obdobi sbéru

systém sbéru

pocet nadob
pocet obyvatel ve svozu

zastavba

vytéZnost komodity
provozovatel svozu
koncova zafizeni
uplatnéni kompostu
naklady na zavedeni

ziskané dotace

Obrazek 6.10: Nadoba na
kuchyrisky odpad

od kvétna do fijna 2008 (vyhodnocené obdobi) a
dale

odvozovy, jedenkrat za 14 dn(, nadoby za plotem,
nadoba o objemech 10 | na kuchynsky a 240 | na
zahradni odpad

496/436/60 (10 1/140 1/240 l)Podvesna

(546/564 (10 1/240 1) ZaleSna)

1355 Podvesna

(1592 Zalesna)

rodinné domky a ptldomky

85 kg/obyvatel za 6 mésicl (kvéten az fijen)
Technické sluzby Zlin, s.r.o.

Biofermentor Suchy dul

palivo pro teplarnu Atel energetika Zlin, s.r.o.

1 000 000,- K& Podvesna

(2 238 000,- K& Zalesna)

zadné

Obcané méstskych casti ziskali zdarma malou 10 |
nadobu na kuchynsky odpad (odfezky a slupky z
ovoce a zeleniny, tuhé zbytky jidel) a velkou 240 |
nadobu na zahradni odpad ze svych zahradek
(napf. posecenou travu, listi nebo ofezy stromU a
kefl). Nadoby typu Compostainer (viz obrazek 2.3)
hrazené z méstského rozpoctu jsou opatfeny na
bocnich sténdch a viku velkym mnoZstvim malych
otvorl pro privod vzduchu a odparovani vihkosti a
chranény pred destém/snéhem. Distan¢ni Zebra na
vnitfnich sténach zabrani prilepovani odpadu na
stény a umoznuji dobré provétrani celé nadoby a
téz cirkulaci vzduchu potfebnou pro aerobni pre-
ménu. Nad dnem nadoby je umistén mfizkovy rost,
kterym prosakuje vlhkost odpadu na dno, kde se
nasledné odpaftuje.
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Pravidelny svoz BO zajistuji Technické sluzby Zlin, s.r.o. BO je svaZzen na stanovis-
té biofermentoru na sklddce Suchy d(l, kde je dale po mechanickych Upravach
zpracovan. Vystupem fermentoru je suchy kompost, ktery v soucasné dobé
odebira teplarna Atel energetika Zlin, s. r. o. jako palivo.

Svoz BO probiha jedenkrat za dva tydny, vidy v pondéli.

Po uplynuti zkuSebni doby bylo obc¢any z dotéené oblasti provedeno hodnoceni
systému vyplnénim dotazniku, na ktery odpovédélo 176 z 503 domacnosti.
Z dotaznikového prizkumu, ktery provedli pracovnici Odboru Zivotniho prostre-
di a zemédélstvi méstského Uradu vyplynulo, Ze 85 % obcanl Podvesné je velmi
spokojeno s navrZzenym systémem sbéru bioodpadu a 90 % ma zajem pokraco-
vat v tfidéni i v budoucnosti. Obc¢ané byli dotazovani, zda maji zdjem komposto-
vat na své zahradce (pro bylo 23 % z nich) nebo zda chtéji zfidit mistni kom-
postarnu (pro bylo 14 % z nich).

Obcané by tyto moZnosti uvitali v kombinaci s jiz navrzenym systémem, jelikoz
kompost vyuZiji na své

zahradce. Finan&né by Obrazek 6.11: Kompostarna Zlin [32]

se na sbéru bioodpa-
du chtélo podilet 31 %
obyvatel. Z podnétl
vzesla individualni
potfeba vétsich nadob
jak na BO, tak i na
komunalni odpad. Pfi
rozsifovani sbéru BO
v dalSich ¢astech més-
ta to bude respekto-
vano. Zapach z nadob,
na ktery si obcané
stézovali, byl zpUso-
ben ukladanim mok-
rého BO. V dlsledku
vysokych letnich tep-
lot pak BO zacal zahnivat.

Prostfednictvim nejmodernéjSich nddob na BO typu Compostainer bylo béhem
13 svozu sebrano celkem 115 t BO. Pfi celkovém poctu 1 355 obyvatel Podvesné
vychazi mnozstvi sebraného BO na jednoho obyvatele cca 85 kg za tfidici obdo-
bi. Nejvétsi mnozstvi se svezlo v mésici Cervnu, a to 27 t BO. Rozborem KO bylo
zjiSténo, Ze se BO i naddle objevuje v nddobach na SKO (cca 25 %), a je tedy
prostor pro dalsi zlepseni tfidéni BO.
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6.5 Uherské Hradisté (7], [9], [10]

Pilotni projekt separovaného sbéru BO byl realizovdn v roce 2004 v Uherském
Hradisti ve spolupraci s nizozemskymi experty. Projekt probéhl v soudinnosti
Odboru Zivotniho prostfedi méstského Gradu v Uherském Hradisti se svozovou
firmou Odpady-T¥idéni-Recyklace a.s. Uherské Hradiité a Ustavem pro ekopoli-
tiku v Praze. Aktivity byly realizovany v méstskych ¢astech Stépnice a Mafratice.
Vybrany byly dvé oblasti — pilotni oblast (PO) s 216 domacnostmi a 448 trvale
hldsenymi obyvateli a referencni oblast (RO) s 399 domacnostmi a 964 trvale
hldsenymi obyvateli. Treti lokalita se nachazela v zastavbé asi 150 rodinnych
dom (RD) ve ¢tvrti Mafratice.

obdobi shéru 2005 az 2006 (pokracovani dosud)

systém sbéru odvozovy, nadoby o objemech 120 [, 240 | a kontejnery
0 objemu1 100 |

pocet nadob 216 (1201), 399 (240 1), 150 (1 100 I)

pocet obyvatel ve 448/964/

svozu

zastavba sidlistni/sidliStni/rodinné domy

vytéznost komodity 11,96 kg/obyvatel/rok PO

5,72 kg/obyvatel/rok RO
provozovatel svozu Odpady-Ttidéni-Recyklace, a.s. Uherské Hradisté.
koncova zafizeni kompostarna
uplatnéni kompostu rekultivace skladek
naklady na zavedeni  pronajem nadob, svoz a zpracovani BO: 902 365 K&
ziskané dotace Zadné

Rozliseni PO a RO na sidlisti bylo nutné z diivodu realizace osvétové kampané na
podporu tfidéni BO. Tato informacni a propagacni kampan probéhla pouze v PO
na zacatku kvétna 2005 pred prvnimi analyzami a vaZenim odpad(. V ramci
kampané byla kazdé domdcnosti v pilotni oblasti predana jako motivaéni pro-
stfedek jedna role po 100 ks kompostovatelnych sackd, informacni letacky, do-
pis od méstského Uradu s vyzvou k zapojeni se do projektu a kontaktem na zajis-
tovatele a také letdk o kompostovani BO od Ustavu pro ekopolitiku. Pfi této
prileZitosti probéhl v pilotni oblasti také prvni dotaznikovy prizkum, jehoz cilem
bylo predevsim zjistit, jak velkou ulohu hraje informovanost obyvatel pfi separa-
ci BO a zda skutecné dojde k zintenzivnéni sbéru BO ¢i nikoliv.

Svoz BO probihal v tydennich intervalech na sidlisti a ve ¢trnactidennich (jeden-
krat za tyden SKO, jednou tydné BO) v zastavbé rodinnych dom(. Ob¢ané mésta
byli o projektu informovani prostfednictvim mistniho zpravodaje a letak( pred
jeho zahajenim, v prlbéhu i po ukonceni, kdy byly zvefejnény také vysledky
dotaznikovych prizkumda. Dalsi informace pfinesla napf. mistni televize. Soucas-
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né s nddobou na BO pak obdrzeli informacni letdk a presny harmonogram svozu
BO a SKO.

Obyvatelé v prabéhu projektu méli v PO k dispozici 8 sbérnych nddob na BO o
objemu 240 litrd a 1 sbérnou naddobu o objemu 120 litrd a v RO 11 nadob o ob-
jemu 240 litr(. Primérnd hmotnost svazeného BO za celé obdobi je v PO a RO
témér totozna, a to 103 kg v PO a 105 kg v RO. Primérny vytézek v PO byl
0,23 kg/obyvatele/tyden a vRO 0,11 kg/obyvatele/tyden. V pfepocétu to pak
znamend roéni produkci BO vPO 11,96 kg/obyvatel/rok a v RO
5,72 kg/obyvatel/rok. Vzhledem k charakteru zastavby byla vytéZznost pomérné
konstantni v pribéhu roku. Maxim dosahovala v kvétnu a fijnu shodné pro obé
sledované oblasti, v zimnich mésicich byly hodnoty pfiblizné poloviéni.

Mira znecisténi BO jinymi materidly byla ve vybranych oblastech velmi nizka.
V obou pfipadech nedosahla ani hodnoty 2 %. Nejcastéji se jednalo o znecisténi
v podobé plastovych sackl a tasek, vyjimecné se objevil karténovy obal. V PO
byl podil znecistujicich slozek mensi, a to zfejmé v dasledku distribuce kom-
postovatelnych sackd v ramci propagacni kampané na zacatku projektu.

Obyvatelé PO méli k dispozici 9 kontejnerd na smésny odpad, v RO 18 kontejne-
rd. V obou oblastech mély kontejnery objem 1 100 litrGd. Prlmérna hmotnost
svazeného SKO (pfi intervalu svozu dvakrat tydné) byla v PO 640 kg a v RO
1635 kg. Primérna hmotnost smésného odpadu v pfepoctu na jeden kontejner
¢inila v PO 71 kg a v RO 91 kg. Mérna hmotnost na jednoho obyvatele a tyden je
vyssi v RO, a to 3,39 kg/obyvatel/tyden neZ v PO, kde dosahla pouze hodnoty
2,86 kg/obyvatel/tyden.

Mérné mnoistvi vytfidéného BO bylo v PO (0,23 kg/obyvatel/tyden) v priméru
dvakrat vyssi nez v RO (0,11 kg/obyvatele/tyden). Jednd se zfejmé o dusledek
osvétové kampané v podobé distribuce kompostovatelnych sackda a poskytnuti
informaci v PO na zacatku projektu.

Mérné mnoizstvi SKO je naopak vyssi v RO (3,4 kg/obyvatele/tyden) nez v PO
(2,9 kg/obyvatele/tyden).

Analyza skladby SKO potvrzuje skutecnost, Ze hmotnostni podil komunalniho
BO vsmésném odpadu presahuje i 40 % hmotnosti. V PO zaujima biologicka
slozka KO v priméru 40 % hmotnosti a v RO 43 % hmotnosti. Nizsi podil této
slozky v PO je ziejmé opét dlsledkem osvétové kampané. Byl sledovan také
hmotnostni podil papiru (jakoZzto kompostovatelného materialu), ktery tvofi v
obou oblastech kolem 10 % hmotnosti. V oblasti rodinnych doma tvoril BO
témér 60 % hmotnosti (z toho 39 % hmotnosti BO zahradni a 21 % hmotnosti BO
kuchynisky) a papir 7,3 % hmotnosti.
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Analyza skladby vytfidéného BO ukazuje, Ze mira znecisténi jinymi materidly je
velmi nizka. V PO jen 0,4 % hmotnosti a v RO 1,9 % hmotnosti. Pokud tedy do-
macnosti odpad tfidi, pak velmi disciplinované a poctivé. Nejcastéji se jednalo o
znecisténi v podobé plastovych sackl a tasek. V PO byl podil znecistujicich sloZek
mensi nez v RO, a to zfejmé opét v dlsledku distribuce kompostovatelnych
sackl v ramci osvétové kampané. Domdacnosti zde pouZivaly misto plastovych
sackl skrobové. Podil kuchynského odpadu vyznamné prevysoval v obou oblas-
tech podil odpadu zahradniho. To je vSak vzhledem k typu zastavby logické.

Kompostovatelné sacky distribuované na zacatku pilotniho projektu pfijalo z
celkového poctu 216 domacnosti v PO 204 domacnosti. To znamena, Ze projekt
podpotilo 94 % domacnosti.

Prestoze Slo o pilotni vyzkumny projekt, je nutné dodat, Ze prvni systém oddéle-
ného sbéru BO byl v Uherském Hradisti zaveden jiz v roce 1995. V soucasnosti
pokryva veskeré bytové domy na sidlistich a 10 % rodinnych domd. BO je svazen
rovnéz z nékolika obci v bezprostfedni blizkosti mésta. Celkem jde o 347 kom-
postejnerll o objemu 120 | a 322 kompostejner( o objemu 240 I. Nékteré kom-
postejnery jsou rozmistény také v zafizenich s kuchyriskym provozem v Uher-
ském Hradisti. V tabulce €. 1 je uvedeno mnozZstvi svezeného BO v letech 2000
az 2004. BO je odvazen na nedalekou kompostarnu v Buchlovicich.

V roce 2008 byl zahdjen stejny zpUsob sbéru BO ve vybranych ulicich v méstské
Casti Maratice. Primérné zde bylo sesbirano 6,19 t BO pfi jednom svozu a 7,36 t
zbytkového SKO bylo odvezeno na skladku. Z celkového mnozstvi KO ¢inil BO
46 %. Také muUzZeme konstatovat, Ze v roce 2008 doslo k vyraznému nar(stu
celkové vytfidéného BO ve mésté. V roce 2005 bylo vyttidéno 353 t BO a v roce
nasledujicim roce jiz 513 t. Tento znatelny narast ¢ini 160 t. Doslo k nému pre-
devsim v dUsledku zna¢ného rozsireni tridéni BO.

6.6 Bilina [31]

V priméstské casti Biliny v lokalité Na Vysluni realizovala spole¢nost Ekodendra.
s. r. 0. projekt Ovéreni proveditelnosti tfidéni BRKO, BRO a SKO, jejich zpracovdni
a vyuZiti pro ndslednou obnovu pfirozené pudni trodnosti a vododrZnosti v ramci
Usteckého kraje.

Do prlibéhu feseni projektu bylo v prvni ¢asti zapojeno 40 rodinnych domkd, ze
kterych celkem 74 obyvatel tfidilo bioodpad. Pfed zahajenim sbéru byl do kazdé
domacnosti roznesen letdcek se zdkladnimi informacemi o tfidéni BO. Po vy-
hodnoceni byla oblast rozsitena, tak, Zze zahrnovala cca 1 130 obyvatel.
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obdobi sbéru od €ervna 2004 dosud

systém sbéru odvozovy, jedenkrat za tyden, nadoby u domu, jedna
nadoba o objemu 120 | az 240 | pro 1 dim (vchod do
panelového domu)

pocet nadob 70

pocet obyvatel ve cca 1130

svozu

zastavba 90 % domacnosti bytové domy, 10 % domacnosti rodinné
domy

vytéznost komodity 40 kg/obyvatel/rok
provozovatel svozu TS Bilina

koncové zafizeni kompostarna Pitterling Bilina

uplatnéni kompostu rekultivace, registrované hnojivo

naklady na osvétova kampari 55 000 K¢&

zavedeni aktivit sbér 1t BO 450 K&
rozsSifeni kompostarny o 10 000 t/rok 45 323 055 K¢&

ziskané dotace na rozsiteni kompostarny SFZP 4 079 074 K&
na rozsiteni OPZP EU 23 114 758 K¢

6.6.1 Technologie sbéru

Projekt se zaméfil na kuchyrisky a zahradni odpad mensich rozmér. Kazda do-
macnost dostala k dispozici nadobu na BO o objemu 75 | a plastové pytle s vaza-
cim motouzem. Odpad byl ukladan do pytll, ty pak do nadoby. Svoz BO zajistily
Meéstské technické sluzby Bilina vlastnimi vozidly. Nakladani bylo provedeno
ruéné. Povinnosti ¢lend domacnosti bylo zajisténi ochrany pytld pfed poskoze-
nim a odcizenim nadoby, a také udrzovani nadoby v ¢istém a hygienickém stavu.
V ramci svozu (jedenkrat tydné) byly rozvdzeny nové pytle, a to dle potreby jed-
notlivych domacnosti a mnoiZstvi produkovaného BO, vétSinou 1 az 2
ks/domacnost/tyden.

Cistota sbéru BRKO se ve sledovaném obdobi bliZila hranici 100 %. Obcané tiidili
odpad s dostatec¢nou peclivosti a ve smési BRKO se neobjevily ani Zaddné pod-
statné omylem vhozené pfimési.

Primérné 80 % hmotnosti BRKO tvofil zahradni odpad, ktery se také projevil
vyraznymi rozdily v mnoZstvi svezeného odpadu v jednotlivych mésicich. Celkem
tak tydenni svoz dosahl maxima v bfeznu a listopadu (jarni a podzimni prace na
zahradach), kdy se vytéinost pohybovala okolo 0,6 t/tyden. V zimnim minimu
pak klesla az na 0,03 t/tyden. Zbyvajicich 15 % tvofily v Ghrnu zbytky z ovoce a
zeleniny a 5 % pak kuchynsky odpad. Celkem bylo za 196 dni svezeno 7,45 t BR-
KO, coz odpovida 3,47 kg/obyvatel/tyden.
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Obrazek 6.14: Kompostovani na hromadé v Biliné [77]

f

Vyrazny pokles mnozstvi vytfidéného BRKO v zimnim obdobi je u daného typu
zastavby typickym jevem, jelikoz zahradni odpad je eliminovan a kuchyriské
zbytky jsou z velké casti zkrmovany domacimi zvitaty. Dle zahrani¢nich zkuSe-
nosti a ¢asteéné i ze zkudenosti sbéru BO v CR je patrné, Ze v husté obydlenych
méstskych lokalitdch s bytovou zdstavbou jsou sezénni vykyvy nizsi, coz je dano
jinym sloZzenim odpadu (ptevaziné kuchynsky odpad), Zivotnim stylem obyvatel,
spotiebou Eerstvych potravin a ¢aste€né i druhem vytapéni. Udrzbu zelené pro-
vadéji zahradnické firmy, ¢imz je z velké ¢asti zabranéno vstupu odpadu se zele-
né do sbérného systému.

BRKO byl nasledné svazen do kompostarny Pitterling patfici spole¢nosti realiza-
tora projektu, kde byl vazen, doslo k prepocitavani pytld a tvorbé statistiky. Po
vysypani z pytle byl odpad drcen a zapracovan do zaklddky kompostu. Kom-
postovani probihalo tradi¢nim krechtovym zplsobem za dodrzovani technolo-
gického postupu (monitoring parametru zakladky, prekopavky apod.). Kvalita-
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tivni znaky vyrobeného kompostu jsou vyhodnocovany chemickym rozborem
vzorku kompostu.

6.6.2 Informovanost obyvatel a propagace tridéni BO

Pred zahdjenim projektu vyslo v mistnim a odborném tisku nékolik ¢lankd o
tfidéni BRKO a o pripravovaném projektu. Pfi pfedavani nadob a pytll na tridéni
BRKO byl obyvatelim lokality Na Vysluni rozdan informacni letacek s popisem
zahrnujicim: vyjmenovani odpad( patficich do nadoby na BO, popis systému
svozu, cil projektu, kontakt na zajistovatele projektu apod.

Dne 29. fijna 2003 byla provedena obchlizka domacnosti tfidicich BO, kterym
byla pfipomenuta nutnost disledného tridéni, pfedevsim kuchyrnského odpadu,
a byl jim predan letaéek s podékovanim za zapojeni se do systému tfidéni.

V prosinci 2003 méli obyvatelé Na Vysluni moZnost dozvédét se prvni vysledky
projektu zahrnutych do zpracovaného informacniho zpravodaje, ktery byl na-
sledné roznesen do postovnich schranek. Vydavani zpravodaje pfinasejiciho
informace zapojenym obyvatellm a vysledky tfidéni pokracovalo po dobu trvani
projektu.

Zastupitelstvo mésta Bilina se k nabidce uskutecnéni projektu postavilo kladné.
BéZné se z celého mésta i okoli svazi odpad z udriby zelené do mistni kom-
postarny, kde je zpracovavan na kvalitni kompostové substraty. Cast substratu je
také pouZivana pro zakladani zelené v Biliné. Na zakladé dlvéryhodnych vztahl
a znalosti vedeni firmy Ekodendra o problematice BO nebyl problém se zahaje-
nim projektu.

Méstské technické sluzby, které jsou prispévkovou organizaci, se z velké casti
podilely na zajisténi a organizaci projektu (ndkup nadob a pytld, svoz BO, cast
administrativy a Ucetnictvi, komunikace s obcany atd.). Mésto navic nabidlo
obcéanim tfidicim BO slevu 50 % z poplatku za odvoz odpadu pro rok 2004. Spo-
le¢né se skutecnosti, Ze domdacnosti osobné navstivili mistostarosta a reditelka
technickych sluzeb, byli obéané vyznamné motivovani ke tfidéni. Negativni reak-
ce tak byla zaznamendna u pouhych 4 rodin, které se tfidéni neztuc¢astnily.

6.6.3 Ekonomicka vyhodnost

Pfi uvaZovaném hmotnostnim podilu BO ve SKO 40% byly realizdtorem
v pfipadé zavedeni oddéleného sbéru pro celé mésto Bilina (v némz Zije 15 714
obyvatel) vyhodnoceny Uspory v ro¢ni vysi témér 1,5 milionu K¢. Otazkou zUsta-
va, zda lze zajistit dostateény odbyt pro mnozstvi kompostu vzniklé ze vSech
domacnosti ve mésté.
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6.6.4 Pokracovani projektu

Po skonceni projektu Ovéreni proveditelnosti tfidéni BRKO, BRO a SKO, jejich
zpracovani a vyuZiti pro ndslednou obnovu prirozené pidni urodnosti a vododrz-
nosti v rdmci Usteckého kraje byl separovany sbér v pilotnim Gzemi zachovan.
V soucasnosti probiha rozsifeni kompostarny spojené s navysSenim jeji kapacity o
10 000 t/rok (ze soucasnych 40 000 t/rok), které povede ke zkvalitnéni nakladani
s odpady a moZnosti obsahnout vétsi oblast s tfidénym sbérem BO. Udaje o
financovani rozsifeni jsou shrnuty vtabulce na zacatku kapitoly.
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7 Osvéta obc¢anu

PrestoZe je BO nejhmotnéjsi slozkou SKO i KO celkem, je jeho tfidéni v domac-
nostech v CR zatim spi$e vzacnosti. Pocet obci, které zavadé&ji separovany sbér
BO, se vsak zvySuje a hnédé kontejnery tak lze spatfit na stdle vétSim poctu mist.
Pro Uspéch systém0 tfidéného sbéru BO (dostatecnou vytéZznost a Cistotu) je
velmi dlleZitd osvéta obcanl. Zde hraje hlavni roli informovani domacnosti o
sbéru BO ze strany obce, kterd musi vysvétlit nejen jak nakladat s BO, kdy a kam
odpad dévat a jakym zplsobem bude fungovat svoz BO, ale také v presvédcivém
podani, pro¢ je dulleZité tridény sbér BO zavést, jakym zpUsobem bude
s bioodpadem dale nakladano a proc je zvoleny zplsob jeho vyuziti pfinosem
pro zivotni prostredi, obec, a tedy i obcany.

Ze zkusenosti obci, které zavedly separovany sbér BO, jasné vyplyva, Ze Uspéch
systému tridéného sbéru BO zavisi na neustalé osvété obcant [18]. Napr. v Nové
Pace byl BO pfi zavadéni jeho tfidéného sbéru témér zcela Cisty v dasledku dU-
kladné informovanosti ob¢anu. Ta vsak postupem casu polevila a nasledné bylo
nutno v dotfidovacim stfedisku odstranovat z BO pomérné dost necistot.

V Rymarové naproti tomu byly prvniho pul roku vSechny kontejnery s BO posila-
ny na skladku kvali vysokému obsahu necistot, ackoliv osvéta provadéna byla.
Teprve kdyz byly do vSech schranek rozneseny letdky oznamujici neradostné
vysledky sbéru BO a obsahujici oznameni, Ze pokud se Cistota BO nezlepsi, bude
muset byt jeho sbér ukoncen, nastala vyrazna zmeéna k lepSimu. Pfi nasledujicim
svozu byl z celkem deseti kontejnerd, jeZ jsou umistény po sidlistich ¢itajicich cca
6 000 obyvatel, odtfidén pouze jeden slamnik.

Z technického hlediska Ize pro informovani o Ucelech a cilech sbéru a pro moti-
vaci obéanu vyuZit Siroké spektrum moznosti zahrnujici zejména:

e zavedeny systém obecnich sdélovacich prostfedk( (zpravodaj, internetové
stranky, kabelova televize, SMS a emailové zasilani novinek apod.),

e informacdni letdky do schranek, osobni dopis od starosty apod.,

e praktické ukazky technologii, pfednasky a demonstrace zafizeni, diskuze o
systému,

e zapojeni skol, obecnich subjektll a neziskovych organizaci,

e financni bonusy — slevy na poplatcich za odpad a slevy nebo moznost pofi-
zeni kompostérl, drticll, pripadné i obracecl (pfi rozsahlejsSim komunitnim
kompostovani).

Lze predpokladat, Ze zlepsujici se obecné povédomi o otdzkach zZivotniho pro-

stfedi i pozitivni priklad ¢lenskych statl EU (zejména Némecka a Rakouska) zvysi
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pocet obci, které zaénou BO tfidit a vyuZivat. Postoj Evropské unie se odrazi v
jeji legislativé, ktera ma podle Zelené knihy vyzadovat zavedeni sbéru BO ve
vSech méstech nad 100 000 obyvatel do 3 let a ve méstech nad 2 000 obyvatel
do 5 let od data svého vejiti v platnost. V CR se tato legislativa promitne pravdé-
podobné stejné rychle jako v ostatnich zemich EU.
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8 Legislativa

8.1 Legislativni povinnosti tykajici se bioodpadu

Nakladani s BRO se mimo zakladni legislativni predpisy pro odpadové hospodar-
stvi, jako jsou Zdkon, Katalog apod., upravuji Vyhldska BRO, Zdkon o hnojivech
a dalsi. Vyhlaska BRO pfinasi moznost pouZiti vystupll ze zafizeni pro vyuzivani
bioodpadli mimo rezim Zdkona o hnojivech. Vystupy ze zafizeni pro vyuzivani
bioodpad( zarazuje Vyhldska BRO dle obsahu rizikovych latek do skupin a tfid a
vymezuje moznosti pouZiti vystupu dle zarazeni podle kvality. Vyhlaska BRO tak
rozsifuje moznosti pouzivani vystupu z procesd aerobniho a anaerobniho roz-
kladu oproti stavajicimu stavu.

Nakladani s bioodpady se tykaji jesté dalsi predpisy:

e vyhlaska ¢. 382/2001 Sb., o podminkach pouziti upravenych kald na zemé-
délské puade,

e vyhlaska ¢. 474/2000 Sb., o stanoveni pozadavk( na hnojiva,

e vyhlaska ¢. 274/1998 Sb., o skladovani a zplsobu pouzivani hnojiv.

Pro nakladani s odpadem charakteru vedlejSich produktl Zivoc¢isného plvodu

(zahrnuje nakladani s odpady charakteru kuchyriskych zbytk(, napf. odpad z

drobnych Zivnosti, jako jsou restaurace a stravovny vcetné Skolskych zafizeni,

pfipadné odpad ze tfidéného sbéru kuchyriského odpadu z domacnosti) je nut-
no jesté zohlednit:

e nafizeni Evropského parlamentu a Rady ¢. 1069/2009 Sb., o hygienickych
pravidlech pro vedlejsi produkty ZivocisSného plvodu a ziskané produkty,
které nejsou urceny k lidské spotfebé, a o zruseni nafizeni ¢. 1774/2002 ,
kterym se stanovi hygienicka pravidla tykajici se vedlejSich produktl Zivocis-
ného plvodu, které nejsou urceny k lidské spotrebé,

e provadéci predpis k tomuto nafizeni v podobé natizeni Komise ¢. 142/2011
kterym se provadi natizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 1069/2009
o hygienickych pravidlech pro vedlejsi produkty Zivoc¢isného plvodu a ziska-
né produkty, které nejsou uréeny k lidské spotfebé, a provadi smérnice Rady
97/78/ES, pokud jde o urcité vzorky a pfedméty osvobozené od veterinar-
nich kontrol na hranici podle uvedené smérnice,

e zakon ¢.332/2008 Sb., veterinarni zakon,

e vyhlasku ¢. 295/2003 Sh., o konfiskatech Zivoc¢isného plvodu, jejich neskod-
ném odstrafiovani a dalSim zpracovani,

e vyhlasku €. 375/2003 Sb., kterou se provadéji nékterad ustanoveni zakona
¢. 166/1999 Sb., o veterinarni pédi,
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e vyhlasku ¢. 289/2007 Sh., o veterinarnich a hygienickych poZadavcich na
ZivocCisné produkty, které nejsou upraveny primo pouzitelnymi prfedpisy Ev-
ropskych spolecenstvi.

Pro pouziti odpadni biomasy jako paliva (zahrnuje moZnost vyuziti odpadni bio-

masy, kompostu nebo kal&l z COV k energetickym u&eldim a moznost anaerobni-

ho rozkladu komunalnich BRO s produkci bioplynu a jeho wvyuZivani

k energetickym ucelim) pak existuje dalsi skupina predpisu:

e zakon €. 180/2005 Sh., o podpore vyroby elektfiny z obnovitelnych zdroji
energie a 0 zméné nékterych zakon( (zakon o podpofe vyuzivani obnovitel-
nych zdroja),

e vyhlaska ¢. 475/2005 Sb., kterou se provadéji nékterd ustanoveni zdkona
o podpofe vyuZivani obnovitelnych zdrojq,

e vyhlaska ¢. 482/2005 Sh., o stanoveni druht, zplsobu vyuZiti a parametrd
biomasy pfi podpore vyroby elektfiny z biomasy.

Biologicky rozlozitelny podil komunalniho odpadu ukladany na sklddky musi byt
postupné omezovan v souladu s harmonogramem stanovenym v POH CR a kraj
a zakotvenym v pfiloze ¢. 4 k vyhlasce ¢. 294/2005 Sb., o podminkach ukladani
odpadd na skladky a jejich vyuzivani na povrchu terénu — Podminky, které muse-
ji splfiovat odpady ukladané na skladky, bod 7. d) (tj. snizit tento podil do roku
2010 na 75 %, do roku 2013 na 50 % a do roku 2020 na 35 % celkového mnozstvi
(hmotnosti) BRKO vzniklého v roce 1995).

Vyhldska BRO zjednodusuje podminky pro provoz zatizeni ke zpracovani BRO a
zavadi nové moznosti pro nakladani s vystupy z téchto zafizeni.

8.1.1.1 Legislativni podminky pro provoz kompostarny

V ptipadé domaciho kompostovani, kompostovani komunit a komunitniho kom-
postovani, ktera jsou vedena vreZzimu prevence vzniku odpadl, nejsou kom-
postarny (kompostéry, kompostisté) zarizenimi pro nakladani s odpady a neni
tfeba vést evidenci material(. Povinnosti vyplyvajici ze zadkona o odpadech se na
tato zafizeni nevztahuiji.

Provozovat kompostarnu jako zafizeni pro nakladani s odpady je mozné se sou-
hlasem k provozovani zafizeni a jeho provoznim fadem podle § 14 odst. 1 Zdko-
na. Obsah provozniho fadu stanovuje pfiloha €. 4 k Vyhldsce BRO. Souhlas vy-
dava pfislusny krajsky Grad, a to pfevazné na dobu uréitou.

Dalsi povinnosti a technické poZadavky na provoz kompostdrny jsou uvedeny v §
33b Zdkona a dale ve Vyhldsce BRO, zvlasté pak v prilohach €. 2, 3 a 4.

Tyto povinnosti nemuseji splfiovat tzv. mald zafizeni definovand také v § 33b
Zdkona, ktera jsou vymezena predevsim maximalnim mnoZstvim zpracovavané-
ho odpadu za rok ve vysi 150 t a maximalni jednordzovou zakladkou 10 t. Pro
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mald zafizeni je postacujici kladné vyjadfeni obecniho Ufadu obce s rozsifenou
pUsobnosti podle § 79 odst. 4 pism. e) Zdkona pfi dodrZzeni zvlastnich pravnich
predpistd na ochranu zdravi lidi a Zivotniho prostfedi, v souladu s nimiz je zafize-
ni zfizeno a provozovano (zejména pfiloha €. 3 Vyhldsky BRO).

Dale je provozovatel povinen vznikly kompost hodnotit a zafazovat, oznacit jej a
vybavit navodem k pouZiti. Pfipadny zbyly nevyuZitelny odpad je nutné predat k
vyuziti nebo odstranéni opravnéné osobé podle § 12 odst. 3 Zdkona.

Ptilohy €. 5 aZ 8 k Vyhldsce BRO se zabyvaji podminkami pro hodnoceni a kvalitu
kompostu, které jsou blize predstaveny v nasledujicich dvou podkapitolach.

8.1.1.2 Zdravotni a hygienické aspekty dle Vyhlasky BRO
Ke kontrole kvality (obsahu rizikovych latek) vystupl z technologii biologického
zpracovani k vyuZziti bioodpad( se pouziva:

1) Monitoring technologickych parametrli pouzité technologie (napf. teplota,
vlhkost, doba zpracovani) podle tabulky ¢. 1.

technologie vstupy teplota, doba
malé zarizeni odpady ze zahrad a zelené. 245 °C, 5dni
kompostovani odpady ze zahrad a zeleng, zbytkova =245 °C, 10 dni

biomasa ze zemé&délstvi.
kompostovani biologicky rozloziteIné odpady (dle pfilohy =55 °C, 21dni

€. 1 seznam A, vyhl. ¢. 341/2008 Sb.) 265 °C, 5dni
kompostovani v biologicky rozlozitelné odpady (dle pfilohy 65 °C, 5 dni
uzavrenych €. 1, seznam A vyhl. 341/2008 Sb.)
prostorach

V ptipadech zpracovani vedlejsich produktl ZivocisSného plvodu se kritéria a
cetnost kontrol pro vystupy posuzuji dle Narizeni a jeho provadéciho nafizeni
Komise ¢. 142/2011.

2) Ovérovani procesu biologického zpracovani bioodpadli pomoci vnesenych
organismu se provadi v zafizenich pfi zpracovani kall z Cistiren odpadnich
vod nebo jinych bioodpad(, u kterych se predpoklada kontaminace pato-
gennimi Ciniteli, a to:

e kontrolou dodrZovéni stanovenych technologickych parametr( a kontro-
lou dodrzovani limitnich hodnot vybranych kritérii pro hodnoceni vystu-
pd,

e testem prfimého hodnoceni procesu, pri kterém se vyuZivaji vnesené in-

dikatorové mikroorganismy; vnesenym indikatorovym organismem je
Salmonella senflenberg W 775 (H,S negativni) nebo Escherchia coli.
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salmonella spp. rekultivacni nalez negativni
kompost/rekultivacni v 50g
digestat

enterokoky** rekultivaéni kompost/  KTJ 2 <10°
rekultivacni digestat vig 3 <50

Poznamka k tabulce 8.2

*KTJ = kolonie tvofici jednotky,

** =z odebranych 5 vzorkl musi minimalné stanoveny pocet vyhovét predepsanym
limitm.

do 150 — malé zafizeni t jedenkrat za rok

1001-5000 t 4 x za rok*

Poznamka k tabuice 8.3

*** =y pripadé celoroc¢niho provozu se kontroly provadéji se stanovenou Cetnosti v

zimnim a letnim obdobi.

3) Proces je moZno povaZovat za ovéreny, jestlize:
e vystup ze zafizeni odpovida stanovenym kritériim uvedenym v tabulce
8.2,
e byly dodrZeny vSechny technologické parametry stanovené provoznim
radem,
e pocet kolonii tvoficich jednotku u vneseného organismu se béhem pro-
cesu snizi minimalné o 6 rada.
8.1.1.3 Legislativni podminky pro provozovani bioplynové stanice
Bioplynové stanice, které pouzivaji jako vstupni material odpad (napf. odpadni

olej, zbytky jidel, vypalky, pokrutiny z potravinarské vyroby apod.) mohou byt
provozovany na zakladé souhlasu k provozovani zafizeni asjeho provoznim
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fadem podle § 14 odst. 1 a § 33b odst. 1 Zdkona a v souladu se zdkonem
€. 86/2002 Sb., o ochrané ovzdusi. Souhlas vydava pfislusny krajsky urad.
V ptipadé, Ze vstupni materidl neni odpad (napt. cilené péstovana biomasa,
zbytky kukuficné silaze, kejda, apod.), neni tento souhlas nutny.

Dalsi povinnosti a technické poZadavky na provoz BPS jsou uvedeny ve Vyhldsce
BRO, zvlasté pak v jejich pfilohach ¢. 2,3 a 4.

Tyto povinnosti nemusi spliovat tzv. malé zafizeni definované v témze odstavci,
které je vymezeno predevSim maximalnim mnoZstvim zpracovavaného odpadu
za rok ve vysi 150 t a maximalni jednordzovou zakladkou 10 t. Pro mala zatizeni
je postacujici kladné vyjadreni obecniho Ufadu obce s rozsifenou pulsobnosti
podle § 79 odst. 4 pism. e) Zdkona pfi dodrZeni zvlastnich pravnich predpisli na
ochranu zdravi lidi a Zivotniho prostredi, v souladu s nimiz je zafizeni zfizeno a
provozovano (zejména pfiloha ¢. 3 vyhldasky BRO).

Dale je provozovatel povinen upravené BRO hodnotit a zarazovat, oznacit je a
vybavit navodem k pouziti. Zbyly nevyuZitelny odpad je nutné predat k vyuziti
nebo odstranéni opravnéné osobé podle § 12 odst. 3 Zdkona.

Prilohy 5 az 8 Vyhldsky BRO se zabyvaji podminkami pro vzorkovani, hodnoceni
a kvalitu produktl (zejména digestatu vyuzitelného jako hnojivo). Uvadi maxi-
malni koncentrace rizikovych latek v digestatu a pozadavky na jeho dalsi che-
mické a fyzikdlni vlastnosti, jakoZ i navod na postup vzorkovani a technické nor-
my potirebné pro spravnou realizaci a vyhodnoceni vzorkd.
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9 Shrnuti — ,,lessons learnt”

Existuji ¢tyri zakladni motivy, pro¢ snizovat mnozstvi BRKO ukladané na skladky
— snizeni emisi sklenikového plynu metanu ze sklddek, navrat odebranych Zivin
zpét do zemédélské pady, uspora prostiedkl(l a energie, kterou lze z odpadu
vyrobit a v neposledni rfadé plnéni legislativni povinnosti snizit mnozstvi BRKO
ve SKO dana smérnici o skladkach odpadd.

BO, ktery je majoritni soucasti BRKO (po vyclenéni papiru, textilu apod.), Ize
rozdélit na zakladni dva druhy — zahradni odpad (trava, listi, vétve apod.) a ku-
chynsky odpad obsahujici prevainé zbytky jidel. Specifické postaveni v ramci
kuchyriského odpadu maji VPZP, které podléhaji pfisnéjsim legislativnim pod-
minkam pro jejich zpracovani.

Nejjednodussim zplsobem je t¥idéni BO pfimo v domacnostech, které Ize reali-
zovat nékolika zpUsoby — pofizenim dalsi nadoby do kazdé domacnosti uréené
vyhradné na BO, pytlovym sbérem se stejnymi podminkami, kontejnery slouzi-
cimi vidy celé skupiné domd, pfipadné sezénnim sbérem pouze zelené slozky
BO. Vybér optimalniho systému je zavisly na produkci BO a charakteru obce.
Vyznamnym prvkem v systému sbéru BO muzZe byt také sbérny dvir.

Zavede-li obec separovany sbér BO, mUiZe jej (samostatné nebo spole¢né s BRO
z 7ivnosti, pramyslu a kaly z COV) pfedavat jinému subjektu ke zpracovani do jiz
vybudovaného zafizeni nebo zajistit stavbu nového zatizeni pro nakladani
s odpady ve vlastni rezii.

Z hlediska pouziti technologie pfipadaji v tvahu v CR dva zékladni typy zafizeni —
kompostarny (aerobni tvorba kompostu z BRKO) a BPS (anaerobni vznik energe-
ticky vyuzZitelného bioplynu a digestatu, pouzitelného jako hnojivo). Obecné Ize
fici, Ze kompostarna je jednodussi a méné ndakladné feseni, oproti tomu BPS
vyZaduje vyssi investici, nicméné produkuje vyssi prijem.

Kompostovani je aerobni bakteridlni proces rozkladu organickych latek, proto
musi byt vsazené BO dobre provzdusniovany a mélo by se dosdhnout optimalni-
ho slozeni odpadu. Nejjednodussi je domaci kompostovani pro jednu domdc-
nost, resp. kompostovani komunit pro vice domacnosti, kterd jsou v hierarchii
nakladani s odpady vedena jako prevence vzniku odpadl. Pfi kompostovani na
urovni obce je nutné rozhodnout, zda pujde o prevenci vzniku odpadd (komu-
nitni kompostovani) a legislativné jednodussi komunitni kompostarnu nebo o
nakladani s odpadem, pfi némz je kompostdrna zafizeni pro nakladani s odpa-
dem se vSemi pfislusnymi legislativnimi naroky. Urcitou Ulevu maji mald zafizeni,
nakladajici s méné nez 150 t BRO rocné.

Druhou mozZnosti zpracovani BO jsou komunalni BPS, které obvykle zpracovavaji
soucasné vice druh(l komunalnich BRO, kall z Cistiren z odpadnich vod, zbytky
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jidel a olejli z gastronomickych provozl a vyroben, proslych potravin, komunalni
zelené apod. Pred vlastni fermentaci je potfeba vyjmenované substraty katego-
rie 2 podrobit tlakové sterilizaci pro splnéni Narizeni, veskeré substraty kategorii
2 a 3 pak musi splfnovat podminky dané v kapitole Ill, oddile 1 odst. 1 a 2 nafize-
ni Komise ¢. 142/2011. Technologii BPS Ize déle délit na prevaZujici mokrou a
minoritni suchou fermentaci. Pfi obou postupech je dllezité dbat dikladné na
surovinovou skladbu vstupniho substratu, aby nedoslo k ohroZeni bakteridlnich
anaerobnich procest. RGzné odpady se lisi nejenom svou vlhkosti, ale také vy-
tézkem bioplynu z jedné tuny, ktery se mze lisit aZ o dva fady. Také bioplynové
stanice mohou pfi zpracovdni méné nez 150 t BRO roc¢né spadat do legislativné
volnéjsi kategorie malych zafizeni.

Kompost z kompostaren i digestat z BPS lze vyuzit komercné jako hnojivo po
provedeni registrace dle zakona o hnojivech a splnéni jim stanovenych kritérii.
Bioplyn z BPS Ize navic efektivné vyuZit pro vyrobu tepla a elektrické energie
(kogeneraci), pfipadné v kombinaci s chlazenim (trigenerace). Problémy zplso-
bené nevhodnymi pfimésmi lze fesit pomoci filtrd.

Pfed uvazovanym zavedenim oddéleného sbéru BRO a vystavbou kompostarny
nebo BPS je zapotrebi provést podrobnou kalkulaci pfijm0 a vydajd. Vstupy ve
formé BRO lze rozdélit do dvou skupin — odpady (resp. rostlinné zbytky v pfipa-
dé komunitniho kompostovani v reZzimu prevence), jejichz mnozstvi zavisi na
poctu domdacnosti a ty, jejichz mnoZstvi nezavisi na poctu domacnosti obce. Za
pomoci popsanych informacnich zdrojli (ISOH, RIS) pak Ize provést odhad celko-
vého mnozstvi BRKO z daného tzemi.

Investi¢ni naklady na vystavbu zafizeni na zpracovani BRO je vhodné odhadovat
na zakladé podobnych projekt(, aktudlnich cen technologii a stavebnich praci. Je
vhodné oslovit projektanty a vyrobce, aby zpracovali cenové nabidky na zdkladé
potencidlnich kapacit technologii zjisténych dle metodiky této prirucky. Vyrazné
Uspory lze dosahnout pfi stavbé kompostarny, pokud je vyuZit vodohospodarsky
zabezpeceny objekt, ktery plivodné slouZil k jinym tcelidm (zejména zemédélské
stavby).

Obdobnym zplsobem lze stanovit ndklady na zavedeni separovaného sbéru
BRKO v obci a provozni naklady zafizeni.

Kalkulace pfijma je zaloZena predevsim na platbach za zpracovavané odpady,
uspore za skladkovani netfidéného komunalniho odpadu a v pfipadé BPS na
pfijmech z prodeje elektrické energie. Ddle pripadaji v uvahu u BPS pfijmy
z prodeje tepla nebo chlazeni a v obou ptipadech po provedeni registrace moz-
né pfijmy z prodeje kompostu nebo digestatu jako hnojiva.

Veskeré projekty souvisejici se zavedenim tfidéného sbéru a zpracovani BRKO
Ize financovat za vyuziti fady dotacnich titul(. Vyse podpory je vsak odvisla od
ekonomického charakteru ¢innosti — na vyhradné komundlni projekty bez zpra-
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covani primyslovych odpadl Ize cerpat pomérné vyssi ¢astky podpory. K urceni
jeji vyse na konkrétni projekt pro konkrétniho zadatele je nutné prostudovat
podminky podpory pro konkrétni dotacni titul (napfiklad implementacéni doku-
ment).

Pro Uspéch systému tfidéni a svozu BO v obci je vyznamna neustdla osvéta, pro
niz lze vyuzit siroké spektrum informacnich prostredk(i a metod. V soucasnosti
jiz existuje dostatek zkuSenosti s propagaci tfidéni pomoci letakd, regiondlnich
tiskovin, televiznich stanic, prednasek, osobnich jednani apod. U¢inna je také
finanéni motivace ve formé slev na poplatcich za odpady pro domdcnosti, které
peclivé tridi BO.

Nakladani s BRO se mimo zdakladni legislativni pfedpisy pro OH, jimiZ jsou Zdkon
a Katalog, vénuji Vyhldaska BRO a Zdkon o hnojivech, vyhlaska o podminkach
pouziti upravenych kall na zemédélské ptdé, vyhlaska o stanoveni poZzadavkl
na hnojiva, vyhlaska o skladovani a zpUsobu pouzivani hnojiv a dalsi. SloZitéjsi
situace je v oblasti vedlejsich produktd ZivocisSného plivodu, které podléhaji fradé
dalsich legislativnich pfedpist, zejména Narizeni a nafizeni Komise ¢. 142/2011.
Z hlediska obecnich kompostaren a BPS je podstatna kategorie malého zafizeni,
definovaného v Zdkoné, které je vymezeno pfedevsSim maximalnim mnoZstvim
zpracovavaného odpadu za rok ve vysi 150 t a na které se nevztahuje fada po-
vinnosti a pozadavkl kladenych na ,velkd“ zatizeni.
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10 Elektronické zdroje informaci
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