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Abstract

Transportation as a tool for moving people and goods provide multiple services to the society. On
the other hand transportation is one of the major threats to the environment. With almost absolute
dependency on fossil fuels it is emitting huge amounts of more or less dangerous substances which
pose burden on the human health, ecosystems and other components of the environment.

With an intention of turning toward sustainable development the European Union enacted Directive
2003/30/EC on the promotion of the use of biofuels or other renewable fuels for transport that aims
at wider proliferation of biofuels in near future. One of the leading reasons was that biofuels can
help to reduce greenhouse gases (GHG) emissions. Handful of ambitious targets for biofuels and
alternative fuels development were set and various policies proposed. This paper gives an overview
of today knowledge of what are the positive and negative effects of most used biofuels.

Starting with often mentioned potential reduction of GHG emissionsiit is necessary to look at al the
“well-to-wheel” chain — it means that all the processes — including agricultural production,
transportation of agricultural products and transformation into biofuels as well as distribution and
consumption — have to be taken into account. Various studies show that the overall energy and
GHG balance is often negative unless the by-product potential is also made use of.

The next topic for discussion is what the effects on the local atmospheric pollution are. Starting
from description of main pollutants and their effects the evolution of European exhaust emission
limits is presented. Then emission features of two most common biofuels — biodiesel and bioethanol
are discussed. Biodiesel as a pure or blended fuel is deemed to bring reduction of particulate
matters, carbon monoxide and hydrocarbon emissions while those of nitrogen oxides could slightly
grow. Moreover in a neat form biodiesel is practically sulphur free. For bioethanol the results are
also more or less positive — various tests revealed decrease of carbon monoxide and hydrocarbon
emissions, while nitrogen oxide emissions remain almost constant. Ambiguous results were found
for toxics — on the one hand some are reduced (benzene, 1,3-butadiene, toluene) but on the other
hand some are increased (formaldehyde, acetaldehyde).

Biofuels are undoubtedly promising issue but we should handle it with care. Turning all the set-
aside land or even unused land to producing rape, wheat, sugar beet or corn is presumably a step on
the way to cause other environmental degradation. To be aware of all the consequences and all the
costs and benefits will serve well in paving the way to sustainable transport.

Uvod

Doprava umoZziuje pohyb obyvatel, pristup k mistam, surovindm, zboZi, pracovnim prileZitostem i
ogtatnim lidem. Je proto v kazdé spolecnosti jednou ze z&kladnich sluzeb. Doprava je vSak zéroven
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jednim z hlavnich faktort, ktery neptiznivé ovliviiuje kvalitu Zivotniho prostiedi, a to predevdim
produkci emisi znegistujicich ovzdusi, vysSi hladinou hluku, zaborem pady a skryvkami pady pri
vystavbé nebo rekonstrukcich silni¢ni a dalni¢ni sité, ale také uzivanim prirodnich surovin, jejichz
t¢Zba vede k dalSimu neptiznivému tlaku na Zivotni prostiedi. Varujici jsou predevSim trendy
vyvoje dopravy, které se nedaii otocit ani zastavit. V obdobi let 1990 — 1999 vzrostl prepravni
vykon v silni¢ni dopravé o 57 % v piepravé osob a 0 120 % v prepravé nékladu. Naproti tomu
v Zelezni¢ni dopravé piepravni vykon klesl o 48 % v prepravé osob a 0 59 % v prepravé nékladi
(Moldan et al 2002). Tyto trendy posiluji negativni zatéZ Zivotniho prostredi z dopravy.

Evropska strategie udrzitelného rozvoje prijata v Géteborgu v ¢ervnu 2001 povaZzuje rozvoj biopaliv
za prioritni opatieni predevdim jako néstroj snizovani emisi oxidu uhli¢itého. V ndvaznosti na to
byla piijata smérnice 2003/30/ES o podpoie uzivani biopaliv nebo jinych obnovitelnych pohonnych
hmot v doprave, kterd stanovenim indikativnich cilu usiluje o rychly rozvoj biopaliv v doprave.

Podporarozvoje biopaliv

Akeni plan rozvoje biopaliv v EU, ktery vychézi z Bilé knihy ,,Evropska dopravni politika pro rok
2010 — ¢as rozhodnout* pokléda za nejslibngjsi formy nahrady konvencnich paliv v kratkém a
stiednédobém horizontu biopaliva, ve strednédobém a dlouhodobém horizontu zemny plyn a ve
vzdalen¢jsi budoucnosti vodik. EU navic navrhla velmi ambiciozni cil pro jejich rozsiieni — v
Zelené knize o zabezpeceni energetickych zasob Evropské unie Komise navrhla, aby bylo cilem pro
silni¢ni dopravu nahradit 20 % konvenénich pohonnych hmot alternativnimi pohonnymi hmotami
do roku 2020. Soucéasti akeniho planu je dosahnout takového podilu v postupnych krocich, které
jsou shrnuty v nasledujici tabulce.

Tabulka: Scénar rozvoje alternativnich paliv v EU do roku 2020 (podil na celkové spotiebé
pohonnych hmot)

Rok Biopaliva (%) | Zemni plyn (%) Vodik (%) Cekem (%)
2005 2 2

2010 5,75 2 7,75
2015 @) 5 2 (14)
2020 (8) 10 5 (23)

Zdroj: EC Commission (2001)

K provedeni smérnice o podpore biopaliv prijala viada CR v Gnoru tohoto roku narizeni 66/2005
Sh., kterym stanovila vySi minimalniho mnoZstvi biopaliv, a to shodné jako jsou stanoveny
indikativni cile smérnici 2003/30/ES, tj. 2 % k 31. 12. 2005 a 5,75 % k 31. 12 2010 podle
energetického obsahu.

Paliva a zZivotni prostredi

Silni¢ni doprava se v CR podili priblizné 10 % na emisich CO,, necelym 1 % na emisich CH,4 a
zhruba 38 % na emisich N,O. Jak uvadi Mezivladni panel pro klimatickou zménu, je stolety
sklenikovy potencid metanu ve srovnani s oxidem uhli¢itym 21krét vysSi a oxidu dusného dokonce
310krét vySSi. V nésledujici tabulce jsou uvedeny hodnoty emisi z dopravy v CR za jednotliva
paliva pro rok 2002.

Tabulka: Emise sklenikovych plyna ze silniéni dopravy v CR (2002)
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Emisni faktor Emise
Zdroj  sklenikovych| Spotieba (TJ)| CO, CH,4 N.O CO; CH; | N.O
plynt t/TY) | (kg/T)) |(kg/TY| (tis 1) (tist) | (tis. t)
Silni¢ni doprava 165 503 11 685,47 219 191
Benzin 86416| 68,61 20,84| 19,44| 50928,74 1,80| 1,68
Motorova nafta 75284 73,33 499 3,00 5520,28 0,38 0,23
Zemni plyn 150| 55,82 53,33| 0,00 8,37 0,01 0,00
LPG 3653| 62,44 228,08 - -

Zdroj: CHMU (2004)

Produkce sklenikovych plyni z dopravy dosahuje vice nez 11 miliona tun oxidu uhli¢itého, 2 tisice
tun metanu a téme&t 2 tisice tun oxidu dusného. Pro srovnani — objem alokovanych emisnich
povolenek nejvétsim emitentum z energetiky a pramyslu v ramci Narodniho aloka¢niho planu na
jeden rok ¢ini 97,6 mil. kusi (coz odpovida 97,6 mil. t COy).

Na rozdil od emisi sklenikovych plynt, jejichz dopad je globalni, doprava produkuje rovnéz emise
puasobici na trovni lokalni aZ regiondni. Nejvyznamngéjsi typy téchto emisi pochézejici ze spalovani
ropnych derivétta v mobilnich zdrojich patti oxidy dusiku, tékavé uhlovodiky, oxid uhelnaty, pevné
¢égtice, benzen, adehydy a 1,3-butadien a polyaromatické uhlovodiky (PAH). MnoZstvi
vypousténych emisi zavisi v prveé fadé na typu technologie motoru a od ni odvozeném typu paliva,
jeho kvalité a zpasobu Upravy vyfukovych plyni. Samotné emise nepochazeji pouze ze spalovani
paliva, ale v menSi mite i z odparu z paivove nadrze. Vyznamnymi faktory, které déle ovliviuji
pusobeni emisi, jsou klimatické a geografické podminky. V horkém pocasi je pravdépodobng;si
vznik piizemniho ozonu, stejné tak jsou ,aktivngjsi“ toxické latky. Naopak oxid uhelnaty vice
puasobi v zim¢ a ve vysSich polohach.

Tabulka: Emise ze silni¢ni dopravy, jgich vznik a dopad

Emise

Proces vzniku

Dopad

Oxid uhlicity (COy)

Spalovani uhlovodikovych
paliv

Globalni dopad — sklenikovy
plyn

Regulované emise

Tuhé ¢éstice (PM) Nedokonal é spalovani Lokani zne¢isténi ovzdusi —
uhlovodikovych paliv, karcinogenita, vazba na nemoci
necistoty v palivu dychaci soustavy

Oxidy dusiku (NOXx) Vznikaji pii vysoké teploté Lokani zne¢isténi ovzdusi —
spalovani paliva ze vzdusného | vazba na nemoci dychaci
dusiku soustavy. Prekurzor kyselé

atmosférické depozice, ktera
ptsobi Skody na ekosystémech
anabudovach. N.O je
sklenikovy plyn

Oxid siticity (SO») Spalovani siry obsazené v Lokani zne¢isténi ovzdusi —
palivu zhorsuje nemoci dychaci

soustavy.

Uhlovodiky (CxHy) Nedokonal é spalovani Lokalni zne¢isténi ovzdusi —
uhlovodikovych paliv prekurzory troposférického

0z6nu, mohou byt
rakovinotvorné nebo
mutagenni. Metan (CH,) je
sklenikovy plyn

Oxid uhelnaty (CO) Nedokonal é spalovani Lokalni znec¢isténi ovzdusi -
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uhlovodikovych paliv zhorauje nemoci dychaci
soustavy

U konvencénich zéZzehovych motora vybavenych trojcestnym katalyzatorem je Uroven emisi oxidu
dusiku nejvice ovliviiovana obsahem I&tek jako je sira, polycyklické aromatické uhlovodiky (PAH)
av mensi mite obsahem olefini v palivu, které ovliviji Géinnost katalyzétoru, piipadné samotného
gpalovaciho procesu. U vznétovych motora je vliv obsahu polycyklickych aromatickych
uhlovodiku, podobné jako dalSich charakteristik (hustota, destila¢ni teplota) na emise oxida dusiku
podstatné niZsi, pritom se viak miZe aZ fadove liSit u malo- a velkoobjemovych motord.

Viceméne opactny vliv je shledavan u emisi uhlovodiki a oxidu uhelnatého — u benzinu je vliv
sloZeni témet zanedbatelny a emise jsou Ucinné redukovany katalyzatorem, naproti tomu u nafty
mohou vlastnosti jako hustota, destilacni teplota a cetanové ¢islo vyrazné ovlivnit tyto emise,
ackoliv je jgjich droven u vznétovych motora velmi nizka.

V piipadé emisi pevnych ¢astic je u vznétovych motora vliv fady jiz zminovanych charakteristik —
piedevSim hustoty, destila¢ni teploty, obsahu polycyklickych aromatickych uhlovodiki a siry —
zésadni. Rédové niz&i Groven emisi proti konvenénim vznétovym motordm maji vznétové motory
svicebodovym vstrikovanim, stejné jsou na tom i vozy vybavené filtrem pevnych ¢éstic — Uroven
emisi se bliZi vozidlam jezdicim na benzin ¢i naLPG.

Naopak emise benzenu jsou relevantni piedevSim u motori pohanénych benzinem. Jejich sniZzovani
je mozné jednak sniZzovanim obsahu benzenu a polycyklickych aromatickych uhlovodika v palivu,
dosud neliginngjSim zptasobem je pouZiti trojcestného katalyzétoru.

Velmi podobné kvalitativni znaky jako u uhlovodika ovliviuji Groven emisi aldehydu a 1,3-
butadienu.

Emise polycyklickych aromatickych uhlovodika jsou jednak nedokonale spélené polycyklické
aromatické uhlovodiky obsaZzené v palivu samotném, mohou vSak vznikat i pti spalovani jinych
slozek paliva arovnéz z mazacich oleju.

V nésledujicich tabulkach jsou uvedeny emisni limity stanovené piedpisy EU pro osobni vozidla
pohénéna zéZzehovymi a vznétovymi motory a limity pro téZk& nakladni vozidla se vznétovym
motorem. V CR byla az do roku 2001 pouzivana metodika EHK OSN, ktera odpovida metodice
EURO, ov&em s urcitym ¢asovym zpozdénim.

Vyvoj emisnich limita Euro pro osobni automobily se vznétovym motorem (g/km)
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Vyvoj emisnich limitia Euro pro osobni automobily se zazehovym motorem (g/km)
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Emisni limity Euro pro téZzka nékladni vozidla se vznétovym motorem (g/kWh)
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Potencial biopaliv ke snizovani zatéze zivotniho prostredi

Pro celkové hodnoceni vlivu biopaliv na Zivotni prostiedi je nezbytné zohlednit cely fetézec od
jejich vyroby po spotiebu. Jednou ¢ésti tohoto cyklu je hodnoceni bilance potieby energie vstupujici
v riaznych fazich, dal&i bilance emisi sklenikovych plynua ajinych znecistujicich latek.

Zatimco studii zabyvajicich se analyzou Zivotniho cyklu biopaliv z hlediska klimatické zmeny
existuje cela rada, studi zabyvajicich se Zivotnim cyklem biopaliv z hlediska dalSich dopadt na
Zivotni progtiedi (a tedy emisemi jinych polutanti) je poskrovnu. Pri analyze Zivotniho cyklu se
navic ¢asto vyskytuji jen tézko srovnatelné parametry. U stejnych biopaliv tak maze byt dodavana
energie vyradbéna riaznymi zdroji srazné velkymi emisemi pevnych ¢astic, oxida siry a dusiku a
dalSich zplodin; narozdil od emisi sklenikovych plynia hraje vyznamnou roli umisténi zdroje emisi,
kdy se uroven dopadu (piedevsim v kategorii dopadu na lidské zdravi) radove liSi mezi méstskym
prostiedim a méné obydlenymi oblastmi. Na druhou stranu je vénovana velka pozornost posledni
¢ésti cyklu ,well-to-wheel“, ato emisim ze spalovani biopaliv v pohonné jednotce vozidla

V nasledujici ¢asti bude pojedndno o bilancich energie a sklenikovych plyna v pribehu celého
fetézce a o emisich ostatnich zneci&'ujicich l&tek ze spalovani biopaliv.

V celém cyklu od vyroby po spotiebu biopaliv jsou jako vstupy vyuZzivany i dalSi, obvykle
neobnovitelné zdroje energie. Z hlediska klimatu je pozornost upiena na spotiebu téchto energii a
na emise tii nejvyznamnéjSich sklenikovych plyni (oxid uhli¢ity, metan a oxid dusny). V fetézu od
vyroby po spotiebu je vénovana pozornost nasledujicim fazim:
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Zemédélstvi

Doprava zemédélské produkce

Preména na biopaliva

Bonus z vedlgjSich produkti

Distribuce biopaliv

Spotieba biopaliv
Ve fazi zemédélské produkce do kalkulace bilance Zivotniho cyklu vstupuje vloZzena energie a
emise z péstovani biomasy pro vyrobu biopaliv. Nejvyznamnéjsi piispévek pochézi z pouZivani
dusikatych hnojiv a spotieby pohonnych hmot pri obhospodarovani. Pouze v pripadé, kdy biopaliva
pochézeji z organickych zbytkd, je zemeédélska faze vynechana.

Pod pojem bonus z vedlgjSich produkti je zarazena ndhrada konvencnich produkti vedlejSimi
produkty. Do bonusu byva mj. zahrnuta spotreba neobnovitelnych zdroji energie a uvolnéné emise
sklenikovych plyni pii vyrobeé konvencnich produkti.

Tabulka: Zdroje biopaliv a potencidlni tlaky na zemédélskou produkci

Potravinaiské a ener getické plodiny Biologicky rozlozitelné odpady

e prevedeni soucasnych plodin  pro vyrobu | ¢ odpadni olgje a maziva

potravin/krmiv na biopaliva (sniZzeni produkce pro | odpadni produkty ze zemedgIstvi a lesnictvi

ostatni Gcely/snizeni nadprodukce) « pramysiové odpady (napf. z papiren a
« zvySeni produkce plodin (orientace na vy vynosy, | celul6zek)

zvetSeni ploch, jine plodiny) « organicky komunalni odpad
» produkce specifickych energetickych  plodin
(obsahujicich  celulézu) na  nevyuZitych/novych
plochéch

Potencid biopaliv ke zlepSeni energetické bilance a bilance sklenikovych plyna byl analyzovan
v nékolika desitkach studii. Porovnani zavéra vybranych studii pro bioetanol a metylester
fepkového olgje provedené sdruzenim CONCAWE vyhodnotilo tento potencia jako pomeérné
problematicky a zavisly na celé fadé dalSich parametrii. Jednoznacné pozitivni piinos je do zna¢né
miry odvisly od vyuZiti vedlejSich vystupt z vyroby biopaliv. Tak napriklad vedlejSim produktem
z vyroby bioetanolu jsou vedle lepku lihovarské vypalky, coz jsou zbytky po fermentaci, které
obsahuji vysoké mnoZstvi bilkovin a vlakniny. Nabizi se zde vyuZiti vysuSenych vypalka — bud’
jako krmivo pro hovézi dobytek a prasata (konzervativni predpoklady uvazuji s 10% pridavkem do
krmnych smési) — nebo jejich energetické vyziti jako zdroje energie pro vlastni vyrobni proces.
Vyuziti vedlejSich produkti je dosaZitelné i u vyroby metylesteru z repky, kde vedlejSim produktem
pri lisovéni fepkového oleje jsou fepkoveé pokrutiny, které Ize rovnéz vyuzit jako krmivo (dalSim
vedlejSim produktem je glycerin vznikajici pii esterifikaci fepkového olegje).

V nasledujici tabulce jsou uvedeny souhrnné vysledky studie CONCAWE pro energetickou balanci
(tj. pormer energie vloZeneé vici energii ziskané) a balanci sklenikovych plyna, ve variantach s a bez
vyuziti vedlejSich produkti jako krmiva.

Tabulka: Rozsah Uspor energie a emisi sklenikovych plyni etanolu a metylesteru epkového
olgje sa bez vyuZiti vedlg Sich produkti jako krmiva

% Uspora Etanol MERO
Vyuziti krmiva bez S bez S
Energeticka Uspora 17 31 47 56
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‘ Uspora sklenikovych plynt ‘ 26 37 53/7* 58/21*

* ga zahrnutim hodnoceni emisi N,O
Zdroj: CONCAWE 2002

Méng pozitivni energetickou bilanci ukazuje studie Mezinarodni energetické agentury (viz tabulka
v priloze). Ve srovnani sklasickymi palivy zde vychézi biopaliva z hlediska spotieby energie
v celém cyklu od vyroby az po spotiebu jako méne efektivni zdroje — u osobnich vozidel je
bioetanol ze skrobu 0 17 — 51 % méng efektivni ve srovnani s benzinem, u MERO jeto 0 0 — 16 %.
U nakladnich vozidel je tato bilance pro biopaliva jesté horsi.

Vedle obvykle zminovanych souvislosti biopaliv s Zivotnim prostredim, jako je potencid ke snizeni
emisi sklenikovych plyna a znecisténi, je podstatné menSi pozornost vénovana dalSim vlivam.
Mimo pozornogt tak ¢asto ztistévaji dopady vyroby biopaliv na pudu a ekosystémy a na kvalitu vod.
Vedle ohroZeni povrchovych vod Uniky hnojiv z intenzivné obhospodarovanych ploch — napt. u
fepky se doporucuje béhem jarniho hnojeni dodat zhruba 140 — 180 kg N/ha (obvykle ve dvou
davkéch) —se meéni i vyuziti vedlejSich produkti — tieba u damy namisto zorani energetické vyuziti,
nebo se zuZitkuje diive nepotiebny ,,odpad” — napi. direvni odpad (Stépka).

Srovnani emisi konvenénich paliv a kapalnych biopaliv

Bionafta

Rada testii provedend jak s ¢istou bionaftou, tak se smédnym palivem, prokazuje vyznamny pokles
vSech emisnimi limity sledovanych latek svyjimkou oxidia dusiku. Prakticky nulovy obsah siry
v bionafté navic znamena témetr nulovou Groven emisi oxida siry. Mén¢ potédujicim dusledkem je
mirné vysSi spotreba bionafty, ktera vyplyva z nizsiho energetického obsahu — u 20% piidavku
bionafty je odhadovano sniZzeni vykonu o 1-2 %.

Demonstracni pokusy v Némecku (Bundesforschungsanstalt fir Landwirtschaft a Fachhochschule
Coburg) dokladaji vyznamny piinos bionafty ve sniZzeni obsahu pevnych ¢astic ve vyfukovych
plynech. UZiti ¢isté bionafty (100 % biopalivo) snizuje obsah pevnych ¢éstic o 40-60 % a rovnéz
ztestu vyplyva vyrazné nizSi mutagenicita nez u konvenéni nafty. Soucasné testy prokazuji
moZnost pouZziti filtra prachovych ¢astic i u vozidel pohédnénych bionaftou. Studie (Munack et al
2003) na motoru Mercedes Benz 4,2 | tyto zavéry zcela nepotvrzuje — emise CO a HC jsou sice u
MERO vyrazné niz8 nez u motorové nafty a emise NOx vyssi, aviak emise PM jsou podle téo
studie zhruba stejné.

V nasledujici tabulce jsou shrnuty vysledky rozsahlé analyzy realizovanych testi emisnich
charakteristik sraznymi poméry smési bionafty (v prevazujici vétSing na bazi sojového oleje) a
konven¢ni nafty u téZkych silni¢nich nakladnich vozidel provedeného americkou Agenturou pro
Zivotni progiedi. Kromé téchto ,klasickych® emisi je v souhrnu predpokladan pokles emisi
toxickych létek, i kdyZ to nemusi platit jednotlivé. Z hlediska emisi oxidu uhli¢itého nebyl nalezen
jednoznatny rozdil, ktery vSak nelze ani piedpokladat — piinos zde piedstavuje ,,obnovitelny
pavod” uhliku v bionaftg.
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Pramérny vliv bionafty na emise z motori pro tézké silniéni nakladni vozidla
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Zdroj: EPA (2002)

V neposledni fadé ma bionafta oproti klasické nafté vyrazné vySSi biologickou odbouratelnost.
Podle americkych prament je rychlost rozkladu ve vodnim prostiedi u bionafty 4-5krét vySSi neZ u
klasické nafty (NBB 1998).

Bioetanol a ETBE

RovnéZ u bioetanolu ukazuje cela fada studii pozitivni vliv v podobé snizeni emisi, zejména oxidu
uhelnatého a uhlovodika.

Nizka Uroven fedéni benzinu etanolem vede ke nejednoznaénému vlivu na emise NOx, ktery se
pohybuje mezi poklesem o 10 % az naastem o 5 % oproti cistému benzinu (IEA 2004).
Primichavani etanolu snizuje emise oxidu uhelnatého. Smés benzinu s etanolem vSak vykazuje
vyrazné vysSi emise tekavych organickych latek — predevSim samotného etanolu. Podle americké
Narodni laboratoie pro obnovitelné zdroje vSak tékavost srostouci koncentraci etanolu klesa —
nejvyssiho stupné dosahuje zhruba 5% piidavek, podobné vysledky uvadi i pro tlak Reidovych par
(NREL 2002).

Diky primichani etanolu klesgji emise nejtoxictéjSich vzduSnych polutantt — benzenu, 1,3-
butadienu, toluenu a xylenu, naopak emise acetaldehydu, formaldehydu a poroxyacetyl nitrétu
(PAN) se zvySi. Formaldehyd a acetaldehyd piitom nepochézeji ze samotného paliva, vznikaji
sekundérnimi procesy v atmosfére. PAN, ktery dréZdi oci a je nebezpeny rostlindm, také vznika
diky atmosférické transformaci, a tak jeho mnozstvi, které vznikne, zavisi na pocasi.

Nasledujici graf predstavuje emisni charakteristiky odvozené v rdmci Brazilského bioetanolového
programul.
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Relativni srovnani emisi p# pouZiti riznych smési ethanolu oproti benzinu v Brazilii (benzin
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BA100 — automobilovy benzin; E12 — benzin s piidavkem 12 % etanolu; E22 — benzin s pfidavkem 22 % etanoly;
E60M33BA7 — smés etanol 60 %, metanol 33 % a benzin 7 %; E95 — smés 95 % etanol a 5 % benzin; E100 —
hydratovany etanol 100%

Zdroj: NREL (2002)

Poté, co bylo upusténo od pridavani olova do benzinu jako prostiedku ke zvySeni oktanového ¢isla
(olovnaty benzin), vyuZivaji se pro tento Ucel oxygendy — étery a alkoholy. Mezi nej¢astéji
pouZivané étery patii metyl-terc-butyl-eter (MTBE), u néhoz vSak diky jeho toxicité byva zminovan
negativni vliv na kvalitu podzemnich vod, coz vedlo k zékazu jeho pouZivani v nékterych
statech USA a snaze o nahrazeni jinymi méné toxickymi étery nebo alkoholy. Takovym méne
toxickym substitutem je etyl-terc-butyl-eter (ETBE), ktery s pouzitim bioetanolu k jeho vyrobé
patii mezi biopaliva ve smyslu evropské smérnice — podil biolozky v tomto pripadé ¢ini 47 %.

DalSi moznost predstavuje pridavek bioetanolu, a to diky jeho vySSimu oktanovému ¢islu. Na
druhou stranu je vSak vyraznou nevyhodou etanolu niZsi energeticky obsah, ktery viéi benzinu ¢ini
cca 67 % (vaci nafté cca 59 %) energetického obsahu na shodny objem.

Zaver

Vyroba a uziti pohonnych hmot v silni¢ni dopravé vede k emisim, které maji vliv na Zivotni
prostiedi a zdravi. Navic soucasna potieba pohonnych hmot v dopravé je vysoce zavisla na
neobnovitelnych zdrojich.

Palcivé problémy piedstavuji emise sklenikovych plyna v globalnim méfitku a znecistovani
ovzdusi, které se dotyka lidského zdravi a ekosystémii, a rovnéz pusobi na Skody na zemedglské
produkci a stavebnich materidlech. Prispét k feSeni téchto problému bylo jednim z motiva piijeti
evropské smeérnice o podpote biopaliv.

Vezmeme-li viak v vahu dopad biopaliv na Zivotni prostiedi v celém cyklu od jejich vyroby az po
jejich spotiebu, neni tento prinos jednoznatny. Z hlediska snizovani emisi oxidu uhli¢itého a
dalSich sklenikovych plyni mohou byt biopaliva piinosna, bude-li potieba energie k vypéstovani
energetickych plodin a k vyrob¢ paliv nizsi nez energie ziskand. V soucasné chvili ale tato bilance
neni zaru¢ena u v3ech plodin a vyrobnich postupt. Negativni vliv predstavuje pouZivani hnojiv a
pesticidi ato zefménau plodin, které vyzaduji vysokeé davky téchto latek (cukrovka, repka).

V neposledni fadé je tieba si uvédomit SirSi souvislosti rozvoje biopaliv. S ristem poZadavki na
produkci biopaliv porogte tlak bud’ na intenzifikaci zemédélské produkce nebo na zvétSeni
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obhospodarovanych ploch, piipadné oboji. Tim bude dochézet k nepriznivym vlivim na krajinu a
biologickou rozmanitost.

Presto mohou biopaliva prispét ke snizeni zatéZe Zivotniho prostiedi. VétSina odborné literatury se
shoduje najejich pozitivnim vlivu — at” uz pii snizovani skodlivych emisi pri spalovani ¢istych nebo
smiSenych biopaliv nebo smétovanim k uzavieni cyklu kolobéhu uhliku v biopalivech.

Podékovani
Tento prispévek vznikl diky laskavé podpore z projektu Ministerstva dopravy VaV/1F44E/022/210

,Ekonomika zavédéni alternativnich paliv v Ceské republice a moznosti internalizace externich
nékladt v doprave”.
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Spotieba energie v cyklu ,,od zdroje ke kolu* (Well-to-Wheel)

Doprava vychoz

Palivo Viyroba vychoz suroviny suroviny Viyroba paliva Distribuce paliva Vozdlo » 0d zdroje ke kolu*
MyGr  [RAC  mycst FEAWC Mgyt REAME - yyept  (FEANC v hpvit LDV HDV!

Benzin 30-62.4 100 7-8.2* 100 93-135 100 2-15 100 100 ND 100 ND
Nafta 30-58.7 94-100 7-7.7 94-100 50-53 37-55 1.9-10 67-95 78-96 100 75 100
LPG 91-99°  109-114°
Ropné pole 50-52.9°  85-167 7.3 89 0 0 13.1-30  200-655 83-92 105-109
Rafinerie 30-81.4  100-130  7-10.6°  100-129 87-100 74-90 13.1-25  167-655 89-102 117
Zemni plyn 30.9-50  50-167 o’ o’ 0 0 30-90  600-1500 84-103  111-140 88-91 113-116
M ethanol 10-22°  133-500° 87-96”% 97-113%%
Zemni plyn 30° 100 o’ o’ 400-531  296-459 110 132
Celul6za 44-130 71-433  27-30°  329-429  337-1000 291-741 110-165 135-199
Etanol 8-10° 67-400°  85-103°  98-105°
Celul6za 54-180  180-600  15-30°  214-429 1060-1880 917-1393 176-269 224-283
Cukr / &rob 271-360  434-1200 15° 183-429  305-870  317-809 117-151 143-207
Bionafta(MERO)  300-415 665-1000 10-20  122-286  89-470 92-406 5-10 67-250 78-96 95-105  100-116 119-138
Vodik (elektrolyza) o’ o’ 0’ 0’ 860-2730 637-2022 620-1080 4133-7200 83-85 ND 178-346 ND
DME ND ND 0’ 0’ ND ND 10 167-280 104" ND ND ND

Zdroj: 1EA (2000)

Poznamky: 1. vyjadieno v MJ na GJ kazdého paliva; 2. vyjadieno jako procentni podil hodnoty pro benzin; 3. pro tézbu a zpracovéani; 4. nebo 1 az 1,5 % energie surové ropy
dové&zené do Evropy ze Stiedniho Vychodu; 5. ze Severniho more do termindlu ve Velké Britanii; 6. doprava dieva na 50 km; 7. neni zahrnut Z&dny vstup — pro vodik je uvazovéno,
Ze naklady na vodu pro hydrolyzu jsou nulové, doprava zemniho plynu je zahrnuta do distribuce, vyroba metanolu a dimetyléteru (DME) je uvaZzovana v misté téZzby zemniho plynu;
8. doprava pSenice 260 km; 9. nelze-li rozdélit data rozdilného ptivodu LPG, metanolu a etanolu vztahuji se data ve zvyraznéném fadku k palivim ze vSech zdroji; 10. referenéni
vozidlo je osobni automobil szaZzehovym pohonem a hodnoty jsou vyjadieny jako procentni podil spotieby paliva; 11. referencni vozidlo je tézky nékladni automohbil s vznétovym
pohonem a hodnaty jsou vyjadieny jako procentni podil spotieby paliva; 12. uvedené hodnoty se vztahuji k smési metanolu a benzinu s 85% podilem metanolu (M85) pro osobni
vozidlaak ¢istému metanolu (M100) pro nékladni vozidla; 13. hodnota se vztahuje k testu jedinénho vozidla a to osobniho vozu se vznétovym motorem.
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