Malé vétrné elektrarny a hybridni varianty
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Problematika vyuZivani obnovitelnych zdroji energie véetné energie vétru je v soucasné
dobé velmi aktualni. Malé vétrné elektrarny maji Siroké pouziti predev§im vSude tam,
kde neni rozvodna sit’, jako jsou mala spolecenstvi, odlouc¢ené farmy apod. Pro zajiSténi
vétsi stability doddavek je vhodné rozsifit systém napr. o fotovoltaické panely; tim
vznika tzv. hybridni zdroj energie, ktery ma dalSi vyhody.

Problematika vyuzivani obnovitelnych zdroji energie véetné energie vétru je v soucasné
dob¢ velmi aktuélni. Energie vétru byla vyuzivana lidstvem jiz pted staletimi. Prvni pisemné
zdznamy vyuzivani energie vétru jsou z Persie asi 2 200 let staré.

Jedna z moZnosti vyuzivani vétrné energie je pfeména energie vétru na energii elektrickou
malymi vétrnymi elektrarnami. Malé vétrné elektrarny jsou elektrarny s plochou rotoru do
200m?, to ptedstavuje vykon okolo 60kW pfi jmenovité rychlosti vétru 12 m/s. Malé vétrné
elektrarny maji Siroké pouziti predevsim vSude tam, kde neni rozvodna sit’, jako jsou mala
spoleCenstvi, odloucené farmy, nebo jako zdroj energie pro napéjeni osvétlenych navésti
v dopravé, v telekomunikaci, pro ¢erpani vody apod. Mohou také slouzit jako mobilni zdroj
energie ve vzdalenych oblastech nebo na pousti pro vyzkumné a vojenské ucely.

Dnesni moderni technologie umoziuji pfeménu energie s maximalni ucinnosti. Vyroba
malych vétrnych elektraren je pievazn€ bez pouziti prevodid, coz umoziuje maximalni
ucinnost, ekologi¢nost (nejsou pouzivany olejové napln¢), snizeni hladiny hluku, vyssi
spolehlivost a nendro¢nost udrzby. Proto v tomto smyslu ¢asto hovofime o bezudrzbovych
vétrnych elektrarnach.

Nejcastéji pouzivané malé vétrné elektrarny jsou s vodorovnou osou rotace a rotorem se
ttemi listy, které pracuji na vztlakovém principu. Ttilistd vrtule je nejvyhodnéjsi vzhledem
k rychlob&znosti a men$imu naméhani celého rotoru od dynamickych sil a gyroskopického
momentu. Uéinnost takového rotoru u malych vétrnych elektraren se pohybuje okolo 40 %
z vykonu vétru protékajiciho rotorem oproti vétrnym elektrarnam pouZivajicim rotory
s naporovym principem (VE Ufo-Taawin, vétrné pumpy atd.), kde se ucinnost pohybuje
v mezich 5 - 10 % z vykonu vétru protékajiciho rotorem.

Celkova ucinnost vyuziti vétrné energie zavisi do znacné miry na aerodynamickych
vlastnostech profilu rotorovych listd. Problematika volby profilu rotorovych listli neni
jednoducha. Aerodynamicky profil, ktery je vhodny pro jeden typ vétrné elektrarny, nemusi
byt vhodny pro jiny typ a rovnéz na vybér profilu bude mit vliv i prostiedi ve kterém je
vétrna elektrarna instalovana. Napiiklad pouzitim laminarnich profild vrtulovych listt, které
dosahuji vybornych souciniteli vykonu, v mist¢ kde je zneciSténo ovzdusi, mlize mit za
nasledek nepfiznivy uc¢inek. Je vSeobecné znamo, Ze tyto kvalitni laminarni profily jsou
znaén€ nachylné na znecisténi a nastaveni tthlu nab&hu.



Mal¢ vétrné elektrarny maji tu vyhodu, Ze 1ze provést vypocet a navrh vlastniho stroje pfimo
na pozadované podminky. Nutnym ptedpokladem, vedle znalosti potiebného ptikonu, navrhu
kapacity akumulatort a pfipadné¢ vykonu ménice napéti, je mit zmapovany zakladni udaje o
miste instalace.

K vybéru vhodného mista pro instalaci vétrné elektrarny je nejvhodnéjsi stanoveni distribucni
charakteristiky rychlosti vétru na podkladé métfeni pfimo na misté predpokladané stavby a ve
vysce osy rotoru vétrné elektrarny.

Zjisténi téchto udaji neni slozité v evropskych podminkach, kde byva znacnd hustota
meteostanic a letiSt, kde tyto udaje existuji. Huie se zjiStuji tyto udaje v odlehlych
destinacich, jako jsou napftiklad irozvojové zemé. Zde se nejCastéji da vyuzit sledovani
poméra rychlosti vétru pomoci Beafourtovy stupnice, kterd rozliSuje 17 stupnd pro odhad
rychlosti vétru ve vysce 10m nad zemi. Vyhodou stupnice je jeji prakti¢nost, predstavitelnost
a pouzitelnost bez jakychkoliv pfistrojii. Slovni oznaceni sily vétru Beafourtovy stupnice se
pouziva také v meteorologii. Na zaklad¢ takto ziskanych udaji je mozno 1épe provést navrh a
posouzeni vybéru malé vétrné elektrarny.

Protoze vitr si nemizeme objednat ani napldnovat, musime v mistech kde je nutno udrzet
trvalé napdajeni pfistrojii posilit vétrnou elektrarnu o dalsi zélozni zdroj energie. Timto
zdrojem nejcastéji byva solarni fotovoltaicky panel. Kombinaci dvou a vice zdroji energie
vznika tzv. hybridni zdroj energie, ktery méa své vyhody. V prvni fad€ sniZzuje néklady na
drahé a tézké akumulatory, kde kapacita akumulatorovny muze byt nizsi, protoze v absenci
vétru ve vétsing piipadi sviti slunce a naopak, v druhé fadé vyuziva soucasn¢€ dva piirodni
zdroje energie (slunce a vitr) a uklada je formé elektrické energie do jedné akubanky, odkud
1ze opétovné Cerpat energii 24 hodin denné.

Dalsi vyhodou systému je, kromé vyuziti zapojeni v ostrovnim provozu, moznost dodavky a
prodeje prebytkii energie v misté kde je distribu¢ni sit. Toto feSeni muze zrychlit
ekonomickou néavratnost celého zatizeni.

Cely systém se tak skladd zvétrné elektrarny, slunecniho kolektoru, regulatoru a
akumuldtoril, kterd tvofi jakousi akubanku o jisté kapacit€¢ (Ah). Vystupni napéti je potom
mozno vyuzivat v pfimém napé€ti akubanky (12,24,48V), nebo je mozZnost doplnit cely systém
ménic¢em napéti pozadovaného vykonu a pouzivat napéti 230V/50Hz, ptipadné 110V/60Hz .
Mala vétrna elektrarna je vybavena synchronnim tfifdzovym generatorem buzenym
permanentnimi magnety typu NdFeB pro teploty nad 120° C. Indukované AC napéti
z generatoru je pripojeno na usmérnovac a regulator, odkud nasledné DC napéti jde pfimo na
akumulatory. Na reguldtoru je nutno nastavit max. nabijeci napéti dle pouzitych akumulatort.
Fotovoltaicky modul je pfipojen na svorky reguldtoru, ktery je timto vstupem vybaven.
Regulator soucasné zabezpefuje nepiekroceni maximalniho napéti akumulatorti z vystupu
vétrné elektrarny i fotovoltaického modulu. Piekroenim maximalnich hodnot by doslo ke
zni¢eni akumulatori.



Zivotnost fotovoltaickych &lank se obecné garantuje na obdobi 10-20 rokd a Zivotnost
vétrnych elektraren v rozpéti 15-20 let. Hybridni systémy mohou tedy pracovat dlouhé
casové obdobi s vysokou spolehlivosti a zanedbatelnou udrzbou.

Obnovitelné¢ zdroje energie neprodukuji zaddné sklenikové plyny. Mohou tak byt nejen

odpovédi na rostouci ceny ropy a plynu, ale predevsim na snizovani sklenikového efektu na
této planete.



