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1. Tato bakaldfskd préice se zabyva efektivnosti vyroby elektrické energie z obnovitelnych
zdrojii, to znamend, jak tuto pro nds potfebnou energii efektivng ziskdvat z alternativnich
zdrojii, Energetické ndroky lidstva se neustéle zvySujf a diverzifikace zdroji pro ziskdvani
elektrické energie je potfebnd. Dané téma je aktudlni jiZ mnoho let a jesté mnoho dalsich let
bude. O obnovitelné zdroje energie je zdjem hlavné proto, Ze neobnovitelnych zdroji je na
Zemi limitované mnoZzstvi, Téma jsem si zvolil nejen pro jeho aktudlnost, ale také kvili
osobnfmu z4jmu o danou problematiku.

V teoretické ¢dsti se prace zabyvé nejdiive ekonomickou efektivnosti obecné, kam patif
vysvétleni pojmi jako tfeba efektivni alokace, Paretovo optimum a soukroma vyjedndvén{
spolu s Coaseho teorémem. Déle zde bude rozebrédna efektivnost vyroby elektrické energie.
Analytickd ¢ast bakaldiské préice bude nejprve definovat soucasnou legislativu, kterd
upravuje energetickd odveétvi a specidlné legislativa zaméfen4 na obnovitelné zdroje, Dile
dojde k vymezeni a krdtkému sezndmeni s obnovitelnymi zdroji (soldrni energie, vétra
energie, energie biomasy a vodni energie), které jsou signifikantni pro CR. A jake posledn{
bude zhodnoceni vyznamii a dopadi vyuZivani obnovitelnych zdroji a vlastn{ ekonomické
hodnocent, za pomoci riiznych ekonomickych metod (napf. metoda prosté navratnosti,
kapitdlové hodnoty atd.)

Tato préce si klade za cil objektivné zanalyzovat efektivnost viroby elektrické energie

z obnovitelnych zdrojii dilezité pro CR a zdroveri zhodnotit souvisejici vystupy, které
vyplynou z analytické Gésti prace.
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ABSTRAKT

Tato Dbakalafskd prace se zabyvd efektivnosti vyroby elektrické energie
z obnovitelnych zdrojl, to znamend, jak tuto pro nds potfebnou energii efektivné ziskavat
z alternativnich zdrojui. Energetické naroky lidstva se neustale zvySuji a diverzifikace zdroji
pro ziskavani elektrické energie je potfebna. Dané téma je aktudlni jiz mnoho let a jeste
mnoho dalSich let bude. O obnovitelné zdroje energie je zijem hlavné proto, ze
neobnovitelnych zdrojl je na Zemi limitované mnozstvi. Téma jsem si zvolil nejen pro jeho
aktualnost, ale také kviili osobnimu z4jmu o danou problematiku.

V teoretické casti se prace zabyva nejdiive ekonomickou efektivnosti obecné, kam
patii vysvétleni pojml jako tfeba efektivni alokace, Paretovo optimum a soukroma
vyjednavani spolu s Coaseho teorémem. Dale zde bude rozebrana efektivnost vyroby
elektrické energie.

Analytickd cast bakalaiské prace bude nejprve definovat soucasnou legislativu, ktera
upravuje energetickd odvétvi a specialné legislativa zaméfend na obnovitelné zdroje. Dale
dojde k vymezeni a kratkému seznameni s obnovitelnymi zdroji (solarni energie, vétrna
energie, energie biomasy a vodni energie), které jsou signifikantni pro CR. A jako posledni
bude zhodnoceni vyznamii a dopadl vyuzivani obnovitelnych zdroji a vlastni ekonomické
hodnoceni za pomoci riznych ekonomickych metod (napf. metoda prosté navratnosti,
kapitalové hodnoty atd.)

Tato prace si klade za cil objektivné zanalyzovat efektivnost vyroby elektrické energie
z alternativnich zdrojti dilezité pro CR a zaroveii zhodnotit souvisejici vystupy, které

vyplynou z bakalarské prace.

ABSTRACT

Bachelor's thesis will focus on the efficiency of electricity generation from renewable
resources which are important in Czech Republic. This topic is current issue and is being
discussed nowadays. I chose this topic because of personal interest and topicality. There will
be explain economic efficiency, efficient allocation, Pareto efficiency, private negotiation,
Coase theorem and the basics of power generation in the theoretical part. In the analysis part
there will be define current energetic legislation in Czech Republic, each of four important

renewable resource (water, air, solar, biomass) and its effect, value, importance and economic



evaluation. The objective of the thesis is to analyze electricity generation form renewable

resources and assess the outputs.
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Efektivnost vyroby elektrické energie z obnovitelnych zdrojit v Ceské republice

UvoD

O obnovitelnych zdrojich vhodnych pro vyrobu elektrické energie se v poslednich
letech hovofi a piSe stale vice. Alternativni zdroje jsou hitem dnes$ni doby a lidem, ktefi
cerpaji a pouzivaji tyto zdroje, to ddva dobry pocit, ze délaji néco pro sebe, svoji budoucnost.
Pro nékteré firmy nesou obnovitelné zdroje zna¢né finan¢ni pfijmy, pro vétSinu ostatnich lidi
to ovSem znamena financni ztrdtu. A pfesto stoupa obliba takto vyrobené energie, alespon
v dne$ni dobé. Uz tento fakt je dostatecnym impulsem, pro¢ si vybrat toto téma na
bakalafskou praci. Dalsi divod pro mé byl mij osobni vztah k obnovitelnym zdrojim,
pravdépodobné ,,vypéstovany“ uz od mladi, kdy jsem navstévoval zakladni Skolu, ktera se
ucastnila projekti pro vzdélavani zakt zakladnich a stiednich Skol v oblasti alternativnich
zdroji energie. Soucasti byly rizné projekty 1 vyjezdy do zahranici.

Teoreticko-metodologicka ¢ast bude nejprve pojednavat o teoriich, jez se zaobiraji
efektivnosti. Podrobnéji zde bude rozebrana efektivni alokace — tj. rozdélovani vzacnych a
omezenych zdrojli; ekonomické efektivnost s diirazem na Paretovo optimum a také soukroma
vyjednavani, Coaseho teorém a externality — v€etné toho, jak chape externality A. Pigou. Co
se tyCe teorie elektrické energie, budou zde uvedeny zékladni poucky o elektrickém proudu,
ucinnosti a vykonu. Nastinény budou také zéklady o polovodicich a vodicich — témata velmi
potiebna pro uvedeni do problémi okolo efektivnosti vyroby elektrické energie z OZE'.

Cast prace, ktera je analyticka, se nejdiive bude zaobirat energetickou efektivnosti CR
ze studie Odyssee (viz niZe), institucemi a Ufady, které ovlivituji OZE (naptiklad Ministerstvo
pramyslu a obchodu, Energeticky regulaéni ufad atd.) a soudasnou legislativou v Ceské
republice, ktera upravuje energetiku a energeticka odvétvi, potazmo vyrobu elektrické energie
z obnovitelnych zdrojii. A také, jak na tuto nyngjsi situaci mél vliv vstupu Ceské republiky do
Evropské unie. Nasleduje analyza podpory OZE v Ceské republice. Na tento oddil navazuje
cast, ktera se zabyva vyznamem a dopady vyuZzivani obnovitelnych zdroju elektrické energie.
Zde budou vymezeny samotné alternativni zdroje energie — 4 zakladni, které jsou pro Ceskou
vody. V kazdé subkapitole bude rozebran dany zdroj v ramci CR a praktickd vyuZitelnost.
Posledni ¢ast bude ekonomicky hodnotit vyuZzivani obnovitelnych zdroji v praxi. Na konci

prace budou prezentovany vysledky ankety.

' OZE = obnovitelné zdroje energie, nékdy téz AZE = alternativni zdroje energie
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Zavér prace bude vyhodnocovat vystupy a zavéry z analytické Casti a zhodnoti
jednotlivé zdroje, kterymi se bude prace zabyvat. Dale probéhne shrnuti hlavnich tendenci
analyzované tématiky. V zavéru také bude zhodnoceno splnéni cile a rozsahu této bakalaiské
prace.

Cilem této bakalatrské prace je objektivné zanalyzovat efektivnost vyroby elektrické
energie z alternativnich zdrojt, které jsou podstatné pro ¢eskou energetiku, a se kterymi se da
v Ceskych podminkach naleZité pracovat. Cilem zaroveinl je zhodnotit vystupy a zavéry, které
vyplynou z bakalaiské prace, tj. jaké ze 4 uvedenych zdrojii jsou pro nase podminky v CR

nejefektivngjsi, a které jsou pro zakaznika nejdrazsi.
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1 TEORETICKO-METODOLOGICKA CAST

1.1 Ekonomické teorie efektivnosti

V moderni ekonomii existuji stovky teorii, které¢ za 1éta vykrystalizovaly v mainstream
ekonomie, jak ji dnes zndme a ucime se ji. Pro potieby této prace ale bude stacit, kdyz se
priblizi jen konkrétni teorie, které¢ se zabyvaji efektivnosti a efektivni alokaci. Napomocné
bude také zminit externality a s nimi spojena soukroma vyjednavani resp. Coaseho teorém a

nckteré teorie A. Pigoua.

1.1.1 Efektivni alokace — Paterovo optimum

., Efektivnost znamena nepritomnost plytvani, konkrétné vyuziti zdrojii takovym
zpusobem, Ze dosahneme nejvyssi mozné hladiny uspokojeni pri danych vstupech a

technologiich. “*

., Efektivni alokace je stav, kdy Zadna dalsi reorganizace ¢i obchod nepovede ke zvyseni
uZitku ¢i uspokojeni urcitého jedince beztoho, aby se zaroven snizil uzitek ¢i uspokojeni jiného
jedince. Za urcitych omezenych podminek plati, Ze dokonald konkurence vede k alokacni

efektivnosti. >

Dtivodem, pro¢ se ekonomie zabyva efektivni alokaci, je to, ze az na par vyjimek jsou
statky vzacné. Neboli ze jich je pouze omezené mnozstvi. A pravé stimto faktem musi
vSichni ekonomové pracovat a brat jej na zietel.

Efektivni alokace je pareto-optimdlni neboli pareto-efektivni. Tento termin se zacal
pouzivat v souvislosti s italskym ekonomem Vilfredem Paretem. Pareto, ktery se fadi jako
pokracovatel Léona Warlase k Lausannské Skole, se zabyval teoriemi blahobytu, které
vysvétlovaly a nalézaly feSeni pro ekonomické optimum. Jeho teorie blahobytu byla jednim
ze dvou pilitt Lausannské Skoly. Naopak pareto-suboptimélni je stav, kdy je mozné
prerozdélenim statki zvysit uspokojeni n&jakého jednotlivee, aniz by se snizilo uspokojeni

kohokoli jiného. Takto vymezené spolecenské optimum nevyzaduje ,,interpersonalni

% Samuelson P., Nordhaus W.: Ekonomie, NS Svoboda, vyd. 18., Praha, 2008, str. 734
3 Samuelson P., Nordhaus W.: Ekonomie, NS Svoboda, vyd. 18., Praha, 2008, str. 731
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porovnavani* ani s¢itani individualnich uspokojeni, to znamen4, ze to neni zadny agregat. Je
formulovan jako stav individualnich optim. Z definice také vyplyva, ze Paretovo optimum
neni jen jedno, ale Ze takovychto optim mize existovat mnoho. Pareto si ptfi formulovani
pomdhal indiferenénimi kiivkami a krabicovym diagramem (oba tyto nastroje vynalezl

Francis Edgeworth (1845-1926)).*

Graf 1 — Indiferenc¢ni krivky

A3
A2

Al

¥ ¥

Zdroj: Graf vlastni, X, Y — statky, Al, A2, A3 — indiferenc¢ni kiivky

* Holman R. a kol., D¢jiny ekonomického mysleni, CH Beck, vyd. 3., Praha, 2005, str. 190-3
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Graf 2 — Paretovo optimum, Edgeworthiiv box

Ig

A

X,

Zdroj: Doc. Ing. Véclav Urbanek, CSc., prezentace’, vieobecna rovnovéha; odvozuje se pro dva
spotfebitele A, B, a pro spotfebu a vyrobu dvou statkd X, Y; Paretovo optimum se nachézi na kiivce
meziKalL.

., Predstava ,,spolecenského blahobytu* je velmi stara, saha uz ke stredovékym
scholastikum. Velké oblibé se tésila v Anglii devatenactého stoleti, zasluhou utilitaristické
filosofie Jeremy Benthama, zjehoz kréda ,,co nejvétsi Stésti pro co nejvétsi pocet lidi*
vychazel i John Stuart Mill. Utilitaristé jeste verili v moznost porovnani stesti jednotlivych lidi
a v moznost jeho scitani. William Jevons vsak jiz vyslovné odmital mozZnost interpersondlniho
porovnavani uzitecnosti ruznych jednotlivcii. UZitecnost je pouhy subjektivni pocit, Fikali tito
marginalisté, ktery je meéritelny pouze ve smyslu intrapersondlnim (¢lovek dokdze porovnat
sveé vlastni pocity uspokojeni), nikoli vSak ve smyslu interpersondlnim (neni mozné porovnat
subjektivni pocity uspokojeni dvou riiznych lidi). Na rozdil od nich pozdéjsi cambridgeska
Skola A. Marshalla a A. C. Pigoua moznost takového interpersonalniho porovnani a scitani (i

kdyz nepiimého) pripoustéla. “ °

* Urbéanek V.: Prezentace na kurz 11F201, &ast vefejné finance, http:/nb.vse.cz/~urbanek/, stazeno dne 12. 11. 09
® Holman R. a kol., Déjiny ekonomického mysleni, CH Beck, vyd. 3., Praha, 2005, str. 192
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1.1.2 Externality

Externalita je chapana jako druh neefektivity, kdy n¢kdo (¢lovek, firma, spolecnost)
nese nedobrovolng n&jaké naklady nebo zisky.” Externality délime na pozitivni a negativni.
., Pricinou externalit nejsou fyzikalni, chemické nebo biologické procesy. Externality jsou
poruSenim néciho prava. Vznikaji jen tehdy, kdyz na nékoho prenesete néjaky naklad a on
s tim nesouhlasi (negativni externalita) nebo kdyz vam nekdo brani v dosazeni uplného vynosu

V7o . ’ ’ .y , . «8
vasi ¢innosti a vy s tim nesouhlasite (pozitivni externalita).

1.1.2.1 Negativni externalita

Negativni externalita je definovana takto: ,, Negativni externalita vznikd, kdyz clovek
nenese plné viechny ndklady své cinnosti a édst téchto ndakladii prendsi na jiné.

Nejbéznéjsim piikladem negativni externality asi muze byt hluk zletadel, ktery
obtézuje pii pristavani a pii odlétani lidi, kteti bydli v blizkosti letisté, nebo znecistovani

zivotniho prostfedi zplodinami a emisemi z tovaren nebo automobild.

1.1.2.2 Pozitivni externalita

Pozitivni externalita je definovana takto: ,, Pozitivni externalita vznika, kdyz si clovek
nemiize prisvojit vesSkeré vynosy ze své cinnosti nebo ze svého majetku a kdyz si cast vynosii
prisvojuji jini. «10

Prikladem pozitivni externality jsou tieba rizné objevy a védecké vyzkumy zejména
v oblasti fyziky, mediciny, biologie atd.'' Za pozitivni externalitu ale také mizeme povaZovat
daleko banalngjsi véci, tfeba kdyz ¢lovék ,,okukuje® pekné auto nebo kdyz se mu na ulici libi

jind osoba nebo jeji Saty.

" Samuelson P., Nordhaus W.: Ekonomie, NS Svoboda, vyd. 18., Praha, 2008, str. 36
$ Holman R.: Ekonomie, C.H.Beck, vyd. 3., Praha, 2002, str. 379
° Holman R.: Ekonomie, C.H.Beck, vyd. 3., Praha, 2002, str. 376
' Holman R.: Ekonomie, C.H.Beck, vyd. 3., Praha, 2002, str. 378
" Holman R.: Ekonomie, C.H.Beck, vyd. 3., Praha, 2002, str. 378
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1.1.3 Externality a jejich pojeti A. Pigouem

Arthur C. Pigou je fazen k Cambridgeské Skole jako pokracovatel a néslednik A.
Marshalla, vyznamného ekonoma z druhé poloviny 19. stoleti a poc¢atku 20. stoleti, pravé po
ném prevzal katedru politické ekonomie v Cambridgi. Nejvét§im pifinosem Pigoua byla teorie
blahobytu, kterd pfedstavovala normativni ¢ast cambridgeské teorie, respektive jeho odliSeni
soukromych ndakladi a spolecenskych ndkladd a také rozliSovani soukromého a
spole¢enského uzitku.'?

Pigou navrhl fesSeni externalit v podob¢ subvenci nebo dani. ZjednoduSen¢ lze fici, ze

kdyZ nedochazi k optimalni alokaci zdrojt, tak tim pddem dojde bud™

a) knadoptimalni produkci urcit¢ho statku (soukromy uzitek je vétsi nez
spolecCensky), na ktery by mél stat uvalit danovou zatéz, ktera by vyrovnavala
spoleCensky mezni uzitek a spoleCenské mezni naklady. Tim by pak bylo
dosazeno efektivniho feseni.

b) k suboptimalni produkci urcitého statku, které by mél stat naopak subvencovat.
V tomto pripad¢ je soukromy uzitek nizsi nez spoleCensky uzitek. Subvenci by

v v . r S 4 r 13
opét bylo dosazeno efektivniho feSeni.

Pigouvo pojeti predstavovalo nabourani efektivni neviditelné ruky trhu — kdyz trhy
dovoli vznik externalit, tak tim padem trhy neprovadéji efektivni alokaci zdroju a proto neni
dosahovano spolecenského blahobytu. Jeho feSenim byly intervence statu do trzniho
procesu.*

Proti jeho navrhiim se postavilo mnoho odplrct, hlavné se jim nelibily statni
intervence a zvySovani moci statnich ufednikti. S ostrou kritikou vystoupil mj. 1 Frank Knight,
piedchiidce chicagské skoly. Vyzdvihl fakt, ze externality vznikaji pouze tehdy, kdyz nejsou
pfesné¢ vymezena a respektovéna vlastnicka prava. Navic jeSt¢ povazoval tyto subvence a
dan¢ a jejich zavadéni za dalsi naklady pro vetejny sektor, které by nejspise byly vétsi, nez
ztraty zptsobené externalitami. '

Zésadni zlom piinesl az nazor amerického ekonoma Ronalda Coaseho, o kterém bude

pojednavat nasledujici kapitola.

2 Holman R. a kol., Déjiny ekonomického mysleni, CH Beck, vyd. 3., Praha, 2005, str. 209-227
3 Holman R. a kol., D¢jiny ekonomického mysleni, CH Beck, vyd. 3., Praha, 2005, str. 227-229
'* Holman R. a kol., D&jiny ekonomického mysleni, CH Beck, vyd. 3., Praha, 2005, str. 229
'S Holman R. a kol., Dé¢jiny ekonomického mysleni, CH Beck, vyd. 3., Praha, 2005, str. 229
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1.1.4 Coaseho teorém, soukroma vyjednavani a transakéni naklady

Ronald Coase, anglicky ekonom a pfedstavitel sméru Nové institucionalni ekonomie,
drzitel Nobelovy ceny za ekonomii, je povazovan za zakladatele teorie transak¢nich nakladu.
Coaseho teorém, jak ho nazval George Stigler, ptinesl novy pohled na externality. Na rozdil
od teorie Pigoua vidél Coase, Ze lze dosahnout efektivni (pareto-optimalni) situace 1 bez
statnich zasaht do ekonomiky — a to pravé na zakladé soukromych vyjednavani.'®

,,Pokud spolu strany mohou vyjedndvat a odskodnovat se, dojdou k efektivnimu
reseni... A to dokonce bez ohledu na to, na c¢i strané je zdkon a kdo bude koho

v gy 17
odskodrnovat. “

Podminkou ale ziistdva, Ze transakéni ndklady musi byt nulové nebo malé,
aby dochézelo k vyjednavani. Pokud tento teorém vztdhneme na zneciStovani prostiedi, tak
nam vyjde, Ze ,,optimalni mnozstvi znecisténi“ by mélo byt takové, kdy mezni Skoda ze
znedisténi se rovna meznim nakladim na snizovani zne¢isténi.'®

Coaseho teorém vysvétloval, ze externality nevznikaji jen tak z n&jakého zahadného
»selhani trhia®, ale Ze jsou dusledkem pfili§ vysokych transakénich nakladu, které jsou spojené
se soukromym vyjednavanim. Pravé vysSe transakcnich naklada se odviji podle vlastnickych
prav, pokud jsou prava dobie vymezena a lehce vymahatelna, transakéni naklady jsou nizké,
pokud je tomu naopak, transakéni ndklady vyrazné rostou. Existuji ale ptipady, kdy jsou
transak¢ni naklady tak vysoké, Ze jsou soukromd vyjednavani absolutné¢ nemozné (naptiklad
ficni toky). Z tohoto zavéru ale vyplyva, ze ekonomicka efektivnost je vyznamné zavisla na
pravnim systému. 19

Definice transakcnich nakladt dle Coaseho: ,,Jednd se o ndklady, které vznikaji, kdyz

“20 pyesto viak

ekonomické subjekty smenuji viastnicka prava a vynucuji si vlastnicka prava.
definice transakénich naklada, ktera by byla vieobecné ptijiména, zatim neni. *'

Od vzniku Coaseho teorému se ekonomové dé€li tan tzv. ,,pigoviance™ a ,,coasiance*.
Pro jedny jsou zdsadni stitni zasahy do ekonomiky a druzi spoléhaji na soukroma
vyjednavani. Rozhodujicim prvkem ale v tomto ptipadé budou transakéni naklady, obecné Ize
konstatovat, Ze pokud jsou transakéni néklady nulové nebo nizké, 1ze se bez problému
spoléhat na individudlni vyjednavani, pokud jsou transak¢ni naklady vysoké, nezbyva nez

externality potlagit za pomoci Pigouova feseni.*

1 Holman R. a kol., Dé¢jiny ekonomického mysleni, CH Beck, vyd. 3., Praha, 2005, str. 334

"7 Holman R.: Ekonomie, C.H.Beck, vyd. 3., Praha, 2002, str. 383

'® Holman R.: Ekonomie, C.H.Beck, vyd. 3., Praha, 2002, str. 381-385

' Holman R. a kol., Dé¢jiny ekonomického mysleni, CH Beck, vyd. 3., Praha, 2005, str. 332-336
% Holman R. a kol., D¢jiny ekonomického mysleni, CH Beck, vyd. 3., Praha, 2005, str. 332

! Holman R. a kol., D&jiny ekonomického mysleni, CH Beck, vyd. 3., Praha, 2005, str. 332-336
22 Holman R. a kol., Dé¢jiny ekonomického mysleni, CH Beck, vyd. 3., Praha, 2005, str. 335
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1.2 Hospodarska politika

vvvvvv

politika. Kazda hospodaiska politika proto nutné musi pocitat s feSenim energetického stavu
statu — tzn. jak a z ¢eho ziskavat elektrickou energii, jeji nakup, prodej atd.

wHospodarska politika je cinnost viady (nebo jinych statnich organi), ktera se provadi
kvili dosazeni urcitych konkrétnich cilii... Hospodarska politika tedy neni takova cinnost
(statu), ktera sice hospodarstvi ovliviiuje, ale Zadny konkrétni cil pritom nesleduje (tj. napr-.
zajistovani bezplatného soudnictvi)... Cilem rozumime takovy stav veci, ktery povazujeme za
Zddouct a kterého tedy chceme dosdhnout.“ >

Konkrétni cile hospodatské politiky (HP) jsou stanoveny vladdou, nejcastcji to byvaji
cile, jako jsou hospodaisky rist, plnd zaméstnanost atd. Ale i tyto cile se museji podiizovat
zéakladnim spolecenskym ciliim, jako je tfeba svoboda, spravedlnost atd. Ekonomie neni véda,
ktera by dokazala hodnotit konkrétni cile a rozliSovat cile ,,dobré*“ a Spatné*, mize ale
hodnotit hospodarskou politiku jako celek (mize se tfeba jednat o neslucitelnost konkrétnich
cili HP). Kazd4 hospodaiska politika pouziva urcité néstroje pro dosazeni cild, nastroje se
déli na piimé (stat je pfimym ucastnikem na trhu) nebo nepiimé (legislativa a pravni normy).
HP lze rozdélit podle nastroju, které pouziva, do 3 zékladnich druhii: fiskélni (rozpoctova),

;. v 1 . . .24
monetarni (penézni) a legislativni (normativni).

1.3 Elektricka energie

., Energetika je vyznamnou soucdsti hospodarstvi vSech stdtii a spotieba energie stdle
poroste. Lidstvo proslo dlouhym vyvojem od pouzivani viastniho metabolismu a sily svalu
pres vyuziti energie zvirat, vody, vétru az k nejmodernéjsim a technicky nejdokonalejsim
zarizenim v jadernych elektrarndch. Avsak zdroje energie, které dnes vyuzZivame nejvice, jsou
neobnovitelné a postupem casu dojdou. Drive ¢i pozdeji bude lidstvo stdt pred problémem,
¢im je nahradi. Proto nové technologie vyuzivani energetickych zdrojii a zejména

obnovitelnych zdrojii jsou priority vidd vétsiny statii véetné viady Ceské republiky. “®

Slovo energie pochazi, obdobn¢ jako mnoho jinych slov, z feckého jazyka. Ergon fecky
znamena Cin, energia je fecky C¢innost. Energie je schopnost konat né¢jakou praci. Napftiklad,

kdyz Clovek toci generatorem elektrické energie, tak generator vyrabi elektrickou energii.

3 Vostrovska Z., Vorlicek J., I:JVOd do hospodafiské a socialni politiky, Oeconomia, vyd. 1., 2005, str. 5-12
2 Vostrovska Z., Vorlicek I., Uvod do hospodéfslfé a socialni politiky, Oeconomia, vyd. 1., 2005, str. 5-12
% Libra M., Poulek V., Zdroje a vyuziti energie, CZU, vyd. 1., 2007, str. 3
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Zname ruzné formy energie — mechanickd, elektrickd, jaderna, tepelna atd. Ruzné formy
energie se mohou v sebe pfeménovat, samoziejme za predpokladu platnosti zadkona zachovani
energie resp. zakona zachovani hmoty a energie (podle zname Einsteinovy rovnice E=mc?).
Jednotkou prace v soustavé SI*® je joule, [W] = [E] =J = N.m. V tzv. ,,velké energetice* se
ale pouzivaji jiné upravené jednotky, patii mezi n€¢ naptiklad: tmp (=tuna mérného paliva,
coze je energie v tuné ¢erné¢ho uhli s vyhievnosti 29,3 MJ/kg) nebo toe (=tone oil equivalent,
coz je energie obsazena v tuné ropy). Zdroje energie se mohou rozdé¢lit na dvé kategorie
primarni, to jsou zdroje pochazejici pfimo z ptirody (ropa, uhli), a sekundarni, to jsou zdroje

. v ~ % v v s sy ‘o ’ v 2
vzniknuvse pfeménou nebo zuglechténim priméarnich zdroja (benzin, elektfina atd.). *’

1.3.1 Elektricky proud

., Elektricky proud I ve vodici je definovan vztahem I = z—f. Zde dQ je naboj, ktery za

dobu dt projde prirezem vodice. Podle konvence je smeér elektrického proudu urcen jako
smér pohybu kladného ndaboje. Jednotkou elektrického proudu v soustavé SI je ampér (4). “**
Elektricky proud se dé€li na stfidavy a stejnosmérny proud. Stejnosmérny proud ma
stale stejny smér a velikost a mize vznikat tieba v ,tuzkovych® bateriich. Naopak u
stitidavého proudu se v ¢ase méni velikost a smér s danou periodou, ale s tim pravidlem, ze

jeho sttedni hodnota je nulova.”

1.3.2 Vykon

. Vykon P je veli¢ina charakterizujici rychlost konani prace. Je definovana jako
_aw
Y

v soustavé SI je watt, [P] = W = J.s —1.*%°

= ‘Z—Vtv , kde AW je prace vykonand za casovy usek At. Jednotkou vykonu je (prikonu)

Vykon je dulezitd soucast hodnoceni velikosti elektrarny resp. instalovaného vykonu
v elektrarng. K 31. 12. 2008 byl v Ceské republice instalovany vykon vsech elektraren
17 7242 MW,

26 Zkratka SI pochézi z francouzského vyrazu Systéme International d'Unités (tj. mezinarodni systém jednotek).
7 Libra M., Poulek V., Zdroje a vyuziti energie, Czu, vyd. 1., 2007, str. 15

* Halliday D., Resnick R., Walker J., Fyzika/Vysokogkolska uéebnice fyziky, VUTIM, BRNO, 2006, str. 709
» Halliday D., Resnick R., Walker J., Fyzika/Vysokoskolska u¢ebnice fyziky, VUTIM, BRNO, 2006, str. 709
31 ibra M., Poulek V., Zdroje a vyuziti energie, Czu, vyd. 1.,2007, str. 17-18

*1'Vykon v elektrarnach se déli na tepelny vykon (W) a elektricky (W)

32Roéni zprava o provozu ES CR 2008, www.eru.cz, 26. 11. 2009
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1.3.3 Uéinnost

., Vlivem nevyhnutelnych ztrat zpusobenych ruznym odpory je vykon kazdého zarizeni
vzdy mensi nez prikon. Tyto ztraty charakterizujeme velicinou zvanou ucinnost. Ucinnosty je

podil vykonu a prikonu, nebo takeé podil prace W vykonané za urcity cas a energie E dodané

VR , , P w . L ey )

v tomtéz casovem useku: 1 = L Vzdy plati, Ze ucinnost n < 1. Ucinnost je
0

bezrozmeérna velicina, je to pomérné cislo. Po vyndsobeni tohoto cisla 100 dostaneme tento

’ . I 1% ;o . v v ¢33
udaj v %, vyjadreni ucinnosti v procentech se c¢asto pouziva.

Uginnost se méii i v elektrarnach pii pfeméné jednoho druhu energie na druhy (viz
nize). A pravé ucinnost pfemény energie v elektrarnach byva dosti zasadni problém —
ucinnost se v modernich elektrarnach pohybuje maximalné okolo 50 procent, coZ neni moc
efektivni. Obecné plati, ze jaderné elektrarny nejsou moc u¢inné (poméer hmotnosti paliva a
jaké mnozstvi energie by bylo z paliva mozné ziskat), stejné tak jako spalovani fosilnich paliv
(G¢innost okolo 35%), kdeZto spalovani biomasy ma vys$$i ucinnost. Jednu z nejvétSich
ucinnosti ma tzv. palivovy clanek (okolo 90%) — coz je ménic, ve kterém se ziskéava elektricka

. . r ’ v o rw ’ r 1z ’ ’ 4
energie z chemické (pomoci sluneéniho zateni se rozklada voda na vodik a kyslik).

3 Libra M., Poulek V., Zdroje a vyuziti energie, CZU, vyd. 1., 2007, str. 19
* www.alternativni-zdroje.cz, stazeno dne 26. 11. 2009
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Tab. 1 — Priklad principt pfemén energie

Forma Mechanicka Tepelna Elektricka Zariva Chemicka Jaderna
Mechanicka Vodni turbiny Tieni Alternatory Triboluminiscence Fuaze
Tepelna Tepelné stroje Radiatory Termoclanky Tepelné zatice Endoter. Termonukl.
reakce rekce
Elektricka Elektromotory Elektrickd  Transformatory Vybojky Elektrolyza Urychlovace
topidla
Zariva Tlak zateni Slunec¢ni Fotoclanky Lasery Fotosyntéza  Excitace jader
kolektor
Chemicka Svaly, Hofteni Galv. ¢lanky Fluorescence Chem. reakce
vybusniny
Jaderna Jaderné Jaderny Termoclanek Radioaktivita Zmény Jaderné
vybuchy reaktor ozafenim reakce

Zdroj: Libra M., Poulek V., Zdroje a vyuziti energie, CZU, vyd. 1., 2007, str. 19

1.3.4 Vodice, izolatory a polovodice

,Vodice jsou latky, ve kterych se miize pohybovat velmi mnoho nabitych Ccdastic
(elektrony v kovech). V nevodicich (izoldtorech) se nabité castice nemohou volné pohybovat.
Pohybuji-li se nabité castice latkou prevazné urcitym smerem (probiha-li usmerneny pohyb
nosicii castic naboje), Fikdme, Ze latkou protéka elektricky proud. >

Mezi vodi¢e miizeme zatadit tfeba Zelezo, stiibro (nejlepsi vodic¢), vodu nebo i lidské
télo, naopak izolatorem mtize byt destilované voda, vétSina umélych hmot, sklo nebo diamant
(nejlepsi izolant).

Polovodice jsou latky, které maji vlastnosti n€kde mezi vodici a izolanty (polovodic¢ je
napiiklad kfemik, germanium, grafit, selen). Polovodi¢e maji tu zasadni vlastnost, Ze
s rostouci teplotou polovodice klesa odpor, naopak je tomu u kovi, kdy s rostouci teplotou
roste 1 odpor. Polovodi¢e a zejména kiemik slouzi jako klicova soucéast pii ziskdvani

elektrické energie ze sluneéniho zafeni za vyuziti fotovoltanického jevu (viz dale). *°

*% Halliday D., Resnick R., Walker J., Fyzika/Vysokogkolska uéebnice fyziky, VUTIM, BRNO, 2006, str. 587
3% Encyklopedie fyziky, http:/fyzika jreichl.com/index.php, stazeno dne 19. 11. 2009
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2 ANALYTICKA CAST

2.1 Energeticka efektivnost Ceské republiky

Podle Odyssee’’ v letech mezi 2000 a 2006 index ekonomické naronosti celé
ekonomiky (ODEX) v Ceské republice stagnoval, coZ je ve srovnani s EU nepiiznivé (v EU
index pokles asi o 7%). V kazdé zemi jsou hodnoceny 3 sektory — domécnosti, primysl a
doprava. V CR se index zlepSuje v sektorech domacnosti a primyslu, zatimco v sektoru
dopravy dochazi k opaénému vyvoji, zhorSovani v dopravé ma zhruba stejné tempo jako

zlepSovani v ostatnich odvétvich. **

,,Po zruseni Ceské energetické agentury v prosinci 2007 byla odpovédnost za iniciaci,
podporu a realizaci cinnosti vedoucich k usporam energie a sniZeni nepriznivych dopadu
premeén a spotieby energie na zivotni prostiedi rozdélena mezi Ministerstvo prumyslu a
obchodu (MPO) a agenturu Czechinvest. V soucasnosti Czechinvest odpovida za pripravu,
realizaci a konzistentni vyhodnocovani Operacniho programu Primysl a podnikani (OPPP)
2004 — 2006, podprogram Uspory energie a OZE a Operacniho programu Podnikdni a
inovace (OPPI) 2007 — 2013, podprogram Ekoenergie. Stdtni fond Zivotniho prostiedi (SFZP)
Jje organizaci Ministerstva Zivotniho prostiedi. SFZP Fidi Operacni program Infrastruktura
(OPI) 2004 — 2006 a Operacni program Zivotni prostiedi (OPZP) 2007 — 2013. Ministerstvo
prumyslu a obchodu je spolu s Ministerstvem Zivotniho prostredi zodpovédné za pripravu,
realizaci a konzistentni vyhodnocovani Statniho programu na podporu uspor energie a OZE.

Tento program pro rok 2008 zahrnuje celkem 15 ministerstev CR. “

37 Odyssee je projekt Francouzské energetické agentury (ADEME), Evropské komise, energetickych agentur ve viech 27 ¢lenskych statech
EU a energetickych ufadii Norska a Chorvatska, projekt vznik vroce 1993 a je koordinovan ADEME, projekt se vyznacuje podrobnou
databazi indikator CO2 a energetické efektivnosti a energetické spotieby v dopravé

3 www.odyssee-indicators.org, Energy Efficiency Indicators in Europe, Energetické efektivnosti profilu: Ceska republika, fijen 2008,
stazeno den 20. 10. 2009

% www.odyssee-indicators.org, Energy Efficiency Indicators in Europe, Energetické efektivnosti profilu: Ceska republika, fjen 2008,
stazeno den 20. 10. 2009
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2.2 Analyza soucasné legislativy

Tato ¢ast prace se bude hlavné zabyvat 4 zakladnimi pravnimi akty — jednou smérnici EU,

tremi zakony, jedna se o:

e smérnici Evropského parlamentu a Rady 2001/77/ES
e zakon ¢. 180/2005 Sb.

e zakon ¢. 458/2000 Sb.

o zikon & 406/2000 Sb. *

Do vyétu by bylo mozno zahrnout jesté dalsi vyhlasky (napiiklad: vyhlaska MZP
482/2005 Sb., o stanoveni druhti, zpiisobl vyuziti a parametrii biomasy pii podpote vyroby
elektfiny z biomasy, ve znéni ¢. 453/2008 Sb. — vyhlaska stanovuje druh a zplsob vyuziti
biomasy, stanovuje také kategorie biomasy s jinou podporou vyroby elektfiny; vyhlaska
ERU ¢. 502/2005 Sb., o stanoveni zptisobu vykazovani mnozstvi elektfiny pfi spolecném
spalovani biomasy a neobnovitelného zdroje — stanovovani zpiisobu vykazovani mnozstvi
elektiiny z OZE, zpusob vykazovani nabyti biomasy vcéetné jeji kvality; vyhlaska 541/2005
Sb. atd.) a rozhodnuti, 1ze sem zatadit i Smlouvu o pfistoupeni k Evropské unii. Podrobné;jsi
analyza této legislativy by znacné piedcCila rozsah této prace, proto je obsah nékterych
vyhlasek zminén jen letmo. Cenovéa rozhodnuti a nékteré vyhlasky ERU jsou rozebrany

v kapitole, ktera se zabyva Energetickym regulaénim tfadem, stejné tak i cenotvorba.*'

2.2.1 Smérnici Evropského parlamentu a Rady 2001/77/ES

., Ucelem této smérnice je podporovat zvyseni prispévku obnovitelnych zdrojii energie
k vyrobé elektriny na vnitinim trhu s elektrinou a vytvorit zakladnu pro odpovidajici budouct

, y ; d2
ramec Spolecenstvi. *

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2001/77/ES o podpote elektiiny vyrobené z
obnovitelnych zdroji energie na vnitini trh s elektfinou byla pfijata dne 21. zari 2001

s platnosti od 27. 11. 2001. Tato smérnice neni nijak konkrétni, spiSe vytycuje indikativni cil

0 Kloz M. a kol., VyuZivani obnovitelnych zdrojii energie — pravni predpisy s komentafem, Linde Praha, Praha, 2007, vyd. 1

4 MPO, www.mpo.cz, sekce Energeticka legislativa, 15. 10. 2009

# Kloz M. a kol., Vyuzivani obnovitelnych zdrojii energie — pravni piedpisy s komentafem, Linde Praha, Praha, 2007, vyd. 1, str 32, ugel
smérnice
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podilu elektfiny z OZE — coz ma byt aktualné po rozsifeni EU 21% na hrubé spotiebé
elektiiny v EU do roku 2010. Také stanovuje, jaky podil by jednotlivé zemé¢ EU mély mit
v OZE — stanovuje ,referen¢ni hodnoty” pro vnitrostatni indikativni cile. Smérnice ale
neuvadi, jakou formu maji mit podpory pro rozvoj OZE, nechidva to na kazdé zemi
individualné. Staty ale museji kazdé dva roky podévat zpravy Evropské komisi o stavu OZE
v zemi a také dle smérnice musi zarucit ptivod elektiiny z OZE dle objektivnich, prihlednych
a nediskriminaénich kritérii. Tato smérnice plati pro viechny staty EU v&etné Ceské republiky
(CR se pii podpisu Smlouvy o piistoupeni k Evropské unii zavézala plnit a zaGlenit tuto
smérnici do &eské legislativy). *

V EU existuje 5 riiznych podptrnych schémat — jedna se hlavné o vykupni ceny, zelené
certifikaty, tendrové systémy, investi¢ni pobidky a danové stimuly. U vétSiny statd funguje
kombinace t&chto schémat, stejné tak jako v CR. U nas se kombinuje zakladni systém
vykupnich cen s investi¢nimi pobidkami a tilevami na danich. Vice o podpofe OZE v CR

i~ 44
nize.

2.2.2 Predchozi a souvisejici pravni uprava v Ceské republice

Do 1. srpna 2005, kdy vstoupil v platnost zadkon ¢. 180/2005 Sb., byla pravni uprava
v oblasti podpory vyroby elektfiny z OZE znaéné roztiisténa a nedostate¢na. Hlavni tipravou
v této oblasti byl do konce roku 2004 energeticky zédkon, ktery nabyl uc€innosti dne 1. 1. 2002
— k tomuto dni se datuje fakticky legislativni po¢atek podpory vyroby elektiiny z OZE v CR.
Do roku 2002 nebyla prakticky zadnd Gcinnad pravni Uprava. Zakon &. 222/1994 Sb., o
podminkach podnikani a vykonu statni spravy v energetickych odvétvich a o Statni
energetické inspekci, stanovoval, ze dodavatel je povinen vykupovat elektfinu vyrabénou
z OZE, pokud je to technicky mozné, cenu dle tohoto zdkona stanovi cenové piedpisy.
Ministerstvo financi vydavalo cenové vyméry na zdkladé¢ zmocnéni zakona o cenach, ceny
z OZE a druhotnych zdrojii byly v téchto vymérech zatazeny mezi regulované (regulace
provadéna vécnym usmérnéni ceny™’). Pii této formé regulace tato legislativa nebyla v praxi
respektovana, proto byly podniknuty kroky k feSeni dané situace. V lednu 1999 byla uzaviena

dobrovolna dohoda pod zastitou MPO a MZP mezi vyrobci elektiiny a energetickymi

# Kloz M. a kol., Vyuzivani obnovitelnych zdrojii energie — pravni predpisy s komentafem, Linde Praha, Praha, 2007, vyd. 1, str 19-42

* Kloz M. a kol., Vyuzivani obnovitelnych zdrojii energie — pravni piedpisy s komentatem, Linde Praha, Praha, 2007, vyd. 1, str 19-42

# Vécnym usmérnénim ceny se rozumi cena, ktera je cenové regulovana vécnym usmériiovanim, musi byt stanovena tak, Ze Ize do ni
promitnout pouze ekonomicky opravnéné naklady pofizeni, zpracovani a ob¢hu dolozitelné z ucetnictvi, pfiméfeny zisk, danl a piipadné
uplatnéné clo podle zvlastnich pravnich ptedpisu, neni-li dale stanoveno jinak. Zdroje: cenové rozhodnuti Ministra zdravotnictvi ze dne 20.
prosince 2007
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rozvodnymi spolecnostmi o stanoveni minimalni vykupni ceny. Cena vychazela ze
standardnich vykupnich cen a korigovala ztraty. Jen pro pfedstavu, cena pro rozvodné sité

nizkého napéti byla 1,20 K&/kWh.

2.2.3 Zakon o hospodareni energii

Jedna se o zékon (€. 406/2000 Sb.), ktery uklada ,, povinnosti fyzickych a pravnickych
osob, organizacnich sloZek stdtu, kraju, obci, prispévkovych organizaci a viastniki a

47 . )4 4 . 7w .
“*" Ucelem zakona je zvysSit energetickou

provozovateli budov pri hospodareni s energil.
uéinnost pi prenosu, vyrobg, spotiebg, rozvodu energie a plynu. **

Dutlezité z hlediska OZE jsou zejména hlavy II a III. Hlava II upravuje zpracovani
Statni energetické koncepce (viz niZze) a tzemni energetické koncepce. Hlava III zase
upravuje tvorbu Ndarodniho programu hospodarného nakladani s energii a vyuzivani jejich

obnovitelnych a druhotnych zdroji.*’

2.2.4 Energeticky zakon

Jak jiz bylo feceno, zakon ¢. 458/2000 Sb., o podminkach podnikani a o vykonu statni
spravy v energetickych odvétvich a o zméné nékterych zakoni, tzv. energeticky zékon, nabyl
platnost dne 1. 1. 2002. Podstatou tohoto zdkona bylo mj. ptfednostni pfipojeni vyrobctl
elekttiny z OZE do pfenosové nebo distribucni soustavy (§31 odst. 2) a povinnost vykupovat
elektiinu z OZE distributorem, pokud je to technicky mozné (§25 odst. 12). Vysi vykupni
ceny stanovoval ERU (viz niZe) kazdoro¢né svym cenovym vynosem. Problémem ale bylo, Ze
stdtem garantovand cena byla jen na jeden rok, takZe systém neposkytoval garanci ndvratnosti
(coz muze byt diskutabilni) a z pravniho hlediska ERU nemél oporu v zékon¢ pro stanovovani
vykupni ceny, kterd byla vyssi nez trzni cena z konvencnich zdroji (uhli atd.). Zakon jen
stanovil, ze ERU urcuje ceny podle zakona o cenach. Existuje ale vyhlaska ¢. 252/2001 Sb.,

kterou vydalo MPO, ale ta upravuje pouze obecné otazku stanovovani vykupnich cen.”

% Kloz M. a kol., Vyuzivani obnovitelnych zdroji energie — pravni predpisy s komentafem, Linde Praha, Praha, 2007, vyd. 1, str 15-19, 137-
180

4 MPO, www.mpo.cz, sekce Energeticka legislativa, Zakon o hospodaieni s energii, 20. 11. 2009

“ MPO, www.mpo.cz, sekce Energeticka legislativa, Zdkon o hospodaieni s energii, 20. 11. 2009

¥ Kloz M. a kol., VyuZivani obnovitelnych zdrojii energie — pravni predpisy s komentafem, Linde Praha, Praha, 2007, vyd. 1,

% Kloz M. a kol., Vyuzivani obnovitelnych zdroji energie — pravni piedpisy s komentatem, Linde Praha, Praha, 2007, vyd. 1, str 15-19, 137-
180
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2.2.5 Zakon o podpore vyuZivani obnovitelnych zdroji

Dtvody ke vzniku nového zdkona byly v zdsad¢ dva — nedostatecné predchazejici
upravy a potieba zahrnout evropskou legislativu do ¢eské, hlavné tedy smérnici 2001/77/ES.
Implementaci legislativy EU bylo potieba zajistit pomoci nové pravni Upravy, nestacilo jen
upravit legislativu stavajici. Spolkova republika Némecko byla v zavadéni zdkontt o OZE pro
CR vzorem, kde samostatny zikon o obnovitelnych zdrojich piinesl tspéch v rozvoji
pouzivani OZE. Na vzniku zékona se podilely MPO a MZP. *!

Zakon ¢. 180/2005 Sb., o podpote elektiiny z obnovitelnych zdrojii energie a o zméné
nékterych zdkont, vstoupil v platnost 1. 8. 2005. Ptiprava zakona zacala ale uz v roce 2003.
Hlavni pfinosy tohoto zdkona jsou: ,, Vymezuje oblasti podpory OZE. Upravuje prava a
povinnosti subjektii na trhu s elektiinou z obnovitelnych zdrojii a podminky podpory vykupu a
evidence vyroby elektiiny z obnovitelnych zdrojii. Stanovi pravidla pro tvorbu cen za elektiinu

z obnovitelnych zdrojii. “>*

2.3 Hlavni subjekty majici vliv na obnovitelné zdroje energie

2.3.1 Ministerstvo priumyslu a obchodu

vvvvvv

a obchodu (MPO). MPO je ustiedni organ statni spravy, ktery ma na starosti statni
priamyslovou, obchodni, zahrani¢n€é ekonomickou a z hlediska této prace hlavné energetickou
politiku (dal§i obory a sluzby, které¢ spadaji do kompetenci MPO je mozno nalézt na
www.mpo.cz v sekci ,,plisobnost ministerstva®). MPO také piimo fidi Statni energetickou
inspekci (SEI) — tato organizace se zabyva elektroenergetikou, teplarenstvim a plynarenstvim.
SEI je rozclenén podle krajii na 14 inspektoratii. Tento organ muze ukladat pokuty na navrh
MPO, Energetického regula¢niho Gfadu (viz niZe) anebo na zakladé¢ vlastniho zjisténi. Rozsah

pravomoci SEI se nachazeji v tzv. energetickém zakong (zakon &. 458/2000 Sb. %), *

*1 Kloz M. a kol., Vyuzivani obnovitelnych zdrojii energie — pravni predpisy s komentdfem, Linde Praha, Praha, 2007, vyd. 1, str 15-19, 43-
180

2 MPO, www.mpo.cz, sekce energeticka legislativa, stazeno dne 1. 12. 2009

%3 Statni energeticka inspekce, www.cr-sei.cz

5% Ministerstvo primyslu a obchodu, www.mpo.cz, 1. 12. 2009
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2.3.1.1 Statni energeticka koncepce Ceské republiky

Statni energeticka koncepce (SEK) je dokument vlady CR, ktery byl schvalen 10. 3.

2004 a definuje priority a cile CR v energetickém sektoru a konkrétni nastroje politiky statu
pro energetiku. Vyhled tohoto dokumentu je az do roku 2030. “ Stdtni energeticka koncepce
ve sve vizi konkretizuje statni priority a stanovuje cile, jichz chce stat dosdhnout, pri
ovliviiovani vyvoje energetického hospodarstvi ve vyhledu pristich 30 let, v podminkach trzné
orientované ekonomiky. “> Statni energetickou koncepci vyhodnocuje MPO kazdé t#i roky, o
vysledcich informuje vladu CR a popiipadé piedklada navrhy na zmény. Dokument ma
nastaveny urcCité priority, kterych ma byt za casové obdobi dosazeno, jsou to: maximalni
nezavislost, bezpe¢nost a udrzitelny rozvoj. Cile SEK jsou definovany hned 4:

e maximalni energeticka efektivnost

e 7ajisténi vhodného poméru spotieby prvotnich energetickych zdroji

e 7ajiSténi maximalni Setrnosti vici Zivotnimu prostredi

e dokonéeni transformace a liberalizace energetického hospodatstvi. *°

SEK obsahuje 6 navrhu rliznych feSeni, scénaie se odliSuji naptiklad ve struktute spotieby
prvotnich energetickych zdroji, struktufe vyroby elektfiny, investi¢nich nakladech atd.
Naopak shodné jsou ve vyuzivani OZE a velikosti o¢ekavané poptavky po energii. Dokument
nadale stanovuje rizné indikatory, pravdépodobné vySe (napt. vyroby a spotfeby elektiiny,
tézby uhli atd.), predpokladané vlivy (na obyvatelstvo, ovzdusi, vodu atd.) a dalsi dopady,
hodnoceni a opatieni. >’

Tab. 2 — OZE — podil na spoti'ebé elektriny

Scénar % btto spotieby elektfiny
2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2030/2000

Bily 2,7 58 7,7 7,6 7,6 8,9 10,4 385
Zeleny | 2.7 6,2 7,7 7,5 8,1 9,6 10,3 381
Cerny 2,7 6,1 7,7 7,3 8,3 9,6 10,4 385
Cerveny | 2.7 58 7,7 7,6 7,9 8,9 10,6 393
Modry | 2.7 58 7,7 7,6 8 9 10,4 385
Zluty 2,7 5,8 7,7 7,8 7,4 8,8 10,3 381

Zdroj: Aktualizace statni energetické koncepce®, tabulka vlastni

55 MPO, Stétni energeticka koncepce CR, www.mpo.cz, 28. 11. 2009

% MPO Aktualizovand, Statni energeticka koncepce CR, WWWw.mpo.cz, stazeno dne 28. 11. 2009
5" MPO Aktualizovand, Statni energeticka koncepce CR, www.mpo.cz, stazeno dne 28. 11. 2009
58 Tabulka vychézi z dat z Aktualizace SEK z roku 2003
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2.3.1.2 Zprava o vyuzivani obnovitelnych zdroji energie v roce 2008

MPO pravidelné ptipravuje vyrocni statistickou zpravu, kterd se zabyva OZE, jiz od roku
2003. Vysledky této komplexni narodni statistiky OZE pochdzeji predevsim z Setieni MPO,
ERU, Ceského statistického tadu (CSU), Ceského hydrometeorologického tstavu (CHMU),
Statniho fondu Zivotniho prostiedi (SFZP) a dalsich. Zakladni zavéry plynouci ze zpravy jsou:

e hruba spotieba elektiiny z OZE v roce 2008 ¢inila 5,2%

e hruba vyroba elektiiny z OZE na celkové tuzemské vyrobé se podilela 4,5%

e podil OZE na primarnich zdrojich je 5%

e podil OZE na vyrobé tepelné energie je okolo 7%. >

Hruba vyroba elektiiny z OZE v domaci hrubé spottebé elekttiny je 5,2%, v roce 2010 by
to uzZ mélo byt podle Narodniho indikativniho cile 8%. Hruba vyroba elektfiny z OZE byla
v roce 2008 3731,0 GWh, coZ je narGst oproti roku 2007 (3412,1 GWh). Nejvétsi podil na
hrubé domadci spotiebé elektfiny maji vodni elektrarny — 2,81%, pak nésleduje biomasa a
bioplyn — 1,99%, tieti jsou vétrné elektrarny s 0,34% a posledni jsou fotovoltanické systémy
(licencované) — 0.02%. Vice informaci z této zpravy bude pouzito v sekci, ktera se zabyva

. ., . . ’ . .o . . rv 61
jednotlivymi alternativnimi zdroji energie (viz nize).

2.3.1.3 Narodni program hospodarného nakladani s energii

V plném znéni je to Narodni program hospodarného nakladéani s energii a vyuzivanim
jejich obnovitelnych a druhotnych zdroji. Jednd se o strategicky dokument, ktery
vypracovava MPO a MZP na &tyileté obdobi. Dokument se zamé&fuje hlavné na zvySovéni
energetické ucinnosti a vyuzivani obnovitelnych a druhotnych zdroji. K dispozici jsou
prozatim dva dokumenty, jeden z let 2002-2005 a druhy z 2006-2009. Program je podporovan
ze statniho rozpo&tu.

V Narodnim programu jsou stanoveny urité priority — ,, Energetické hospodarstvi,
postavené na hospodarném a environmentalné Setrném vyuzZivani vSech zdroju energie, s

rostoucim vyuzitim obnovitelnych a druhotnych zdrojii energie a alternativnich paliv v

% MPO, Obnovitelné zdroje energie v roce 2008, www.mpo.cz, stazeno dne 27. 11. 2009

% Data jsou zroku 2008 a v roce 2009 se zna¢né navysila produkce elektiiny z fotovoltanickych systémii diky tédré podpoie statu (viz
nize); do statistiky lze zahrnout jesté tuhé komundini odpady (jeden z druht OZE), které maji podil okolo 0,02% (v absolutnich Eislech ale
méné nez fotovoltanika), tato prace se ale timto druhem OZE nezabyva, pro vice informaci o TKO doporucuji http://www.odpadjeenergie.cz/
" MPO, Obnovitelné zdroje energie v roce 2008, www.mpo.cz, stazeno dne 27. 11. 2009

2 MPO, Narodni program hospodarného nakladani s energii a vyuzivanim jejich obnovitelnych a druhotnych zdrojii, www.mpo.cz, stazeno
dne 27. 11. 2009
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dopravé. “® Program se snazi o maximalizaci energetické a elektroenergetické efektivnosti,
vyuzivani uspor energie, vyssi vyuzivani OZE a druhotnych zdroji a vétsi vyuzivani
alternativnich paliv v dopravé. Podle dokumentu byla v minulém obdobi v CR nizka
energeticka efektivnost, CR zaostava za EU (viz kapitol 2.1), coz je znamka velkého

.y , . 4
potencialu uspor energie.

Diagram 1 - Vztah mezi Gsporami energie a energetickou efektivnosti

Rést KVET

V sektoru
energetickych
transformaci

Uginnost vyroby
elekttiny a CZT

r N
. - Rasta HDP Snizeni ztrat energie
Spotfeba zdroju pti pfenosech a

energie 4 distribuci
HDP 4 . ( )
Uspory energie Uspory energie ve
zpracovatelském
pramyslu

Uspory energie v
domacnostech

V konecné
spotiebé energie q )
Uspory energie v

dopravé

Uspory energie v
ostatnich sektorech

Zdroj: Narodni program, Poznamky: KVET znamena kombinovana vyroba elektfiny a tepla, CZT je systém, ktery zasobuje teplem

V dokumentu jsou dale rozepsany cile a nastroje, kterych se ma do roku 2009
dosédhnout. Jsou zde popsany i predpokladané naklady na realizace Narodniho programu,

které &ini skoro 12,5 mld. korun za léta 2006 — 2009, &

% MPO, Nérodni program hospodérného nakladani s energii a vyuzivanim jejich obnovitelnych a druhotnych zdrojt, www.mpo.cz, staZeno
dne 27. 11. 2009, Narodni program hospodarného nakladani s energii a vyuzivanim jejich obnovitelnych a druhotnych zdrojt, strana 2

% MPO, Nérodni program hospodarného nakladani s energii a vyuZivanim jejich obnovitelnych a druhotnych zdrojii, www.mpo.cz, stazeno
dne 27. 11. 2009

% MPO, Narodni program hospodarného nakladani s energii a vyuzivanim jejich obnovitelnych a druhotnych zdrojti, www.mpo.cz, stazeno
dne 27. 11. 2009
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2.3.1.4 Zprava o plnéni indikativniho cile vyroby elektFiny z obnovitelnych
zdroji za rok 2007

MPO také vydava dokument, ktery se zasadné zabyva obnovitelnymi zdroji, zprava
vychazi od roku 2004. Jedna se o zpravu, kterd podava informace o vyrobé elekttiny z OZE
v roce 2007% (nejaktualn&jsi vydani zpravy) a ukazuje planovany vyvoj do roku 2010. Na
sestavovani tohoto dokumentu se podileji MPO, Ministerstvo Zivotniho prostfedi (MZP) a
ERU. Vznik tohoto dokumentu je vysledkem naseho vstupu do EU, protoze jsme se zaroven
se vstupem zavazali ke zvyseni vyroby elekttiny z OZE. Vysledkem byl i zékon ¢. 180/2005
Sb. (viz nize). ¢’

Jedna z ekonomického hlediska nejzajimavéjSich Casti je ta, kterd se zabyva nédklady a
dopady na cenu elektfiny, ponévadz podle jiz zminéného zakona, je zde povinnost urcitych
subjekt vykupovat elektfinu za predem stanovené ceny (ceny stanovuje ERU, o cenotvorb¢ a
vykupu elektfiny z OZE nize). ,, Naklady spojené s podporou obnovitelnych zdrojii se
promitaji do regulovanych cen elektrické energie vsem konecnych zdkaznikii v Ceské
republice ve formé celostatné jednotného prispevku na vyrobu elektiiny z OZE, kombinované

vroby elektiiny a tepla a druhotnych zdrojii. “®

Tab. 3 — Skuteéné vicendklady na podporu OZE
Skutecné vicendklady na podporu OZE (tis. K¢)

2002 2003 2004 2005 2006 2007
540 906 641 356 1 102 360 1343 379 1646118 2100 255

Zdroj: tabulka vlastni, data ERU

Celkové skutecné naklady na podporu OZE podle ERU byly od roku 2002 stanoveny
na 7,374 mld. K& Podrobné rozd&leni naklada podle let viz tabulka 3. ©

Velké naklady si také vyzada splnéni planovaného cile, ke kterému se CR zavazala.
Jedna se jednak o maximalizaci vyuziti stavajicich instalovanych kapacit a jednak o vystavbu

kapacit novych. Z Setteni MPO vyplyva, ze dostate¢nd motivace pro investory je podpora

% Zprava byla publikovana dne 25. 5. 2009

¢ MPO, OZE, Zprava o plnéni indikativniho cile vyroby elektiiny z obnovitelnych zdroji za rok 2007, www.mpo.cz, stazeno dne 11. 10.
2009

8 Zprava o plnéni indikativniho cile vyroby elektiiny z obnovitelnych zdroji za rok 2007, www.mpo.cz, sekce OZE, stazeno dne 11. 10.
2009

% MPO, OZE, Zprava o plnéni indikativniho cile vyroby elektiiny z obnovitelnych zdroji za rok 2007, www.mpo.cz, stazeno dne 11. 10.
2009
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okolo 30% celkovych nakladii na realizaci projektu. Prostfedky na tyto projekty chce CR

prevazné ziskat ze strukturalnich fondét EU (povinna spolutidast statu min 25%).”

Tab. 4 — Celkové naklady na podporu vyroby elektfiny z OZE v roce 2010

Ukazatel Jednotka Hodnota
Povinny vykup elektfiny mil. K¢&/rok 4 820
Systémové sluzby mil. K¢&/rok 3 000
Prirastek instalovaného vykonu kW 700 000
Investice pro zajisténi instalované¢ho vykonu mil. K¢/rok 23494

Zdroj: data MPO, tabulka vlastni

Pro vypocet celkovych nakladii na podporu OZE je tieba také zapocitat ndklady na
zajiSténi spolehlivého provozu elektrizacni soustavy, protoze hlavné kvali vétrnym
elektrarnam, které jsou piimo zavislé na povétrnostnich podminkach, je nutné mit dostate¢né

velkou rezervni kapacitu pro piipad bezvétii. ”'

4

2.3.2 Energeticky regulac¢ni arad

Energeticky regulacni Gifad byl zfizen 1. 1. 2001 zadkonem €. 458/2000 Sb. — jedna se o
tzv. energeticky zakon. Je to Ustfedni orgéan statni spravy s vlastni kapitolou ve statnim
rozpoétu. Utad sidli vJihlavé a v Praze ma dislokované pracovi§té pro sekce regulace,
elektroenergetiky a strategie. ERU je spravni Gfad pro vykon regulace v energetice a jeho
hlavnimi ukoly jsou:

e podpora hospodarské soutéze,

e podpora vyuzivani obnovitelnych a druhotnych zdroji energie,

e ochrana zajmu spotiebiteld v téch oblastech energetickych odvétvi, kde neni
mozna konkurence,

e rozhodovani sport, které vyplyvaji ze smluvnich vztahd,

e vydavani licenci pro podnikéni v energetickych odvétvich. 7

" MPO, OZE, Zprava o plnéni indikativniho cile vyroby elektiiny z obnovitelnych zdroji za rok 2007, www.mpo.cz, stazeno dne 11. 10.
2009

"I MPO, OZE, Zprava o plnéni indikativniho cile vyroby elektiiny z obnovitelnych zdrojii za rok 2007, www.mpo.cz, stazeno dne 11. 10.
2009

” ERU, www.eru.cz, stazeno dne 11. 10. 2009
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Odbor elektrotechniky, jehoz vystupy a prace jsou dulezité pro tuto praci, se zabyva
hlavné stanovovanim cen za ptenos a distribuci elektfiny a souvisejicich sluzeb, urcuje
podminky pfistupu k sitim pro zédkazniky a vyrobce, stanovuje a upravuje pravidla pro trh
s elektfinou a také se zabyva podporou vyroby elektfiny z OZE a dalSich ekologickych zdrojt.
Mezi dal3i innosti oboru také patii veden statistiky v elektroenergetice. ”

V tomto Ufadé¢ je tvoiena nejen cena pro konecného spotiebitele, ale i cena vykupni
pro vyrobce elektiiny véetné vyrobci z OZE. ERU vydal cenové rozhodnuti pro rok 2010
3. listopadu 2009, jednad se o cenové rozhodnuti ERU ¢. 4/2009. Toto cenové rozhodnuti
reaguje na stavajici situaci na trhu s elektfinou, prfevazné se snazi motivovat vyrobce elektiiny
z OZE k ptechodu z vykupnich cen k zelenym bonusiim (podpora OZE v kapitole 2.4.). Toto
nejnovejsi cenové rozhodnuti zatim neobsahuje podporu fotovoltanickych elektraren, protoze
se ¢ekd na legislativni projednavani zmény zékona ¢. 180/2005 Sb. Zména by se méla tykat
hranice 5%, o kterou mize ERU maximalné¢ rocné snizit vykupni cenu znovych
fotovoltanickych elektraren. "

Dne 23. listopadu 2009 vydal ERU dal$i cenové rozhodnuti ¢. 5/2009, které doplnilo
cenové rozhodnuti €. 4/2009, a které jiz obsahuje 1 vykupni ceny a zelené bonusy pro vyrobu

elektrické energie za vyuziti sluneéniho zateni.

s ERU, www.eru.cz, stazeno dne 11. 10. 2009
" ERU, www.eru.cz, stazeno dne 11. 10. 2009
”* ERU, www.eru.cz, stazeno dne 11. 10. 2009
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Graf 3 — Vyvoj ceny elektfiny pro domacnost

Vyvoj priimérné ceny elektfiny za odbér - domacnosti
3,5
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Ké/kWh
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0,5
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Zdroj: data ERU, graf vlastni, dilezité poznamky: od 1. 5. 2004 bylo snizeno DPH na 19%

2.3.3 CEZ, a.s. (Skupina CEZ)

., Akciova spolecnost CEZ byla zalozena v roce 1992 Fondem ndrodniho majetku CR.
Hlavnim akciondiem je Ceskd republika, pro kterou vykonava spravu jejiho akciového podilu
Ministerstvo financi Ceské republiky. Hlavnim predmétem cinnosti CEZ, a. s., je vyroba a
prodej elektriny a s tim souvisejici podpora elektrizacni soustavy. Zaroven se zabyva vyrobou,
rozvodem a prodejem tepla. "

Skupina CEZ méla zisk po zdanéni v roce 2008 47,4 mld. K&, v roce 2008 vyrobila
skupina 67 595 GWh elektrické energie. Spole¢nost ma své obchodni aktivity i1 v dalSich
zemich zejména ve stfedni a vychodni Evrop&. Nejvétsi akcionai je Ceska republika

s podilem 63%. "’

2.3.3.1 CEZ Obnovitelné zdroje, s.r.o.

CEZ Obnovitelné zdroje, s.r.o. patii do Skupiny CEZ a vyrabi elektiinu jen z OZE.
Vyrobni portfolio se sklada z vodnich, vétrnych, solarnich elektraren a elektraren na spalovani

biomasy — provozuje celkem 20 elektraren. Dle informaci planuje Skupina CEZ investovat do

" www.cez.cz, sekee ,,0 firme*, dne 29. 11. 2009
7 Piedstavuje se CEZ, a. s., www.cez.cz, vyroéni zprava 2007 skupiny CEZ
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roku 2020 celkem 30 mld. korun do OZE, z toho asi 20 mld. do vystavby novych vétrnych
elektraren (1). Nejvétsi energeticky potenciél, podle Skupiny CEZ, mé vodni energie (bohuzel

v ’ v ’ ’ fowwr . % o1 78
uz neni moc kde stavét vodni elektrarny) a nejvétsi do budoucnosti mé spalovani biomasy.

Tab. 5 - Vyroba elekt¥iny z obnovitelnych zdrojii energie v zafizenich Skupiny CEZ v

CR (v MWh)

2007 2008 1. pololeti 2009
Vodni elektrarny celkem 1215344 981 332 686 445
Vétrné elektrarny celkem - - -
Slunecni elektrarny celkem 8 8 4
Spalovani biomasy celkem 249 239 326910 166 174
OZE celkem 1 464 591 1 308 250 852 623

Zdroj:data www.cez.cz, Energie z obnovitelnych zdroju, tabulka vlastni, Pozn.: vodni elektrarny jsou uvedeny bez piecerpavacich

Nejvétsi podil na vyrobé z OZE maji ve Skupiné CEZ vodni elektrarny (skoro 93%),
pak nasleduje biomasa a vétrné elektrarny.”

Plan Skupiny CEZ do budoucna je takovy, Ze do roku 2020 dosahnou 30% trhu
v oblasti malych vodnich elektraren, 20-80% v oblasti vétrnych elektraren a 10% trhu

v oblasti biomasy a bioplynu. *

8 Obnovitelné zdroje energie a moznosti jejich uplatnéni v Ceské republice, CEZ, a.s., 2007, Praha, str. 173-179
" Obnovitelné zdroje energie a moznosti jejich uplatnéni v Qeské republice, CEZ, as., 2007, Praha, str. 173-179
8 Obnovitelné zdroje energie a moznosti jejich uplatnéni v Ceské republice, CEZ, a.s., 2007, Praha, str. 173-179
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2.4 Podpora obnovitelnych zdroji energie v Ceské republice

Zakladni princip podpory OZE v CR se sklada ze dvou systém, jednim jsou pevné
vykupni ceny a druhym jsou zelené bonusy. Vyrobce mé také podle zdkona pravo na
prednostni ptipojeni do elektriza¢ni soustavy. U pevné vykupni ceny plati, ze kupujicim je
provozovatel pfenosové nebo distribucni soustavy, fixace ceny je dédna na 15 let a pevnou
vykupni cenu nelze uplatnit u spolecné vyroby elektiiny z neobnovitelného a obnovitelného
zdroje. Z toho vyplyva, ze vyrobce pak ma vétsi jistotu, neni zavisly na kolisani ceny
elektfiny na trhu. Kdezto u zelenych bonust je situace jind, kupujicim je obchodnik
s elektfinou nebo opravnény zakaznik, neexistuje zde zadna fixace ceny a cenu bonusu hradi
provozovatel pienosové nebo distribucni soustavy. Zelené bonusy tim padem umoznuji
zvySeni vynosu z vyroby elektfiny, vyrobce ma také moznost zvolit si libovolného
obchodnika s elektfinou. Pro lepsi pochopeni je zde obrazek ¢. 2. Prechazet zjednoho
systétmu ke druhému je mozné jednou ro¢né, terminy a podrobnosti jsou vzdy v konkrétni

vyhlasce ERU, oba systémy nelze kombinovat. *!

Obr. 1 — Princip rozdilu mezi zelenym bonusem a vykupni cenou

_I ZE1L ENY
BONUS
Wykupni
cena
Silova
elektiina

1. moZnost 2 mozZnost

Zdroj: informace ziskané pii osobnim fizeni v ERU

Garance zelenych bonust je na rozdil od garance vykupni ceny jen jeden rok a to kvili

zméndm ceny silové elektfiny na trhu, kterd klesa pravé diky rtustu vyroby elektiiny. Garance

81 Zdroj informaci v této kapitole je mj. od Gfednika ERU, ktery chté&l zistat v anonymité z divodu dovérnosti nékterych informaci, které mi
byly poskytnuty, Energeticky regula¢ni ufad, www.eru.cz, studium podkladi ziskanych od ERU
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vykupni ceny rozepsana pro jednotlivé druhy OZE je uvedena v nasledujici tabulce, cena plati

pro elektrarny uvedené do provozu po 1. lednu 2008. *

Tab. 6 — Garance vykupnich cen pro OZE

Typ OZE Garance vykupnich cen (roky)
Mala vodni elektrarna 30
Biomasa a bioplyn 20
Vétrna elektrarny 20
Fotovoltaicka elektrarna 20

Zdroj: Tabulka vlastni, data ERU, www.eru.cz

2.4.1 Princip stanoveni vySe podpory z obnovitelnych zdroju energie

Zakladnim pfedpokladem pro rozhodovani investora, zdali bude investovat do OZE je
¢ista soucasna hodnota (NPV), kterd pokryva vSechny vydaje a ptijmy za dobu hodnoceni.
NPV se vypocita nasledovné: NPV = ZtTil CF,- (1+7,)7" =0, kdy plati, ze CF, neboli
cash flow v roce t se rovnd: CF, = P, — V, = cpin: = Q¢ — V; (tato rovnice je zjednoduSeny
piiklad moznosti vypoctu CF dle ERU). T je doba hodnoceni v letech, 7, je nominalni
diskont, ¢ je rok hodnoceného obdobi, P, jsou pfijmy v roce ¢, Cp,  j€ minimalni cena
jednotky produkce v roce 7, Q, je prodej elekttiny v MWh a V, je vydaj v roce 7. *

Cena zeleného bonusu zase vychdzi znerovnice: Czp > C,n — Crr, kde Cyzp
znamena cenu zeleného bonusu, C,,;, je minimalni vykupni cena elektfiny z OZE a Crp je
trzni cena elektfiny pro pfislusny druh OZE. Pfi vypoctech se bere v potaz vyssi riziko
uplatnéni produkce elekttiny v ptipadé volby zelenych bonust.

Jak uz je uvedeno vyse, ERU vydal cenova rozhodnuti na rok 2010. V roce 2010 dojde
k narGstu vykupni ceny pro vétSinu zdrojii, zelené bonusy v absolutni hodnoté vzrostly u
vétSiny druhtt OZE diky zahrnuti inflace a predpokladaného poklesu trzni cen silové elektiiny
v roce 2010 az o 30%. U malych vodnich elektraren (MVE) narostla vykupni cena o vice nez
11%, u fotovoltanickych elektraren klesla vykupni cena o 5% (pro elektrarny uvedené do
provozu po 1. lednu 2010). To je maximalni mozné sniZeni pii stavajici legislativé, viz vyse.

Nedoslo tedy ke zméné zakona ¢. 180/2005 Sb. a ERU tak nemtiZe pruzné reagovat na zmény

8 ERU, www.eru.cz, FAQ
% Informace ziskané p¥i osobnim fizeni na ERU
84 Informace ziskané p¥i osobnim fizeni na ERU
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na trhu. Dle informaci z ERU jsou vykupni ceny pocitany s vynosem 7% (WACC — vazeny
prumér nakladii na kapital) pro vSechny kategorie OZE, pro fotovoltanické elektrarny je ale
vynos za stavajici situace vice jak dvojnasobny. ¥

., Celkové naklady na podporu vyroby elektiiny z obnovitelnych zdroju, kombinované
vyroby elektriny a tepla a druhotnych zdrojit jsou pro rok 2010 predpokladany ve vysi 9,1
mld. K¢,

2.5 Analyza obnovitelnych zdroji energie

2.5.1 Vyznam obnovitelnych zdroju energie

,,Podle platné definice se obnovitelnymi zdroji energie rozumi obnovitelné nefosilni
prirodni zdroje energie, jimiz jsou energie vétru, energie slunecniho zareni, geotermdalni
energie, energie vody, energie pudy, energie vzduchu, energie biomasy, energie skladkového
plynu, energie kalového plynu a energie bioplynu.“*’ Obnovitelné zdroje v podminkach
Ceské republiky jsou hlavné energie biomasy (napfiklad slama, dievo atd.), energie piimého
slune¢niho zareni, energie vody (nejSetrnéjsi k pfirod¢ jsou tzv. Malé vodni elektrdrny — MVE
— které maji instalovany vykon do 10MW) a energie vétru. V CR se také vyuziva energie
prostiedi — tepelna energie hornin, podzemni a povrchové vody atd. — analyza téchto dalSich

druhtt OZE a druhotnych zdroji ale piesahuje rozsah prace.*

Pfinosy vyuzivani energie z OZE je mozno shrnout do téchto bodt:

e produkce energie je smen$im dopadem na poskozovéani zivotniho prostiedi,
neprodukuje zadné dodatecné sklenikové plyny, nevznikaji odpady (mimo spalovani
biomasy, ale popel z biomasy neobsahuje toxické latky),

e OZE jsou prakticky nevycerpatelné zdroje (z globalniho hlediska) oproti primarnim
zdrojim, kterych je omezené mnozstvi (v praci se zamérné neuvadi, na jak dlouho
lidstvu vydrzi neobnovitelné zdroje, protoze je to velmi sporné téma casto doplnéné
demagogii a nepravdami),

e OZE jsou k dispozici regionaln¢, nemuseji se dovazet ani z jiné ¢asti statu ani z jiné

zeme,

85 Informace ziskané p¥i osobnim fizeni na ERU

% ERU, Informace k cendm energie pro rok 2010, 26. listopadu 2009, www.eru.cz

8 Kloz M. a kol., Vyuzivani obnovitelnych zdrojii energie — pravni piedpisy s komentafem, Linde Praha, Praha, 2007, vyd. 1, str. 11

8 Kloz M. a kol., Vyuzivani obnovitelnych zdroji energie — pravni predpisy s komentafem, Linde Praha, Praha, 2007, vyd. 1, str. 9-15
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e maly instalovany vykon, ktery je typicky pro OZE, zpisobuje rozptylenost vyroby
elektiiny, coz miZe zvySovat bezpecnost zajisténi dodavek elektiiny,
e OZE (a hlavn¢ biomasa) maji v&tsi naroky na pracovni silu neZ neobnovitelné zdroje

(coz ale je mozné zatadit jako pozitivni dopad i jako negativni dopad) *

Alternativni zdroje energie maji ale 1 nedostatky a problémy, ty jsou uvedeny
v nésledujicich bodech:

e OZE maji vys§i jednordzové a jednotkové pofizovaci ndklady, coz je diky
nedostate¢né rozvinuté vyrob¢ a slozitosti zatizeni,

e nizka koncentrace energie, v prepoétu ziskané energie na m’ to znamena, 7¢ OZE
potiebuji vetsi plochu pro instalovani vykonu, coz jsou zakonité i vEtsi investice,

e nerovnomérnd nabidka energie, OZE jsou zavislé na pfirodnich podminkéch,

e prakticka neskladovatelnost vyrobené elektiiny, ktera se projevuje u OZE vice nez u

klasickych zdroji pravé z divodu zavislosti na piirodnich podminkach. *°

Celkové lze shrnout, ze jako skoro jakakoli jind technologie (ne jen pouZzivana
v energetice), ma vyroba elekttiny z OZE sv¢ klady a zapory, z ekonomického hlediska vice

zapory nez klady (viz nize).

2.5.2 Vodni energie

Vyuzivani vodni energie je jednim z nejstarSich zptusobti ziskavani energie. Ziskavani
energie z vody ma nékteré velmi pozitivni charakteristiky. Vodni elektrarny neznecist'uji
ovzdusi, nedochazi ke vzniku odpadu a neni nutné dopravovat suroviny ani palivo. Dalsi
velkou vyhodou je pruznost pokryvani spotifeby, béhem par minut dokdze vodni elektrarna
dosahnout svého maximalniho vykonu v pfipad¢ potteby. Samoziejme, ze pokud je vodni
elektrarna spojena s pfehradni nadrzi, dochdzi k znacné zméné krajinného razu vcetné
zaplaveni velké plochy a dal$i negativnich dopadd. Vodni elektrarny se déli do nékolika
kategorii, z hlediska této prace je podstatna kategorie tzv. malé vodni elektrarny, které maji

instalovany vykon do 10MW. Dle metodiky EU se totiz mezi zdroje, které vyrabé&ji elektiinu

¥ Kloz M. a kol., Vyuzivani obnovitelnych zdrojii energie — pravni piedpisy s komentafem, Linde Praha, Praha, 2007, vyd. 1, str. 9-15
% Kloz M. a kol., Vyuzivani obnovitelnych zdroji energie — pravni piedpisy s komentafem, Linde Praha, Praha, 2007, vyd. 1, str. 9-15
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z obnovitelnych zdroji, nepocitaji elektrarny s vétsSim vykonem nez je pravé 10MW a
precerpavaci vodni elektrarny. °!

V Ceské republice nejsou podminky pro budovani vodnich elektraren idealni, nase
feky nemaji dostatecné mnozstvi vody ani potiebny spad. Tzv. hydropotencial vodnich tokt
v CR je cca 1500GWh, ktery je vyuzivan zhruba ze 70%. Zbyvajici potencial ma ale vyrazné
horsi hydrologické podminky, coz znamend velké investice pro ptipadné¢ho zdjemce a delsi
doba navratnosti investice. Z ekonomického hlediska se nevyplati investovat do elektrarny,

, , “ y NI VA )
kterd by operovala se spddem mens$im nez 2 metry, coz uz je velmi nizky spad.

Tab. 7 — Rozdéleni nevyuzZitého hydroenergetického potencialu spadu v CR

Spad Cetnost
VéEtsi nez 5 metril 10%
Od 2 do 5 metrt 55%
Mensi nez 2 metry 35%

Zdroj:” tabulka vlastni

Z vy$e uvedenych ¢&isel je patrné, Ze potencial vodnich elektraren je v CR takika
vycerpany a ze se budou jen stézi nalézat vhodna mista pro stavbu novych MVE. Pokud jsou
tendence v pokracovani rozvoje vodni OZE, je potieba dal$iho rozvoje hydroenergetiky.
Nejnovéjsi technologie umoziuji operovat v MVE s t¢innosti bézn¢ okolo 85%, ale cca 60%
MVE ma stale zastaralou technologii, ktera ma u¢innost v priméru o 15% nizsi.**

Efektivnost provozu MVE hlavné ovliviiuji tyto nalezitosti:

e naklady na potizeni technologie

e hydrologické podminky — pratok a spad

e poplatky z provozu vodnich dél, ndklady na tdrzbu toku
e kuvalita a spolehlivost zatizeni — mira bezobsluznosti

oy , ] I .95
o tarifni sazba a vykupni cena elektrické energie.

Investicni naklady zavisi na tom, jak si tento energeticky zdroj investor pofidi,

vétSinou plati, ze obnova nebo rekonstrukce MVE je ekonomictéj$i nez stavba nového

! www.alternativni-zdoje.cz, sekce vodni elektrarny, CEZ, a.s., www.cez.cz, sekce obnovitelnych zdroji, stazeno dne 7. 12. 2009
%2 Obnovitelné zdroje energie a moznosti jejich uplatnéni v Ceské republice, CEZ, a.s., 2007, Praha, str. 43-78

% Obnovitelné zdroje energie a moznosti jejich uplatnéni v Ceské republice, CEZ, a.s., 2007, Praha, str. 43

% Obnovitelné zdroje energie a moznosti jejich uplatnéni v Ceské republice, CEZ, a.s., 2007, Praha, str. 43-78

% Obnovitelné zdroje energie a moznosti jejich uplatnéni v Ceské republice, CEZ, a.s., 2007, Praha, str. 43-78
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zafizeni. Uvadi se, ze optimalni doba navratnosti by mohla byt do 10 let, u nas to ale za
soucasnych legislativnich ani technickych podminek neni mozné. Odhadovand doba
navratnosti v CR je okolo 15 let, s &¢imz pogita i eské legislativa. Pro investice jsou dilezité i
dalsi omezeni a restrikce, jako tieba jsou legislativni a ekologické podminky.”

MVE v CR jsou zaneseny na mapé v sekci p¥iloh, obrazek &islo 4.

2.5.3 Vétrna energie

Intenzivni vyuzivani vétrnych elektraren pro vyrobu elektfiny je pomérné mladéa oblast
energetiky, zajem o tento zpiisob vyroby se projevil na poc¢atku sedmdesatych let minulého
stoleti. Divod pro rozvoj byl strach z vycerpatelnosti klasickych zdroja a také ropné krize.
K prikopnikiim rozvoje tohoto zdroje v Evropé patiilo Dénsko a Zaipadni Némecko.
Samoziejmé ziskavani energie z vé€tru ma dlouhou historii; v minulosti se stav€ly vétrné
mlyny. V sou¢asné dobé se na uzemi CR nachazeji vétrné elektrarny (VTE) ve vice nez 50
lokalitdich. Nominalni vykon VTE se pohybuje od 0,004 az po 2 MWe. Existuji 3 kategorie
velikosti VTE — malé, stfedni a velké, rozdil je hlavné v priméru a plose vrtule a od toho
odvozeného vykonu elektrarny.”’

., Analyzou, kterd byla publikovina ve vyzkumné zpravé (Stekl et. al., 2002) bylo
prokazano, Ze vyroba elektrické energie temito zdroji pro potreby rodinnych domu ¢i malych
hospoddiskych provozii, které je mozno pFipojit do rozvodné sité, je nerentabilni.“*®
Ekonomicky je zdlvodnitelna pouze v mistech, kde neni moznost pfipojeni k rozvodné siti a
navic primérna roéni rychlost vétru musi byt 4,5 ms™ ve vyice 10m. Velké vétrné elektrarny
se umistuji hlavné na mote (tzv. offshore), v CR bylo vybudovano do roku 1995 celkem 24
velkych VTE s vykonem nad 50 kW, ztoho 6 znich bylo po roce 1995 demontovéano (z
divodu poskozeni, nedostate¢ného vétrného potencidlu nebo nezkolaudovani atd.). V roce
2006 jiz vsak bylo vybudovano celkem 65 VTE a to i diky znacné statni podpofe. Vétrné
elektrarny, stejné¢ asi jako skoro jakékoli jiné elektrarny, jsou velmi slozité a navzijem
propojené systémy, které museji byt navzajem bezproblémové fungujici. Zalezi na mnoha
faktorech, jako je tfeba typ a konstrukce vrtule (asi nejpodstatnéjsi ¢asti VTE, zde zalezi na
praméru rotoru atd.), na druhu stozaru (vyska), na tom, zda VTE je s pievodovkou nebo bez

ni. Technické podrobnosti z diivodu tématu a rozsahu prace jsou ponechany stranou.””

% Obnovitelné zdroje energie a moznosti jejich uplatnéni v Ceské republice, CEZ, a.s., 2007, Praha, str. 43-78

°7 Obnovitelné zdroje energie a moznosti jejich uplatnéni v Ceské republice, CEZ, a.s., 2007, Praha, str. 80-112; dile www.alternativni-
zdroje.cz, sekce energie vétru, stazeno dne 7. 12. 2009

% Obnovitelné zdroje energie a moznosti jejich uplatnéni v Ceské republice, CEZ, a.s., 2007, Praha, str. 80

% Obnovitelné zdroje energie a moznosti jejich uplatnéni v Ceské republice, CEZ, a.s., 2007, Praha, str. 80-112
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Velkym nedostatkem VTE je nestabilita a nespolehlivost tohoto zdroje a potieba mit
zélozni zdroje (vétSinou primdrni) pro pokryti eventuelnich vypadkii VTE. Lze do zna¢né
miry vyuzivat predpovéd’ sily a vykonu vétru az 48 hodin dopiedu, jako to tfeba délaji
v Némecku, ale nelze ptredpovidat vSe. Problém také nastiva, kdyz VTE dodava do
distribu¢nich soustav nadmérné mnozstvi energie, coz mize zptisobovat problémy jak v ramci
jednoho statu, tak 1 u statt dalSich, ne nutné€ sousedicich. Prikladem muze byt problém, se
kterym se potyka nejen Ceska republika — vétrné elektrarny z Némecka asto ohrozuji
pfevodové soustavy v CR, posledni incident se stal na konci listopadu 2009.
Neoddiskutovatelny fakt je i1 ten, Zze stavba VTE je vétSinou vyraznym zasahem do razu
krajiny, respektive mohou krajinu hyzdit. Dalsi negativum je hluk, ktery VTE vétSinou
emituji, at’ uz se jedna o mechanicky zvuk ze strojovny elektrarny nebo tzv. aerodynamicky
hluk, ktery vznika pfi interakci vétru a hran vrtule. Urciti jedinci mohou byt citlivi i na

infrazvuk nebo stroboskopicky efekt, ktery rovnéz VTE zptsobuje.'®

Obr 2 — Primérna roéni rychlost vétru v CR

20 30 40 50 60 70 B0 mis
72108 144 Bo ng 251 B8 kmh

Zdroj: CHMI, www.atlaspodnebi.cz

Jak uz bylo uvedeno vyse, ERU stanovuje vykupni cenu a zelené bonusy na kazdy rok
svym cenovym rozhodnutim. Nésledujici tabulka uvadi vykupni ceny a zelené bonusy od roku

2006.

1% Obnovitelné zdroje energie a moznosti jejich uplatnéni v Ceské republice, CEZ, a.s., 2007, Praha, str. 80-112
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Tab. 8 — Cenova rozhodnuti ERU pro VTE pro rok 2010

Datum uvedeni do provozu Vykupni ceny elekttiny Zelené bonusy
1.1.2010-31. 12. 2010 2230 1830
1.1.2009 —31. 12. 2009 2390 1990
1.1.2008 — 31. 12. 2008 2610 2210
1.1.2007 —31. 12. 2007 2680 2280
1.1.2006 —31. 12. 2006 2730 2330

Zdroj: data ERU, tabulka vlastni, ceny jsou uvedeny v K¢ za MWh

2.5.4 Energie biomasy

Biomasa muze byt definovdna jako hmota, kterda ma organicky pivod — jedna se
nejcastéji o dievni odpad a dievo, slamu a dalsi zbytky ze zeméd¢lstvi a také tieba o zviteci
exkrementy. Dalsi definici miize byt, Ze biomasa je ,, biologicky rozlozitelna cast vyrobkii,
odpadit a zbytkii ze zemédelstvi, lesnictvi a souvisejicich primyslovych odveétvi, dale
zemedelské produkty cilené péstované pro energetické ucely a také biologicky rozlozZitelna

{(] 1 b4 4 14 : r 4 /4
' Pro péstovani rostlin ke spalovani se hodi

cast prumyslového a komunalniho odpadu.
plochy, které nejsou potfebné nebo nemohou byt pouzity pro péstovani potravin nebo krmiva
(ptida zdevastovana po zaplavach, t&zbé atd.), celkova plocha v CR je asi 1 mil. hektart (orna
puda a pastviny). Ptirodni odpad je nejlevnéjsi zdroj biomasy a nejpouzivanéjSim je prave
drevni odpad. Dtlezita vlastnost biopaliv je vyhievnost, ta je ovlivnéna druhem biopaliva a

také pipadnym obsahem vody. Piiklady jsou uvedené v nasledujici tabulce. '**

Tab. 9 — Priklady vyhrevnosti biopaliv

Druh paliva Obsah vody v % Vyhtevnost v MJ/kg  Objemova hmotnost
Dtevni odpad 10 16,4 170
Dievni odpad 20 14,28 190
Dftevni $tépka 40 10,1 225

Slama fepky 10 16 100

Zdroj:data'®, tabulka vlastni, objemova hmotnost je uvedena v kg/m’

1% Obnovitelné zdroje energie a moznosti jejich uplatnéni v Ceské republice, CEZ, a.s., 2007, Praha, str. 113-130

192 Obnovitelné zdroje energie a moznosti jejich uplatnéni v Ceské republice, CEZ, a.s., 2007, Praha, str. 113-130, AZE, www.alternativni-
zdroje.cz, stazeno dne 9. 12. 2009

1% Obnovitelné zdroje energie a moznosti jejich uplatnéni v Ceské republice, CEZ, a.s., 2007, Praha, str. 116
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Biomasa se d¢li do 3 skupin na odpad zprimyslové vyroby, odpad zlesni a
zemede€lské produkce a zamérné péstovand biomasa dle vyhlasky ERU. NejcastéjSim
zpusobem ziskavani energie zbiomasy je spalovani. Biomasa se muze spalovat bud’
samostatné, nebo spolecné s uhlim. Dal§imi zpisoby muize byt termické zplynovani (za
vysokych teplot), anaerobni suchou nebo mokrou fermentaci atd. (témito zplsoby se prace
dale zabyvat nebude'**). '

V roce 2008 bylo vyrobeno zbiomasy celkem 1171 GWh elektiiny, coZ je narist

oproti roku 2007 (968 GWh). V CR vyrébi elektfinu z biomasy 27 subjekti.'*

Diagram 2 — MoZnosti vyuZziti biomasy

Pyrolyza
Chemické
pfemény
Zplynovani
Pdra

Biomasa Spalovaéni 4

Elektricky
proud

Chemické Oleje
Chemické

pfemeny ve
vodnim
prostredi

Metan

Biologické

Ethanol

Zdroj: EkKOWATT, www.ekowatt.cz, sekce o biomase, diagram vlastni

2.5.5 Solarni energie

Uvadi se, ze ziskavani energie ptimo ze slunecniho zafeni je nejCistSim a nejSetrnéjSim
zpusobem z hlediska Zivotniho prostiedi (zatim se ale jest¢ moc netesila otazka, jaké dopady
na zivotni prostiedi maji panely, které doslouzily, z nynéjSich fotovoltanickych elektraren

(FVE) se mohou potencialné stat skladky nebezpec¢ného odpadu). Za soucasného stavu je

1% Pro dalsi informace o zptisobu zpracovéani a vyuzivani biomasy a nakladani s ni viz www.ekowatt.cz, sekce Energie biomasy a Murtinger,
K., Beranovsky, J.: Energie z biomasy. ERA, Brno, 2006

19 Obnovitelné zdroje energie a moznosti jejich uplatnéni v Ceské republice, CEZ, a.s., 2007, Praha, str. 113-130

16 MPO, www.mpo.cz, Obnovitelné zdroje energie v roce 2008, stazeno dne 27. 11. 2009
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moznost ziskat az 110 - 120 kWh elektfiny z metru aktivni plochy solarniho systému za rok —
tyto podminky se ale nikde v CR zatim ani vzdalend nevyskytuji. Ve srovnani s klasickymi
fesenimi vyroby energie z hlediska CR je ziskavani elektiiny ze slune¢nich elektraren poiad
velmi drahé. V soldrnim panelu dochazi k pfimé preméné svételné energie na energii
elektrickou. Energeticka ucinnost ptfemény je okolo 14 — 17% u soucasné nejpouzivangjSich
(cca 85% instalovanych) kiemikovych soldrnich ¢lankl (vice o polovodicich vySe). Vyroba
samotného panelu je velmi energeticky naro¢na (a vSeobecné velmi drahd), ale uvadi se, ze
stejné mnozstvi energie vyrobi panel okolo 5-6 let. Existuje ale mnoho dalSich a
pokrocilejsich materiali, které by mély mit lepsi vlastnosti nez doposud nejpouzivanéjsi
krystalicky kfemik; zatim ve fazi laboratornich testé.'®’

Cely fotovoltanicky systém se sklada zejména ze samotnych solarnich paneld,
akumulatorové baterie, regulatoru dobijeni, indikacnich a méficich pfistrojli, nataceciho
zafizeni za Sluncem atd. Vyuziti solarniho zafeni se d¢li na aktivni a pasivni, podrobnéji

nasledujici diagram. Tato prace se bude déle zabyvat jen fotovoltanickymi &lanky.'®®

Diagram 3 — MozZnosti vyuziti solarniho zareni

-

Ploché a trubicové
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Pfreména
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konstrukci budovy
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9

Zdroj: EkoWATT, www.ekowatt.cz, sekce o energii slunce, diagram vlastni

17 Obnovitelné zdroje energie a moznosti jejich uplatnéni v (?eské republice, @EZ, a.s., 2007, Praha, str. 131-146
1% Obnovitelné zdroje energie a moznosti jejich uplatnéni v Ceské republice, CEZ, a.s., 2007, Praha, str. 131-146
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V poslednich né&kolika desitkach let bylo vyuzivani fotovoltaniky na uzemi CR spise
sporadické (napf. instalace parkovacich automatl se solarnim panelem apod.). Do popiedi se
dostala az v poslednich letech a zvlasté pak v tomto a minulém roce (2008, 2009) a to diky
velké podpoie ze strany statu. V prosinci 2009 dokonce probéhla médii zprava, ze samotni
»zeleni aktivisté® se uz boufi a pozaduji, aby stat pozastavil povolovani vystavby novych
solarnich elektraren. A to pravé z divodu vysokych nakladi na likvidaci jiz vyslouzilych
solarnich panelll. O funkci statu v oblasti OZE je pojednano jiz vySe. Do vyctu podplrnych
programil Ize je§té zahrnout Slunce do kol'”. '°

Doba navratnosti investice do solarni elektrarny je ovlivnéna hlavné slune¢nim
zatenim v dané lokalité. V CR rozdily moc velké nejsou (viz niZe). Soudasné naklady na
pofizeni solarniho systému se pohybuji v rozmezi 6 az 12 € na instalovany watt v Evropé¢.
Néklady se také odvijeji od Zivotnosti komponent, nékteré vydrzi fungovat jen 3-5 let
(akumulatorové baterie), jiné tieba az 30 let (solarni panely). Do kone¢né ceny energie
vyrobené ze solarnich panelt se také promitne zplisob instalace — at’ uz na stfechu, fasadu
nebo na pole. Pokles ceny solarnich modulti je zavisly, na kumulativnhim instalovaném
vykonu na svété. Za posledni dobu je tendence takové, ze kdyz dojde k dvojndsobnému
nardstu instalovaného vykonu, tak se snizi ceny modultl praimémé o 20%. "

Slune&ni zateni ma v Ceské republice primérnou intenzitu okolo 800W/m?, coz neni
nijak velké &islo. V priméru tak na CR dopadne asi 1081kWh/m?za rok. Tyto pfirodni

r vy eroe rv . r ’ ’ oo r 112
podminky umoznuji instalovat spiSe decentralizované a mistni soldrni systémy.

19 program Slunce do $kol byl vyhlasen Ministerstvem Zivotniho prostiedi ve spolupraci s Ministerstvem kolstvi, mladeZe a t&lovychovy v
ramci Statniho programu na podporu Uspor energie a vyuziti obnovitelnych zdroju energie. Tento Statni program byl schvalen vladou v roce
1998.

"% Obnovitelné zdroje energie a moznosti jejich uplatnéni v Ceské republice, CEZ, a.s., 2007, Praha, str. 131-146

""" Obnovitelné zdroje energie a moznosti jejich uplatnéni v (?eské republice, CEZ, as., 2007, Praha, str. 131-146

"2 Obnovitelné zdroje energie a moznosti jejich uplatnéni v Ceské republice, CEZ, a.s., 2007, Praha, str. 131-146
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Obr. 3 - Primérny roc¢ni uhrn globalniho zafeni [MJ/m?)

Zdroj: CHMI, www.atlaspodnebi.cz

Zasadnim problémem fotovoltanickych systéma (FVS) je nestabilita dostupnosti
energie — jednak kvuli stfidani dne, noci a roc¢nich obdobi a také diky zménam pocasi. Podil
FVS neni v CR tak velky, aby tato vlastnost zasahla chovani sité, ale je nutno s timto
poéitat.113
Jak uz bylo feceno, snizeni vykupni ceny podle zdkona ¢. 180/2005 Sb. neni mozné o
vice jak 5% za rok. Pfi soucasné€ nastaveném systému je ekonomickd ndvratnost v rozporu se
zakonnou garantovanou navratnosti, kterd je ted’ témét polovicni. Diive bylo uvedeno, Ze
vykupni ceny jsou vypocitany s vynosem 7% (WACC), u FVE je to cca 2 krat vyssi. ERU

predpoklada, Ze podpora FVE bude ¢init minimalng 3 mld. korun v roce 2010.'"

'3 Obnovitelné zdroje energie a moznosti jejich uplatnéni v Ceské republice, CEZ, a.s., 2007, Praha, str. 131-146
""* Informace ziskané pii osobnim fizeni na ERU
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Graf 4 — Vyvoj vyroby elektfiny z FVE v obdobi 2006 aZ cervenec 2009

Vyvoj vyroby elektriny z FVE

GWh

2006
2007
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1-7 2009

Zdroj: ERU, data ziskana pfi osobnim fizeni, graf vlastni

Jak je z grafu vidét, narist vyroby elekttiny z FVE vzrostl béhem jednoho a ptil roku
24,4 krat, '

2.5.6 Obnovitelné zdroje energie — dopliikové informace

Tato kapitola bude predkladat né¢kolik konkrétnich Cisel a grafi, které se tykaji OZE a
jejich podpory. Nejprve bude v néasledujicim grafu ukazano, jaké je rozlozeni vyroby elektfiny

mezi jednotlivé OZE. Z dat vyplyva, Ze FVE se podili na vyrob¢ elekttiny z OZE jen z 7%, na
116

podporu tohoto obnovitelného zdroje jde az 40%.

115 Solarni kolektory maji v CR (resp. v Ceskoslovensku) relativné dlouho tradici, kterou mapuje publikace MPO: Solarni kolektory pro
"¢ Informace ziskané pii osobnim Fizeni na ERU

ohiev vody v byvalém Ceskoslovensku (1977 — 1992), dokument je ke staZeni na webu MPO, www.mpo.cz
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Graf 5 — Predpokladany podil OZE na vyrobé elektfiny v roce 2010

M Biomasa, bioplyn
M VE

M VTE

L1 FVE

Zdroj:ERU, data ziskana pfi osobnim jednani, graf vlastni

Graf 6 — Pfredpokladany podil OZE na nakladech na podporu v roce 2010

M Biomasa, bioplyn
M VE

W VTE

L4 FVE

Zdroj: ERU, data ziskana pfi osobnim jednani, graf vlastni

Dalsi graf shrnuje ndklady na fungovani stdvajiciho systému podpory obnovitelnych

zdroju.
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Graf 7 — Naklady na fungovani podpory OZE

Vyvoj naklad na OZE v CR

2008

2009

Zdroj: data ERU, graf vlastni

2.6 Ekonomické aspekty vyuZivani obnovitelnych zdroji energie

Z ekonomického hlediska ma kazdd akce, proces nebo ¢innost ndklady a vynosy
(nejcastéji se pouziva CBA - Cost-benefit analysis), se kterymi se pocita a podle kterych se
investofi rozhoduji, vypocet ekonomické efektivnosti je stézejni pro rozhodovéni investora. A
vzdy se investorovi jedna o maximalizaci ekonomického prospéchu. Do CBA se takika nikdy
nezapocitavaji externality (vysvétleni viz vyse), ty ale ¢asto mohou byt velmi velké. Obecné
lze fici, ze OZE maji velké pocatecni naklady (pfepocteno na jednotku produkce) a poté
mensi nebo malé naklady na udrzbu (pokud jsou OZE vhodn¢ umisténé), u primarnich zdrojt
tomu byva naopak (pravda je, Ze tfeba naklady na stavbu nejen jaderné elektrarny nejsou
vilbec malé).'!’

Podstatné pro vyuzivani OZE z ekonomického hlediska je tzv. ekonomicky prostor, je
to schopnost OZE konkurovat klasickym zdrojim. Ekonomicky prostor OZE lez vesmeés najit
v ptipadech, kdy se jedna o tzv. ostrovni provoz (¢im je vétSi decentralizace a vzdalenost od

klasickych zdrojt, tim vice lze ocekédvat postupné vyrovnani ndkladli na vyrobu energie;

rizné¢ OZE ma riznou potiebnou vzdalenost na vyrovnani). Vyrovnavani nakladd je ale

"7 TWIDELL John, WEIR Tony: Renewable Energy Resources, 2. vydani, Oxon, Taylor & Francis, 2006, 601 str. 530-534
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zavislé na mnoha faktorech, jednim z klicovych je potencial daného druhu OZE. Jedna se jak
o prirodni potencidl, tak 1 o ten technicky a technologicky. Rychlost tohoto potencialu se
snizuje, protoze nartstaji celkové vyrobni naklady technologie OZE.""®

Pristup k vyuziti OZE jako ke komercni zalezitosti neni nijak piekvapivy, je to
dokonce motor rozvoje této oblasti. Dilezité jsou proto ekonomické parametry: cash flow,
kapitalové, investi¢ni, provozni, fixni, variabilni, celkové a dalsi naklady, Cistd soucCasna
hodnota, vnitini vynosové procento, rentabilita atd. Technicky a lidsky rozmér tohoto
problému nalezneme nejspiSe az na pozadi. V tivahu se ale musi brat i rizika, kterd urcuji
rozvoj OZE — jakymi tfeba jsou: ekonomicka rizika (podcenéni provoznich ndklada atd.),

technicka a politicka rizika, ale tieba i ptirodni vlivy. To v§echno ma vliv na konecné naklady

investice do OZE. Je také potieba pocitat s celym Zivotnim cyklem projektu od zacatku az po

likvidaci.'"”

2.6.1 Zpusoby ekonomického hodnoceni

Metoda pouzitelnd k vypoctu ekonomického hodnoceni projektu mize byt metoda
&istych hotovostnich tokii — cash flow (CF)'®°. | Pocitdme-li efektivnost z pohledu redlného
investora, méli bychom znat predpoklady o moznych zpusobech financovani, a samozrejmé do
vypoctu zahrneme i realné dusledky zdanéni. Pritom se nam miize stat, ze se doba hodnoceni,
za niz scitame ekonomické dusledky projektu, muze i vyznamné lisit od doby Zivotnosti
Jednotlivych souboriit majetku. Pak je vhodné zabyvat se i pripadnymi cykly obnovy téch casti
a zarizeni, které maji kratsi dobu ekonomické Zivotnosti nez je doba hodnoceni,

rr o2l
porovnant.

Jelikoz ale maji penize v Case riiznou cenu, musime budouci hotovostni toky
pievést na Cistou souc¢asnou hodnotu, provede se to pomoci diskontovani. Vzorec na vypocet
NPV '# je uveden vyse. Timto zptsobem lze dojit k maximalng 3 zavéram, pokud je NPV=0,
tak projekt je na hranici rentability; NPV>0, pak jsou vynosy z projektu vyssi nez je cena
vlozeného kapitalu; NPV<0, pak neni vhodné projekt realizovat. '*

Neékdy se ale nepocita primo NPV, ale spiSe minimalni cena jednotky produkce,

ktera se porovnava s cenou na trhu. A pokud tato cena neni niz§i nebo alespoii rovna cené na

trhu, jedna se z pohledu investora o ekonomickou ztratu. To tedy znamend, Ze investor si

"% Obnovitelné zdroje energie a moznosti jejich uplatnéni v Ceské republice, CEZ, a.s., kolektiv autorti, 2003, Praha, str. 113-134
1% Obnovitelné zdroje energie a moznosti jejich uplatnéni v Ceské republice, CEZ, a.s., kolektiv autord, 2003, Praha, str. 113-134
120 yypocet diskontovanych budoucich hotovostnich penéznich tokii za dobu ekonomické Zivotnosti projektu

12 Obnovitelné zdroje energie a moznosti jejich uplatnéni v Ceské republice, CEZ, a.s., 2007, Praha, str. 151-165

122 Net present value

123 Obnovitelné zdroje energie a moznosti jejich uplatnéni v Ceské republice, CEZ, a.s., 2007, Praha, str. 151-165
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spocita minimalni cenu a zjisti, jestli se mu investice vyplati nebo ne. Dalsi z kritérii pro
hodnoceni ekonomické efektivnosti projektu je vniténi arokova mira (IRR'**). Nevyhodou
tohoto zplsobu je to, ze matematicky neni vypocet vzdy jednoznacny, hodnota IIR tieba
nemusi ani existovat. Metoda se pouZiva pro porovnani riizn& velkych projekta.'>

Na cenu energie z OZE (prakticky na jakoukoli cenu) se mizeme divat dvéma
zékladnimi zptisoby — pohledem vyrobce a spotiebitele. Zatimco vyrobce chce raciondlné
maximalizovat svilj zisk, spotiebitel chce platit co nejméné a za normalnich podminek (na
neregulovaném trhu) by si spotiebitel vybiral. Obecné ale plati, ze OZE jsou za normdlnich
trznich podminek nekonkurenceschopné oproti klasickym zdrojim. Na fadu tedy pfichazeji
podpory a regulace.'*® Nastavaji tedy dvé moznosti, bud’ investor do projektu OZE nepujde,

nebo stat takové projekty podpofi, vétsinou n&jakou regulaci. V CR je garantovan stitem

’ 12
vynos 7%.'*’

2.6.2 Odhad mérnych nakladi v Ceské republice

S pomoci mérnych nakladi 1ze zjednoduSené odhadnout, jak moc je efektivni provoz a
investice do konkrétniho druhu OZE, studie byla zamé&fena na CR. Je tfeba ale uvést, ze kazdy
projekt je individualni, zalezi na mnoha riznych charakteristikdch a podminkach, hlavné na
vykupnich cendch elektfiny. Nasledujici piehled je sice orientacni, ale vychazi
z realizovanych nebo piipravovanych projektii. U posuzovani projektt také zalezi, kdo dany
projekt hodla realizovat, jiné je rozhodovani u soukromych subjektli, jiné je u obci nebo

nepodnikatelskych subjektii (neexistence odpisi, nevytvateni ziski).'*

2.6.2.1 Malé vodni elektrarny

Pro vodni elektrarny je typické, Ze srostouci velikosti rostou i mérné investicni
naklady — hlavné diky narocné upravé vodniho toku, velikosti zaplavené oblasti atd. Ze studie
vyplyva, ze nejekonomictéjsi (nejmensi naklady a nejmensi doba navratnosti) je obnova jiz

postavenych vodnich elektraren z minulého stoleti. Podrobnéji viz tabulka 10.'*

12* Internal rate of return

125 Obnovitelné zdroje energie a moznosti jejich uplatnéni v Ceské republice republice, CEZ, a.s., 2007, Praha, str. 151-165

126 Odpovéd na otazku, pro¢ takové podpory viibec existuji, je zminéna vyse.

127 Obnovitelné zdroje energie a moznosti jejich uplatnéni v Ceské republice, CEZ, a.s., 2007, Praha, str. 151-165

128 Obnovitelné zdroje energie a moznosti jejich uplatnéni v Ceské republice, CEZ, a.s., kolektiv autort, 2003, Praha, str. 113-134

122 Obnovitelné zdroje energie a moznosti jejich uplatnéni v Ceské republice, CEZ, a.s., kolektiv autorii, 2003, Praha, str. 113-134; Knapek
1., Ekonomika obnovitelnych zdroji, Fyzikalni étvrtky, FEL CVUT, 26. 5. 2005, piednaska
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Tab. 10 — Piehled mérnych nakladi MVE
Rozsah instalované¢ho M¢érné investicni Mérné vyrobni Doba navratnosti

vykonu naklady (tis. K&/kWe)  néaklady (K&/kWe) (roky)"*°

Rekonstrukce na stavajicim vodnim dile, na vodarné apod.

1-100 kW 20-45 1,10-1,40 3-6

100-1000 kW 45-60 1,40-1,50 68

1000-10 000 kW 60-100 1,50-2,00 8-12
Nové budovana elektrarna

1-100 kW 45-65 1,45-1,60 7-10

100-1000 kW 65-90 1,60-1,90 10-12

1000-10 000 kW 90-110 1,90-2,10 12-20

Zdroj: Obnovitelné zdroje energie a moznosti jejich uplatnéni v Ceské republice, CEZ, a.s., kolektiv autord, 2003, Praha, tabulka vlastni

Néklady na provoz MVE jsou 1,5-3% z investic za rok - u star$i elektraren se to

pohybuje u dolni hranice, u novych elektraren u té horni."'

2.6.2.2 Fotovoltanické elektrarny

Opét 1 zde hlavné zavisi na vysi vykupni ceny a tadé dalsi faktorii, které jiz jsou
zminény vysSe. Za soucasn¢ho stavu (z hlediska podpory nikoli pfirodnich podminek) jsou
v Ceské republice velmi vhodné podminky pro investovani do FVE. Pro prehled nakladii FVE
viz tabulka 11.

Tab. 11 — Pfehled mérnych nakladi FVE

Rozsah instalovaného  M¢é&rné investi¢ni naklady Mérné vyrobni Doba
vykonu (tis. K¢/kWe) naklady (K¢/kWe) navratnosti
100 W -2 kW 30-45 18-22 -
2 kW —-20 kW 25-30 16-18 -
20 kW - 1 MW 20-25 14-16 -

Zdroj: Obnovitelné zdroje energie a moznosti jejich uplatnéni v Ceské republice, CEZ, a.s., kolektiv autord, 2003, Praha, tabulka vlastni

Jak je z tabulky patrné, mérné investi¢ni naklady se se zvétSujici se velikosti zmensuji

a klesaji také vyrobni naklady. U FVE jsou naklady na provoz relativné malé s porovnani

130 zavisi na vy3i a dobé platnosti vykupni ceny

131 Obnovitelné zdroje energie a moznosti jejich uplatnéni v Ceské republice, CEZ, a.s., 2007, Praha, str. 151-165
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s pofizovacimi naklady, pohybuji se v rozmezi 1-1,5%. Oviem v CR je malé roéni vyuziti
instalovaného vykonu, které je dano geografickou polohou statu, coz spolu s vysokymi
mérnymi investiénimi naklady velmi zvySuje minimdlni cenu elektiiny z tohoto zdroje. Ta je

pak 5-6x vé&tsi nez u jingch OZE. '**

2.6.2.3 Vyroba energie z biomasy

U biomasy lze jednoznacné fici, ze nejekonomictejsi je pridavat biomasu k nynéjSim
tuhym palivim do kotld, pro tento zplisob vyuZiti neni potieba Zadné nékladné technologie.
Na druh¢ strané, nejndkladnéj$i vyuziti biomasy je v palivovych ¢lancich, kdy upravena
biomasa funguje jako palivo. Velky potencial v souvislosti s uzitim biomasy ma bioplyn, ten
je lehce spalovatelny i1 uskladnitelny. U biomasy lze nékdy od nakladi odecist ndklady na

likvidaci pavodniho odpadu.'*

Tab. 12 — Piehled nakladi vyroby elektrické energie z biomasy

Typ technologie Rozsah vykonu Investi¢ni naklady Vyrobni naklady
(tis. K¢/kWe) (K¢/kWe)
Spalovaci turbina 10 MWe — 100 MWe 65100 2,5-5,5
Spole¢né spalovani 10 - 100
o 1 MWe — 500 MWe ‘ 0,5-2
s fosilnimi palivy + stavajici naklady
Palivovy ¢lanek 1 kWe — 300 kWe 150 — 250 5-15

Zdroj: Obnovitelné zdroje energie a moZnosti jejich uplatnéni v Ceské republice, CEZ, a.s., kolektiv autorti, 2003, Praha, tabulka vlastni,
existuji jesté dalsi technologie, které se vyuzivaji k ziskavani energie z biomasy, pro vice informaci doporucuji www.biom.cz

2.6.2.4 Vétrné elektrarny

Vétrné elektrarny nemaji ptili§ dobré postaveni z hlediska ekonomické efektivnosti (i
kdyz v praxi se to jevi trochu jinak) a to zejména diky svym negativnim vlastnostem; velké
zavislosti na pocasi, roni dob¢€, nutného rezervniho zdroje atd. Vystavba tzv. vétrné farmy
mize snizovat investice do stavby, samotné elektrarny (mysleno jednotlivé ,,vétrniky*) se ale
navzajem mohou ovliviiovat — odebiraji si silu vétru. Dulezita je také modernizace pouzitych

technologii.**

132 Obnovitelné zdroje energie a moznosti jejich uplatnéni v Ceské republice, CEZ, a.s., kolektiv autorti, 2003, Praha, str. 113-134
13 Obnovitelné zdroje energie a moznosti jejich uplatnéni v (?eské republice, CEZ, as., kolektiv autorti, 2003, Praha, str. 113-134
13 Obnovitelné zdroje energie a moznosti jejich uplatnéni v Ceské republice, CEZ, a.s., kolektiv autorti, 2003, Praha, str. 113-134
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Tab. 13 — Prehled nakladii vétrnych elektraren

Rozsah instalované¢ho M¢érné investicni Mérné vyrobni Doba névratnosti
vykonu naklady (tis. K&/kWe)  néaklady (K&/kWe) (roky)'?’

1 -100 kW 3045 2,50-5,50 15-22
100-500 kW 40-60 2,10-4,50 12-18
500-1200 kW 50-65 2,00-4,00 10-15
1200-2500 kW 55-70 1,80—4,00 812

Zdroj: Obnovitelné zdroje energie a jejich uplatnéni v Ceské republice, CEZ, a.s., kolektiv autord, 2003, Praha, tabulka vlastni

V dnesni dobé€ se nejvice instaluji vétrné elektrarny o vykonu 1 — 2 MWe, mensi se uz
prakticky neprojektuji. Naklady na provoz této elektrarny tvoii asi 20-25% celkovych

diskontovanych nakladii (pojisténi, udrzba, nahradni dily)."*®

2.7 Anketa

Na zavér této prace budou prezentovany vysledky ankety, kterd probéhla prostiednictvim
internetu. Na anketu odpovédé€lo celkem 1007 unikatnich navstévniki (respondenti), coz je
velky reprezentativni vzorek. Anketni otazka znéla: Ktery z alternativnich zdrojii elektrické
energie je podle vas nejefektivnejsi? Otadzka byla zamérné formulovéna takto obecné.

Vysledky jsou graficky zndzornény v nasledujicim grafu.

13% zavisi na vy3i a dobé platnosti vykupni ceny

13 Obnovitelné zdroje energie a moznosti jejich uplatnéni v Ceské republice, CEZ, a.s., 2007, Praha, str. 151-165
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Graf 8 — Vysledky ankety
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ZAVER

Po blizsim sezndmeni s tématem se ukazalo, Ze problémy souvisejici s vyrobou elektrické
energie (nejen z obnovitelnych zdroji) je dillezité fesit v kazdé moderni ekonomice, je to
nedilna a strategickd soucast narodniho hospodaistvi kazdého statu. Ackoli se to pro kazdého
nemusi jevit hned na prvni pohled, je toto téma nejen zajimavé a poucné, ale také velmi
rozsahlé. Troufam si fici, ze svym rozsahem by vyhovovalo i diplomové praci. Cil prace se
zd4 byt splnén, omezujicim byl ale fakt, ze n¢které informace a materialy, které se mi dostaly
do ruky béhem psani bakaléiské prace, byly povazovany za tajné nebo jen pro mou vlastni
potfebu. Proto neSlo zapracovat vSechny ziskané poznatky do bakaléiské prace, coZz mohlo
mirné snizit hodnotu této prace.

Pfinos prace vidim zejména v sumarizaci zakladniho problému, ktery obklopuje
problematiku OZE, tj. legislativa, kontrolni a regulacni subjekty a vlastni analyza konkrétnich
alternativnich zdroju elektrické energie (v tomto piipadé 4 vybranych). Spatfit 1ze 1 osobni
pfinos pro mé jako autora prace, protoze jsem se dozvédél mnoho riiznych a zajimavych
informaci o OZE, pravnich podminkach v CR a EU.

Hlavnim cilem bylo zanalyzovat 4 druhy obnovitelnych zdroji energie a urcit efektivnost
vyroby elektrické energie z téchto zdrojii v Ceské republice. Abych toto mohl uéinit, musel
jsem nejprve teoreticky nastinit, co to vlastné znamena ekonomickd efektivnost, alokacni
efektivnost atd. Jako efektivni feSeni se uvadi Paretovo optimum. Zminény a popsany byly i
externality (pozitivni i negativni) a odliSné nazory na externality ekonomu, zejména A.
Pigoua a R. Coaseho. Toto Ize shrnout tak, ze Pigou je pro regulaci statem, veii statu, Ze
dokéze ptesné urcit, kdy na koho uvalit dan€¢ nebo subvence. Naopak Coase ma plnou ditvéru
v samoregulaci trhil a v soukromé vyjednavani, za predpokladu, ze transakéni naklady jsou
nulové nebo malé. Dalsi dilezitd podminka musi byt splnéna, a to, Ze musi byt dobie
vymezena vlastnickd prava. A jelikoz je energetickd politiky natolik dulezitou soucasti
narodniho hospodaistvi, zaobiral jsem se 1 zakladni teorii hospodarské politiky. Posledni oddil
teoretické Casti byl vénovan zdkladnim teoriim elektrické energie. Tyto zaklady povazuji
potiebné pro hodnotnéjsi pochopeni problematiky OZE.

Legislativa v Ceské republice, ktera se zabyva obnovitelnymi zdroji, je v dnesni dobé na
vy$§i urovni, nez tomu bylo jesté pied par lety. Ke zméndm dochazelo také mimo jiné i1 diky
vstupu CR do Evropské unie. Piesto by se ale souasnému stavu dala vytknout fada véci.
Z mého pohledu k jednomu z nejvétSich problémil patii nemoznost Energetického regulacniho

ufadu pruzné reagovat na aktualni stav na trhu (narazim na nemoznosti snizeni vykupni ceny
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elektiiny z OZE o vice jak 5%), kdy poté dochazi k pfilisné deformaci trhu (k ¢emuz ale
dochazi pii skoro jakékoli regulaci trhu). Asi dalsi problém bych vidél v piili§ velkém
mnozstvi regulujicich a dozorujicich ufadii a orgdnt. Kazdy ufednik by jisté odtivodnil vznik
a zachovani svého ufadu, ale osobn¢ si myslim, Ze by bylo efektivnéjsi zestihleni, zmenSeni a
eventuelné 1 zruseni nekterych téchto uradl a organd. Jako pozitivni se dd povazovat
rozdéleni podpory na zelené bonusy a vykupni ceny a moznost vybrani si (a piipadné i
zmény) mezi nimi. Coz za ptiznivych podminek miZe vnést trochu konkuren¢niho prostredi
mezi vyrobce elektiiny z OZE — myslena je kalkulace se zelenym bonusem. Veskrze lze fici,
ze taktka jakakoli oblast, ktera je subvencovana statem nebo z vefejnych rozpoctl, nemize
byt povazovana za efektivni a nemtize se vyrovnat klasickému trznimu neregulovanému
prostiedi. To plati samozifejm¢ 1 u alternativnich zdroji. Jak jsem ale v praci jiz zminil,
vyrabét elektiinu z OZE je drahé, drazsi nez z klasickych zdrojl. A raciondlni investor nebude
realizovat mén¢ vyhodnou nebo dokonce ztrdtovou investici. Proto je nutné, pokud stat (EU
nebo jiné subjekty) chce, aby dochéazelo k realizacim projektti a stavbam elektraren a zatizeni
s OZE, toto pocinani uméle dotovat a subvencovat. Neminim ale OZE zavrhovat uplng,
povazuji za nezbytné, aby v energetickém mixu mély pravé obnovitelné zdroje zachovano
urcité procento. A to pravé diky nékterym svym vlastnostem.

S rozvojem OZE tedy tzce souvisi stanoveni vyse podpory pro vyrobce elektiiny z OZE.
Vypocitani takové podpory pocita s Cistou soucasnou hodnotou a také s cash flow. Podpora
pro OZE by meéla byt nastavena tak, aby vynos z alternativnich zdrojii byl okolo 7%. CoZz
tteba za soucasného stavu u fotovoltaniky vibec neplati, zde se pohybuje vynos i pies
dvojnésobek piivodné zamyslené hodnoty.

Energie vody. Ziskavani energie z vody mtize byt za vhodnych podminek efektivni,
nejvice ale zalezi na geografii dané zemé&. V Ceské republice jiz moc nejsou kapacity na
stavéni novych vodnich elektraren, aniz by pocate¢ni naklady nebyly neimérné k investi¢nim
cilim. Ukazuje se, Ze nejefektivnéjsi je opravit a zmodernizovat elektrarny, které jsou 50 i
vice let staré, které ale zaroven maji velmi ptihodné podminky (velky spad vody, vodni
pratok, jiz vybudované nadrze atd.). Z hlediska Zivotniho prostiedi jsou povazovany vodni
elektrarny za Setrné.

Vyroba elektiiny z vétrnych elektraren nese s sebou velké naklady a také rizika. I kdyz se
ruzni aktivisté ,,perou za tento druh OZE, moc prednosti se na ném nalézt nedé, ekonomicky
neni zrovna vhodny. Dobré uplatnéni mize mit za pfedpokladu vylepSeni technologie, nebo
za soucasného stavu snad jen na mofi nebo na mistech hodné¢ vzdalenych od rozvodnych siti.

Negativa téchto elektraren jsou zejména nutnost mit zalozni zdroje pro ptipad neptiznivého

48



Efektivnost vyroby elektrické energie z obnovitelnych zdrojit v Ceské republice

pocasi, Casta poruchovost zafizeni a slozitd nekontrolovatelnost pfisunu energie do sité. A
také u vétrnych elektraren je velmi dulezité, jaké jsou piirodni podminky v dané lokalite. Jak
1ze z tabulky na stran€ 54 vy¢ist, ani odhadovand névratnost neni nijak optimisticka.

Vyrabét energii pomoci fotovoltanickych panelii je momentalné v CR velmi vyhodné. A
to diky soucasné¢ nastavenému systému podpor, coz znacné deformuje trh. Pii vhodnych
piirodnich podminkéach jsou relativnd dobré vysledky pii vyrobé energie z FVE. V CR ale
takové podminky moc neméame a to diky geografické poloze. Dale jsou zde vysoké investi¢ni
naklady, coz také napomdhd k tomu, Ze vyslednd minimalni cena elektfiny z tohoto druhu
OZE je vétsi (odhaduje se ze 5-6x) nez u ostatnich zdrojt.

Posledni druh OZE, ktery byl podroben analyze, byla biomasa. U biomasy je ekonomicky
vyhodné jeji pridavani k tuhym paliviim, coz nevyzaduje zddnou nékladnou upravu kotle ani
jiné technologie. Dilezit¢ také je stavét zafizeni na zpracovani biomasy v minimalni
vzdalenosti od zdroje biomasy, dopravni naklady mohou tento zdroj velmi prodrazit.
S biomasou souvisi také bioplyn, ktery je dobte uskladnitelny i pouzitelny. Rtzné postupy
zpracovani biomasy jsou popsany v kapitole 2.5.3.

Jak uZ bylo feceno, rozsah tématu je hodné velky, pro bakalafskou praci vyhovujici jen
proto, ze jsem pocet obnovitelnych zdrojii zmensil na 4 nejbéznéjsi a nejzndméjsi. V ptipadé
diplomové prace na toto téma by bylo vhodné zaradit i dal$i alternativni zdroje, jako jsou
tepelna Gerpadla a geotermalni energie (také pouzivané v CR) a energii p¥ilivu a odlivu (coZ je
vlastné kineticka energie Zemé¢ a Mésice) a tepelnou energii moii a oceantl, coz by ale neslo
uplatnit na CR. Podle nékterych zdrojii Ize povazovat za druh OZE také jadernou energii, kdy
lze jiz vyhotelé palivo naddle upravovat a energeticky vyuzivat. Na to zatim ale nejsou
vyvinuty dostate¢né technologie.

Osobné vidim pfinos obnovitelnych zdroji jako doplikovy zplsob vyroby elektfiny.
Dulezity je jejich podil v energetickém mixu. Pro vzdjemné posouzeni jednotlivych OZE je
potieba ale pouzit vice kritérii a zplsobu, které jsou pak odvozeny od jednotlivych vlastnosti

a okolnosti vyuziti toho ¢i onoho zdroje.
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