V tomto Cisle jsme se zamérili na plodiny pro vyro-
bu bioplynu, pfedevsim kukufici, jejich skladovani
a konzervaci. Hned v ivodu prinaSime aktuality ze
sektoru bioplynu a déale se doctete, jaky mélo vliv
sucho na produkci kukufice, co je dulezité pfi volbé
pripravku ke konzervaci sildZe a senaZe, a také
jaké vysledky ukazal vyzkum biozplynovatelnosti
rozliénych silazi z vybranych hybrida kukufice.




Co je nového v bioplynu...

LetoSni 1éto nam prineslo hned nékolik zdsadnich novinek, a to jak pro obor bio-
plyn, tak i pro cely obor OZE. VétSina z nich je vSak, jak uZ posledni dobou byva,
pouze legislativni a administrativni. Pomineme-li vSak jen ty ,papirové“ zaleZi-

tosti a podivame se na bioplyn jako takovy, i zde se daji vypozorovat zajimavé
trendy. Ty si ale nechdame Uplné na konec, abychom nekonc¢ili ¢lanek unudéni

a rozhoiceni.

Notifikace

ZaCneme pékné zostra. I pres vSeobecnou
podporu OZE, kterou EU deklarovala pod
velkym opatfenim zndmém jako ,zimni
balicek®, se potykame se zavéry ev-
ropské komise, ktera notifikaénim roz-
hodnutim doporuéuje CR sledovat tzv.
prekompenzaci. Existuji totiZz obavy, ze
podpora obnovitelnych zdroji miZe na-
rusit hospodérskou soutéz a zvyhodnit
nékteré podniky a nebo cely obor, coZ je
neslucitelné s vnitfnim trhem.

Komise podrobila pfezkoumani konkrét-
ni data z nékolika projektl a naznala, Ze
predlozené projekty nevykazuji miru
prekompenzace, a to i kdyZ vnitfni vy-
nosové procento u jednoho bioplynového
projektu dosahlo urovné 10,6 %. Presto
komise pozaduje provést ploSné Setfeni,
jehoZ vysledkem bude zprava o stavu
prekompenzace celého oboru a navic
pak bude nutné proSetrit jednotlivé
kazdy projekt, ktery vyuZiva soubéhu
vice podpor (hlavné tedy investicni
a provozni).

V pripadé, Ze Setfeni prokaze nadmiru
podpory, bude nutné pristoupit ke sni-
Zeni provozni podpory nebo i vraceni.
CZ BIOM neustéle doklada a presvédcu-
je statni organy o tom, Ze bioplyn neni
Zédny zlaty dul, jeho ekonomiku zatézuji
vykyvy klimatu (zejména nizké vynosy
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substratd vlivem sucha), ale také nakla-
dy na udrZzbu a servis technicky néro¢-

nych opatfeni.

Narizeni vlady o zpétné vyplaté
podpory

Pres velkou snahu stéle neni proces no-

tifikace dokoncen pro vSechny zdroje
OZE a KVET. Vlivem rozd€leni provozni
podpory u bioplynek spusténych v roce
2013 na c¢ast podpory elektfiny z OZE
ana ¢ast podpory KVET se tyto vyrobny
dostaly do nepfijemné situace. Podpora
elektfiny z bioplynu pro zdroje z roku

2013 byla schvalena v prvni viné noti-

fikace, a proto tyto zdroje bylo i cenové
rozhodnuti vydéano v terminu, na rozdil
od téch ostatnich, které byly neprijemné
napinany az na prelom roku.

Podpora KVET pro bioplynky z roku
2013 vSak jeSté schvélena neni. Dostala
se totiZ na samotny konec notifika¢nich

procest, a tak dosud neni dokonéena.

Dlouhotrvajici notifika¢ni proces, ktery
znemoziuje vyplatu podpory pro radneé
provozovaneé zdroje dle platného zakona

ohrozil investice a socidlné ekonomic-

kou stabilitu.
Z téchto divodl vlada vydala dne

24. ¢ervence 2017 nafizeni, které umoz-

nuje OTE vyplacet zpétné podporu
zdrojam od uvedeni do provozu, aZ po

ziskéni kladného rozhodnuti notifikacni
komise. V soucasné dobe je tedy otazkou,
kdy vyjde a jak bude vypadat cenové
rozhodnuti po zapracovani notifika¢ni-
ho rozhodnuti. Nasledné bude mozné
pozadat o zpétnou vyplatu narokované
podpory. AZ bude notifikace schvalena,
budeme své ¢leny informovat o postupu
zpétného ziskani podpory.

Zmény ve vedeni ERU

V poloviné prazdnin doSlo k velké
zméné ve vedeni ERU. Byla zrugena
funkce predsedy a vedeni ufadu zajis-
tuje pétic¢lennd rada v ¢ele s pfedsedou
rady. Radni byli zvoleni s mandatem na
jeden aZ pét let a na postu predsedy se
budou kaZzdy rok stfidat. Od této zmény
ocekdvame vétsi diskuzi v ramci rady
je to zména k lep§imu a Ze ERU bude
opét uradem, ktery bude poskytovat
vhodné podminky pro transformaci
nasi energetiky smérem k bezuhliko-
vé. Neni totiz jina cesta, protoZze uz za
Zivota mnohych z nés se muZe stat, Ze
se soucasnou spotfebou, nam prosté
fosilni paliva dojdou. Neni mozné stavét
rozvoj spolec¢nosti na nécem, co je neu-
drzitelné. Stejného nazoru a politiky je
ivedeni EU, které ¢lenské staty nabada
ke spole¢né bezuhlikové budoucnosti.

Pozn. 1: V &ele ERU je od 1. srpna 2017
Rada Energetického regulacniho uradu,
kterd ma pét ¢lend. Predsedou je Ing.
Vladimir Outrata a mezi ¢leny rady déle
patri Ing. Vladimir VI1k, Ing. Rostislav
Krejcar, Ph.D,, Ing. Jan Pokorny a JUDr.
PhDr. Vratislav KoStal.

Zpracovany bioodpad jako vstupni
substrat pro BPS

Kvuli historicky nastavenym podmin-
kam podpory a do jisté miry neochoté
k jejich zménam se musi hledat reSeni,
Casto se tedy muZeme setkat s FeSenim,
které je sice energeticky Ci z jiného po-
hledu ne uplné nejlepsi, ale prosté je
ekonomicky vyhodnéjsi. Pro takova fe-
Seni se najde vyrazné snaz podpora na
mistech rozhodujicich o jejich realizaci.
Je to moZzné rict i o myslence, ktera stala
za pripravou postupu zpracovani biood-
padl do podoby vyuZitelné pro témeér
jakoukoliv bioplynku.

Ziskany bioodpad je Casto ve kvalité
jen tézko pfimo vyuzitelné, a tak nastu-
puji razné druhy jeho upravy. Jednou
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proSlych potravin a hygienizace odpa-
du. Takova zafizeni, kdyZ uZ se postavi,
Casto prevySujici moznosti a kapacity
samotné bioplynky. Je tedy nasnadé
¢ast zpracovanych odpadl umistit na
jiné BPS. Neni to pfevratna myslenka
a stejnym zptsobem nakladaji s odpa-
dy i nejnovéjsi zpracovatelskd zarizeni
po Evropé. Pfidat se k ni pak chté&ji
i napriklad v Energetickém centru re-
cyklace bioodpadu Rapotin, kde prave
ukoncuji testovaci €innost, jejimz vy-
sledkem je ovéfeni vlivu smésného
upraveného odpadu na kofermentaci
s béznymi vstupnimi materidly.

Celé to funguje tak, Ze odpad projde
vybalovacim zafizenim, jemnym dr-
cenim a hygienizaci. Po hygienizaci
je odpad pouZivan béZnym zplisobem
v technologii BPS. Odebrané vzorky
zhygienizovaného odpadu, 1épe fe-
Ceno substratu, byly doruceny do tfi
nezavislych laboratofi, kde probéhlo

Inzerce

nékolik analyz a testl rozloZitelnosti.

V kazdé laboratori probihal test rozlo-
Zitelnosti samotného predzpracované-

ho substratu, jeho smési s kukuficnou
silazi a s inokulem.

Sledovali se béZné parametry, jako je
vyvin bioplynu v ¢ase a obsah metanu.
Vysledky byly pfepoéteny na pavodni
hmotu, suSinu a rozloZzitelnou suSinu.

Interpretace vysledka ze vSech pro-

vedenych test byla k potéSeni vSech
témér shodna.

Substrat je velmi zajimavy z pohledu
vytéznosti bioplynu, rychlosti rozlozi-
telnosti a obsahem metanu. Energeticky
obsah tuny substratu se podobal tuné
kukuri¢né silaZe. Bylo to dano hlavné
vétSim obsahem metanu v bioplynu,
ktery ma na celkovou ziskanou ener-
gii zasadni vliv. Jednoduchym zavérem
1ze tedy konstatovat, Ze tuna substratu
muZe nahradit tunu kukufi¢né silaze.
Navic substrat vykazuje rychlou rozlo-

Zitelnost, a tim muiZe odlehéit vysoce
biologicky zatiZenym BPS.

Zajimavy a nezanedbatelny je také
obsah mikroprvkd, které jsou pro sprav-
ny chod biologie nezbytné. Z pohledu
pouZitelnosti v BPS jde tedy o velmi
vhodny substrat a mize jej vyuZivat
témeér kazda bioplynka bez ohledu na
to, zda jde o zemé&délskou a nebo odpa-
dafskou BPS, protoZe substrat jiz proSel
hygienizaci.

V soucasné dobé se jeSté reSi detaily
podminek dopravy, produkce a dav-
kovani. Nasledné pak bude mozné
zah4ajit distribuci substratu, a tim
izpracovat vétSi mnoZstvi bioodpadu
bez toho, aby bylo potfeba realizovat
nova zarizeni.

Pozn. 2: Vzorky vyhodnocovala bioplyno-
vé laborator CZU.
“AM -

Bioplynova laborator
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Plodiny pro vyrobu bioplynu a jejich skladovani

Evropské zemédélstvi bojuje proti pfebytkim potravinafskych komodit pomoci spoleéné zemédélské politiky. Jeji

k vyrobé energie. Jedna se napfiklad o vyrobu biopaliv, biomasy pro vytapéni, jejiZ vyznamnou €ast tvori také pice
pro vyrobu bioplynu. V tomto €isle ¢asopisu Biom se tentokrat vénujeme péstovani a konzervaci pice silaZovanim
a spravné volbé hybrida kukufice, ale i vlivu sucha na vynos této biomasy.

Ackoli je kukufice v hledacku toho-
to ¢isla, pro vyrobu bioplynu se stéle
Castéji pouzivaji i jiné plodiny, a to
zejména GPS Zito a travni sendZz. Du-
vodd, pro¢ zemédeélci nepouZivaji pro
vyrobu bioplynu pouze kukufi¢nou
silaZ je nékolik. Jednim z nich je diver-
zifikace neurody spojend se suchem.
Sucho obvykle neptsobi celou vege-
taéni sezonu, jeho intenzita dosahuje
svého vrcholu v ur¢itém obdobi. Trav-
ni porosty a zejména obiloviny jsou
citlivé na nedostatek srazek zejména
v pocatku vegetacniho obdobi, zatimco
kukutice dokaZe prisuSky v pocatcich
vegetacniho obdobi prekonat, pokud

mé dostateCny prisun srézek v ¢erven-
ci ¢i srpnu.
Samotné skladovani pice je velmi dile-
Zitym mezi¢lankem pfi vyrobé bioplynu,
protoZe spravnym postupem lze uSetfit
azneékolik procent energie ukryté v pici.
Predposledni ¢lanek je zaméfen na to,
jak zvolit spravny konzervacni pfipra-
vek, ktery témto ztratdm muZe také za-
branit. Konzervaci je totiZ dobré rozdélit
i podle ucelu vyuziti silaZovaného sub-
strétu, a to zda bude vyuzit v BPS nebo
ke krmeni zvifat, jelikoZ zvifata maji
jiné naroky na jeho kvalitu a vytéZnost,
neZ fermentor bioplynové stanice.

-JH -

Graf: Jak se vyviji stav ploch kukufice na zeleno a silaz od roku 1989 do soucasnosti
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PLODINY PRO BIOPLYN A SUCHO

Vliv sucha na produkci kukurice

Sucho ve vegetacnim obdobi miZe vyznamné ovlivnit nejen vynos a vyZivnou
hodnotu kukufice, ale i jeji hygienickou kvalitu. Ve fazi meténi (Cervenec - sr-
pen) mize stres z nedostatku vody sniZit vynos zrna aZ o 50 %. Velmi kritickym
obdobim je faze nalévani zrn, které v naSich podminkach probiha pfedevsim

v mésici srpnu. To ale neni v§echno. Sucho ovlivni kukufici i po sklizni.

Po zasiladZovani probihaji béhem fermen-
tace v kukufi¢nych silazich biochemické
procesy, které provazi zvySeni teploty
silazi v dusledku nedostatecné vytésné-
ného vzduchu. Se zvysujici se suSinou se
riziko vysSiho obsahu zbytkového kysli-
ku v silaZzované hmoté zvySuje. Probiha-
jici biochemické procesy, které provazi
zvySeni teploty, zpusobuji ztraty energie
a vyzivné hodnoty silazi (Whitlock a kol,,
2000). Dalsi ztraty mohou nastat nedosta-
te€nou aerobni stabilitou silaZe po otevreni
sila, coZ se miZe projevit sniZzenim pfijmu
silaZe (Filya a Sucu, 2010). Pro zvySeni
aerobni stability je dileZité vybrat vhodny
konzervacni pripravek, ktery potlacuje
plisné a kvasinky v silazi, obzvlasté pri
zvySenych suSinach nad 37 %.

V poslednich nékolika letech se v CR
u kukufice (a nejen u této plodiny) poty-
kéme s negativnim vlivem sucha. Zejmé-
na rok 2015 se zapsal do historie jako rok
velmi suchy a teply. Nékde bylo zazname-
nano az 50 tropickych dnu (nad 30 °C)
a vice nez 20 tropickych noci (pfes 20 °C).
Velmi nizky obsah srazek v letnim obdobi,
spojeny s vysokymi teplotami, kukufici
velmi negativné ovlivnil. SuSina sklizené
kukufice byla vySSineZ je pro silaZovani
obvyklé v disledku toho, Ze rostliny na
polich velmi rychle zasychaly, ackoliv
zrno bylo mnohdy ve fazi mlécné nebo
teprve na zacatku mlécné voskové zralos-
ti. Sklizelo se tedy s vysokym obsahem
vlakniny v suSiné a s niZzSim obsahem
Skrobu, ¢asto i s vyS$Sim obsahem suSiny.

Spolu s kolegou z VURY, vv.i. Praha Ru-
zyné, Ing. Klirem, jsme z MZe dostali
za ukol zmapovat vliv sucha na kuku-
fici v celé¢ CR jako podklad pro dotace.
VSechny zemédélské podniky obdrze-
ly dotaznik, kde podrobné dopliiovaly
udaje za poslednich 5 let. Nasledoval
sbér dat a jejich vyhodnocovani. Zjis-
tili jsme, Ze prumérny vynos v suché
hmoté byl v CR 8,4 t/ha, coZ ve srovna-
ni s primérem predchozich péti let byl
vynos v susiné o 31 % nizsi. JeSté vice se
ale sucho projevilo v celkové produkci
Skrobu z kukufice, ten byl v praméru
0 67 % nizsi. Nejvice postizenymi kraji
byly Plzenisky, JihoCesky a Stfedocesky,
Vysocina a Jizni Morava. BohuZel v tom
roce se kukufrice na silaZz péstovala na
ploSe vice neZ 75 tisic hektar, pficem?Z
v minulych letech se postupné zvySovala
od 63,5 po 72 tisic hektart.

O aktualnim stavu sucha v jednotli-
vych oblastech, a to i velmi detailng, se
lze dozvédét na webu www.intersucho.
cz. Pocatkem kazdého tydne jsou zde
aktualizovany celostéatni, a také regi-
onalni mapy popisujici zasobu vody
v pudé, intenzitu sucha a kondici vege-
tace v ramci Ceské republiky, vCetné
expertniho posouzeni. Detailni data lze
na mapé CR zjistit i pro pozemek o roz-
loze 500 x 500 m. Z mapy ,,Odhadované
dopady sucha na vynos hlavnich plodin®
je patrné, Ze v letoSnim roce je suchem
nejvice postiZenou oblasti jizni Morava.
V Cechéach problémy s niz§im vynosem
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Pozn. 1: Informace o stavu sucha v CR

jsou aktualizovdany kaZdé pondéli na

webu www.intersucho.cz.

Pozn. 2: Na boj se suchem piijde v ramci

dotacniho programu Destovka 240 miliont

korun. Aktudlni informace Ministerstva Zi-
votniho prostredi najdete na nasledujicich

strankdch www.mzp.cz/cz/news_170807_
destovkaZ. Prijem Zadosti do druhého kola

dotacniho programu na hospodareni s des-
tovou a odpadni vodou v domdcnostech

Destovka zacne ve Ctvrtek 7. zari.

Zdroj: www.intersucho.cz

Paradoxné velké sucho muZe zpusobit
i velkou vodu, povodné. U kukufice se
navic intenzivni srazky spojuji s erozi,
protoZe velka ¢ast pudy neni pokryta ve-
getaci. Splaveni ornice nastava zejména
na svazitych pozemcich. I tam se totiz
v posledni dobé kukufice za¢ina péstovat
v disledku tlaku bioplynovych stanic
na sjednanou dodévku silazni kukufrice.
V bioplynovych stanicich miZe nastat
dalsi problém, a to u silazi skladovanych
ve velkokapacitnich sildZnich zZlabech.
Rychly navoz rfezanky kukufice do si-
laZniho Zlabu ma ¢asto dusledek v ne-
vhodné fermentaci, ktera je provazena
vySSimi ztratami organické hmoty. Roz-
kladem organické hmoty vznika oxid
uhli¢ity a voda, pricemz reakce je pro-
vézena naristem teploty a tedy i ztratou
energie. Ztraty hmoty byvaji obvykle
vySSinez 15 %.
Dalsi ztraty nastavaji po otevreni silaz-
niho Zlabu. Obvykle se odkryva plachta
nékolik dnd dopfedu, nékde se dokonce
silaz nezakryva. Povrchové ztraty ae-
robni degradaci pak byvaji také dost
vysoké.
Pro silazovani kukufice postiZzené béhem
vegetace suchem proto doporucuji pouZit
chemicky pripravek obsahujici benzoat
sodny, sorbat draselny a dusitan sodny -
Safesil, nebo novy pripravek BIOGAS Mix
1 na bazi kyseliny octové a kyseliny si-
rové. Oba pfipravky prodéva spolecnost
NutriVet, s.r.o. Je to sice investice navic,
ale je to dobra investice, ktera zabrani
rozklad organické hmoty. Prispéje také
ke sniZeni fermentacnich ztrat a nésledné
i alesponl CasteCnému potlaceni aerobni
degradace, obzvlasté v povrchovych vrst
vach do hloubky 0,5 az 1 m.
Ing. Radko Loucka, CSc.,
Vyzkumny ustav Zivocisné vyroby
Praha Uhrinéves



KONZERVACE PiCE, ANEB KDYZ DVA DELAJI SILAZ, NENI TO TOTEZ

Konzervace biomasy za uc¢elem vyroby

bioplynu

V posledni dobé byla vénovéana velka pozornost vyuziti biomasy a fermentac-
nimu procesu béhem produkce bioplynu resp. metanu v BPS ve velkych fer-
mentorech, za u¢elem produkce elektrické energie. Byla feSena problematika
potencialu produkce bioplynu u jednotlivych druht picnin (kukufice, ¢irok,
ozimé Zito, travni porosty, netradi¢ni plodiny atd.) a zhodnoceni vyrobené bio-
masy uskladnéné v silaZnich prostorach. JiZ malad pozornost vSak byla vénova-
na problematice zpisobu konzervace vyrobené biomasy.

V zavislosti na specifikaci ucelu a znalos-

tech moZznosti, jaké méame pri ovlivnéni

fermentacniho procesu konzervovanych

krmiv, musime rozdeélit ucel vyroby

siladZe na zdsadné rozdilna vyuZziti:

1. Vyziva zvifat (pfezvykavcil), vyroba
mléka

2. TFermentace biomasy ve velkych
fermentorech (BPS)

Pokusime se vysvétlit nékteré rozdily
ve zpusobu vyuZiti kukufice na ku-
kuri¢nou silaz pro vyZzivu prezvykav-
cl - hlavné dojnic a kukufi¢nou siladz
a kukufi¢nou biomasu urcenou pro
vyrobu metanu resp. elektrické energie.
Vyziva zvifrat, resp. prezivykavcn,
predstavuje pozadavek (bachor funguje
jako maly temperovany fermentor o ve-
likosti cca 200 1), kdy krmivo musi byt
chutné, aby zvife bylo schopno predlo-
Zenou silaz prijmout v maximdalni mire
podle aktualniho obsahu bachoru. Silaz
nesmi obsahovat jedovaté sekundarni
metabolity, které negativné ovliviiuji
pfijem suSiny u zvirat a zatéZuji orga-
nismus detoxikaci téchto jedovatych
latek. Vlastni objem bachoru je také
zavisly na télesném ramci daného ple-
mene.

U fermentord bioplynovych stanic (BPS)
dochézi ke vsadce biomasy (silaze) vét-
Sinou kaZzdy den podle miry zdrzeni ve
fermentoru (velky objem radoveé tisice
m?), ktery je opatfen michadly pro mi-
chani biomasy (u zvifat obsah bachoru
je michan, kdyZ dochézi ke svalovym
kontrakcim stény bachoru, ale také
prezvykovanim krmiva). Smyslové vlast-
nosti biomasy v BPS neovlivni pfijem
krmiva. Biomasa je do fermentoru nava-
Zovana podle potreby, dle typu vklada-
ciho zafizeni a podle aktudlni produkce
bioplynu.

Dalsi velké rozdily jsou v typu fermen-
ta¢niho procesu, kdy u zvirat je krmivo
v bachoru fermentovéano na tékavé mast-
né kyseliny (k. octové, k. propionovg, k.
maselnd, k. mlécna , k. valerova), které
jsou zdrojem energie pro metabolismus

zvirat a k tvorbé jednotlivych sloZek
mléka.

SoucCasné zvirata vyuZzivaji mikrobidlni
biomasu vytvorenou v bachoru dojnic
jako zdroj bilkovin pro organismus. Fer-
mentacni proces pro vyrobu bioplynu
se vyznacuje i naslednou metanogenezi
(viz. nasledujici schéma), kdy z k. oc-
tové dochazi pomoci metanogennich
bakterii k tvorbé metanu CH, (cca 55 %)
a jako vedlejsi produkt vznika oxid uh-
licity (cca 30 %).

Rozdil spociva v tom, Ze u zvirat jsou
vzniklé mastné kyseliny vstfebavany do
krve a mikrobialni bilkovina je vstieba-
vana aZ v tenkém stfevé po enzymatic-
ké hydrolyze. Metan vznikly v bachoru
dojnic, diky kyselému prostredi (pod
pH 7 je tvorba metanu omezena), odchazi
z téla samovolné pfi prezvykovani, nebo
pfes stfeva zvifat nevyuZit do okolni-
ho prostfedi. U zvifat v bachoru tedy
nedochézi k uplnému rozkladu rostlin-
ného krmiva, resp. biomasy, ale u vy-

roby bioplynu po acetogenezi dochazi
dale k metanogenezi a tvorbé metanu,
ktery slouZi k vyrobé elektrické energie
v kogeneracnich jednotkach. Pro tvorbu
metanu je tfeba vytvorit optimalni pod-
minky pro metanogenni bakterie, které
dosahuji pH 8. Optiméalni pH v bachoru
dojnic se pohybuje v rozmezi 5,8 az 7.
Ucelem kvalitni konzervace picnin je
sklizenl dané picniny v optimélni feno-
fazi, a to jak z hlediska kvantitativnich
(vynos suSiny picniny z ha), tak také
kvalitativnich ukazatell (podil §kro-
bu, stravitelnost vlakniny, resp. NDF)
anasledné inhibovat veSkeré rozkladné
procesy biomasy béhem fermentac¢niho
procesu silazi.

Cilem je vytvoreni kyseliny mlé¢né
ze zkvasitelnych cukrd (uhlohydratd)
a upravou optimalniho pH silaZze pod
4, ¢imz dochazi k inhibici rozkladnych
mikroorganismu a stabilizaci biomasy
béhem skladovani v sildZznich Zlabech.
Néasledné zkrmovani zvifatim, nebo
produkce metanu ve fermentoru BPS
predurcuje pozadavek na vyuziti vyro-
bené silaze.

Vyhodna pro proces vyZzivy zvirat i pro
vyrobu bioplynu je ta skutecnost, Ze skli-
zend biomasa je skladovana v silaznim
prostoru, kde dochazi ke stabilizaci bio-
masy béhem skladovani a naslednému
postupnému zkrmovéni zvifatim, nebo
postupnému naskladiiovani (krmeni) do
biofermentoru v BPS.

Schéma rozkladu organické hmoty biomasy p¥i tvorbé metanu v BPS:

—

Komplex organickych komponenti
Sacharidy, tuky, bilkoviny

]

Hydrolytické bakterie
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V posledni dobé byla vyvinuta tech-
nologie sklizné&, ktera vytvori délku
Fezanky v rozmezi 20 aZ 30 mm a diky
ryhovanym valcim dochézi k podélné-
mu rozvlaknéni biomasy, coZ zabezpe-
¢uje dostate¢nou stlacitelnost fezanky
(vytésnéni vzduchu ze silaze), a tim
také dochazi k dostatecné produkci
fermentacnich kyselin, ur¢enych ke
konzervaci silaze. Pro vyrobu bioplynu
by méla byt fezanka 4 aZ 8 mm, protoze
ve fermentoru neni zafizeni, které by
biomasu rozmeélnilo, ale doché&zi pouze
k zamichani nového krmiva, které pfi-
bude do stavajiciho obsahu fermentoru.
To znamen4, Ze priprava, resp. sklizen
biomasy, nemuZe probihat sou¢asné, ale
kazda silaZovand hmota, vyZiva versus
bioplyn, musi mit samostatny sildZzni
prostor.

Tento pozadavek komplikuje situaci
v zemeédélskych provozech s vyrobou
mléka, kde by skladovaci prostory (si-
laZni Zlaby) mély byt dimenzovany dle
odbérného mnozstvi (resp. poctu zvirat)
a velikosti fermentort, a tak se tomu
zemédélské provozy v posledni dobé
Casto branily.

Diky nové technologii SHREDLAGE,
kterd umoznuje sklizefi kukufice pfi
délce fezanky 20 az 30 mm, ale také 4
aZz 8 mm, v§ak ¢im dal tim vice provo-
zu uskladfiuje hmotu kukufice do od-
délenych silaznich prostor. Jednodussi
situace je u BPS, které sklizeji biomasu
pouze pro produkci bioplynu.

Jakmile je na sklizecich fezackach vyro-
bena Fezanka, soucasné dochézi na skli-
zecich strojich k aplikaci konzervacnich
pripravk, které jsou pfimo nastfikova-
ny na fezanku a dochazi k rovnomérné-
mu zapraveni konzervaénich pfipravki.
Vysledna fezanka biomasy je navaZena
do sildzniho prostoru, kde je usklad-
néna, dusana a nasledné zakryvana
plastovymi plachtami.

V soucasnosti, pokud je vyrabéna silaz
ke krmeni, ve vét§iné pfipadt dochazi
k hermetickému zakryti plachtou véetné
zatiZeni, aby se sniZily ztraty na mini-
mum. V oblasti vyroby silaZe pro bioply-
noveé stanice, resp. pro vyrobu bioplynu,
nékteré provozy silaZ nezakryvaji z ruz-
nych ddvodui. Je nutné vSak konstatovat,
Ze svrchni nezakryta sildZ je postupné
rozkladana na oxid uhli€ity (CO,), teplo
a vodu (H,0), soucasné vznikaji jedovaté
metabolity jako mykotoxiny, biogenni
aminy atd., které potlacuji nasledné mi-
krobidlni ¢innost ve fermentoru na BPS
stejné jako v bachoru dojnic.

03/2017 Biom

Site resp. sila horni nezakryté vrstvy
ve Zlabu se méni podle mnozZstvi srazek
v dané oblasti. Pfi ¢astych destich se
destova voda vsakuje do silaZe, ¢imz do-
chézi ke sniZovani suSiny sildZe a fedéni
fermentacnich kyselin, pH silaZe se zvy-
Suje a neutralizovana silaz se postupné
zacina kazit.

Pri nizké suSin€ a zvySeném pH silaze
dochazi k rozmnoZovani klostridii, tvor-
bé kyseliny maselné a sekundarné i bio-
gennich amint. Naopak pokud nejsou
Zadné srazky, horni vrstva se vysuSuje
a suSina sildZe se zvySuje. V takovém
prostiedi se tak dafi plisnim, které pro-
dukuji jedovaté mykotoxiny.

Jak biogenni aminy, tak i mykotoxiny
inhibuji mikrobidlni ¢innost ve fermen-
toru, a tudiz dochézi k poklesu tvorby
metanu z pouzité biomasy (silaze). Né-
které provozy chtéji situaci zachranit
osévanim povrchu sildZe, a tim zabra-
nit prisaku destové vody do siléZe. Pfi
suchu vSak vzniklé kofeny spotfebova-
vaji vodu z horni vrstvy silaZe a v horni
vrstveé tak vytvari podminky pro rozvoj
plisni.

Sklizend picnina v optiméalni fenofazi ma
urcité vlastnosti, které jsou vhodné nebo
nevhodné k uspésnému fermenta¢nimu
procesu. Naptiklad kukuficna silaz je
picnina lehce silaZovatelnd s nizkym
obsahem dusikatych latek a vysokym
obsahem cukrt (uhlohydréta), které jsou
mikrobialni ¢innosti pfeménovany na

fermentacni kyseliny. Jakmile vSak su-
Sina stoupne nad 37 %, dostava se rostli-
na do fenofaze, kdy obsah cukri klesne
na minimum a kukufice je tak stfedné
téZce silazovatelna. U takové silaZe vzni-
ka nebezpeci, Ze bude nestabilni.

Aby byl fermentacni proces uspésny, je
nutné v prvé fadé vytvorit anaerobni
prostfedi bez pristupu vzduchu a vy-
tvorit optimalni prostredi pro produkci
kyseliny mlécné. Naskladnénd biomasa
vSak obsahuje epifitni mikrofloru, ktera
neni sloZena pouze z bakterii mlééného
kvaSeni.

Podle klimatickych podminek pred a pfi
sklizni (napt.: zahlinéni po desti) i podle
zpusobu sklizné obsahuje sildZovana
hmota mnozstvi nezddoucich mikroor-
ganismd, jako plisné, kvasinky, klostri-
die, enterobakterie atd. Tyto nezadouci
bakterie tvofi konkurenci pro mlécné
bakterie (ve vétSiné pfipadd mlécné
bakterie tvori minoritni podil z celého
profilu epifitni mikroflory), které vytvari
z cukri kyselinu mlé€nou. V prvé fadé
pfi Spatném udusani siladZe zstava ve
hmoté kyslik, ktery podporuje neZadou-
ci rozkladné mikroorganismy a inhibu-
je tvorbu kyseliny mlécné, protoze ta
vznika jen v anaerobnim prostfedi bez
pristupu vzduchu.

NeZadouci mikroorganismy tvori nejen
jedovaté metabolity, ale zaroven rozkla-
daji organickou hmotu na jiZ zminovany
CO,, teplo a H,0. Dochazi k enormnimu

Ilustracni foto: aka CJ @Flickr.com Silage_Tractor
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Schéma fermentacniho procesu u konzervovanych krmiv:
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Vysvétlivky:

Carbohydrates - uhlohydraty krmiva (cukry, Skrob, vlaknina), Aerobic = with oxygen present - aerobni prostredi za pfitomnosti
kysliku, Anaerobic = without oxygen present - anaerobni prostfedi bez pfitomnosti kysliku, Mould - plisné, Yeast - kvasinky,
Enterobacteria - enterobakterie, Clostridia - klostridie, Sacharolytic Clostridia - sacharolyticka klostridia, CO2 - oxid uhli¢ity,
NH, - ¢pavek, NO - oxid dusnaty, N,O - oxid dusny, NO, - dusi¢nany, Mycotoxines - mykotoxiny, Toxines - jedovaté latky, Lactic
acid bacteria - mlécné bakterie, Lactic acid - kyselina mlécnad, Propionic acid - kyselina propionova, Acetic acid bacteria - oc-
tové bakterie, Acetic acid - kyselina octova, Butyric acid - kyselina méaselnd, Ethanol - etanol, 2,3 Butandiol - 2,3 butandiol,
Proteines - N-latky, Amino acids - aminokyseliny

zvySeni fermentacnich ztrat suSiny,
které mohou dosahnout i vice nez 20 %
v zéavislosti na podminkéach fermentac-
niho procesu. To znamena, Ze ve Zlabu
zUstane pouze 80 % a méné suSiny z na-
skladnéné hmoty a jedna pétina nasklad-
néné hmoty se pfeméni na jiz zminéné
teplo (pfechazi do ovzdusi), oxid uhlicity
(také prechazi do ovzdusi a tvori skleni-
kové plyny) a vodu, kterd sniZuje obsah
suSiny silaze, hlavné pokud nejsou dodr-
Zovany spravné technologické zasady pfi
sklizni. Pokud je do silaZe pfimichana
hlina, at uZ se jedna o hlinu na rostli-
nach po destich, nebo z mechanizaénich
prostfedkt béhem sklizné, sniZuje se
uspésSnost poZadovaného fermenta¢niho
procesu silazi.

Moznosti ovlivnéni fermentacniho
procesu

Dostavame se do situace, jakym zpa-
sobem je mozné ovlivnit fermentacni
proces. Pokud vytvorime anaerobni pro-
stfedi, minimalizujeme neZadouci mikro-
organismy a diky dostate¢nému obsahu
cukra v kukufiéné silaZi je mozné zaha-
jit uspésny fermentacni proces.

V posledni dobé se velmi osvéd¢ily kon-
zervacni pripravky na bazi mlécnych
bakterii - pfedevSim homofermentativ-
ni kmen Lactobacilus plantarum. Tento
kmen je také na rostlinach, avSak podle
povétrnostnich a dalSich jiz zminénych
podminek bylo zjiSténo, Ze pocty téchto
Zadoucich mikroorganismu jsou vét-
Sinou nizké. Dochazi k tomu, Ze jejich

rozvoj, resp. rozmnozovani je pomalg,
a tudiz maji Sanci vyuzivat dostupné
cukry i nezadouci mikroorganismy,
které z cukrd nevyrabi kyselinu mléc-
nou, ale jiz zminéné nezadouci rozkladné
latky (CO,, teplo a H,0).

V pripadé kdy jsou k silaZované hmoté
dodavany bakterie mlééného kvaSe-
ni ve formé Zivych kulturnich kmeni
mlécnych bakterii, dochédzi k urychleni
tvorby kyseliny mlé¢né a sniZeni spotfe-
by uhlohydréti, které zistavaji v silazi
jako rezidualni cukry. Tyto cukry maji
velky vyznam pro tvorbu bioplynu ve
fermentorech, ale také ve vyZivé zvirat.
U silazi, které byly oSetfeny mlé¢nymi
bakteriemi, se sniZzuje podil kyseliny oc-
tové, kterd je sice dileZitd pro metanoge-
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nezi, avSak jeji tvorba v silaZi znamend
i zvySené ztraty organické hmoty, a to
jeSté v dobé, kdy je biomasa skladovana
ve Zlabu.

Naopak pouZivanim heterofermentativ-
nich mléénych bakterii Lactobacillus
buchneri, se tvorba kyseliny octové
a oxidu uhli€itého zvySuje.

Nésledujici udaje srovnavaji vliv bio-
logickych konzervaénich pfipravka
na béazi homofermentativnich bakterii
(Lactobacillus plantarum), heterofermen-
tativnich bakteriii (Lactobacillus buch-
neri) a neoSetrené sildZe, na potencial
kyseliny octové produkovat emise CO,
pfi vyrobé silaze. Udaje publikoval Da-
nner et al. (2003) a D.Davies (2010).

Potencial kyseliny octové
produkovat emise CO, pfi vyrobé
silazi (D.Davies 2010)

e L. plantarum inokulant
- 10 g.kg* kyseliny octové v susiné

* NeoSetrena silaz
- 27 g.kg! kyseliny octové v susiné
- 250 tun neoSetfené silaZe vyprodu-

kuje navic 3,1 tuny CO,

e L. buchneri inokulant v laboratornich
studiich prokdzal ¢asto vyS3si tvorbu
kyseliny octové a CO,, neZ v pripadé
neoSetfené sildzZe. Kolektiv Danner et
al. 2003 uvadi az 55,3 g.kg* kyseliny
octové

Z uvedenych hodnot je patrné, Ze nej-
vySSi produkce oxidu uhli¢itého byla

zjiSténa u varianty oSetfené heterofer-

mentativnimi bakteriemi L. buchneri.
U neoSetfené kontrolni varianty byl po-
tencidl tvorby emisi dokonce polovi¢ni
oproti silaZi oSetfené L. buchneri. Pti
pouZziti téchto bakterii dochazi ke zvySe-
nym ztrdtam organické hmoty. Soucasné
tyto bakterie produkuji alkoholy, které
taktéZ vytvari zdroj fermentacnich ztrat.
Alkoholy jsou ve fermentaénim procesu
rozklddény a déle k produkci metanu
nevyuZzity.

BohuZel analyza alkoholl v sildZich neni
béZnou praxi, a tak se uZivatel nedozvi,
zda v sildzich pro bioplynku je alkohol,
jako indikétor zvySenych fermentac-
nich ztrat. U zvifat zvySena produkce
alkoholu v silazich po aplikaci heterofer-
mentativnich bakterii a nartst populace
kvasinek vede ke sniZeni prijmu suSiny
kukufti¢nych silazi. Ve vyZzivé zvirat tak
dochazi k autoregulaci, kdezto u fermen-
tace v BPS neni tato ztrata organické
hmoty registrovana.

Krome biologickych konzervacnich pri-
pravkid na bazi mléénych bakterii, je
mozné pouZit také chemické konzervac-
ni pfipravky na bazi organickych ky-
selin (kyselina mravenci/priopionova/
octova/benzoovéa/sorbovd) s riznym
zastoupenim.

SloZeni konzervacniho pripravku je ko-
mercné sestaveno tak, aby cena a uci-
nek odpovidal danému ucelu. Kyselina
octovéa se bézné do smési konzervac-
nich pfipravkl pro zvifata nepouziva,

protoze zvySeny obsah kyseliny octové
v sildZi (nad 1 %) mUZe sniZit pfijem
suSiny u dojnic a nasledné i produk-
ci mléka. V oblasti konzervace pro
vyrobu bioplynu je kyselina octova
naopak zadouci (i kdyZ pokud vznika
pfi fermentaénim procesu, zpasobuje
fermentacni ztraty suSiny), protoze
tvori prekurzor pro metanogenezi (viz.
nasledujici schéma).
V pokusech bylo zjiSténo, Ze pokud
pouZzijeme kyselinu octovou exogen-
ni, tedy ve formé& konzervacniho
pripravku, tak tato kyselina inhibuje
jak mikrobialni ¢innost, tak tvorbu
kyseliny octové béhem fermenta¢niho
procesu. Tento zplisob konzervace je
vyznamny v tom, Ze aplikaci kyseliny
octové na fezanku dochazi k inhibici
nezadouci mikrofléry, a tedy obsah
této kyseliny se nezvySuje. Jednd se
o kyselinu, ktera byla do silaZe pfida-
na pred fermentaci. Nejedna se o kyse-
linu, ktera by v silazi vznikla. Inhibici
nezadouci mikroflory dochazi k tomu,
Ze celkovy obsah kyselin v silazi je
podobny jako pfi pfirozené fermentaci
sildZi bez konzervaénich pfipravkul.
Navic dochazi ke sniZeni fermentac-
nich ztrat suSiny, coZ je vyznamné pro
ekonomiku vyroby silaZe k produkci
metanu. Naklady na vyrobu 1 tuny si-
laZe se tak vyrazné snizuji.
Véaclav Jambor,
NutriVet, s.r.o., Pohorelice,
www.nutrivet.cz

Ilustracni foto: Let Ideas Compete @Flickr.com Hey time
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Biozplynovatelnost rozliénych silazi
z vybranych hybridi kukufice
Zakon €. 180/2005 Sb. o podpofe vyroby elektfiny z obnovitelnych zdroji ener-

gie oteviel pro ceské zemédélce nové prileZitosti v oblasti produkce rostlin-
né biomasy, nebot v podminkach CR rovnéz jako vétSiny statd EU je biomasa

kové energii z obnovitelnych zdroji. Dlouhodoba garance vykupni ceny elek-
tfiny vyprodukované z obnovitelnych zdroji vyvolala v CR nebyvaly zdjem
o vystavbu zemédélskych bioplynovych stanic (BPS), orientovanych po vzoru
bioplynovych velmoci Némecka a Rakouska na zpracovani cilené péstované

rostlinné biomasy, pfedevSim kukurice.

Nejvétsi produkce bioplynu je dosahova-

na z ¢erstvé biomasy rostlin. Celoro¢ni

charakter provozu BPS je vSak v proti-

vaze k sezénni moznosti sklizné éerstvé

zelené hmoty, coZ poskytuje v letnim ob-
dobi cca 2-3 meésice vhodné pro tzv. ze-

leny kontejner u viceletych picnin a cca
1 mésic - u jednoletych plodin jako napt.
kukufice. Proto nezbytnym pozadavkem

pfi produkci rostlinné biomasy jako su-
roviny pro biozplynovéni je jeji konzer-

vace. NejvhodnéjSim zndmym zptsobem
konzervace biomasy rostlin za ucelem
produkce bioplynu je sildZovani. Dle
dlouhodobych praktickych zkuSenosti
je kukurice nejvhodnéjSi konvencni
plodinou pro silaZzovani, a pravé proto

tato plodina dosdhla v podminkéach Né-
mecka, Rakouska a dalSich statd nej-

Sir§iho uplatnéni pro vyrobu bioplynu.
Po vzoru blizkého zahranici se i ¢eSti
projektanti a provozovatelé BPS orientuji
na prednostni vyuZiti kukuricné silaze
pro produkci bioplynu.

Jak je znadmo, sortiment odrad kukutice

je velmi rozsahly a rovnéz tak se vyznam-
né lisii jejich agrochemické charakteris-

tiky, a tim i uZitné vlastnosti, zejména pak
ve vztahu k sildZovatelnosti jednotlivych

odrud a k vysledné kvalité sildZe. Na
druhou stranu, kvalita sildZe vyznamné
ovliviiuje jeji biozplynovatelnost, a tim
i potencialni produkci bioplynu z této su-
roviny. Z tohoto tvrzeni vyplyva vyznam-
ny vliv odridového sloZeni kukufi¢né
silaZe na potencialni produkci bioplynu,
coZ skutecné potvrzuji mnohé vyzkumy
a vysledky z praxe, zejména v Némecku.
Proto v poslednich letech zacaly nékteré
osivarské firmy provadét vybér a nabi-
zet specializované odrady kukufice vice
vhodné pro sildZovéani za ucelem nasled-
né produkce bioplynu.

Strucny popis cilii a metodiky
experimentu

Cilem experimentl bylo stanovit a po-
rovnat potencial biozplynovatelnosti 9
rozliénych druht siléZe, pfipravenych
riznymi zpisoby z rozliénych odrid hyb-
ridd kukufice, u kterych je pfedpoklad
zvySené produkce bioplynu. Soucasné
byly provedeny vybrané agrochemické
rozbory nezbytné pro komplexni posou-
zeni kvality jednotlivych silazi.
Experimenty probihaly na zafizeni se
48-hnizdni soupravou sklenénych anae-
robnich fermentort (reaktorti) vyhtiva-

nych na mezofilni teplotu 38-40 °C (viz
foto 1). Michani je zajiSténo automaticky
pomoci ¢asovace (15 min kaZzdou hodinu).
Typ reaktoru - vsadkovy (angl. ,batch®),
objem jednotlivych nadob - 4 1 (viz
foto 2). Vznikajici bioplyn vystupoval
z kazdého fermentoru do ponorného
podtlakového plynoméru o objemu 6 1
slouziciho sou€asné pro kratkodoby sbér
bioplynu za ucelem nésledného méteni.
Stanoveni objemu bioplynu a analyza
obsahu metanu byla provadéna dle po-
treby, tj. po naplnéni plynojemu.

Za ucelem lepSiho zviditelnéni hladiny
bioplynu, zamezeni nezaddouci mikrobio-
logické aktivity a eliminace rozpuSténi
CO, byla tekutina pro vyplnéni plynomért
specialné upravena pridanim roztoku HCl
na hodnoty pH nizsi nez 4,0. Pro stalou
kontrolu téchto hodnot byl pfidan smésny
indikator. Pro zamezeni tvorby nezadou-
cich mikroorganizmi byla navic pfidana
kuchymiska stl v koncentraci 35 g/1.
Experimentalni zaznamy byly vétSinou
provadény 1x denné, ale v dobé nejvyssi
intenzity tvorby bioplynu i nékolikrat za
den. Kvalitativni rozbor bioplynu byl pro-
vadén specializovanym analyzitorem
bioplynu typu ,BioGas” (foto 3) od reno-
movaného vyrobce firmy ,Geotechnical
instruments” (UK). Pristroj automaticky
provadi teplotni korekturu a pfepocet na
normalizovany plyn. Po kazdé analyze
byl sbérny plynomér vyprazdnén a na-
staven na nulovou hodnotu.

Objem testovaci vsadky jednotlivych
substrata byl podle jejich hustoty
1,5-2,51 (cca 2/3 objemu fermentoru).
VeSkeré zkouSené sildZe byly jednotné
natedény na suSinu 8 %. Po nafedéni
byly substraty dikladné rozdrceny
a zhomogenizovany do kaSovité struk-

Foto 1: Laboratorni 48-hnizdni zarizeni pro
sledovani vyvoje bioplynu s automatickym
¢asovanym promichdvanim

Foto 2: Nddoby se substratem pred
vloZenim do zarizeni

Foto 3: Mérici souprava pro analyzu
bioplynu

Biom 03/2017



VYNOSY PLODIN A HYBRIDU

tury pomoci mixert.. Dale nésledovala
uprava pH na hodnotu cca 8,5 pomoci
1 mol roztoku NaOH, pfi¢emz potfebna
davka louhu byla vypocitana na zakladé
analyticky stanovenych hodnot KVV.
Nésledovalo dvouhodinové stani za uce-
lem dosaZeni chemické rovnovahy. Pro
odstranéni kyselosti vznikajici béhem
procesu fermentace byl do roztoku pfi-
davan mlety vapenec v mnoZzstvi odpovi-
dajicim podilu 0,2 kg na 1 kg organické
suSiny. Tésné pfed umisténim do fer-
mentoru byl substrat inokulovan prida-
nim digestatu ze zemédélské bioplynové
stanice se suSinou okolo 6 %, a to v mnoz-
stvi odpovidajicim 20 g inokul4tu na
100 g suSiny silaZze, tj. v hmotnostnim
pomeéru suSiny 1 : 5. Takto pfipraveny
vzorek byl rozdélen na 4 ¢asti, 3 z nich
byly umistény do reaktort a jedna ¢ést
byla pouZita jako vzorek pro chemické
rozbory vychozich substrati.

Celkova doba zkousSky biozplynovatel-
nosti byla jednotné stanovena na 50 dntt
(cca 7 tydnl). V pfipadé, kdy zkouSky
trvaly déle neZ 50 dnq, vysledky byly
pro jejich srovnatelnost zkorigovany na
toto obdobi. Je to dostacujici doba, béhem
které doSlo k ukonceni intenzivni faze
produkce bioplynu u vSech testovanych
substratd. Na konci testovaciho obdo-
bi u vSech vzorkl poklesla produkce
bioplynu prakticky na zanedbatelnou
uroven, i kdyZ uplné jesté nezastavila. Je
to o¢ividné spojeno s pozvolnou fermen-
taci tézko rozlozitelnych slozek biomasy
typu celuléza a hemiceluldza. V pribéhu
experimentt intenzivni stadium vyvinu
bioplynu pfi odpoctu od doby ukonceni
nabéhového obdobi (tzv. lag - faze) vét-
Sinou trvalo cca 2-4 tydny, nabéhova
faze trvala cca 1-5 dnt.

Vysledky a jejich stru¢né
hodnoceni

V tabulce €. 1 jsou souhrnné uvedeny
vysledky testovani biozplynovatelnosti
jednotlivych silédZi. Jedna se o kumu-
lativni hodnoty potencialni produkce
bioplynu, popfipad€ metanu v pfepoctu
na vsazku biomasy siléZe, a to v suSiné
nebo pivodni hmoté. Potencialni pro-
dukce bioplynu potazmo metanu (CH4)
jako hlavni energetické slozky bioply-
nu je velmi dileZitym parametrem pro
hodnoceni vstupnich surovin. Prakticka
vytéZnost bioplynu vSak zavisi nejenom
na potencialni produkci bioplynu z pou-
Zitych substratd, ale rovnéz na efektivi-
té vyuZiti tohoto potencialu konkrétni
technologii bioplynové stanice. Pravé

proto pro posouzeni kvality substratu
z hlediska produkce bioplynu je vhod-
néjsi pouzit hodnotu potencialni produk-
ce bioplynu (metanu), kterd je nezavisla
na fermentacni technice.

Nasledujici obrazek ¢. 1 znazoriuje po-
tencialni vytéznost jednotlivych substra-
t z hlediska produkce metanu v litrech
na 1 kg suSiny, a to v pofadi od nejvyssi
Jak je z obrazku patrné, jednotlivé sub-
straty vykazuji z hlediska vytéZnosti
bioplynu docela velkou variabilitu, a to
v rozmezi od 207 do 281 1 metanu v pre-
poctu na 1 kg suSiny jednotlivych silazi.
Nejvyssi produkci metanu v bioplynu
v prepoCtu na suSinu pridané silaze vy-
kazoval vzorek sildZe hybridu ALOMBO
(281 1 CH, z 1 kg su8iny silaze), za nim
nasleduje hybrid CEKLAD 235 s hodno-

tou 274 l metanu na 1 kg suSiny. Nejnizsi
produkci metanu vykazal vzorek silaze
hybridu CESLAV (207 1 CH, z 1 kg suSiny).
Dle literdrnich ddaja se primérné
hodnoty potencidlni produkce metanu
u kukuricné silaZe pohybuji v rozmezi
160-350 1/kg suSiny s prumérem okolo
240-250 1/kg susiny. Jak je vidét z ta-
bulky a grafu, z 9 hodnocenych vzorka
silaZe celkem 2 vykazuji nadprimér-
nou potencialni produkci metanu, dalsi
4 prameérnou a zbylé 3 podprimeérnou.
Teoretické maximum (pfi 100% rozkla-
du, kterého nikdy nedosahujeme) je cca
380-4001CH, na 1 kg suSiny silaze. Cel-
kovy prumeér vSech testovanych silézi je
okolo 245 1 CH,/kg suSiny, coZ znamena
pfi vySe uvedenych literarnich hodno-
tach cca 60-65% vytéznost.

-SU -

Tabulka 1. Souhrnné vysledky zkouSek biozplynovatelnosti rozliénych sildZi pfipravenych

z vybranych hybridii kukurice

Nazev Susina pH Organické Produkce Produkce Koncentrace Produkce Produkce
hybridu silaze, silaze latky, bioplynu, bioplynu, metanu metanu, metanu,
kukufice % %susiny  I/kg I/kgpiiv. vbioplynu, I/kgsus  I/kg piiv.
susiny hm. % hm.
ALOMBO 355 3,66 96,0 497 177 56,5 281 99,8
CEFIN 35,7 4,03 95,9 425 152 57,8 246 87,6
CEKLAD 235 283 394 951 470 133 58,3 274 77,6
CELATE * 26,5 399 948 396 105 57,7 228 60,6
CELIO250 275 3,6 94,9 419 115 57,8 242 66,6
CEMAX245 27,6 357 958 428 118 58,2 249 68,6
CEPLAN 300 449 384 964 425 191 56,8 242 108,6
CESLAV 2] 397 935 345 145 599 207 86,8
CEVAHA320 43,6 39 963 407 178 575 234 102,1

* Silaz z tohoto hybridu byla pripravend s pouZitim konzervantu ,Bonsilage Mais*

ALOMBO
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CEMAYX 245
CEFIN

CELIO 250
CEPLAN 300
CEVAHA 320
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odrida kukufice (OSEVA, a.5. Bzenec)
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potencidlni produkce metanu, m3 na 1t sudiny siliZe
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Obrézek 1: Potencidlni produkce metanu v m3 na 1 tunu celkové suSiny vsdzek jednotlivych
sildZi z vybranych hybridi kukufice (priimérné hodnoty z 3 aZ 4 opakovani, hodnota nejmensiho
vyznamného rozdilu primert na hladiné vyznamnosti a = 0,05 je 18 1 CH4/1 kg susiny sildZe)
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Obnovitelné zdroje energie (OZE)

Vyvedeni tepla ze stavajicich bioplynovych stanic
Vystavba zdroju tepla/elektFiny z biomasy
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Kolik mazZe projekt ziskat: Procento podpory:

1- 100 mil Ké 30-80%

Na co lze Cerpat: Kdo mize Cerpat:
Vyuziti energie z Malé, stiedni a velké
obnovitelnych zdroja podniky
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Projektova dokumentace
a zadost o dotace
za bezkonkurencni
cenu

Od roku 2010
zrealizovanych vice nez 250
projektt tepelnych rozvodu

vyvedeni tepla z BPS
ave méstech

Priprava studie, konzultace VyuZziti nasich zkuSenosti
zaméru a posouzeni - na OZE pripravenych
navratnosti ZDARMA vice nez 30 studii, 78%

podanych dotaci na OZE1
zpracoval nas partner
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Vytapéni

Termalni voda Bioplynové stanice Tepla voda

Maximalizujte své Sance, zacnéte s pripravou hned.
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