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e Otazka nedostatku vody se v posled-
/‘ ; . nich letech stava stale aktualnéjsi.
“ _ Pojdme se podivat, jak se na téma
sucho divaji odbornici i sami zemé-
délci. Dozvite se o vlivu sucha na ener-
getické plodiny i dfevni biomasu, i jak
vyuZit kompost a digestat pro zvySo-
vani kvality pudy.




VYUZITI KOMPOSTU A DIGESTATU PRO ZVYSOVANI KVALITY PUD

Pouziti kompostu a digestatu pro udrzeni kladné
bilance organickych latek v padé

Phadni organickd hmota tvoii pouze malou soucast ptdy, vyznamem m4é vSak toto mnoZstvi zdsadni dopad na veSkeré
pidni funkce. Diky optimalnimu obsahu a kvalité pidni organické slozky je kladné ovlivnén kolobéh prvka (sorpce/
uvoliiovani Zivin do padniho roztoku), je podpoiena biologicka ¢innost (vyznam pro strukturotvornost), optimalizuje se
fyzikdlni stav pudy (infiltrace a retence vody, provzdu$néni) apod. Obsah organickych latek v zemédélskych ptdach je
ovlivnén zemédélskou praxi. Z tohoto divodu je tfeba hospodafrit tak, aby se pfirozené ubytky ptidni organické hmoty
zpusobené napf. mineralizaci vyrovnaly s dopliiovanim téchto latek a v dlouhodobém horizontu nedochéazelo ke sniZova-
ni obsahu pidni organické hmoty a degradaci pady dehumifikaci. Péc¢e o pidu samotnou a jeji organickou soucast je do
budoucna klicem k udrZitelnému hospodareni a stabilité zemédélské produkce. Vzhledem k nezastupitelnym funkcim,
které organicka hmota v pidé plni, a které ovliviiuji nejen produkeéni, ale i mimoprodukéni funkce ptdy, je udrZeni
vhodného obsahu ptdni organické hmoty jednim ze zdvaZnych problémi ochrany piirodnich zdrojt ve svéteé.

Vyznam pudni organické hmoty
Pod pojmem pudni organickd hmota
se rozumi soubor vSech odumfelych
organickych latek rostlinného a Zivocis-
ného pavodu v rizném stupni rozkladu,
s mineralnim podilem smiSenych ¢i ne-
smiSenych. Pivodni, vychozi organicka
hmota (humusotvorny material) pod-
léha pfeménam (mineralizace, humifi-
kace, ulmifikace) a ¢ast z ni prechazi
v sekundarné nové vytvorené vlastni,
stabilnéjSi humusové latky (humus).
Tyto latky maji koloidni charakter a 1iSi
se od sebe barvou, stabilitou, stupném
kondenzace a polymerace, kyselosti,
rozpustnosti a pohyblivosti.

Humus patfi k nejkomplexnéjSi or-
ganické molekule nalezené v pudé
a v dusledku toho je i nejstabilné&;jsi
organickou molekulou, i kdyZ pokud
jde o mnozstvi humusovych latek, je
v pudach podstatné méné nez latek
minerdlnich. Jejich vyznam pro urod-
nost puid je vSak rozhodujici. Humus
ma v plidé nezastupitelnou roli. V padé
vytvari s nezivou anorganickou slozkou
organomineralni komplexy a ovliviiuje
mnohé procesy probihajici v ni. V pfi-
rodnich podminkéch patii hromadéni
organickych latek v pideé a jejich pfre-
ména na humus k pfirozenym puadotvor-
nym pochodim. Pudni organickd hmota
priznivé ovliviiuje fyzikalni a chemické
vlastnosti pady, je zdkladnim faktorem
pudni drodnosti a v pfevaZzné mifte je
podminkou existence velmi bohaté
a diversifikované pidni bioty. M4 pfiz-
nivy u€inek na produktivitu pudy, tj.
vynosy péstovanych plodin, pricemz
mira a u€innost tohoto pfiznivého pa-
sobeni se podstatné liSi v zavislosti na
pldnich a klimatickych podminkach,
na péstovanych plodindch (osevnim
postupu) a v zavislosti na systému
zpracovani pudy a hnojeni. Pudy dobfe
zdsobené organickou hmotou maji vyssi

schopnost vyrovnavat vykyvy pocasi,
nebo jinych biotickych a abiotickych
faktort. Diky mnoZstvi organického
uhliku, ktery je akumulovan v padni

organické hmoté, se spravné hospoda-
feni na pudéch stava dalezitym pro-

stfedkem pro mirnéni sklenikového

efektu. Organické latky koloidni pova-

hy dokazi poutat 6-7x vice Zivin neZ
koloidn{ systém jilovych minerdld. Jsou
daleZitym faktorem ovliviiujicim padni
strukturu, jejimz disledkem je pFiznivy
vodni, vzdu$ny a tepelny rezim pudy.

Detoxifikuji Skodlivé slouceniny a ¢és-

te€né jsou schopny vazat i tézké kovy.
Rozpustné humusové latky vykazuji
primy stimula¢ni vliv na rostliny. Vedle
humusovych latek je menSi ¢ast padni
organické hmoty, asi 10-30 %, tvofena

dal$imi, snadno rozlozitelnymi latka-

mi, které slouZi jako potrava pro padni

mikroorganizmy. Z nich prevladaji po-

lysacharidy, které maji velky vyznam
v tvorbé pudnich agregata.

Ubytek pidni organické hmoty
(dehumifikace)

Jednim z degradacénich faktor1, které
poskozuji padni prostfedi, je ubytek

pldni organické hmoty - dehumifika-

ce. Dehumifikace muZe byt zplisobena
rozdilnymi faktory a procesy, pficemz

* intenzita a zpusob hospodafeni (in-

tenzivni mineralizace organickych
latek v ornici, zejména v pripadé
intenzivni kultivace)

* nedostatecné dopliovani orga-

nickych latek do pudy (nadzemni

a podzemni ¢asti rostlin, nedosta-

te€na aplikace organickych hnojiv);
problém celé republiky

e péstovani monokultur

 ztraty organické hmoty béhem eroze

» zvySeni mineralizace plidni organic-

ké hmoty jako odpovéd na regulaci

vodniho rezimu kultivovanych pad
(odvodnéni pudy)

* zvySend mineralizace aplikovanych
organickych hnojiv

e zvySenou aeraci po rozorani luk
a pastvin nebo i v disledku jiné ne-
vhodné kultivace (hlubSi prooravani
spodin),

* zplusob hospodafeni (land use)
a jeho zména

Disledkem ubytku pldni organické

hmoty jsou pak:

e ztréata stability padnich agregata
(degradace fyzikalni),

e vétsi zranitelnost vodni a vétrnou
erozi,

* sniZeni pufraéni schopnosti pady
a vzrust zranitelnosti acidifikaci,

* sniZeni filtra¢ni schopnosti a snizeni
retencni kapacity,

* sniZeni poutdni kontaminujicich latek
a obecné zvySeni jejich mobility,

* sniZeni poutani Zivin,

* zvySeni obsahu dusi¢nani v pudé
s ¢asové omezenym vlivem na vyZi-
vu rostlin a s negativnim dopadem
na hydrosféru,

* sniZeni produkéni schopnosti pady
v disledku v§ech predchozich boda

Pfemény organickych latek

a modely bilancovani

Jednim ze zpisobtl jak stanovit trend
vyvoje obsahu pudni organické hmoty
pfi zvoleném zpusobu hospodafeni
jsou ruzné bilanéni metody. Modely
vychazeji z jednoduché rovnice, kdy
je bilance vypoctena odectenim ztraty
organickych latek od jejich vstupu.
Vstup organickych latek vyjadiuje
pfedevSim mnoZstvi dodané organické
hmoty z poskliziiovych zbytka (véetné
kofenu) nebo aplikovanych organic-
kych hnojiv. Ztrata humusu je uvazo-
vand jako biologicka €i mechanicka



VYUZITI KOMPOSTU A DIGESTATU PRO ZVYSOVANI KVALITY PUD

ztrata. Biologickou ztratou se rozumi

ztrata organickych latek mineralizac-
nimi procesy a ristem rostlin. Mecha-

nick4 ztrata je odnos organické hmoty

vlivem eroznich procest. Kolobé&h uh-

liku a faktory, které ho ovliviiuji, jsou
znazornény na nasledujicim obrazku.
Jak je patrné z obrazku, pouze cast
organickych latek vstupujicich do

pudy je vyuZita/pfetvofena ve stabil-

ni sloZzku organickych latek - humus.
Vstupujici organické latky jsou z €asti

mineralizovany pisobenim mikroorga-
nizmu, pfi€emZ se uvoliiuje oxid uhli-

gity. Cast organickych latek vstupuje
do procesu humifikace, pri kterém
minové kyseliny), které tvori stabilni
¢ast pudni organické hmoty a vytvari
vazby s minerdlnim podilem pady. Oba

tyto sméry zmén vstupujicich organic-
kych latek jsou ovliviiovany vnitfni-

mi vlastnostmi pudy (zrnitost, sorpéni
schopnost, padni reakce, biologické
oziveni atd.) a dale pak vnéjSimi vlivy,
jako jsou agrotechnika (orba, ochranné
obdélavéani, minimalizace), charakter
klimatu (teplota, srazky), probihajici
pldotvorné procesy apod. DuleZitymi
parametry vstupujicimi do vypoétla
bilance jsou tedy koeficienty, udavajici

jak velka Cast ze vstupujicich organic-

kych materiald v pidé zistane po delsi
dobu a jaka ¢ast bude mineralizovéana.
Od intenzity procesu mineralizace se

také odviji emise CO, a uvolnéni du-

siku z mineralizovanych organickych
latek a jeho moZzna ztrata a negativni
ovlivnéni podzemnich a povrchovych

vod. Stejné dileZitym vstupem do mo-

deld je vyhodnoceni vlivu samotné
pldy na ztratu organickych latek (tzv.

zdkladni/celkova ztrata ptidy). Pida je
otevieny systém, ve kterém neustéle
probihaji syntézy a resyntézy prede-
v§im za ucasti pudnich mikroorgani-
zmU. Vstupujici organické materialy
jsou zdrojem potravy a na kvalité (slo-
Zeni) organickych latek zavisi jejich
odolnost véi mikrobidlnimu rozkladu.
Puda tedy o ¢ast latek pfichdazi pfiro-
zené, bez vnéjSich zdsaht tuto ztratu
podporujicich (orba, kultivace, zavlahy
apod.). Ve vét§iné pfipadl bilanénich
modell se vychazi z ovéfenych zavis-
losti, kdy pudy kvalitnéjsi vykazuji
menSi potencial ztraty organickych
latek neZ pidy méné kvalitni.

Pro bilanci uhliku existuje fada mo-
dell. BéZné pouzivané modely pocita-
ji vyvoj uhliku, resp. pfedpovidajici
obsah organickych hmot v zavislosti
na struktufe osevniho postupu, pedo-
logické charakteristice a klimatu. Mezi
jednodussi modely se radi naptriklad
némecky model LUFA (vypracovan
Svazem némeckych zemédélskych vy-
zkumnych ustavi a organizaci - VDLU-
FA) nebo slovensky model zpracovany
ve Vyskumném ustavu pdédoznalectva
a ochrany pddy v Bratislavé (VUPOP).
Oba modely maji jednotlivé koeficien-
ty uvedeny v tabulkové podobé a uzi-
vatel z nich vybird ty své v zavislosti
na strukture osevniho postupu. Fran-
couzsti zemédélci mohou pro vypocet
bilance organickych latek vyuZzit webo-
vou aplikaci modelu SIMEOS-AMG. Po
zadéani vstupnich parametrl je tento
program schopny vymodelovat vyvoj
obsahu organickych latek v horizontu
desitek let podle nastaveného osevniho
sledu. Na softwarové bazi pracuje rov-
néz anglicky model RothC, u kterého

Rychla mineralizace
uhliku

\1 l!
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Poskliznove
zbytky
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Obr. 1: Kolobéh uhliku v pudé

Pomala f /

mineralizace
aktivniho ptdniho
uhliku

je mozné pocitat vyvoj uhliku i v regi-
ondalnim rozsahu.

Webovy portal o organické hmoté
Pro ziskéani prvotnich informaci o vlivu
zplUsobu hospodateni zemédélce na
obsah plidni organické hmoty na jim
obhospodafovanych pozemcich (pid-
nich blocich) byly koncem roku 2014 za
podpory Ministerstva zemédélstvi CR
zprovoznény webové stranky http://orga-
nickahmota.cz. Stranky jsou komplexné
vénované problematice pidni organic-
ké hmoty (vyznamu pudy a jejim funk-
cim, organickym latkam, dehumifikaci
a jejimu riziku pro plnéni funkci pady,
organickym hnojiviim aj.) a pfedevS§im
umoziuji orientacni vypocet bilance
pudnich organickych latek v zavislosti
na struktufe osevniho postupu a dalSich
agrotechnickych postupech.

Vzhledem k podobnym ptidné-klimatic-
kym podminkdm CR a Slovenska a diky
komplexnosti dat humifika¢nich koe-
ficientt pro vétsinu v CR péstovanych
plodin byl jako zaklad aplikace vybran
slovensky model, ktery vychazi z meto-
diky Bielka a Jurcové (2010). Vypocet
bilance je po upravé provadén podle
rovnice Bc = Qr + Qr + Qz - Qs, kde Bc
je bilance uhliku (tC.ha'.rok!), Qr mnoz-
stvi uhliku v dané plodiné (tC.ha'), Qu
vstup uhliku do plady z aplikovanych
organickych hnojiv (tC.ha'), Qz vstup
uhlik z meziplodiny, tj. zeleného hnoje-
ni (tC. ha') a Qs celkova ztrata uhliku
(tC.h.rok?).

Model byl v prvnim kroku uzpisoben
podminkém Ceské republiky tak, aby
odrazel specifika naSi republiky jak
z pohledu produkéniho hodnoceni
pud, tak z pohledu nékterych speci-
fik hospodafeni na zemédélské pude.
V soucasnosti se pracuje na zpfesnéni
vypoctu tak, aby se bilancovéni orga-
nickych latek stalo dobrym voditkem
pro rozhodovani zemédélcl s cilem
udrZeni dobrého stavu pidy a zame-
zeni jeji degradace.

Postup vypoctu bilance
organickych latek

Online vypocet bilance je moZné najit
na uvodni liSt€ webovych stranek v za-
lozce ,Vypocet bilance on-line“.
Prezentovana aplikace bilance orga-
nické hmoty nabizi uZivateli vypocet
bilance pidni organické hmoty na li-
bovolném bloku orné pudy. K tomu je
nutné vybrat katastrdlni uzemi a zadat
strukturu osevniho postupu.



Energetické plodiny a sucho

Klimatické zmény a epizody sucha jsou tématem neodmyslitelné spojenym se sektorem bioenergie v prvé radé sa-
moziejmé proto, Ze nedostatek vody pfimo ovliviiuje rtst rostlin. V kontextu ni¢ivého nedostatku vody a nizkych
urod je ale také ¢im dél jasnéjsSi nutnost zvySovat zastoupeni bioenergie jako nastroje v boji s klimatickymi zmé-
nami a soucasné neohrozit potravinovou bezpec¢nost, na kterou budou rovnéz kladeny stdle vétsi naroky. Jiz tak
komplikované otazky jako péstovani energetickych plodin v souladu s principy udrzitelnosti, konkurence o pidu
¢i nepfimé zmény ve vyuzivani ptdy, se tim stavaji jesté tézSimi.

Zajimava je v tomto sméru studie Pots-
damského institutu pro vyzkum dopa-
da klimatickych zmén v ramci projektu
AgMIP' kterd ukézala, Ze pies nékterd
rizika by byly dasledky rostouci poptav-
ky po bioenergii na svétovych trzich se
zemédélskymi komoditami nizsi, nez
dusledky nebrzdénych zmén klimatu.

Mluvime-li o suchu, je potfeba rozlisit
dva duleZité pojmy. Sucho meteorologic-
ké, které je dano srazkami niz§imi nez
normélnimi v dané oblasti v urcitém
Casovém obdobi. Naproti tomu zemé&dél-
ské sucho je ur¢eno mnozstvim vlahy
v pudé. V obdobich sucha nejde tedy
pouze o samotny nedostatek srazek, ale
i o jejich rozloZeni v Case ¢i 0 momen-
talni potfeby krajiny (zavislé napf. na
teploté). Rostliny vyuZivaji v reakci na
sucho obranné mechanismy, pfi kte-
rych zamezuji dalSim ztratdm vody za
pomoci zavieni priduchid na listech
a inhibice ristu listd. SniZeni plochy
listt a uzavfeni praducht vyusti oviem
také v pokles zabudovavani atmosféric-
kého CO, v procesu fotosyntézy a tim
i celkovy pokles rustu rostliny, coz
ma za nasledek nizsi vynosy. U rych-
le rostoucich energetickych plodin je
tato citlivost na vodni deficit zvlasté
vyznamnd. Na druhé strané studie
ukazuji, Ze rostliny vystavené suchu
a zaroven zvySeném obsahu atmosfé-
rického CO, vykazuji vyssi fotosynte-
tickou aktivitu. To znamen4, Ze pokud

by v budoucnu bylo v atmosfére vice
CO,, tento efekt by mohl zptsobit vy3si
vynosy navzdory menSimu mnozstvi
srazek ¢i plidni vlhkostiZ

Efekt klimatickych zmén je mistné spe-

cificky a vliv extrémnich klimatickych
udélosti z4visi nejen na geografické
poloze, trvani a intenzité, ale také na

ekonomické vyspélosti dané zemeé a moz-
nostmi zemédélstvi se suchu pfizplsobit.

Bioenergie je charakteristicka velkou

Skalou zdrojovych surovin. Dopady ne-

dostatku pudni vlahy na tento sektor
proto nelze jednoduSe zobecnit, jelikoz
ke specifickym faktorim zminénym
v predchozim odstavci se pridavaji také
typ plodiny a nac¢asovani epizody sucha
béhem vegetacniho cyklu. Co se tyce

vlivu sucha na kli¢ové zemédélské plo-

diny v CR, vétsina z nich je nejcitlivéjsi
na sucho v obdobi dubna aZ ¢ervna, coZ
je rozhodujici obdobi pro tvorbu vynosu

(jarni jeCmen, ozima pSenice, oves, trva-

1é travni porosty). Jarni formy obilnin
jsou potom citlivéjsi na sucho nez zimni
formy. Brambory jsou nejzranitelnégjsi

nedostatkem vody mezi kvétnem a cer-

vencem, kukufice v obdobi kvétna az
srpna. Kukufice se jevi jako odolné&jsi
vi€i suchu v porovnani s dal§imi jarnimi
plodinami diky efektivnéjSimu vyuZziti

vody a del§imu vegeta¢nimu obdobi®. Po-

kles vynosu pfi vystaveni suchu béhem
citlivych obdobi pro vyvoj rostliny byl
zjistén o 7 % u kukufice na silaz, 11 %

u cukrovky a u ovsa, pSenice a Zita mezi
16-20 %*.

Vytrvalé energetické plodiny jako trav-
ni porosty rodu Miscanthus ¢i rychle
rostouci dfeviny rodu Salix a Populus
zadrZzuji padni vlhkost 1épe neZ jedno-
leté plodiny a zabrafuji erozi, vykazuji
ale vétsi naroky na vodu. Pfi planovani
vyuziti pady pro péstovani energetic-
kych plodin je nutné divat se na lokalni
podminky a efekt na ekosystém jako
celek. Zatimco zavedeni plantaZe rychle
rostoucich dfevin na velké ploSe muze
na urcité lokalité kompletné narusit
vodni rezim v pidé, na margindlnich
plochéch ¢i zemédélsky nevyuZitelnych
plochéach mohou tyto rostliny naopak
zvysit efektivitu vodniho hospodarstvi
ekosystému a umozni tak ustat i sucha
obdobi®. P¥ikladem kombinace potra-
vinovych a energetickych plodin jsou
takzvané agrolesnické systémy.

V Ceské republice je zaznamenévana
rostouci tendence epizod sucha, kdy
jedny z velmi silnych vIn sucha priSly
naptiklad v pozdnich 80. letech ¢i na za-
¢atku milénia’. Intenzita sucha v CR byla
studovéna v projetu Intersucho’, na kte-
rém spolupracuji mezi jinymi Akademie
véd CR, Mendelova univerzita v Brng,
Masarykova univerzita a dalsi. Na jeji ch
internetovych strankéch jsou k nalezeni
mapy intenzity sucha, nasyceni pudy ¢i
dopad na vegetaci a na zemé&deélstvi.
Sucho mé v kone¢ném dusledku Siroké
politické i ekonomické dopady. Jako pri-
klad je mozné uvést péstovani kukutice
v USA. Spojené stéty jsou spolu s Brazilii
a Cinou jednim ze svétovych leadert
v péstovani kukufice. Z dGvodu bezpec-
nosti a energetické sobéstacnosti je zde
silna podpora zvySovani podilu biopaliv
v domacich pohonnych hmotach. Jed-
nim z hlavnich legislativnich nastroji
je takzvany Renewable Fuel Standard
(RES), ktery stanovuje minimalni podil
biopaliv v narodni dopravé kazdy rok.
V USA je vyuzivano k vyrobé etanolu
okolo 28 % celkové produkce kukuftice,
coZ je dvakrét tolik, neZ je vypéstovano
v celé Evropské Unii vibec®. Extrém-
ni sucha v roce 2012, kdy se v oblasti
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sucha vyskytovalo 85 % péstebni plochy ~ vé&novat dostateénou pozornost jejich ¢ ong;)g_,];f., Tﬁlrlltmtt{ L-:iKO?Hi‘;Wg' V-ill‘gin%lM-
kukufice v USA’ a béhem dvou mésict  zapojeni do Zivotniho prostiedi a vhod- (2010) Drought episodes in the Czech Republic
. i L = and their potential effects in agriculture. Theo-
narostla cena kukufice o 60 %, vyvola- nému hospodareni s krajinou. retical and Applied Climatology, 99(3): 373-388.
la nejen strach z potravinové krize, ale 7  http:;//www.intersucho.cz
také debatu o zdejSim systému podpory 1 Agricultural Model Intercomparison and Im- 8 Bttp:/ w.ww.mdexmundl.com/. agriculture/?-
biopaliv. 37 % z této urody mélo byt vy- provement Project; viz httpy//www.agmip.org commodity=corn; hitp://www.lowacorn.org/
5 . - . 2 Oliver, R.], Finch, J. W, Taylor, G. (2009) Second en/corn_use_education/production_and_
uZito na vyrobu bioetanolu a tak situace o : use/

B B . J generation bioenergy crops and climate change: . . .
vyvolavala otdzku, zda je systém podpo- areview of the effects of elevated atmospheric 9 https.://www.ela.gov/todaylnenergy/detall.
ry dostatecné flexibilni a dokéZe reago- €02 and drought on water use and the implica- cfm?id=7770

10 http://www.biomasse-nutzung.de/durre-usa-

vat na zvySovani cen potravin a hrozbu
potravinové krize'. Flexibility je tfeba
i pfi dalsim nakladani se zmatenou
urodou a nejlepSiho mozného vyuZiti
situace, napriklad faktu, Ze energetické
plodiny nemusi vyZadovat stejny stupenl
zralosti jako potraviny. Dfive sklizena
kukufrice je napriklad upfednostiiovand
v bioplynovych stanicich. VyuZiti pro vy-
robu bioenergie nabizi alesponi ¢aste¢né
odSkodnéni pro zeméde€lce.

Na zaveér je tfeba pfipomenout, Ze zavis-
lost na vodé neni vysadou bioenergie, ale
je také nedilnou soucasti vyroby ener-
gie z fosilnich zdrojt, at uz pro téZbu ¢i
chlazeni v elektrarnach. V dlouhodobém
horizontu by navic obnovitelné zdroje
energie mély pomoci zmirnit extrémni
klimatické udalosti a proto je potfeba
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tions for yield. GCB Bioenergy, 1: 97-114.

3 Hlavinka P, Trnka, M., Semeradova, D., Dubrov-

sky, M., Zalud, Z., Mozny, M.
(2009) Effect of drought

Inzerce

-biokraftstoffe-bioenergie/

on yield variability of key
crops in Czech Republic, Ag-
ricultural and Forest Meteo-
rology. 149(3-4): 431-442.

4 Voltr, V., Fronék, P., Hruska,
M. (2014) Souvislost vyno-
su zemédélskych plodin
a sucha. Ustav zem&dglské
ekonomiky a informaci
Praha. Extrémy obéhu vody
v krajiné. Mikulov, 8. - 9. 4.
2014, ISBN 978-80-87577-30-1

5 Wissenschaftlicher Beirat
der Bundesregierung Glo-
bale Umweltverédnderun-
gen (2009) Welt im Wandel:
Zukunftsfahige Bioenergie
und nachhaltige Landnu-
tzung. WBGU Berlin. ISBN
978-3-936191-21-9.
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CILENE PESTOVANA BIOMASA PRO BIOPLYNOVE STANICE

Ochrana kukurice proti chorobam se silnym fyziologickym
efektem pro vyssi kvalitu, vynos a vytéznost bioplynu

V poslednich letech se ¢im vice setkdvame s péstovanim monukultur, zejména kukufice. Ma to vliv na planovani
osevniho postupu, ¢im se zvySuje tlak chorob a obecné se da fici, Ze rostliny kukufice jsou vystaveny vysSSimu

teplotni stres (teplo nebo naopak chlad), stres zptisobeny suchem (nedostatek vlahy a Zivin), mechanicky stres (kru-
pobiti), radiacni stres (sluneéni zafeni), ale také stres zptisobeny napadenim §ktdci a chorobami.

I kdyZ je t€Zké rozeznat fyziologické nedo-
statky kukufice od chorob, jejich vyskyt
je stale aktualnéjsi. Mezi nejrozSirené;jsi
choroby kukufice fadime Helminthospo-
rium, Puccinia, Kabatiella, Fusarium.

Vasim feSenim je Retengo® Plus:
Fungicid kombinujici ochranu proti cho-
robam se silnym fyziologickym efektem
pro vySssi kvalitu i vynos kukufice. Diky
AgCelence efektu aplikace Retenga Plus
mohou rostliny kukufice lépe vyuZzit svij
geneticky potenciél a poskytnout maxi-
malni vynos a kvalitu sklizné at jiZ na
zrno nebo na silaz.
Abychom vam pomohli ziskat z porostli
kukurice maximum jejiho genetického
potencidlu, uvadi spole¢nost BASF na
trh fungicid Retengo® Plus ze skupiny
pripravkl vyznacujicich se unikatnim
AgCelence® efektem, pro ktery jsou ty-
pické nasledujici vlastnosti:
e Vyrazny ,Green efekt” s vySsi vita-
litou rostlin kukufice
* ZvySena odolnost k abiotickym stre-
stm (sucho, chlad nebo horko, slu-
nec¢ni zateni, mechanické po§kozeni
napf. kroupami...)
» ZlepSena funkce kofent a jejich sila
* ZvySend asimilace dusiku - pozitivni
vliv na vynosovy potencial rostliny
* ZvySeny obsah kvalitativnich latek
v rostliné - vySSi obsah energie a su-
Siny, vyrazna eliminace poSkozeni
rostlin kukufice podzimnimi mraziky
* ZvySena produkce bioplynu ze sila-
Ze kukufice
* SniZena vlhkost zrna
e Vyznamny fungicidni efekt na cho-
roby kukufice
Nésledujici fotky znazornuji reakci ku-
kufice na nedostatek vody. Jde o pokus,
kde byl testovan vliv pfipravku Retengo
Plus v suchych podminkach.

jc

Kukurice po oSetreni pfipravkem Retengo Plus

1. Vliv technologii BASF na
produkci bioplynu

ProtoZe v poslednich letech doSlo k vy-
raznému zvySeni poc¢tu dokoncenych bio-
plynovych stanic, zaujala nds moznost
zlepSeni kvalitativnich parametr sildZe
pro tyto ucely: ze zahranici bylo zndmo,
Ze aplikace pripravku Retengo Plus po-
zitivné ovliviiuje produkci bioplynu ze
silaZe. V roce 2013 a 2014 proto byla
v laboratornich podminkach sledovana
celkova vytéznost bioplynu, celkova vy-
téZnost metanu a rozloZitelnost vzorkl
silaZe oSetfenych pripravkem Retengo
Plus.

Zaroven byly vzorky silaZe oSetfeny
konzervacni latkou Lupro-Mix® NC
obsahujici organické kyseliny mraven-
¢i a propionovou a jejich amonné soli,
tedy béznou prisadu pro dlouhodobé
udrZeni kvality silazi. Varianta oSetfe-
na pripravkem Retengo Plus a zdroven
konzervantem Lupro-Mix NC zvySila
vytéznost bioplynu o 11-13 % (2013) re-
spektive 12-14 % v roce 2014 a methanu
dokonce o 12-14 % v obou letech!
Laboratorni analyzy byly provedeny na
VSCHT Praha, Ustav technologie vody
a prostredi (tab. 1).

2. Vyskyt mykotoxin v kukufici

Nezavisla organizace Amt der Niederds-
terreichischen Landesregierung usku-
te¢nila pokusy na vyskyt fusariovych
mykotoxini DON a ZEA v zrnové ku-
kufici po aplikaci fungicida. Pokusy
a vyskyt mykotoxinl byly vyhodnoce-
ny a analyzovany velmi pfesnou HPLC
metodou (High Performance Liquid
Chromatography, v pfekladu vysoce
ucinna kapalinova chromatografie) na
Université v Kielu v Némecku. Grafy

zobrazuji primérné hodnoty oSetfeni
(BBCH 31, 51, 59, 65). Pripravky byly
aplikované v souladu s registraci.

Z porovnavanych pfipravkl obstél nej-
lépe fungicid Retengo® Plus. Oproti
neoSetrené kontrole snizil pripravek
Retengo® Plus vyskyt nebezpe¢ného
mykotoxinu DON o 58 % a 0 2-7 % opro-
ti ostatnim testovanym pifipravkim!
V pripadé toxinu ZEA dosahl pfipravek
Retengo® Plus také vybornych vysled-
k. Oproti neoSetfené kontrole sniZil
vyskyt mykotoxinu o 73 % a 0 4-16 %
oproti ostatnim pfipravkim (zdroj:
Rosner J., Amt der Niederdsterreichis-
chen Landesregierung, LAKO, 2014)!

Charakteristika a doporuceni

k aplikaci

Pripravek Retengo® Plus obsahuje dvé
vynikajici u¢inné latky epoxiconazol
a F500 (pyraclostrobin), které se vybor-
né dopliuji. Kromé vyznamného fun-
gicidniho uéinku na choroby kukufice
se projevuje vyraznym ,green efektem®
s vySSi vitalitou rostlin, zlepSuje se
funkce a sila kofent, coZ ovliviiuje
odolnost vi€i suchu a optimalizuje se
prijem dusiku. Retengo® Plus posky-
tuje dlouhodoby ucinek. Doporucené
pouZziti prfipravku Retengo® Plus je
11/ha od vySky rostlin kukufice 80 cm
az do kveteni, nejlépe v kombinaci
s insekticidy nebo listovymi hnojivy.
Z praktickych zkuSenosti je potvrzeno,
Ze pravé v této fazi poskytuje nejefek-
tivnéjsi ochranu listim, které jsou
zodpovédné za tvorbu vynosu palic
(listova patra cca 4-8).

Kvalitni kukufi¢na silaz s Lupro-
Mix® NC a Lupro-Mix® NA pro
vyrobu bioplynu

Bioplynové stanice kopiruji fermentaci
v bachoru dojnic za i¢elem vyroby ener-
gie a elektfiny. Stejné jako u dojnic je
vytéZnost bioplynu zavisla na kvalitni
suroviné. Hlavni substrat pro vyrobu
bioplynu je obvykle kukufi¢na silaz
a vytéZznost bioplynu je primo zavisla
na kvalité silaZe. Spatné fermentované
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Vytéznost bioplynu a metanu, Kujavy, Nechanice (2013) a Kujavy (2014)

Parametr/Varianta MOCHEEIES %
kontrola

Celkova vytéZnost bioplynu o
v N’ /kg VL 0,515 100%
Celkova vytéZnost methanu o
v Nm?/kg VL 0,284 100%
Celkova vytéZnost bioplynu o
vNm’/kg VLzZ 0.719 100%
Celkova vytéZnost methanu 5
vNm’/kg VILzZ e e
Rozlozitelnost 78,6%

Udaje reprezentuji primérné hodnoty z celkem 6 (2013) a 4 (2014) testovanych hybridii a 2 trovnich po&atecéni biomasy inokulem.

Nm? = kubicky metr plynu méreny za standartnich podminek - teploté 0°C a tlaku 1 atm.
VL = susina veSkerych latek; VLzZ = organicky podil veSkerych latek
RozloZitelnost = pomér zjisténé substratové produkce bioplynu a teoretické produkce

nebo zaht4té silaZze maji nizkou nutri¢ni
hodnotu a obsahuji nezadouci mikroor-
ganismy, které snizuji produkci bioplynu.
Vzhledem k jejimu vysokému obsahu
energie a zkvasitelnych cukri je kukufi-
ce vybornym substratem pro silaZové4ni.
Jeji fermentaci v silu vyznamné ovliv-
Nuje zdravi rostlin a vyvojové stadium
v dobé sklizné.

Ne vzdy je pocCasi na naSi strané a i na-
vzdory dobrému planovanim neni vzdy
mozné dosahnout optimélni zralosti rost-
lin a nejlepSich poskliziiovych podminek.
V pfripadé predcasné sklizné a vysokeé
vlhkosti dochézi k vyznamnym ztratam
suSiny béhem fermentace a cenné zZiviny
jsou ztraceny priisakem. V pfipadé, Ze
jsou rostliny priliS staré je uduséani hmoty
obtiZzné. Chybéjici vihkost omezuje rist
zadoucich bakterii mlécného kvaSeni.
V obou pripadech prispiva pouZiti Lupro-
-Mix NC pri sklizni k minimalizaci ztrat.

Lupro-Mix NC je pufrovana smés kyseli-
ny mravenci a propionové. Pouzitim ky-
seliny mravenci dojde k rychlému sniZeni
PH, coZ je duleZité pro rist bakterii mléc-
ného kvaSeni, a souc¢asné inhibuje rast
nezadoucich bakterii, jako jsou klostridie.
Na druhé strané kyselina propionova je
nejucinnégjsi organicka kyselina k potla-
Ceni tvorby plisni. Kombinace obou ky-
selin v Lupro-Mix NC zlepSuje podminky
rastu laktobacill a snizuje konkurenci
nezadoucich mikroorganismu. Lupro-Mix
NC je tispéSné na trhu jiz mnoho let. Nic-
méné, BASF predstavi v roce 2016 také
novou verzi produktu, ktery se nazyva
Lupro-Mix NA. Zatimco vlastnosti pro-
duktu, stejné jako koncentrace kyseliny
mraven¢i a kyseliny propionové zlstavaji
beze zmény, ucinky Lupro-Mix NA jsou
jeSté lepSi nez u Lupro-Mix NC.

Cilem je dosahnout dokonale fermentova-
né silaze. Ale i pro velmi kvalitni silaz je

Slevova poukazka
pro nakup pripravku LuproMix® NA

Poukézka opraviuje ke slevé 5,5 % z ceny max. 3000 kg konzervantu
LuproMix® NA v pfipadé zakoupeni 20 | fungicidniho pfipravku Retengo® Plus.

2013 2014 narocné Celit aerob-
Retengo Plus + o NeoSetiend Retengo Plus + | nim podminkdm

. % % . % .
Lupro-Mix NC kontrola Lupro-Mix NC po otevieni sila.
Kyslik umoziiuje
0,573 111% 0,595 100% 0,664 112% S o o P
opétny rust plisni
a kvasinek, ktery
0y 9, 0 -
0,318 112% 0,333 100% 0,373 112% vede k produkci
CO, a tepla a tim
0,814 13% 0,74 100% 0,841 114% dochazi k zah¥iva-
ni silaze. Dokonce
0,451 114% 0,415 100% 0,473 114% i malé zvySeni
teploty muZe sniZit

90,6% 74,2% 84,2%

kvalitu silaZe a ma
spolu s mnoZenim
plisni a kvasinek
negativni vliv na
vytéZnost bioplynu.
Lupro-Mix NC a Lupro-Mix NA prokaza-
telné zvySuji aerobni stabilitu sildZe. V1iv
Lupro-Mix NA na aerobni stabilitu sildze
je znazornén na obrazku nize.

Diky schopnosti zlepSit proces kvaSeni

a zvy§it aerobni stabilitu byl Lupro-Mixu
NC udé€len certifikat kvality od Némecké
zemeédélské spolecnosti (DLG) ve dvou
kategoriich: ZlepSeni fermentace za ob-
tiznych silaznich podminek a zlepSeni
aerobni stability silaZe. Lupro-Mix NA je
také certifikovan v téchto dvou kategori-
ich ale navic byl ocenén jesté v kategorii
treti a to ZlepSeni fermentace stfedné
a lehce sildZovatelnych substratl s niz-
kym obsahem suSiny.

V kombinaci s Retengo® Plus, fun-
gicidem, ktery nabizi nejen u¢innou
kontrolu chorob, ale také zlepSuje rist
rostlin, byla prokazana az o 12-14%
vySSi produkce bioplynu oproti neo-
Setfené silazi.




Vyuziti svazenky vraticolisté jako vymrzajici meziplodiny
v pudoochrannych systémech péstovani kukufice seté

V poslednich letech se kone¢né zacala realizovat fada opatfeni, ktera prispivaji
k péci o piidu a jeji zdkladni vlastnost - piidni drodnost. Mnozi si uvédomili, Ze
puda je nenahraditelny a neobnovitelny pfirodni zdroj, na kterém je pfimo ¢i
neprimo (potraviny, krmiva, suroviny - i pro bioplynové stanice) zavisla exis-
tence lidstva. Prispély k tomu i extrémy ohledné pocasi - privalové desté stri-
daji periody sucha, pficemz se ocekava do budoucna bohuZel nartst téchto jevi.

Problému k feSeni v této oblasti je celd
Fada, pficemZ mnohé z nich jsou rov-
néz oSetfeny ruznymi legislativnimi
opatfenimi (napf. Dobry Zemédeélsky
a Environmentalni Stav - DZES, apod.).
Nicméné zakladem pro spravného
hospodére, ktery m4 zajem o trvale
udrZitelné hospodafeni na své padé
a nikoliv o jednordzovy profit, je po-
uziti tzv. zdravého selského rozumu,
ktery bohuzel tak Casto ve spolecnosti
postradame.

Mnohé pudy jsou utuZené, maji nizky
obsah pfistupnych Zivin v nevyrovna-
nych pomérech (ve prospéch dusiku,
resp. deficitnich na ostatni Ziviny - fos-
for, draslik, vapnik, hot¢ik), okyselené
nebo se zhor§ujici se padni strukturou.
Spravné strukturni pida vytvari tzv.
shluky, drobty neboli agregaty poza-
dované velikosti (obvykle 2-10 mm),
ma pfiznivy pomeér mezi kapilarnimi
a nekapilarnimi pory, kudy voda vzli-
na ¢izasakuje, a je lépe obdélavatelna.
Vépneéni a aplikace primarni organickeé
hmoty do pidy je v tomto sméru nena-
hraditelna.

Priméarni organicka hmota v padé podlé-
ha jak procesu mineralizace (uvoliiovani
a zpfistupfiovani Zivin), tak i (byt v pod-
statné menS§i mite) procesu humifikace.

Kvalitni humus vykazuje fadu nezastu-

pitelnych funkei:

- Jeho mnozZstvi rozhoduje o biologic-
ké aktivité pady, o diverzité a pro-
duktivité pfitomnych organizmu.

- Podporuje tvorbu CO,, ktery urych-
luje zvétravani pudy.

- Podminuje kolobéh zivin (hlavné
dusiku a uhliku) a dynamiku pH.

- Zabrarniuje vétrné a vodni erozi.

- Pisobi jako tepelny izolator k vy-
rovnavani dennich i sezénnich te-
pelnych rozdild.

- Je vyznamnym faktorem v hydrolo-
gii pud - zachycuje srazky, ovliviiu-
je obéh vody v pidé, priusak, vypar.
Pokud budeme aplikovat 5 t orga-
nickych latek na ha, zvySime tim re-
tenci vody v pudé (infiltraci sraZek)
priblizné z 8 na 13 mm za hod!

- Rozhoduje o tvorbé plidni struktury.

S poklesem stavl chovanych hospo-
darskych zvirat v poslednich letech
uzce souvisi snizujici se produkce
kvalitniho chlévského hnoje, resp.
ostatnich druhu statkovych hnojiv
a tim i redukujici se vstupy primarni
organické hmoty do pudy. Jako jedno
z moznych feSeni této neutéSené situ-
ace se jevi moznost vyuZziti svazenky

vraticolisté (nebo jinych rostlin) pés-
tované jako vymrzajici meziplodiny.
V této souvislosti byly ve spolupraci
Mendelovy univerzity v Brné se spo-
le¢nosti KWS OSIVA, s. r. 0. Velké Me-
polni poloprovozni pokusy v kukufic-
né vyrobni oblasti (Cej¢ okr. Hodonin)
a fepafrské vyrobni oblasti (Rosténi-
ce okr. VySkov) a v letech 2014-2015
v bramborarské vyrobni oblasti (Dolni
Hefmanice okr. Zdar nad Sazavou).
Z dosaZenych vysledkud jednoznacné
vyplyvé nutnost v€asného vyseti sva-
zenky (idedalné druha polovina cer-
vence, resp. nejpozdé&ji v srpnu), ktera
by méla za svoji vegetaci k dispozici
200 mm srazek a 1 200 °C sumy efek-
tivnich teplot - SET (teploty vySSi nez
5 °C) pro dostateény narust suSiny
biomasy do zamrazu.

Z vysledkl naSich experimentt vyply-
V4, Ze pfi splnéni vySe uvedenych pod-
minek neni vyjimkou produkce az 10
t suSiny svazenky v prosinci (rozpéti
3,13-10,52 t suSiny/ha), kterd ve svych
nadzemnich (90 %) a podzemnich (10 %)
organech byla schopna akumulovat
az kolem 900 kg €. Z. na ha (suma N,
P, K, Ca, Mg, S, Zn, Mn, Cu, Fe). K této
svazence bylo pred setim ¢i po vzejiti
hnojeno digestatem (az 30 t/ha), ktery
vyborné vyuzila na tvorbu vynosu
a biologickou sorpci snizila riziko
uniku ztrat Zivin vyplavenim, prede-
v§im nitratového dusiku. Pritom i ve
zranitelné oblasti je mozno aplikovat
hnojiva s rychle uvolnitelnym dusikem

Porost kukurice zasety do vymrznuté
svazenky vratiolisté 12. 6. 2014 Cejg,
okres Hodonin (Mandsek, 2014).

Porost svazenky po mrazu - stav k 3. 2. 2014

v Cejéi, okr. Hodonin (Maridsek, 2014)

Porost svazenky vraticolisté 26. 10. 2015
v Cej&i, okr. Hodonin (Maridsek, 2015).
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(digestat, fugat, kejda) k meziplodindm
(mimo jetelovin a luskovin) v letnim ¢i
podzimnim obdobi (aZ do pocatku za-
kazu hnojeni, tedy az do 5., respektive
15. listopadu dle klimatického regionu)
v davkach 80 100-120 kg N dle aplikac-
nich pasem (III.-IL.-I).

Svazenka pfres zimu vymrzla nebo
byla zlikvidovéna totalnim herbicidem
pfed setim kukufice, u které byla vy-
uZita jako pidoochranné technologie
(proti vodni a vé- | ...

biologické sorpce Zivin (posléze
uvoliované kukufici)

omezeni ztrat Zivin vyplavenim,
zvlasté aniontt (NO,- ¢i SO,*)

protierozniho opatfeni (vodni a vé-

trna eroze)
dodéni priméarni organické hmoty

do pudy se vSemi pozitivnimi do-

pady, jak je uvedeno na pocatku
prispévku

S ohledem na pravidla greeningu byla
v jednom roce v Cejéi zkousena i smés
meziplodin svazenka (90 %) a pohanka
(10 %), pricemz pohanka byla zvolena
z divodu velikosti a tvaru semen, ktera
umoznuji spolecny vysev. Pohanka je
oproti svazence ovSem citlivéjsi na teplo-
ty jiZ tésné pod nulou (odumira) a vzesla
dominantni svazenka jiz v podzimnim
obdobi pohanku potlacovala.

Pouzita literatura je k dispozici u autoru.

trné erozi - DZES).
V pribéhu vegetace
kukutice (hybridy
KWS s moZnosti vy-
uziti pro energetické
ucely - pro bioplyno-
vou stanici) docha-
zelo k postupnému
rozkladu poskliziio-
vych zbytkl svazen-
ky na povrchu pudy,
pficemz jeSté v let-
nich mésicich bylo
zjiSténo rezidualni
mnozZstvi az 1,3-1,8 t
suSiny poskliziio-
vych zbytkd na ha.
Intenzita rozkladu
povrchovych zbytkl
svazenky kolisa a je
vyrazné ovlivnéna
(ro¢nikovymi) pod-
minkami prostredi,
predevSim teplotou
a vlhkosti v zimnich
a jarnich mésicich.
Porost kukufice,
ktery je zaloZeny pl-
doochrannou tech-
nologii (pfimy vysev
do mulée svazenky)
vykazuje predevSim
v kukufic¢né vyrobni
oblasti vySSi vynoso-
vy potencidl nez ku-
kufice setda béZnou
technologii (vyS$Si
ztraty vody pripra-
vou pudy a rovnéz
odparem z povrchu
pidy béhem ristu
kukufice, ktery neni
kryty mulCem).
Svazenka se tedy vy-
borné osvédcila z po-
hledu:
- vhodné kombina-
ce aplikace dige-
stitu ke svazence
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VLIV SUCHA NA PRODUKCI DREVNI BIOMASY V CR

Sucho v lesich stFredni Evropy. Jak na néj?

Zmény klimatu promlouvaji téméf do vSech obort lidského po¢indani, a tak
je blahové se domnivat, Ze se lesnictvi vyhnou. Kromé vlivu na produkci

difeva mohou byt postiZzeny i mnohé mimoprodukéni - neméné dulezité -

funkce lesniho ekosystému. V ohroZeni je tak napfiklad akumulace uhliku,
regulace klimatu a hydrologie tizemi nebo podpora biodiverzity. Pfistupy,
jak omezit negativni vliv sucha na stav lesti u nds i v sousednich statech,
prinesla studie z dilny 5 vyzkumnych pracovist stfedoevropského regionu
véetné Fakulty lesnické a dievaiské CZU.

Autori se zamérili na mapové vyhodnoce-
ni oblasti, kterym do konce stoleti hrozi
nejvetsi narust intenzit sucha. Z map vy-
tvofenych interpolaci udaji popisujicich
budouci klima plynulo, Ze nejvyraznéjsi
zmény lze oekdvat v Madarsku a jiznich
oblastech Slovenska, zatimco v Ceské re-
publice a v Rakousku se ocekdva méné
dramaticky vyvoj (obr. 1). Na zédkladé
mapove prezentovanych projekci zmény
klimatu byl sestaven seznam doporuceni
pro lesopéstebni ¢innost kliCovych stre-
doevropskych druhi dfevin.
Pfedpokladd se narlst vyznamu dubd,
kterym bude suSSi podnebi svédcit.
Zajimavou skutecCnosti je, Ze na ukor
naS$ich druht dubd mohou na areélu je-
jich soucasného vyskytu pribyvat (nebo
mohou byt v lesnické €innosti aktivné
vyuzivany) jejich sttedomoisti pfibuzni.
Vhodné podminky pro péstovani buku
lesniho ustoupi do vySSich poloh, proto-
Ze v nizSich polohach bude buk vysta-
ven narustajicimu suchu a pos§kozovani
podkornim a defolianim hmyzem, se
kterym jsme se u nas doposud setkavali
jen zfidka. V ohroZeni budou zejména po-
rosty do vySky cca 500 m n. m. Pravdeé-
smrkové porosty, jeZ jsou v podminkach
stfedni Evropy péstovany daleko za hra-
nicemi pfirozenych areall. Nasi nejhoj-
néjsi drevinu - smrk (53 %) - bude na
mnoha mistech ohroZovat kromé ménici-
ho se klimatu (projevujiciho se zejména
naristem sucha a vyssi frekvenci vich-
Fic) také vySsi pocet generaci lykoZrouta
smrkového. Je mozné ocekavat i naruast
vyznamu dalSich druhd, jako je Iyko-
Zrout seversky.

Autofi povaZuji za dileZité adaptacni
opatfeni sniZzovani zastoupeni zranitel-
nych jehli¢natych porostd v nizkych
a stfednich polohach a v suchem ohro-
Zenych stanovistich i buku. Tyto dfevi-
ny radi nahrazovat méné zranitelnymi
a vuci suchu tolerantnimi drfevinami,
zejména nékterymi druhy dubu. Oboha-
tit porosty dubem se jevi jako pfihodné
az do vySek okolo 800 m n. m. To je po-

vazovano za jednu z uspésnych cest ke
zlepSeni stability sou€asnych porosti
a sniZeni celkové zranitelnosti lesa vy-
staveného klimatickym zménam.

Z vySe zminéného je zfejmé, Ze pro smrk
zbyvaji vhodné podminky pfedevSim
v oblastech jeho prirozeného vyskytu,
pripadné jako obohacujici, nikoli poros-
totvorni dfevina. S ohledem na sou¢asny
hospodérsky vyznam je vSak se smrkem
zapotrebi uvaZzovat i perspektivné, ni-
koliv vSak v souCasném rozsahu a roz-
Sifeni.

Autori déale doporucuji v ramci adaptac-
nich opatreni neopomijet druhy, které
posili biodiverzitu, a tim podpofi pfiro-
zené adaptacni mechanismy lesa: jasan
zimnéf, javor babyka, jefab brek ci
strom nejcestéjsi - lipa srdcita. Z jehlic-
nant se nabizeji sucho tolerujici borovi-
ce lesni, modfin opadavy, nebo dokonce
nepuvodni douglaska tisolista.

Pri obnoveé je doporuceno efektivné vyu-
Zivat kombinace vyhod umélé i pfiroze-
né obnovy s cilem smérujicim k ziskani
druhového sloZeni nastinéného v pred-
chozim odstavci. Vyuziti pfirozené ob-
novy se v mnoha studiich ukézalo jako
velmi vhodné nejen z divodt druhové,
ale i genetické diverzity, kterd je dale-
zitym faktorem ovliviiujicim prirozené
adaptacni schopnosti lesa.

V adaptaci lesa na zménu klimatu maji
vyznamné misto koncepty ptrirodé bliz-
kého hospodareni a hospodareni udrzu-
jici zapojenost porosti. Nepfekvapi, Ze
autori studie varuji pred velkymi holi-
nami, v jejichZ okoli by dochazelo k ne-
priznivym vlivim na vodni reZim, jakoZ
i ke zvySeni nachylnosti porostu k dal-
Sim biotickym i abiotickym ohroZenim.
Dilezitym opatfenim je zkraceni doby
obmyti zranitelnych dfevin (zejména
smrku), které by prispélo nejen ke zkra-
ceni obdobi, kdy je les vystaven vlivu
Skodlivych €initeld, ale i ke zrychleni
pfechodu na vhodnéjsi druhové sloZeni.
Na adaptacni opatreni realizované na
arovni lesnich porostd musi navazovat
opatfeni na urovni lesnich celkd, povodi
a §irsi krajiny. DuleZitym konceptem je
podpora konektivity lesnich celkt a sni-
Zovani miry jejich fragmentace, ¢imZz
je mozZno zlepSit prirozené adaptacni
mechanismy lesa vytvorenim podmi-
nek pro pfirozeny pohyb druht a toky
genetickych informaci.

Jelikoz se publikovand doporuceni tykaji
priblizné 100 000 km? lesti zminéného
regionu (o tfetinu vice nez rozloha CR),
je nejvyssi Cas pustit se do préce. V dobé
akcelerujici klimatické zmény, které
souCasné ve znacné mire pozménéné
lesy nedokédzou pomoci svych vnitfnich
mechanism odolavat, je potfebny zasah
¢lovéka. Pomoci komplexu opatfeni z ob-
lasti zakladéani porostd, jejich vychovy
a tézby, vhodného vyuZivani genetické-
ho potencidlu dfevin apod. miZe lesnik
prispét ke stabilité lesnich porostt, tedy
i budoucim odpovédim lesa na razné
disturbance, které s sebou klimaticka
zména prinési.

(2071-21040)

(1961-1990)

4
(

Obr. 1. Ocekdvand zmena ve sréZkovych thrnech béhem vegetacni sezony do konce stoleti v oblasti
stredni Evropy. Barevné pozadi zndzorziuje rozdil v ihrnech srdZek mezi obdobimi (2071-2100) -
(1961-1990) v milimetrech, isolinie vyznacuji procentudlni zménu.



Statistiky 2015: zména klimatu, sucho a OZE

BIOENERGIE V EU

Vliv ¢lovéka na zmény klimatu a koncentrace emisi sklenikovych plyni
jsou v soucasnosti nejvyssi za celou historii. Od roku 1880 doS3lo k otepleni
v pruméru o 0,89 °C. V souvislosti se zménami klimatu bylo v uplynulém
roce zaznamenano vyrazné sucho, které ovliviiovalo Zivot a produkci na
celé Zemi. Cestou ke zmirnéni vlivu lidské ¢innosti na emise sklenikovych
plynd a s nimi souvisejicim globalnim oteplovanim, tak nabyvaji obnovitel-
né zdroje energie, jako nizkoemisni alternativa, na své vyznamnosti.

SUCHY ROK 2015 V CESKE REPUBLICE

V Cervenci 2015 se vyskytly dny s pru-
mérnymi teplotami nad normalem
098 °C

V srpnu se sucho rozsitilo az na 97 %
Uzemi v rdmci celého pidniho pro-
filu a na 90 % v povrchové vrstvé
pudy. Na 8/10 plochy CR se projevily
anomalie o intenzité S4 i S5 (tj. 50,

OBNOVITELNE ZDROJE V EVROPE
ACR
* Mezi evropské zemé s nejvyssi produk-

ci energie z OZE patii: Svédsko (54 %),
Finsko 35 %, Litva (36 %)

OZE v celé Evropé zaméstnavaji témeér
1,11 milionu lidi

CRje vramci EU na 4. misté (2 583 GWh)
ve vyrobé elektfiny a na 6. misté (157

resp. 100 leté sucho)

GWh) ve vyrobé tepla z bioplynu

Podpora OZE

1. pololeti 2015

Vydétovana podpora GWh

mil. K&

Obnovitelné zdroje 4 363

21 399

- sluneéni (zeleny bonus) 416 4 883
- sluneéni (povinny vykup) 732 9 054
- vétrna (zeleny bonus) 257 560
- v&trnd (povinny vykup) 34 69

- vodni (zeleny bonus) 636 1176
- vodni (povinny vykup) 50
- biomasa (zeleny benus) 963 1701
- biomasa (povinny vykup) 1 3

- obnovitelna €ast komunainiho
odpadu (zeleny bonus)

- bioplynové stanice (zeleny

(povinny vykup)

bonus) 1074 3 405
- bioplynové stanice (povinny
vykup) S i
- skladkovy a kalovy plyn (zeleny
bonus) 83 183
- sklddkovy a kalovy plyn 4 7

- diiIni plyn (zeleny bonus)

- diiini a degazaéni plyn 48 47

- ostatni druhotné zdroje 258 12
Teplo z obnovitelnych zdroji 482 87
Podporované zdroje celkem - 22 263

Zdroj: OTE, Statistika POZE
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NejvétSimi producenty energie z bio-
masy jsou: Némecko (3,838x103 TWh;
13 %), Svédsko (2,675x103 TWh; 10 %)
a Francie (2,675%x103 TWh; 9 %)
Bioenergie predstavuje celych 61,2 %
vSech OZE v Evropé

74,6 % biomasy bylo spotfebovano
k produkci tepla (9,118x105 TWh), nasle-
dovano bioelektfinou (1,570x105 TWh;
13 %) a biopalivy (1,524x105 TWh; 12 %)
Bioenergie je v EU pfevazné domacim
zdrojem. Importovano je pouze 3,84 %.
Pracovni sila potfebna k produkci
elektfiny z biomasy je v Evropé i3 az
6krét vyssi nez u fosilnich paliv

S 13,5 milliony tun drevénych pelet
vyprodukovanych v roce 2014 je EU
jejich nejvétSim producentem na
svété (50 % svétové produkce)

BIOM celkem 1897 320,70
Brikety a pelety 223 365,60
Celuldzové vyluhy 630482,60
Kapalna biopaliva 1688,8
Ostatni biomasa 65 637,60
Palivové dfivi 269,6
Piliny, kira, stépky, dievni odpad 884 261,00
Rostlinné materidly neaglomerované (véetné aglomerata) 91 615,50

2Zdroj: viastni zpracovani z dat ERU
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2Zdroj: viastni zpracovani z dat ERU

Zdroje:

@ Biomasa, bioplyn
& Vodni (VE)
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w Fotovoltaické (FVE)
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AEBIOM, European Biomass Association (2015). AEBIOM Statistical report 2015, European

Bioenergy Outlook, Key Findings 2015.

ERU, Oddélent statistiky a sledovéni kvality ERU (2015). Roéni zpréva o provozu ES CR 2014. str. 20-21
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Intersucho, Integrovany systém pro sledovani

Vy' ro ba te p Ia Z b io m asy a bi op Iyn uv CR sucha (Monitor sucha) (2015). Dostupné z [online]:

http//www.intersucho.cz/cz/mapy/intenzita-sucha/

( Iede n -I i Stopad 20 15 ) EurObserv’ER (2015). The state of renewable ener-

gies in Europe. Edition 2015. 15th EurObserv’ER

1 800 report.
1600 OTE (2015). Statistika POZE, Poskytnutd podpora 2013

- 2014. Dostupné z [online]: http;//www.ote-cr.cz/sta-

1400 tistika/statistika-poze/poskytnuta-podpora-2013-2014
1200 Ministerstvo Zivotniho prostiedi (2015). Second
1000 biennial report of the Czech republic. Str.47 - 53.
Dostupné z [online]: http://unfccc.int/files/national _

800 M Biomasa reports/biennial_reports_and_iar/submitted_bi-
600 . ennial_reports/application/pdf/cze_br2_final pdf
400 Bioplyn NOAA, National Centers for Environmental In-

L

Vyroba tepla (TJ)

200 formation (2015). Global surface temperature
anomalies. Dostupné z [online]: http://www.ncdc.
0 noaa.gov/cag/time-series/global/globe/land_ocean/
& "b ytd/12/1880-2016.csv

™D QQ IPCC (2014). Climate Change 2014: Synthesis Re-
\\" port. Contribution of Working Groups I, II and III
to the Fifth Assessment Report of the Intergover-
nmental Panel on Climate Change [Core Writing
Zdroj: viastni zpracovani z dat ERU Team, R.K. Pachauri and L.A. Meyer (eds.)]. IPCC,

Geneva, Switzerland, 151 pp.
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