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SEZNAM ZKRATEK

BM Biomasa

BPS Bioplynova stanice

BRO Biologicky rozlozitelny odpad

BRKO Biologicky rozlozitelny komunalni odpad

cov Cistirna odpadnich vod

CBA Ekonomicka analyza zaméru

EE Elektricka energie

ERU Energeticky regulaéni Girad

FZ Fermentacni zbytek, digestat, vystupni material z bioplynové stanice
CHSK Chemicka spotreba kysliku stanovena dichromanem
KGJ Kogeneraéni jednotka

IPPC Proces integrovaného povoleni

MZ Ministerstvo zemédélstvi

MZP Ministerstvo zivotniho prostredi

Ncelk Celkovy dusik, Kjehldalovo stanoveni

NMK Nizsi mastné kyseliny

N-latky Stanoveni dusikatych latek v krmivech

OP Operacni program

OPI Operacni program Infrastruktura

oPZP Operaéni program Zivotni prostiedi

OS Organic solids, organicka susina, stanovena pri 550 °C
OZE Obnovitelné zdroje energie

POH CR Plan odpadového hospodarstvi Ceské republiky
RL Rozpusténé latky

SFZP Statni fond Zivotniho prostredi

SKO Smésny komunalni odpad

SP Stavebni povoleni

TKO Tuhy komunalni odpad

TS,VL Total solids, veskeré latky, susina pri 105 °C

uP Uzemni plan

UR Uzemni Fizenf

UkzUz Ustednf kontrolni a zkusebni tstav zemédélsky

ZP Zemni plyn



Sdruzeni CZ Biom vypracovalo ve spolupraci se Statnim fondem Zivotniho prostredi tuto
prirucku zabyvajici se problematikou bioplynovych stanic uréenych pro zpracovani komunal-
nich odpaddt véetné BRKO v Ceské republice. Tato piirucka si klade za cil seznamit irokou
i odbornou verejnost s moznostmi vystavby té€chto zarizeni, se zakladnimi technologickymi i
legislativnimi otazkami spojenymi s pripravou, vystavbou a provozem téchto zafizeni, poskyt-
nout nékteré dilezité poznatky a zkusenosti z jiz realizovanych zarizeni a predat potencialnim
investortim zakladni zkugenosti s vyuZivanim finanénich prostiedkt z OPZP.

Co je to komunalni bioplynova stanice

Termin komunalni bioplynové stanice neni legislativné ani obecn€ jednoznacné definovan.
Ve vyhlasce 482/2005 Sb., ve znéni453/2008 Sb., je definovana kategorie bioplynovych stanic zpra-
covavaijici prevazné uréenou biomasu (kategorie AF1) a ostatni BPS (kategorie AF2). Do kategorie
AF2 tak spadaji vSechny BPS zpracovavajici bioodpady a zaroven zemédélské bioplynové stanice
zpracovavajici cilené péstovanou biomasu s podilem mensim nez 50 % v susiné z celkové vsadky
a statkova hnojiva.
Velmi podobné rozdéleni BPS uvazuje i vydany Metodicky pokyn MZP k bioplynovym stanicim
z roku 2008, ktery rozdéluje zarizeni na zemédélska, Cistirenska (realizovana u COV, kalova hos-
podaistvi COV s anaerobni stabilizaci) a ostatni. Bioplynové stanice zpracovavajici bioodpady,
véetné komunalnich, opét spadaji do kategorie ,ostatni”.
Za komunalni bioplynovou stanici tedy Ize povaZovat zarizeni zpracovavajici prevazné komunalni
bioodpady. Témito odpady jsou minény predevsim komunalni bioodpady nékdy souhrnné nazyvané
zkratkou BRKO (biologicky rozlozitelny komunalni odpad), v zafizeni tohoto typu je mozné zpraco-
vat také nékteré dalsi primyslové bioodpady, napt. vybrané jatecni odpady, odpady z potravinarské
vyroby a zpracovani apod. Z hlediska legislativy pak spadaji zafizeni do kategorie AF2.

Co je to BRKO

Dle POH CR jsou jako BRKO specifikovany odpady uvedené v nasledujici tabulce:

Podil biologicky Podil biologicky

Kat. &islo ey rozlozitelné slozky LEEHD rozloZitelné slozky
odpadu druhu AT odpadu (% hm.)
a Drevo neuvedené pod
200101  Papir a/nebo lepenka 100 2001 38 islem 20 01 37 100

Biologicky rozlozZitelny R q Tl
200108  odpadz kuchyni 100 anarl | PeEE e s 100

a stravoven Siped
200110 Odévy 75 spapE | SO e 48
odpad
200111 Textilni materialy 75 200302 Odpad z trzist 75
2001 25 Jedly olej a tuk 100 200307 Objemny odpad 30




V BPS Ize béZné zpracovat bioodpady oznacené zelen€, nékteré ovsem vyzaduji dalsi Gpravu.
Podrobné¢jsi informace o téchto vybranych bioodpadech véetné jejich dalsiho rozdéleni jsou
uvedeny v nasledujicim prehledu:

Katalogové Nazev

¢islo odpadu

druhu odpadu

Vlastnosti a pozadavky s ohledem na zpracovani v BPS

Biologicky =~ Material kapalné aZ polotuné konzistence, vyzaduje provedeni hygienizace dle Nafizeni EP
rozlozitelny & 1774/2002, nadrceni na max. 12 mm, zahfivani 70 °C po dobu min. 1 hodiny s provedenim zazna-
200108 odpad mu, drceni je snadné, velmi vhodny a energeticky bohaty material pro mokrou anaerobni fermentaci,
z kuchyni ve vétsim svozu se ¢asto vyskytuji napr. pribory ¢i jiné kuchynské pomticky (zachyt kovti), obsahuje
a stravoven mirné vyssi mnozstvi dusiku.
Jedly olej Vhodny material pro zpracovani v BPS (mokra fermentace), vysoce energeticky bohaty material, rizika
2001 25 mald, neni vhodné davkovat skokové velké mnozstvi s ohledem na pretizeni reaktorti, pokud je Zivocis-
atuk ného plvodu, vyzaduje hygienizaci v souladu s nafizenim EP ¢. 1774/2002.
Pod timto ¢islem je veden material jak napf. z Gdrzby zelené ve méstech, tak z oddéleného sbéru od
ob¢cani.
Odpad z udrzby zelené: zpracovatelna je pouze travni ¢ast (dievni hmotu neni mozné vyuzit, zpra-
. . covani listi je méalo efektivni), jedna se o relativné homogenni material, nevyhodou je silné sezénni
Biologicky a diskontinualni produkce materialu v zavislosti na ¢asu seci, travni hmotu je pro lepsi vytéznost bio-
rozloZitelny  plynu doporuceno konzervovat (vyroba senaze), co? je v podminkach mést a obci problematické, také
200201 (O . o . oo o .
odpad muZe pfi strojni seci dojit ke sbéru kamen( a zeminy, vyZaduje drcenf v zavislosti na vyuZité technice
(BRO) pri se¢i, max. akceptovatelna délka stébel cca 10 cm.
Odpad ze separovaného sbéru u ob&ani: Silné heterogenni material, kvalita a pritomnost nezadou-
cich primési siln€ zavisi na kazni obcand. Miize obsahovat plasty, dievo véetné velkych kust (vétve,
koreny), drn, travni hmotu, ovoce apod. Vyzaduje dle typu technologie vétsinou dotfidéni a drceni,
coz je technologicky naroc¢né.
Odpad o o
200302 it Nutno separovat jiZ u producentt v ramci trznic, vyzaduje drceni, mozna rizika jako u BRO.
z trzis

Nejvétsi podil BRKO v soucasnosti tvori material z adrzby zelené, kterého je zejména ve vét-
Sich a stfednich méstech zna¢né mnozstvi v radu stovek tun za rok. Vétsinou je zpracovavan
v kompostarnach, nebo je predavan zemédeélskym subjektdm.

Biologicky rozlozitelny odpad od obyvatel je v soucasnosti separovan pouze v nékterych
oblastech Ceské republiky se zaméFenim prredeviim na zastavbu rodinnych domd, pripadné
rozmisténim sbérnych nadob na vybrana mista. PloSné separace napf. v ramci celého mésta
stredni velikosti zatim nebyla zavedena. V blizké budoucnosti je ovSem mozno predpokladat
vyznamny narust produkce komunalnich bioodpadd v névaznosti na postupné rozsirovani
systémua tridéni.

Bioodpady tvofi cca 41 % smésného komunalniho odpadu (POH CR). Jejich mnoZstvi oviem
takto nelze presné vycislit. V ramci jiz realizovanych projekt sbéru bioodpadl bylo dosaho-
vano relativné dobré mérné produkce bioodpadu na obyvatele, oviem mnozstvi zaroven sbi-
raného SKO se méfitelné nesnizilo. Celkové mnozstvi separovatelnych komunalnich biood-
paddi v CR je odhadovano dle nékterych autort (Vana, 2007, CZ Biom 2008) na cca 500-800
tis. tun za rok.



Dle statistickych dat (zdroj CSU) Ize jejich mnozstvi vy¢islit nasledovné:

Podil rozlozitelIného odpadu v komunalnim odpadu (stav v roce 2007)

BRKO Celkova RozloZeno Biologicky
produkce (t) (€] rozloZitelny KO (t)

200100

200101
200108
200110
200111
200138
2001 25

200200

200201
200300

200301
200302

Slozky z oddéleného sbéru
papir a lepenka
organické kompostovatelné kuchyriské odpady
odévy
textilni materialy
drevo neobsahujici nebezpedéné latky

jedly olej a tuk

Odpad ze zahrad a parkt
(v€. hirbitovniho odpadu)

biologicky rozlozitelny odpad
Ostatni komunalni odpady

smésny komunalni odpad

odpad z trzist

Celkem

180 065
9275
155
919
5410
2067

29 312

488 095
7127

720 358

100
100
75
75
100
100

100

40
80

180 065
9275
116
689
5410
2067

29 312

195238
5701

425 806

Vysledné mnozstvi 425 806 t za rok je tedy vysledkem oficialniho vykazovani odpadd podle
druhu odpadt dle katalogu odpadd. Zajimavé vsak je, Ze v rlznych zdrojich je odhadované
mnozstvi komunalniho odpadu, respektive jeho biologicky rozlozitelné slozky, tedy BRKO,
mnohem vyssi. BRKO by mély z komunalniho odpadu tvorit cca 40-50 %. Vezmeme-li
v Gvahu data ze stejného informaéniho zdroje (tedy CSU), aviak jinak tfidéna - nikoliv podle
druhu, ale podle oddilt OKEC, dojdeme k celkové produkci komunalniho odpadu 3 025 000 t
- coz by odpovidalo celkem 1 210 000 t BRKO za rok - cozZ je mnozstvi zhruba 2,5nasobné
oproti vyse uvedenému.

V rémci posuzovani a pripravy systému sbéru bioodpadl je obvykle uvazovano s mérnou
produkci bioodpadu cca 100 kg/os/rok v zastavbé RD a cca 25 kg/os/rok v sidlistni zastav-
bé&, co? je ve shodé s provadénymi dlouhodobymi projekty separovaného sbéru v CR (napt.
Bilina, Dolni Chabry, Jindrichliv Hradec). V Rakousku je uvadén primér cca 60 kg/os/rok.




2 PREHLED SOUCASNEHO STAVU

KOMUNALNICH BPS V CR AV ZAHRANICi

Pro zpracovani bioodpadd, a tedy i BRKO, jsou v souc¢asnosti dostupné technologie kom-

postovani, zpracovani v bioplynovych stanicich a spalovani. Kompostovani je relativné osvéd-
¢enou a Siroce vyuzivanou metodou zpracovani bioodpadd, je vhodné pro bézné bioodpady
- napr. z Udrzby zelené - a pro separovany BRO od obyvatel. V pripadé zpracovani vétsino
podilu odpadi z kuchyni a jidelen se miZe u této technologie, vzhledem k nizké susin€ mate-
ridlu a nevhodnému poméru C: N, vyskytovat riziko zapachu.
V CR zatim nenf realizovano vét§i mnoZstvi zatizeni BPS uréenych pro zpracovani komunal-
nich bioodpadi. Ddvody Ize spatiovat predevsim v investi¢ni a technologické narocnosti
realizace takové technologie a také v celkovém dosavadnim konceptu nakladani s bioodpady.
Ve méstech je produkovano urcité mnozstvi bioodpadid predevsim z udrzby zelené€, ostatni
slozky BRKO nejsou uspokojivé sbirdny - jedna se predevsim o separovany sbér bioslozky
u obcanl a jidelni odpad z restauracnich zafizeni. Dalsim dlvodem omezeného rozvoje
téchto projektl je velkéd zavislost na zemédélském sektoru v oblasti uplatnéni digestatu jako
hnojiva.

2.1 Realizovana zarizeni v CR - v provozu

v CR je doposud realizovano pouze nékolik projektl BPS zpracovavajicich bioodpady,
véetné bioodpadd komunalnich. Jedna se vétSinou o zafizeni vyuzivajici mirné upravenou
technologii zemédélskych bioplynovych stanic, doplnénou nékterymi zakladnimi technologi-
emi pro prijem a zpracovani bioodpadd. Vétsina projektl byla podporena v ramci rdiznych
dotacnich programd. V nasledujici ¢asti uvadime prehled téch nejvyznamnéjsich zarizeni.
Projekt Vysoké Myto je popsan detailn€ v zavérecné casti této prirucky.

BPS Knézice
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Obr. 1: BPS Knézice




V provozu od roku 2006, kapacita cca 5 000 t bioodpad( za rok (bez kejdy). Bioplynova
stanice Knézice je jednoduchou jednostupriovou BPS s pfistavbou objektu prijmu bioodpa-
dU. Zarizeni bylo realizovano s dotaéni podporou EU. V zafizeni je zpracovano vétsi mnozstvi
praseci kejdy, nékteré pramyslové odpady, kuchyriské odpady, rostlinny material a odpady
z vyroby bionafty. Komunalni bioodpady jsou zpracovany ve zcela minimalnim mnozstvi.

BPS obsahuje prijmovy objekt vybaveny prijmovou jimkou na tuhé odpady o objemu cca
4 m? se $nekovym dopravnikem. Nasleduje hruby drti¢, detektor kovd a jemny drti¢ na frakci
12 mm. Materidl je nasledné veden do hygienizace pfi teploté 70 °C po dobu min. 60 minut.
Jind preduprava materialu neni mozna. Viechny materialy jsou nasledné shromazdovany
v jedné zasobni jimce 180 m?, ze které jsou davkovany do fermentoru s objemem 2 000 m?.
Prijmovy objekt je odsavan na biofiltr. Produkovany bioplyn je zpracovavan v kogeneraéni
jednotce s vykonem priblizné 330 kWel. Kapalny odpad a kejda jsou staeny primo do zasob-
ni jimky BPS o obejmu 180 m?3. Vystupni digestat je skladovan ve 2 skladovacich nadrzich
2 x 6000 m?.

BPS KnéZice méla vzhledem k strukture prijimanych materiald a aplikaci pouze jednostupno-
vého procesu v minulosti urcité problémy se zapachem, které jsou reseny.

BPS Upice

V provozu od roku 2008, kapacita cca 6 000 t bioodpadt za rok. BPS Upice byla rovnéz

realizovana s podporou z fond(i EU. Jedna se o mensi zafizeni umisténé v arealu COV Upice.
BPS zpracovava BRKO, kaly a prdmyslové bioodpady z regionu.
BPS je tvorena provoznim objektem - halou, kde jsou umistény technologie drceni a Upravy
odpadu veéetné hygienizace. Fermentacni systém je tvoren 1 stupriovym procesem provadeé-
nym v hlavnim fermentoru o objemu cca 1 600 m3, digestat je skladovan v samostatné skla-
dovaci nadrzi.

Obr. 2: BPS Upice - celkovy pohled

Bioplyn je vyuZivan v KGJ s instalovanym vykonem 160 kWel. Separace vystupu je provadéna
na odstredivce. V areélu BPS je umistén silazni Zlab na uskladnéni zelené hmoty.

Urcitym problémem provozu je opét prediprava a drceni pfijimanych bioodpadd.



BPS Pribysice
V provozu od roku 2009, jedna se o prvni BPS vyuZivajici kompletné specializovanou tech-
nologii pro zpracovani bioodpadt. BPS je realizovana v ramci skladkového areélu Pribysice

u Benesova. Kapacita zafizeni je cca 20 000 t bioodpadt za rok. Investorem BPS je spole¢nost
BioServis, ktera je spole¢nym podnikem Technickych sluzeb BeneSov a spoleénosti IuT Czech.

Obr. 3: Fermentacni nadrz technologie IuT

Zarizeni vyuziva linku Upravy odpadd na principu mechanického tridéni odpadu a naslednou
findlni preddpravu odpadt specializovanou technologii ADOS. Z této linky je materiéal veden
do 2 fermentord speciélni konstrukce. Instalovany vykon je cca 1,4 MWel. Vystupni material
je odvodriovan a nasledné upravovan v halové kompostarnég, ktera je soucasti technologie
a je realizovana v bezprostredni blizkosti BPS. Provozni zkuSenosti ze zafizeni nejsou
doposud znéamy.

2.2 Situace v zahranici

V Evropské unii je diky rozvinutému systému sbéru a vyuziti bioodpadl pocet bioply-
novych stanic zamérenych na zpracovani BRKO podstatné vyssi a pohybuje se ve stovkach
zarizeni.

Napt. ve Svédsku a Dansku je provadéno zpracovani bioodpadd v upravenych zemédélskych
BPS se znac¢nou kapacitou v fadu mnoha desitek tisic tun za rok. Vzhledem k tomu, Ze zde
neni specialni priméa podpora vyroby elektriny, je bioplyn vyuzivan predevsim k vytapéni a po
Upravé na kvalitu zemniho plynu k pohonu vozidel (napt. BPS Linkoping, BPS Kristianstad,
BPS Hashoj, BPS Kalmar).



Bioplynova stanice Karpalund - Kristianstad

Stanice Karpalund - Kristianstad ve Svédsku je provozovana spole¢nosti Kristianstad
Renhallnings AB (KRAB). V této stanici bylo plvodné zpracovavano cca 70.000 m? materi-
ald za rok. Po intenzifikaci stanice v roce 2000 byla kapacita zdvojnédsobena na soucasnych
140.000 m* materiald za rok. Materialy jsou navazeny zhruba v nasledujicim ¢lenéni:

o kejda 40 %

o redény odpad z jatek 40 %

o tfidéné BRKO 5 %

o dalsi primyslové bioodpady 15 %

Uvedené Gdaje jsou v objemovych jednotkach. Odpad z jatek je dodavan naredény odpadni
vodou z jatek a nadrceny na ¢astice do 10 mm. Separovany BRKO je navazen nakladnimi auty
linear-press (bézny typ) v pevném stavu a je zpracovavan v drtic¢ce.

Stanice se sklada z prijmového objektu na tuhé odpady s vysypkou a primarnim drticem.
Poté jsou bioodpady v tuhém stavu dopravovany pasovym dopravnikem s nainstalovanym
magnetickym separatorem do jemného drti¢e a dale do dvou zasobnich vstupnich nadrzi,
kaZdé v objemu 1.000 m3, kde jsou smiseny s kapalnymi odpady. PFijmovy objekt kapalnych
bioodpadu je umistén caste¢né€ nad jednou ze zminénych nadrzi. Je uzavieny a je vybaven
odsavaci vzduchotechnikou zatsténou do biofiltru.

Obr. 4: BPS Kristianstad - celkovy pohled

Vstupni material je ze zdsobni nadrze ¢erpan do 3 hygienizacnich jednotek s teplotou 70 °C,
kde z0stava po dobu 1 hodiny. V prijmovém objektu je rovnéz plnén zfermentovany digestat
do cisteren a poté odvazen primo k aplikaci na zemédélskou padu.




Obr. 5: BPS Kristianstad - prijem odpadui

Po hygienizaci je substrat ¢erpan do dvou nadzemnich fermentor(, kazdy o objemu 4 000 m3.
Urcitym problémem zafizeni je hromadéni plastovych primési z komunalniho odpadu na hladiné
ve fermentorech. Plasty jsou separovany z vystupniho materialu pred jeho expedici zemédélcam.
Produkovany bioplyn je primo prodévan jinému subjektu.

Separace bioslozky komunalniho odpadu je feSena oddélenym sbérem. Zajimavé je pouZiti papi-
rovych pytlikd pro shromaZdovani téchto bioodpadt. Takto vytfidény bioodpad obsahuje cca 2 %
necistot.

V Rakousku a Némecku jsou zavedeny rtizné vykupni ceny pro odpadarské a jiné pro zemédélské
bioplynové stanice. Proto se tyto dva typy technologicky vzdaluji. Na vyuZiti odpadl jsou reali-
zovany projekty jak suché, tak mokré fermentace. Dotac¢ni podpora odpadovych BPS je pomérné
omezena a BPS zpracovavajici odpady maji nizsi vykupni cenu elektrické energie. Tvorba ceny je
zde strukturovana jak podle velikosti zarizeni, tak dle struktury vstupnich materialdi, v Némecku i dle
technologické drovné a dalSich predpokladd (dle zpracovavanych material(i, napf. kejda bonus,
NAWARO bonus, které pro komunalni BPS nejsou realné dosazitelné). Jako priklady realizaci Ize

uvést napr. BPS Plauen, Marchfelder, Passau apod.

Bioplynova stanice Passau

Jednou z rozsifenych specializovanych technologii pro zpracovani komunalnich bioodpadu je
technologie KompoGas. Tato technologie je Ffadu let Gspésné provozovana v radé zemi EU i napf.
v Japonsku. Technologie vyuziva lezaté ocelové, nebo betonové reaktory s mechanickym micha-
nim a posunem materialu, pracujici v termofilni oblasti pri teploté 55 °C. Prijimané bioodpady jsou
nadrceny a homogenizovany a nasledné dopravovany do fermentoru. Vstupni materidly mohou
byt ¢aste¢né rFedény vodou na vstupni pracovni, zhruba tficetiprocentni susinu reaktoru, jedna se
tedy v podstaté o suchou fermentaci. V reaktoru probiha zpracovani ¢astecné pistovym tokem,
coz zlepsuje Ucinek anaerobniho procesu a zajistuje dosazeni dané zdrzné doby pro kazdou ¢astici
materialu.



zové oblasti s cca 400 000 obyvateli. Kapacita je cca 40 000 tun bioodpadt za rok. Investi¢ni
naklady dosahly cca 10 mil. eur.

Bioodpady jsou pfijimany v betonovém boxu a drapakovym podavacem déavkovany do zarizeni
pro jejich preddpravu. Ta spociva v nadrceni a nasledném tridéni na bubnovém situ. Material je
poté dodrcen na cca 50 mm a velkym pistem tlacen do fermentoru. V zafizeni pred fermentorem
probiha Uprava pracovni susiny procesni vodou. Vlastni proces probiha v 3 ks lezatych fermen-
tord KompoGas, kazdy o objemu cca 1000 m3. Viystupni materiél je odvodnén a kompostovan
v halové kompostéarné stojici v bezprostiedni blizkosti zafizeni. Kompostarna je vybavena odsavaci
vzduchotechnikou s dezodorizaci na biofiltrech. Kompost je poté t¥idén na jednotlivé frakce. Ucin-
nost fermentacniho procesu v zarizeni KompoGas je na pouZzity reaktorovy objem velmi vysoka
a bioplyn je zpracovan v kogeneracnich jednotkach o celkovém vykonu 1,6 MWel. Vystupni
kompost i kalova voda z odvodnéni materidlu jsou pouzivany v zemédélstvi. Nevyhodou je
pomeérné vysoka investi¢ni ndro¢nost zafizeni.

Obr. 7: BPS Passau, sekce ddavkovdni materidlu do fermentort, celkovy pohled na aredl BPS

Zasadni rozdily u zarizeni BPS provozovanych v zdpadni Evrop€ a u nas jsou predevsim v cené
za likvidaci bioodpadll a v moznosti uplatnéni vystupniho materialu. Poplatek za vyuZiti odpadu
v BPS se u bézného komunalniho BRKO pohybuje mezi 30-40 eur/t, coZ pfi cené 28 korun za
euro znamena cenu cca 840-1120 Ké&/t. V Ceské republice jsou pak piijmy za zpracovani téchto
odpadui poloviéni azZ tretinové.



3 PODMINKY PRO VYSTAVBU

KOMUNALNICH BPS V CR

V Ceské republice se rozviji vystavba bioplynovych stanic piredevéim v nékolika poslednich
letech a s tim i souvisi postupny vyvoj legislativy. Cast legislativy vymezujici pfipravu a provoz
zarizenf je implementovana z EU. V nasledujici kapitole uvadime prehled hlavnich legislativ-
nich predpist v oblasti nakladani s bioodpady a obnovitelnych zdrojd energie. Dale uvadime
prehled hlavnich technickych norem a predpisl v oblasti vyroby bioplynu a jeho zpracovani.

a) Prehled legislativy

Evropské predpisy
e 2001/77/ES ze dne 27. zari 2001, o podpore elektfiny z obnovitelnych zdroji v podminkach
vnitiniho trhu s elektiinou

o Radmcova smérnice o podpore obnovitelnych zdroji (ve finaIni fazi pripravy)

* 1996/61/ES, o integrované prevenci a omezovani znecisténi (IPPC)

e 1999/31/ES ze dne 26. dubna 1999, o skladkach odpadd

e Rozhodnuti rady 2003/33/EC, kterym se stanovi kritéria a postupy pro pfijimani odpadd
na skladkach podle ¢lanku 16 smérnice 1999/31/ES a jeji prilohy Il

o Narizeni EP 1774/2002 EP, o nakladani s vedlejsimi Zivoc¢isnymi produkty

Narodni legislativa - oblast odpadti

e Zakon ¢. 185/2001 Sb., ve znéni pozd€jsich predpist, posledni Gpravy ¢. 9/2009 Sb.

« Nafizeni vlady ¢. 197/2003 Sb., o Planu odpadového hospodarstvi CR

o Vyhlagka MZP 383/2001 Sb., o podrobnostech nakladani s odpady ve znéni pozdéjsich
predpistl (posledni aktualizace ¢. 478/2008 Sb.)

o Vyhlagka MZP ¢. 341/2008 Sb., o podrobnostech nakladani s bioodpady

o Vyhlagka MZP ¢. 381/2001 Sh., Katalog odpadti ve znéni pozdéjsich predpisti (¢. 374/2008)

o Vyhlagka MZP ¢. 294,/2005 Sb., o podminkach ukladani odpadti na skladky a jejich vyuzivani
na povrchu terénu a zméné vyhlasky ¢. 383/2001 Sb., o podrobnostech nakladani s odpady

« Viyhlaska ¢. 341/2008 Sb., o bioodpadech

Narodni legislativa - ochrana Zivotniho prostredi

e Zakon ¢. 86/2002 Sb., o ochrané ovzdusi ve znéni pozdéjsich predpist (¢. 483/2008)

o Zakon ¢. 76/2002 Sb., o integrované prevenci ve znéni 521,/2002

o Zakon ¢. 254/2001 Sb., o vodach ve znéni ¢. 181/2008 Sb.

o Zakon ¢. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich ve znéni ¢. 180/2008 Sb.

Zakon €. 100/2001 Sh., o posuzovani vlivii na Zivotni prostiedi ve znéni ¢. 216/2007 Sb.
Zakon ¢. 460/2004 Sb., o ochrané prirody a krajiny

Narizeni vlady €. 352/2002 Sb., kterym se stanovi emisni limity a dal$i podminky provozovani

spalovacich stacionarnich zdrojl znecistovani ovzdusi

Narizeni vlady €. 146/2007 Sb., o emisnich limitech a dal$ich podminkéch provozovani
spalovacich stacionarnich zdrojl znecistovani ovzdusi



 Narizeni vlady ¢. 615/2006 Sb., o stanoveni emisnich limit( a dalSich podminek provozovani
ostatnich stacionarnich zdrojd znecistovani ovzdusi

 Narizeni vlady ¢. 597/2006 Sb., o sledovani a vyhodnocovani kvality ovzdusi

 Narizeni vlady ¢. 61/2003 Sb., o ukazatelich a hodnotach pripustného znecisténi povrchovych
vod a odpadnich vod, nélezitostech povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych
a do kanalizaci a o citlivych oblastech ve znéni ¢. 229/2007 Sb.

 Narizeni vlady ¢. 148/2006 Sb., o ochrané zdravi pred nepriznivymi tcinky hluku a vibraci

 VWyhlaska ¢. 356/2002 Sb., kterou jsou stanoveny seznam znecistujicich latek, obecné emisnf limity
a zpusob predavani zprav a informaci, zjistovani mnozstvi vypousténych znecistujicich latek,
tmavosti koure, pripustné miry obtéZzovani zdpachem a intenzity pacht, podminky autorizace
osob, pozadavky na vedeni provozni evidence zdrojli znecistovani ovzdusi a podminky jejich
uplatiiovani, ve znéni 363/2006 Sb.

o Vlyhlaska ¢. 362/2006 Sb., o zplisobu stanoveni koncentrace pachovych latek, pripustné
miry obtéZovani zadpachem a zpUsobu jejiho zjistovani

Narodni legislativa - hnojiva

o Zakon ¢. 156/1998 Sb., o hnojivech, pomocnych padnich latkach, pomocnych rostlinnych
pripravcich a substratech a o agrochemickém zkouseni zemédélskych ptd

o Narizeni vlady ¢. 103/2003 Sb., o stanoveni zranitelnych oblasti a o pouzivani a skladovani
hnojiv a statkovych hnojiv, stfidani plodin a provadéni protieroznich opatreni v té€chto
oblastech, ve znéni ¢. 108/2008 Sb.

o Vlyhlaska ¢. 474,/2000 Sb., o hnojivech

Narodni legislativa - energetika

o Zakon ¢. 180/2005 Sb., zdkon o podpore vyroby elektriny z obnovitelnych zdrojd energie
a zméné nékterych zakond

o Vlyhlaska ¢. 482/2005 Sb., o stanoveni druhd, zpUsobU vyuZiti a parametr biomasy
pfi podpore vyroby elektriny z biomasy ve znéni ¢. 453/2008 Sb.

« Cenové rozhodnuti ERU ¢&. 8/2008

b) Prehled nejdllezitéjsich technickych norem

« CSN 75 64 15 Plynové hospodafstvi ¢istiren odpadnich vod

« CSN 07 07 03 Kotelny se zafizenimi na plynna paliva

CSNEN 60079-10 Elektrické zafizeni pro vybusnou plynnou atmosféru

CSN 332000-3 Elektrotechnické predpisy, ¢ast 3 stanoveni zakladnich charakteristik
CSNEN 1775 Zasobovani plynem - Plynovody v budovach

CSN 386 420 Priimyslové plynovody

CSN 656514 Motorova paliva - Bioplyn pro zazehové motory

« CSNENISO 11734 Hodnoceni tplné anaerobni biologické rozloZitelnosti

o TPG 811 01 Soustroji s motory na plynné paliva

o TPG 205 01 Zafizeni pro skladovani plynt v plynné fazi

o TPG 908 02 Vétrani prostorli se spotiebici pro plynna paliva s vykonem vyssim nez 100 kW
o TPG 905 01 Zakladni pozadavky na bezpec¢nost provozu plynarenskych zarizeni



¢) Prehled technologii

Technologie anaerobni fermentace vyuZitelné pro zpracovani bioodpadi véetné BRKO Ize roz-
délit do 2 zakladnich typd, a to na technologii mokré anaerobni fermentace provadénou v réiznych
typech michanych reaktort a suché anaerobni fermentace provadénou v boxech i lezatych reak-
torech. Mokra fermentace je nejcastéjsim zplsobem zpracovani bioodpadd, v poslednich letech se
vSak v zapadni Evropé rozsifuji systémy suché fermentace, pripadné kombinace obou technologii.

Mokra anaerobni fermentace
Popis technologie

Mokréa fermentace je nejbéznéjsi metodou anaerobniho zpracovani bioodpadd i BRKO,
pricemz materiél je vysledné zpracovavan jako kapalina prdmérnou susinou v reaktorech do cca
12 % tak, aby byl cerpatelny. Pocet instalaci v Evropé je v tisicich kusud. Jedna se o kontinualni
biologicky proces provozovany ve velkych vzduchotésnych michanych nddobach - fermentorech,
tyto mohou byt lezaté, svislé, pripadné v kombinaci. Do téchto nadob je prakticky kontinualné
davkovan substrat. Ve fermentorech je udrzovana stalé teplota 35 °C pri mezofilnich podminkach,
nebo 55 °C pfi termofilnich podminkach. Termofilni proces je charakterizovan hlubsim rozkladem
organické hmoty, vys$si produkci bioplynu, avsak i nizsi stabilitou procesu. Vzhledem k tomu, Ze se
jedna o proces pracujici s urcitym ustalenym stavem, je nutné dodrzovat zékladni provozni para-
metry, z nichz nékteré je nutno sledovat jiz pfi navrhu technologie:

o Velikost reaktort a jejich Gcinnost (zalezi na michanf)
o Zatizeni reaktort vnosem organické hmoty
» Koncentrace amoniakalniho dusiku v reaktorech

Pro eliminaci moznych negativnich vlivd technologie (predevsim zapach digestatu na vystupu) je
Casto vyuzivano vicestuprnovych systému se sériové razenymi fermentory a dofermentory (dohni-
vacimi nadrzemi). Schéma technologie je uvedeno v nasledujicim obrazku.

bioplyn

teplo

elektricka energie }
>

odpady ohfev reaktord

vyzadujici digestat jako hnojivo }
hygienizaci . hygienizace
— Qrcenn, — 70°C

dprava

odpadii } produkty dle Gpravy
odpady
nevyzadujici
hygienizaci ' michani

prijem odpadi reaktorovy systém vystupy

Obr. 8: Schéma BPS vyuZivajici 2 stupriovou mokrou fermentaci



Pri zpracovani BRKO metodou mokré anaerobni fermentace je vzdy nutnad preduprava
zpracovavaného bioodpadu drcenim, pripadné dalsim tfidénim (separace anorganickych
Casti, separace plastd apod.) eliminujicim podily nezadoucich primési. Tyto materialy mohou
zplUsobovat ucpavani a nadmérné opotrebeni Cerpacich systémd (piskem, hlinou, kovy)
nebo vytvareni plovoucich vrstev v nadrzich a znecisténi vystupnich digestatd (napr. plasty).
Dalsim rizikem je kontaminace digestatu nékterymi rizikovymi prvky (Cu, Hg, As apod.).

Zéakladnimi vyhodami technologie mokré fermentace jsou moznost zpracovavat tekuté mate-
ridly, dobre zvldadnuty a mnoha aplikacemi ovéreny proces, stala produkce bioplynu, homo-
genita vystupniho digestatu a predevsim je, s vyjimkou vstupniho objektu BPS, celou dobu
pracovano s aktivnim materidlem vyhradné v uzavireném systému. Nevyhodami jsou pak nut-
nost zabezpeceni stalého prisunu substratu (coz mize byt u BRKO s nerovhomérnou pro-
dukci ¢aste¢nou nevyhodou), nutnost naro¢né predupravy bioodpadd a predevsim produkce
velkého mnozZstvi kapalného vystupniho digestatu. Tento vystup je vSak mozné separovat na

tekutou ¢ast (fugat) a pevnou cast (tuhy digestat).

Vybrané doporucené parametry mokrého procesu:

o 2stupriovy proces nebo proces s pistovym tokem

o doba zdrzeni 60 dni

« zatiZeni reaktor(i 3-4 kg (org. hmoty) / m3(reaktoru) / den

» rovnovazna koncentrace amoniakalniho dusiku v reaktorech do 4 g/I

Z hlediska produkce energie ve formé bioplynu je vhodné provadét bilanci mérné vytéz-
nosti bioplynu na zakladé susiny, resp. organické susiny vstupnich materialt. Tyto hodnoty
nejsou presné, ale pro vétsinu pripadd poskytuji dostate¢nou zékladni predstavu o moznostech
produkce bioplynu. Zakladni Udaje o vlastnostech a produkci bioplynu jsou u nékterych
bioodpadid uvedeny nasledné:

Mérna produkce
bioplynu

Teoreticka pro-
dukce el. energie
(ucinnost KJ
38 %) kWh/t

Produkce
z 1 tuny materi-
alu N m3/t

Kat. &islo Nazev druhu odpadu Susina %

N m3/t OS
(65 % methanu)

[L[ELIT]

Biologicky rozloZitelny
200100 odpad z kuchyni 15 95 700 99,75 243
a stravoven

2001 25 Jedly olej a tuk - 99 1000 500-1000%  1200-2400

201021018 BNEiclasiceaziaaic /R IR 90 500 112,5 274
odpad

200302 Odpad z trik¢ 22-30 75 500 71,25 173

*zde je mozZné velmi Siroké rozmezi vstupni susiny
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Vlastni spotreba elektrické energie

Vlastni spotrebu energie v BPS Ize jen velmi obtizn€ presné vycislit, jelikoZ je pro kazdou
pouZitou technologii rozdilna. Lze oviem definovat nékteré hlavni komponenty v technologii,
u kterych dochazi k vyznamné vlastni spotr'eb€. Jedna se zarovern o komponenty, u kterych vyznam-
né nizsi spotreba oproti normalu mize indikovat nedostatecné technologické reseni. Zde je rovnéz
nutnéupozornit, Ze navlastnitechnologickou spotfebu BPS nenimozné uplatnittzv. ,zelené bonusy”
v ramci podpory vykupnich cen ERU.

Hodnoty vlastnich spotreb nékterych komponentd jsou vycisleny v nasledujici tabulce:

Misto spotreby energie “ Ft:;:isr/a‘cjzﬁm

Vlastni spotieba Cerpadlg v motoru, cca ?—4 % 24
K elektronika motoru, z vyroby h
ogenerace plynovy ventilator (po dobu chodu motoru)
Preddprava materialu . Drcenl_, . min. 30 kW dle mnozstvi odpadu
michadla hygienizace
Tridici linka az 100 kW dle mnozstvi odpadu
Michani reaktort Michadla v reaktoru 0,02 kW/m? reaktoru 8
Cerpaci systém BPS Centralni ¢erpadlo* 20 kW 4
Separace Separator, odstredivka min. 5 kW dle vyuziti

*ie moZné i vyuZiti systému vice cerpadel

Celkova technologicka spotreba elektrické energie se podle velikosti zarizeni a instalované techno-
logie mlze pohybovat i mezi cca 15-30 % z vyroby.

Wyuziti tepla

Z hlediska vyuZiti tepla lze, oproti zemédélskym BPS, popsat vyssi spotiebu zejména
pro hygienizaci materidlu dle nafizeni EP ¢. 1774/2002 (pokud je provadéna) a v pripadé, ze
je vyuzivan termofilni proces. Spotreba tepla pro ohrev reaktorll je pak zhruba stejna jako pro
zemédélskou BPS, spotieba tepla pro hygienizaci silné zavisi na mnozstvi odpadl vyZadujicich
hygienizaci. V pripadé minimalniho vyuziti hygienizace se pohybuje vlastni spoti'eba tepla do cca
30 % z objemu vyroby. V pfipadé hygienizace veskerého pfijimaného materidlu to mdze byt az
80 %. V takovém pripadé je jiz nutno uvazovat s rdznymi systémy rekuperace apod.



Sucha fermentace
Popis technologie

Technologie suché fermentace se rozviji v zapadni Evropé teprve v nékolika poslednich letech,
a to predevsim z dlivodl vyrazné nizsi energetické naro¢nosti provozu, mensi citlivosti na kvalitu
vstupl a nizsich bilanci s manipulovanym materidlem. Celkovy pocet instalaci se v3ak pocita na
max. prvni desitky. Technologie pracuje se vstupnimi materidly bez vétsi potieby redici kapaliny
s pracovni susinou pohybuijici se v reaktorech v mnozstvi kolem 30 %.

mezisklad —-

plynojem

teplo

elektricka energie

Obr. 9: Schéma BPS vyuZivajici suché fermentace gardZového typu

Sucha fermentace u tzv. gardzovych bioplynovych stanic vyuziva diskontinualniho procesu, kdy je
material nadavkovan do paralelnich fermentacnich Zelezobetonovych boxu, nasledné je uzavren
a zahfivan na provozni teplotu (obvykle cca 40 °C) za soucasného zkrapéni procesni tekutinou
(tzv. perkolatem) pochézejici z vyluhu z box(. Ve velmi kratké dobé dojde ke spotrfebovani kys-
liku v boxu a nasledné za nepfistupu vzduchu probihd anaerobni fermentace a produkce bio-
plynu. BoxUd je navrzeno obvykle nékolik vedle sebe (min. 3-4) a celkova produkce bioplynu z
celého zafizeni je tak pres nerovnomérnou produkci z jednotlivych boxt stala. Bioodpad setrvava
v boxu cca 20-40 dni, po této dobé jiz produkce bioplynu ustava. Nasledné je material vyskladnén
a obvykle dokompostovan. Cast vyskladnéného materialu je v nékterych modifikacich technologie
smichana s novym bioodpadem a opét je vracena do boxu jako inokulum.

Dalsi metodou suché fermentace je napf. zpracovani v lezatych valcovych reaktorech s pistovym
tokem, jako bylo popséno napf. v projektu Passau apod.

Vyhodou suché fermentace je predevsim moznost pracovat se zna¢n€ heterogenni vstupni hmotou
obsahujici napt. pfimési nehomogenniho materialu, hlinu, cizorodé predméty apod. Material ze
separovaného sbéru BRKO neni tfeba pred zpracovanim v nékterych aplikacich viibec upravovat
(doporuduje se vSak hrubé drcenf). DalSimi vyhodami je nizka vlastni spotieba elektrické energie,
moznost diskontinualniho provozu (napf. v navaznosti na svozy BRKO) a nizsi naroky na obsluhu.

Nevyhodami jsou predevsim nizsi uc¢innost rozkladu oproti mokré technologii, nutnost otevirené
manipulace s bioodpadem pfinaskladnéni a vyskladnéni, vykyvy produkce bioplynu v startovni fazi
procesu a komplikované&j$i nabéh technologie. Zafizeni neni pfili§ vhodné pro bioodpady vyzadu-
jici hygienizaci (napf. kuchynsky odpad, jate¢ni odpad) a pro materialy kapalné konzistence.



Vlastni spotrreba elektrické energie

~

Produkce energie je mirné nizs$i nez v pripadé mokré technologie, lze ocekavat nizsi
Ucinnost o 10-30 %, struktura vlastni spotfeby se u gardZovych bioplynovych stanic také
vyznamné lisi.

a - q o Fond pracovni
Misto spotreby energie et

Cerpadla v motoru, cca2-4% 24
elektronika motoru, z vyroby
plynovy ventilator

Vlastni spotieba

kogenerace (po dobu chodu motoru)

Zakladani a vys!dadném Nakladac Spf)trebva ;’)allva .
reaktord u manipulaéni techniky

Cerpaci systém perkolatu Cerpadlo 5 kW 8

Celkova spotreba elektrické energie v zarizeni se podle velikosti a instalované technologie miZze
pohybovat pouze v Fadu procent z vyroby. VEtsi je vSak vlivem manipulace s materidlem spotieba
pohonnych hmot.

Wyuziti tepla

VyuZiti tepla je v této technologii obdobné jako u mokré fermentace, je mozna urcita Uspo-
ra aerobnim samozahrevem po naskladnéni boxu. Samotny ohiev materialu ve fermentacnich
boxech, napr. sténovym vytapénim, neni pfrilis Gcinny, jelikoz fermentovany tuhy material se
chova jako izolant. Obvykle je tak vytapéna predevsim perkolatni nadrz. U zabéhnuté techno-
logie Ize ocekavat spotiebu cca 20 % vyrobeného tepla. Hygienizace materialu dle narizeni EP
¢. 1774/2002 neni u technologie suché fermentace bézné provadéna. Toto je nezbytné resit
vhodnym zpracovanim vystupu v souladu s vyhlaskou ¢. 341/2008 Sb.




d) Zpracovani fermentac¢niho zbytku (digestatu)

Zpracovani fermentacniho zbytku midiZe u BPS bez vazby na zemédélsky sektor predstavovat
zcela zasadni provozni otazku. Digestéat tak, jak opousti reaktor, a to v pripadé mokré i suché fer-
mentace, je mozné uplatnit dle zakona ¢. 156/1998 Sb., v platném znéni, a vyhlasky 341/2008 Sb.,
o bioodpadech, a to predevsim jako hnojivo na zemédélské piadé s naslednym zapravenim.
V tomto pripadé je nezbytna registrace dle zakona o hnojivech. Zde je nezbytné sledovat
zejména obsahy nékterych prvkd, jako je napf. Zn, Cu, As, které mohou mnohdy prekracovat
platné limity. Pokud neni zemédélska ptda k dispozici, je uplatnéni digestadtu mnohdy pro-
blematické a ¢asto je vazano na hnojeni parkovych ploch, provozy kompostaren, rekultivaci
skladek apod. Zpracovani digestatu obvykle zahrnuje jeho odvodnéni - separaci provadéné
odstredivkou (zde je problém vysoka spotieba flokulantu v nédvaznosti na vlastnosti kalu),
nebo Snekovym separatorem, ktery ovsem poskytuje horsi kvalitu kapalné ¢asti s ohledem na
dalsi zpracovani. Vznikla pevna ¢ast (tuhy digestat) ma vétsinou susinu vice nez 20 %, kapal-
na ¢ast (nékdy také nazyvana fugat) mezi 2-8 %.

Kapalny fugéat ze separace je mozné také fyzikaln€ - chemickymi nebo biologickymi procesy
- Cistit od zvySeného obsahu dusiku, CHSK apod., jedna se napr. o technologie stripovani,
reverzni osmdzy, intenzifikované nitrifikace a denitrifikace, podtlakového odparovani apod.
Investi¢ni i provozni naklady na cisténi jsou vSak velmi vysoké a v této oblasti zatim chybi
i v zahranici vétsi pocet realizovanych a dlouhodobé provozné odzkousenych zafizeni.

Tuhy digestat je mozné napf. susit a poté vyuZzit jako palivo nebo susené hnojivo. Ekonomicky
prinos za stavajici situace neni prilis velky, avSak nevyvazuje velké investi¢ni nédklady. Proces
suseni zbytkovym teplem z KGJ je napr. na zemédélskych BPS dobre zvladnut a jsou v provo-
zu nékteré aplikace v zahraniéi (napt. BPS Utzenaich, Rakousko).



4 PROCES VYSTAVBY BPS

a) Popis biologického procesu

Anaerobni rozklad organickych latek je perspektivni metodou zpracovani biomasy
a bioodpadu. Hlavni vyhodou procesu je jeho energeticka ziskovost spocivajici v tvorbé bio-
plynu. Samotny anaerobni proces je komplikovanym nékolikastupriovym rozkladnym proce-
sem, kde produkty jedné faze rozkladu jsou substratem pro dalsi stuper a mohou se projevo-
vat rtzné inhibiéni vlivy (zpomalujici, az zastavujici) proces. Anaerobni rozklad organickych
latek v prirodé probihd samovolné prevazné na dné jezer, v mocalech a ri¢nich naplavech.
Konec¢nymi produkty téchto pochodi jsou methan, oxid uhli¢ity a v mensi mire dalsi plyny,
jako H,, CO, H,S a jiné, jejichz smés tvori bioplyn.

Mechanismus anaerobniho rozkladu

Pri metabolismu anaerobnich systémd je energie ziskavana sérii dekarboxylacnich a redox
reakci. Organické latky jsou rozkladany béhem procesu, ktery mizeme rozdélit na Ctyri hlav-
ni stupné: hydrolyzu, acidogenezi, acetogenezi a methanogenezi. Tento anaerobni rozklad
vyzaduje koordinovanou spolupréaci tzce specializovanych mikroorganismd, které rozdéluje-
me na Ctyfi hlavni metabolické skupiny: fermentaéni hydrolytické mikroorganismy, acetogen-
ni mikroorganismy produkujici vodik, homoacetogenni a methanogenni mikroorganismy.

Faktory ovlivilujici anaerobni rozklad

Zakladnimi faktory ovliviiujicimi methanizaci jsou teplota, reakce prostredi, koncentrace

nizsich mastnych kyselin (NMK), sloZeni substratu a pritomnost toxickych a inhibi¢né plso-
bicich latek.

Teplota vyznamné ovliviiuje priibéh anaerobnich procest stejné jako u vSech biochemickych
procest. S rostouci teplotou tedy vzrista rychlost vsech reakci probihajicich pri methaniza-
ci. Se zménou teploty mlZe také dochazet ke zménam zastoupeni jednotlivych druh( orga-
nismd, coz maze zpUsobit poruseni rovnovahy, az GpIné zastaveni procesu methanizace. Je
proto vyhodnéjsi provozovat methanizaci za nizsi a stabilné udrzované teploty nez za teploty
vyssi, kterou nemiizeme udrzet konstantni. Podle ristovych optim rozdélujeme organismy do

teplotnich trid. Z hlediska teplotniho rezimu rozdélujeme methanizaci na:

psychrofilni  (5-27 °C)
mezofilni (27-40°C)
termofilni (45-60 °C)




Dnes pracuje vétsina reaktor( v mezofilni a ¢ast v termofilni oblasti. U termofilnich reaktord neni
rozdil v kvalité vlastnich reaktor(, je nutno se spiSe soustredit na kvalitu provedeni plynovych cest
a na dtkladné odvodnéni plynu, ktery je pri 55 °C silné vihky. Termofilni proces poskytuje hlubsi
rozklad organické suSiny, vyssi vytéznost bioplynu, avsak i nizsi stabilitu procesu.

Optimalni pH pro ¢innost methanogend je v iizké oblasti mezi 6,5-8. Pod pH 6 a nad pH 8 dochazi
k jejich inhibici. Pri vysokych koncentracich N-NH4+ stoupéa hodnota pH pres 8 a zde se projevuji
kombinované inhibi¢ni vlivy NH3 a mastnych kyselin. Tyto jevy jsou pomérné obvyklé na BPS zpra-
covavajicich napr. masokostni moucku a jiné bilkovinné substraty (jate¢ni odpady apod.).

Nizsi mastné kyseliny jsou nejdileZitéjSim meziproduktem anaerobniho rozkladu organickych
latek. Pri methanizaci jsou pritomny zejména kyseliny octova, propionova, maselnd, mlé¢na, pfi
vys$sim zatiZeni valerova a kapronova. Koncentrace téchto kyselin zavisi na druhu substratu a prd-
béhu anaerobniho procesu. Koncentrace téchto kyselin vzrdsta predevsim pri nadmérném lat-
kovém zatizeni (prekrmenf) systému. V neutralnim pH probiha methanizace bez inhibice az do
koncentrace cca 10 g/1. V praxi je zaznamenan provoz BPS s extrémnimi koncentracemi NMK, kdy
sice byla vykazovéana produkce bioplynu, oviem G¢innost procesu je nizka a vysledkem je nadmér-
ny zépach vystupniho materialu ze zafizeni.

Slozeni substratu se vyrazné prispiva k podilu jednotlivych druhl organismd. Pro dobry pribéh
anaerobniho rozkladu je dileZité, aby substrat mél vyvazeny pomér zdrojd uhliku, makronutrien-
td i mikronutrientd. Pomér CHSK : C: P by se mél pohybovat okolo 400 : 6,7 : 1. Jako optimalni
pomér C : N se uvadi hodnota 30 : 1, kterd je ovsem prakticky obtizné dosaZitelna u prevazné
vétsiny béZnych substratd.

C:N kukuri¢na silaz cca 29:1

C:N travni senaz cca 22:1

C:N kejda cca 6:1-10:1
C:N MKM cca 45:1

C:N masny odpad 3. kategorie cca 4,2:1

C:N BRKO cca 20:1

C:N kuchynsky odpad 12-15:1

Problémem rozkladu materiald s vysokym obsahem organického dusiku (predevsim bilko-
vinného, napf. odpady z jatek apod.) je vysokéd koncentrace N-NH4+ v procesu, ktery nasledné
pusobi inhibici, pokles produkce bioplynu a zapach vystupniho materialu. Mechanismus spociva
v prechodu veskerého organicky vazaného dusiku z rozlozené org. hmoty na amoniakalni formu.
To je problémem u vysoce Gcinnych systém, napt. s dlouhou dobou zdrZeni, kde tak vznika nerov-
novdha mezi vstupem a vystupem N-NH4+. Uvedeny proces probih& obvykle pomalu a zvolna
a inhibice nastupuje postupné. Je také mozna urcitd funkce a stabilita anaerobniho systému za
téchto podminek, ale vysledkem je extrémni zapach vystupniho materialu, kde jsou nahromadény
meziprodukty anaerobniho rozkladu. To je dokladovano na nékolika BPS v CR, kde byly bilkovinné
materialy nekvalifikované zpracovavany.



Z mikronutrientl je dudlezitéd pritomnost Na, K, Ca, Mg, S, Fe, Ni, Co, Se, W. Pfisun mikro-
nutrientd je obvykle zajiStén zpracovanim napt. zivocisnych exkrementd, kde je jich dostatek.
Problémem mUZze byt pouze u aplikaci BPS na rostlinnou biomasu, kde se mdize projevit jejich
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nedostatek. Nepfriznivé plsobi vyssi koncentrace tézkych kovl a pritomnost oxidantd.

Biologickou aktivitu mikroorganismi potlacuji témér vSechny latky, jsou-li pritomny v dosta-
te¢né vysokych koncentracich. To, kdy se projevi inhibi¢ni efekt, zavisi na radé faktord.

U zpUsobu davkovani plati, Ze jednorazova davka je vzdy nebezpecnéjsi nez kontinualni dav-
kovani.

b) Zamér

Jiz ve fazi uvodniho posouzeni investi¢niho zaméru, které je vétSinou provadéno v Sir-
$im okruhu zastupcl investora ¢i zastupitelstev mést a obci, by mélo byt definovano nékolik
zékladnich dulezitych bodd projektu:

o velikost zarizeni

o zakladni vstupni materialy, v tomto pripadé potencial BRKO a bioodpadt
v daném Uzemi, ¢etnost a sezénnost produkce

o koncepce zafizeni (sucha, mokra fermentace, pritomnost zarizeni na Gpravu apod.)

e predstava o nakladani s vystupy ze zafrizeni

« hruba lokalizace zafizeni (zejména v navaznosti na UP a dostate¢né odstupové
vzdalenosti od obytné zastavby)

o odhad investice a provozni bilance zafizenf

o zajisténi uplatnéni vystupnich materiald

Na zaklad€ takto rozpracovaného zdmeéru by jiz mélo byt zfejmé, zda je principialné mozné
zarizeni realizovat a v projektu postupovat.

Doba zpracovani zaméru ¢ini cca 1-2 mésice.

c) Studie proveditelnosti

Studie proveditelnosti je zakladnim rozhodovacim materidlem pro dalsi postup projektu,
ktery je vétSinou podkladem rovnéz pro banky apod. Museji byt respektovany metodiky vaza-
né na pripadny dotacni scénar, resp. dle pozadavku banky poskytujici finanéni prostredky.
Studie by méla obsahovat minimalné nasledujici kapitoly:



bilanci vstupnich materiald véetné jejich zajisténosti a udrzitelnosti zajisténi
v daném Gzemi

podrobny popis zafizeni

materidlovou a energetickou bilanci uvaZovaného zafizeni s technologickym vypoctem
zajisténi uplatnéni vystupnich materialt

lokalizaci zarizeni, véetné zakladnich rizik spojenych s danym umisténim
(obytna zastavba, doprava apod.)

vyuziti vystupU z bioplynové stanice, energie, teplo, digestat

specifikaci investice

ekonomickou bilanci zarizeni véetné CBA s cash-flow pod dobu min. 15 let
rizikovou analyzu projektu

Doba zpracovani studie cca 2 mésice, doporucuje se zadat odborné spolec¢nosti s dostatec-
nymi referencemi.

d) Povolovaci proces

Povolovaci proces BPS pro zpracovani bioodpadd je relativné komplikovany a obsahuje

celou radu stupnl. Celkem je nutné pocitat s dobou od zpracovani studie proveditelnosti
zdméru az po vydani stavebniho povoleniv radu 1-2 let. V nasledujici ¢asti je popsan zakladni
rozsah procesu:

Hodnoceni vlivu investice na Zivotni prostredi EIA, u mensich BPS s kapacitou

do cca 150 kW el. vykonu by mélo postacovat kvalitné zpracované oznameni v rozsahu
prilohy 3 zdkona 100/2001 Sb. (ve znéni pozdéjsich Uprav), vyjimecné pro vétsi zaméry,
komplikované situace a nebo pri nedostate¢né€ zpracovaném oznameni je nutno
zpracovat dokumentaci dle prilohy €. 4 a provést posouzeni dle citovaného zakona.
Velmi c¢asté je zarazeni rozptylovych a hlukovych studii do materiald EIA. Proces EIA
probiha pred vydanim tzemniho rozhodnuti a v pripadé oznameni trva cca 3 mésice,

v pripadé zpracovani dokumentace i 1 rok.

Povoleni k umisténi zdroje znecisténi ovzdusi dle § 17 zakona o ovzdusi véetné
odborného posudku a rozptylové studie je potfeba v ramci Uzemniho rizeni.

Uzemni fizenf dle zakona ¢. 183/2006 Sb. na zakladé kladného stanoviska v procesu
EIA a souhlasnych stanovisek dotéenych organt vedené prislusnym stavebnim Gradem
s celkovou dobou trvani nékolik mésich. Jako dotcené organy jsou prizvany do fizeni
napf. krajska veterinarni sprava, krajska hygienicka stanice, referat zivotniho prostredi,
povodi, krajsky Urad, hasi¢sky zachranny sbor, statni energeticka inspekce, inspektorat
prace apod. Pro tizemni ¥izeni je nezbytny souhlas CEZ s pfipojenim vyrobny elektrické
energie (kogenerace) v daném misté k energetické siti.

Proces IPPC plati vétSinou pro zaméry s prijmem Zivocisnych odpadd v mnozstvi vétsim
nez 10 t za den, je veden prislusnym krajskym Uradem a trva nékolik mésica.



o Povoleni ke stavb& zdroje znecisténi ovzdusi dle § 17 zdkona o ovzdusi véetné
odborného posudku a rozptylové studie je potreba v rdmci stavebniho fizeni.

o Stavebni povoleni provedené prislusnym stavebnim Gradem dle zdkona ¢. 183/2006 Sb.
na zédkladé souhlasnych stanovisek dotéenych organa.

e Povoleni k provozu zarizeni pro nakladani s odpady se provadi v ramci zahéajeni
zkusebniho provozu krajskym Gradem na zékladé zpracovaného provozniho radu.

o Registrace k provozu veterindrni spravou, plati pouze, pokud jsou zpracovany zivocisné
odpady, provadi se pred zahajenim zkusebniho provozu na zakladé zpracovaného
provozniho raddu, hodnoceni rizikovych bodd, sanitacniho planu apod.

o Povoleni k provozu zdroje znecisténi ovzdusi vydava krajsky urad na zakladé provozniho
radu a provoznich podminek.

o Havarijni plan bioplynové stanice v ramci zkusebniho provozu schvaluje pfislusny
vodopravni Grad.

e) Projektova dokumentace

PoZzadavky na obsah projektové dokumentace jednotlivych stupnid jsou stanoveny
predeviim vyhladkou &. 499/2006 Sb. RovnéZ je mozné se opiit o Metodicky pokyn MZP
k pripravé a provozu bioplynovych stanic z roku 2008. Dokumentace se sklada ze dvou cas-
ti, z dokumentace pro Uzemni Fizeni a stavebniho povoleni, tyto jsou zpracovavany postup-
né za sebou. Projektova dokumentace pro UR méa obecné nizéi podrobnost feseni, nemusi
obsahovat né€které presné technologické udaje. Nezbytné je vSak spravné definovani kapacity
a rozsahu stavby a vyuzité technologie.

Projektova dokumentace pro SP jiz musi byt detailni a podrobna. Je vhodné, aby tuto doku-
mentaci zpracovaval primo dodavatel technologie BPS, nebo s nim bylo Gzce spolupracova-
no, tak je mozné efektivné resit problémy napft. zdpachu apod.

Celkova doba zpracovani dokumentace pro tGzemni fizeni ¢ini nékolik tydnd, pro stavebni
povoleni pak nékolik mésicd.

f) Vystavba

Dodavatel stavby je v naprosté vétsiné vybiran ve vybérovém fizeni v souladu s platnou
legislativou. Zde je nutné klast ddraz zejména na zéaruky kvality provedenych praci s dosta-
te¢né dlouhou zaruéni Ihlitou a pozadovat po dodavateli garance za funkénost technologie.
Tyto garance Ize resit napr. pozadavkem dosazeni urcitého vykonu zarizeni po specifikovanou
dobu v rdmci predani stavby a zkusebniho provozu.



Vystavba zarizeni probiha v rezii dodavatele stavby, ktera se vétSinou dé€li na stavebni a tech-
nologickou ¢ast. Dulezita je vzajemné koordinace praci, kterou je mozné predejit fadé problé-
ma. Stavebni dozor a technicky dozor investora by mél byt provadén osobou s dostate¢nou
zkusenosti s danou problematikou pro eliminaci nékterych, v projektové dokumentaci neose-
trenych nedostatkl predevsim praktického charakteru.
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Doba vystavby bioplynové stanice se pohybuje vétsinou v radu 8-12 mésicu.

g) Zahajeni provozu a provoz

Za zahéjeni provozu BPS Ize z praktického hlediska povaZovat jiz zkuSebni provoz, a to
napr. v ndvaznosti na garancni test. Zkusebni provoz trva vétsinou od cca 3 mésicli do 1 roku
v navaznosti na rychlost spusténi, zapracovani anaerobnich reaktort, kvalitu technologie
a zvoleny koncept reseni. Jako optimalni dobu Ize doporudit 6 mésicu.

V ramci zahajeni zkusebniho provozu je tfeba vyresit otazky potrebnych licenci k vyrobé elek-
trické energie a tepla, schvéleni jednotlivych provoznich radd a dokumentaci véetné havarij-
nich a poZzarnich plan a smérnic. Dllezité je stanoveni kvalifikované obsluhy stanice a jeji
zaskoleni dodavatelem stavby.

Prvotnim Ukolem pri zahajeni zkusebniho provozu je vlastni nabéh BPS, tedy zahajeni fer-
mentacniho procesu. To je realizovdno u mokré fermentace ¢astecnym naplnénim reaktord
inokulaénim materidlem (obvykle kejda nebo aktivni anaerobni kal z vyhnivacich nadrzi na
vétsich COV). Vyde pinéni zavisi na konstrukci reaktort - je téeba zajistit funkci michadel
a topeni, nasleduje faze stabilizace teploty v reaktorech na teplotu provozni. Zahrivani by
nemélo byt pfili§ prudké a vétsinou je realizovano dle moznosti technologie po dobu nékolika
tydn( externi prisun tepla - provoz prozatimniho kotle na propan, lehky topny olej, provoz
KG]J na zemni plyn apod. Po dosaZeni provozni teploty reaktort je mozné zahéjit pomalé dav-
kovani snadno zpracovatelnych surovin a nasledné zvySovat zatiZeni stanice.

V pripadé€ suché fermentace je klicovou fazi zahrati prvnich zakladek na teplotu fermentace
a nasledné efektivni zvladnuti prechodu z aerobnich do anaerobnich podminek bez nezadou-
ciho okyseleni systému a tim i zastaveni rozkladu.

Po nabéhu technologie a jeji stabilizaci (viz garancni test) je nezbytné provozné vyzkouset
vsechny technologické celky BPS a pripadné odstranit nedostatky. Tyka se to predevsim systé-
m0 drceni a separace vstupnich bioodpadd, které jsou ¢asto nejproblematictéjsimi soucastmi
celé stavby. V prabéhu zkusebniho provozu je pak ¢asto provadéna registrace digestatu jako
hnojiva u UKZUZ, coz je proces, ktery mize trvat fradu mésic a komplikovat provozovateli
provoz zarizeni.

Doba zkuSebniho provozu bioplynové stranice je stanovena ve stavebnim povoleni a jako
optimalni Ize doporucit cca 6 mésica.



Spravné vyhodnoceni ekonomiky projektu je zakladnim predpokladem provozni Gspés-
nosti celé akce. Zde je tfeba poukéazat na nutnost zpracovani kvalitni studie proveditelnosti
hodnotici zdmér v dlouhodobém casovém horizontu s cash-flow. Z hlediska hodnoceni je
tfeba popsat spravné investi¢ni nadklady a provozni naklady projektu.

a) Investi¢ni naklady

Investi¢ni naklady bézné BPS zemédélského typu v technologii mokré fermentace stredni
velikosti Ize odhadnout na cca 100 000 K¢ na 1 kW instalovaného elektrického vykonu.

Pri realizaci komunalni BPS zpracovéavajici BRKO a jiné bioodpady je vSak tfeba uvaZovat se
zarazenim néasledujicich celk nezbytné nutnych pro provoz zarizeni:

e Hala pro prijem odpadi vybavena vzduchotechnikou a biofiltrem
o Linka prijmu a separace bioodpadt

o Linka hygienizace

e Separace digestatu a reSeni jeho skladovani

Investi¢ni naroc¢nost takto vybavené technologie mokré anaerobni fermentace proti klasic-
ké zemédélské bioplynové stanici mize byt i vice nez dvojnasobna a pohybovat se v radu
200 000 az 250 000 K¢ na 1 kW instalovaného elektrického vykonu. Obecné plati, Ze ¢im
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nizsi velikost stanice, tim mérné investi¢ni naklady rostou. Dlvody jsou predevsim vysoka

cena zarizeni na zpracovani a tfidéni bioodpadt, naro¢néjsi separace a skladovani ¢i zpraco-
vani vystupu.

Pro odhad investi¢nich naklad(i suché fermentace chybi dostate¢né mnozstvi referenci v CR.
Obecné Ize v8ak u komundlnich bioplynovych stanic tohoto typu predpokladat zhruba stej-
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nou, ¢i dokonce mirné vyssi troven investi¢nich ndkladd, nez je u mokré fermentace.




b) Provozni naklady

Prijmy z provozu BPS jsou tvoreny predevsim poplatkem za vyuziti/zpracovani bioodpa-
dl, prodejem elektriny a prodejem tepla. Ceny za vyuziti/zpracovani bioodpadt mnohdy vel-
mi kolisaji v zavislosti na aktuélni situaci na trhu (napf. u jate¢nich odpadd), mnohdy je velmi
obtizné jejich cenu stanovit. V tomto pripadé€ se doporucuje provést redlné vyzkouseni zpra-
covani bioodpadl v procesu stanoveni efektivity jejich zpracovani, ekonomické vyté€Znosti
a zapocteni s tim souvisejicich nakladd. U prodeje elektriny je tfeba uvazit moznosti uplatnéni
tzv. garantované vykupni ceny ¢i rezimu tzv. zelenych bonust dle platné legislativy. Ceny jsou
ro¢né upravovany Energetickym regulacnim uradem. V pripadé vyroby tepla je také mozné
pozadat o podporu tzv. kombinované vyroby u Ministerstva prdimyslu a obchodu. U vystupni-
ho digestatu neni bohuzel v soucasnosti vétSinou realné pocitat s prijmem a vétsinou se jedna
o néakladovou polozku.

Provozni naklady bioplynové stanice jsou tvoreny predevsim:

o Naklady na obsluhu zarizeni, jedna se vétSinou o vedouciho bioplynové stanice,
administrativni silu a pomocného/manipulac¢niho délnika. Dulezité je nezapomenout
na potrebu manipulace s materialy ve stanici a s tim spojené pozadavky na pracovni silu.

o Naklady na servis kogeneracnich jednotek, zde je tfeba uvazit variantu tzv. full servisu
s predplacenim generalni opravy, jehoZ cena se vétsinou pohybuje kolem 0,3 - 0,4 K&/kWh.

o Naklady na servis a tdrzbu technologie bioplynové stanice, jedna se o opravy
mechanickych pohyblivych ¢&asti, jako jsou dopravniky, ¢erpadla, michadla apod.,
které podléhaji opotrebeni. Tyto naklady by mély byt uvazovany podle typu technologie
a jeji slozitosti v minimalni vysi nékolika desitek tisic K&/rok.

o Naklady na separaci digestatu, které zahrnuji jeho odvodnéni. V pripadé pouziti
odstiedivek miiZe byt spotieba flokulantu vyrazné vy$si nez na COV a naklady
se mohou pohybovat az v prvnich stovkach tisic korun za rok.

o Naklady na uplatnéni digestéatu. V soucasnosti se bohuzel jedna vétSinou o nakladovou
polozku, a to i presto, Ze je provedena registrace digestatu jako hnojiva. Odbératel hnojiv
Casto pozaduje hrazeni nakladd spojenych s dopravou a aplikaci hnojiva. V pripadé
nakladani s vystupem jako s odpadem je nutné pocitat s poplatky za zpracovani
napr. na kompostarnach apod.

o Naklady na monitoring provozu zafizeni zahrnuji predevsim monitoring podle zadkona
o odpadech, zékona o ovzdusi a veterinarniho zakona v pripadé zpracovani vedlejsich
zivocisnych produktl. Zejména posledni zminény je finan¢né pomérné narocny,

a to pro rozsah a ¢etnost.

o Naklady na odbornou pomoc pfi fizeni provozu stanice zahrnuji ¢innost odbornych
poradenskych firem, zejména v pripadé prijmu problematickych bioodpadu
(napft. jate¢ni odpady apod.) je toto velmi vhodné.

o Naklady na manipulaci s odpady v areélu, jednéa se o prevoz mezi stanici
a vyhrazenymi skladovacimi kapacitami apod.

o Dalsi néklady, jako jsou napt. najmy, odpisy apod.



Proti klasické zemédélské BPS jsou nutné vyznamné zvysené naklady na provoz zafizeni
vyplyvajici predevsim z vétsi komplikovanosti provozu a pfisnéjsich legislativnich podminek
provozu.

c) Optimalizace procesu

Optimalizace procesu pfri provozu BPS obecné predstavuje velmi Siroky pojem. Do této
oblasti Ize zahrnout jak faktory provozni, tak i organiza¢ni a administrativni.

V oblasti provozni se optimalizace procesu tyka predevsim zakladnich provoznich parametrd,
které mohou byt u kazdé BPS jiné. Dilezité je sledovani predevsim susiny, obsahu amonia-
kalniho dusiku, CHSK, pH ve fermentorech a pribézné sledovani mnozstvi a kvality bioplynu.
Opatrné pristupovat ke kazdému vstupnimu odpadu, ktery by mohl pUsobit technologické
problémy napf. vlivem vysokého obsahu siry, nerozpusténych latek, pfi naznacich kontami-
nace toxickymi kovy apod. Lze tak za priznivych podminek vhodnou optimalizaci vstupnich
materiald dosdhnout vyssiho zatizeni reaktort a tim i vy$si produkci bioplynu, Gspory provoz-
nich nékladl Ize docilit napfi. optimalizaci michani. Praktické priklady poukazuji na zvyseni
produkce bioplynu az o 10 % dosazené spravnym rizenim procesu.

Z hlediska organizac¢niho jsou zasadnimi efektivni prijem vstupnich bioodpadl a nasledné
vyuZiti stroja pro jejich zpracovani ¢i odvoz digestatu, véetné vytézovani svozovych prostredkd
a volby svozovych tras. Zejména u prijmu kuchynskych odpadd se mnohdy jedna o dopravu
malych mnoZstvi v radu desitek kg na velké vzdalenosti, u separovaného BRKO pak o velky
podil manipulace s odpady pfi jejich naloZeni. Daslednou kontrolou bioodpadt na vstupu Ize
vyloucit mnohdy problematické matridly a predejit havarijnim situacim.

U administrativni ¢innosti by méla optimalizace provozu smérovat k vyuziti modernich Fidi-
cich systémd, které dovedou vytvaret napr. automaticky generované provozni deniky, zasilat
dllezité informace o provozu prostiednictvim internetu a mobilnich siti. Zcela zasadni je pak
pfi zpracovani tfidéného BRKO od obcant préce s verejnosti, kterou je nutné vést ke kazni pri
sbéru a tridéni. Zlepsena kvalita bioodpadu na vstupu do zarizeni prodlouzi Zivotnost vSech
komponent na BPS, prinese lepsi kvalitu vystupniho materialu a snizi naroky na obsluhu zari-
zeni. Nejvétsi problémy jsou zaznamendany predevsim s podilem inertnich material(, plast(,

kovll apod. v separovaném BRKO.



d) Podminky financovani z OPZP

Prioritni osa 4 - ZKVALITNENI NAKLADANI S ODPADY
A ODSTRANOVANI STARYCH EKOLOGICKYCH ZATEZI

Oblast podpory 4.1 - Zkvalitnéni nakladani s odpady

V rémci financovani projektti z Operaéniho programu Zivotni prostiedi se nabizi nékolik
moznosti, které se liSi dle mozné vyse poskytované verejné podpory a podle typu projektu
(Zadatele). Podminky financovani jsou vymezeny zakladnimi dokumenty, jako je napr. Imple-
mentacni dokument, Zavazné pokyny pro zadatele a prijemce, smérnice o predklddani Zadosti
a poskytovani podpory a jeji prilohy.

Poskytnuti verejné podpory je mozné pouze podnikdm (pravnickym osobam), nikoliv jed-
notlivedm. Za podnik se povaZzuje jakykoliv subjekt ,vyvijejici ekonomické aktivity a vstupujici
do hospodarské sout€ze, a to i tehdy, kdyZ nevytvari zisky. Definice podniku v sobé& zahrnuje
soukromy (podnikatelské subjekty) i verejny sektor (obce, mésta), ziskové i neziskové orga-
nizace, zajmova sdruzeni a vyzkumna sti'ediska, ve vSech pripadech, kdy tyto subjekty vyvijeji
ekonomické aktivity a vstupuji do hospodarské soutéze.

Znaky verejné podpory

Jednotlivé defini¢ni znaky verejné podpory jsou tyto:

o poskytnuti podpory statem (verejnymi institucemi) nebo ze statnich (verejnych) prostredkd
e zvyhodnéni urcitého podniku (podnikd) ¢i odvétvi vyroby

e hrozba naruseni ¢i pfimé naruseni soutéze na vnitinim trhu EU

e mozné ovlivnéni obchodu mezi ¢lenskymi staty EU

O projekt podléhajici podminkdm verejné podpory se jedna v pripadech, kdy jsou splnény
viechny ctyfi vySe uvedené znaky.

V ramci Operaéniho programu Zivotni prostiedi jsou v piipadé bioplynovych stanic vyuziva-
ny nasledujici dva ,druhy” poskytnuti podpory (dotace):

e podpora de minimis
e verejnad podpora - regionalni podpora a podpora pro malé a stfedni podniky



d.1) Podpora (pravidlo) de minimis

Poskytovani této podpory vychazi z narizeni Komise (ES) ¢. 1998/2006 z 15. 12. 2006,
o pouziti ¢lankd 87 a 88 smlouvy na podporu de minimis.

Poskytovani této podpory ma miniméini dopad na obchod mezi ¢lenskymi staty, a proto je
tato podpora legislativné vyrata mimo ramec verejné podpory. Pravidlo ,de minimis” nasta-
vuje horni hranici podpory, kterou Ize udélit jednomu podniku po dobu tfi po sobé néasleduji-
cich let od data prvniho poskytnuti. V reZimu ,de minimis” Ize financovat projekty az do vyse
90 % zpUlsobilych nakladd pri zachovani maximalni mozné vyse podpory 200 000 Euro na
jednoho zadatele za tfi roky.

d.2) Verejna podpora (regionalni podpora a podpora
pro malé a stedni podniky)

Poskytovani této podpory se v pripadé zarizeni ke zpracovani bioodpadi na bioplynovych
stanicich v prioritni ose 4 ridi narizenim Komise (ES) ¢. 1628/2006 ze dne 24. 10. 2006.

Pravni rdmec pro regionalni podporu umoznuje podporu veskerych podnikd ve vybranych
regionech, viz nasledujici tabulka:

Strop regionalni investi¢ni podpory
(plati pro velké podniky)

1.1.2007 - 31. 12. 2010 1.1.2011 - 31. 12. 2013

Regiony NUTS Il

Regiony zpusobilé pro podporu podle ¢l. 87, odst. 3a smlouvy ES
pro obdobi 1. 1. 2007 - 31. 12. 2013

CZ02 Stiedni Cechy 40 % 40 %
CZ03 Jihozapad 36 % 30 %
CZ04 Severozapad 40 % 40 %
CZ05 Severovychod 40 % 40 %
CZ06 Jihovychod 40 % 40 %
CZ07 Stredni Morava 40 % 40 %
CZ08 Moravskoslezsko 40 % 40 %

V pripadé podpory poskytnuté malym a stfednim podnikim Ize nize uvedené limity zvysit
0 20 % u podpory pro malé podniky a 0 10 % u podpory poskytnuté stredné velkym podnikim.



d.2.1) Malé podniky

Malé podniky jsou definovany jako podniky, které zaméstnavaji méné nez 50 osob a jejich
ro¢ni obrat, pripadné celkova ro¢ni bilan¢ni suma, neprevysuje 10 milion0 eur.

d.2.2) Stredni podniky

Sti‘edni podniky jsou definovany jako podniky, které zaméstnavaji méné nez 250 osob a jejich
rocni obrat je do 50 miliond eur, pripadné celkova ro¢ni bilanéni suma neprevysuje 43 miliond eur.

Také je potieba mit zejména na paméti, ze:

Platby prijemctim probihaji i na zdkladé neuhrazenych faktur, pokud si prijemce podpory stanovi
dostate¢né dlouhou dobu splatnosti (cca 60 dni), obdr¥i penize ze SFZP dfive, nez musi zaplatit
zhotoviteli stavby.
Predkladatel projektu predklada zadost o poskytnuti podpory zprostiedkujicimu subjektu.
Prijemce zajistuje:
e zpracovani zadosti o poskytnuti pomoci zahrnujici identifikaci a pripravu projektu
vcetné financ¢niho plénu,
o pfipravu zadavaci dokumentace projektu,
o v uzké koordinaci se zprostredkujicim subjektem zadavani verejnych zakazek
a podpis prislusnych smluvnich dokument( s dodavateli,
e fadnou realizaci projektu dle smluv uzavirenych s vybranymi dodavateli,
e ovérovani a proplaceni ovérenych faktur dodavateltim,
o fungujici oddéleny Ucetni systém projektu ve smyslu zédkona ¢. 563/1991 Sb., o Gcetnictvi,
ve znéni pozdé€jsich predpisd,
o vnitini finan¢ni kontrolu a zajisténi provedeni nezavislého vyrocniho auditu organizace,
a to po celou dobu implementace projektu,
o podavani pravidelnych zprav zprostiedkujicimu subjektu o postupu projektu
a pripadné pfilezitostnych zprav béhem pfripravy,
e zpracovani a predavani podklad( pro monitorovani zprostredkujicimu subjektu,
o neprodlené informovani zprostredkujiciho subjektu o vSech podstatnych zménach
a skutecnostech, které maji vliv nebo souvislost s plnénim zavazk(d ze smlouvy ¢i rozhodnuti,
o regiondlni a mistni publicitu a informacni tabule na misté staveb ve smyslu pfislusnych
pravidel EU, viz ¢l. 69 nafizeni a kapitola Il, ¢l. 8 implementacniho nafizeni.

P¥jemce odpovida za to, Ze vydaje projektti pozadované k proplaceni v ramci OPZP jsou uzna-
telné a ze pfri realizaci projektu budou dodrzeny podminky rozhodnuti o poskytnuti dotace
a smlouvy se SFZP.

Prijemci museji zajistit vedeni dokumentace o projektech, kterad je dostateCcnou pomuckou
pro audit zaméreny na finan¢ni toky.



6 PRAKTICKY PRIKLAD PROJEKTU VYSOKE MYTO

Projekt Integrovany systém pro nakladani s bioodpady Vysoké Myto zahrnoval stavbu
fermentacni stanice Vysoké Myto umisténé pri COV a vybudovani systému sbéru BRKO ve
mésté. Cilem bylo vytvorit uceleny systém nakladani s biologicky rozlozitelnymi odpady ve
mésté, jejich vyuziti ke kombinované vyrobé elektrické energie a tepla umoznujici odstaveni
stavajici uhelné kotelny v arealu COV. Investorem projektu je mésto Vysoké Myto, projekt
o celkovych nakladech cca 72 mil. K¢ vé. DPH byl podporen v ramci Operacniho programu
Infrastruktura ¢astkou ve vysi cca 58 mil. K¢ vé. DPH.

Harmonogram projektu

2004  zamér projektu, studie proveditelnosti, EIA, zpracovani projektu pro UR

2005 vydani UR na stavbu, Zadost o dotaci z OPI, schvéleni Z4dosti o dotaci,
vybérové rizeni na dodavatele dokumentace pro SP

2006  zpracovani dokumentace pro SP, vydani stavebniho povoleni, vybérové rizeni
na dodavatele stavby

2007  realizace stavby

2008 dokonceni realizace, zkusebni provoz, kolaudace stavby

Popis projektu

Jiz v roce 2006 byl ve mésté Vysoké Myto zahajen pilotni sbér BRKO ve tfech vybranych
castech mésta, které reprezentovaly sidlistni zastavbu i rodinné domky. Do projektu bylo
zapojeno 455 obyvatel v rodinnych domcich a 1 412 obyvatel v sidlistni zastavb€. Obsah
sbérnych naddob compostainert byl odvazen do kompostarny. Nadoby byly svazeny v inter-

valu 1x za 14 dni s tim, Ze byla sledovana vytéZnost sbéru a kvalita sebraného bioodpadu.
Zkusebni obdobi bylo zvoleno tak, aby pokrylo vegetaéni sezénu v rozmezi brezen-listopad.

Z hlediska ¢asového prabéhu pilotniho pokusu jsou jeho vysledky nasledujici:

VytéZnost separovaného sbéru BRKO
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Obr. 10: Graf vytéznosti pilotniho separovaného sbéru BRKO Vysoké Myto




V navaznosti na podporu v ramci integrovaného systému pro nakladani s BRO bylo v pilotnim
pokusu pokrac¢ovano i nadale a cely systém nasledné presel do bézné provozni faze. Ke konci
roku 2007 bylo ve mésté umisténo 107 ks sbérnych nadob compostainerd na sidlistich a 272
ks u rodinnych domkd, kde se systém vcelku osvédcil. Celkovy prehled o vytéznosti systému
sbéru BRKO za celé obdobi je patrny z nasledujiciho grafu.

VytéZnost separovaného shéru BRKO
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Obr. 11: Graf vytéZnosti separovaného sbéru BRKO Vysoké Myto

Celkem bylo tedy v obdobi 4/2006 - 8/2008 sebrano ve mésté Vysoké Myto 310,34 t biood-
padu za rok.

Kvalita separovaného bioodpadu je pro primé zpracovani v bioplynové stanici zatim urcitym
problémem, z hlediska zjisténych skutecnosti z dosavadniho priibéhu sbéru BRKO Ize kon-
statovat nasledujici zaveéry:

o Kvalita BRKO na sidlistich je obecné velmi nizka, slaby je i zdjem obyvatel o tfidéni
a tomu odpovida velmi nizka vytéznost. V bioodpadu je podil nezadoucich primési,
véetné klasického komunalniho odpadu, coz brani vyuZiti v bioplynové stanici.

o Kvalita BRKO v rodinnych domcich je podstatné lepsi, vysoky je i zajem obyvatel.
Bioodpad je v8ak pro ucely zpracovani v bioplynové stanici negativné ovlivnén
predevsim podilem drevni hmoty o velikosti, kterou neni mozné zpracovat, a také
podilem inertniho materialu pochézejiciho z korenovych bal( rostlin apod.

Podil nezadoucich primési, jako je plast apod., je pomérné nizky.

o Vytéznost sbéru bioodpadu je u rodinnych domki 225 kg/osobu a rok, coz je ve
srovnani s uvadénymi vytéznostmi z Rakouska ¢i Némecka 60 - 120 kg/osobu/rok
vysoka hodnota. V zahranici jsou vSak v uvedeném priméru zahrnuty i vysledky sbéru
na sidlistich. Pokud toto zahrneme, ¢ini primérna vytéznost cca 70 kg/osobu/rok, coz
mirné prekonava zahrani¢ni zkusenosti. Lze predpokladat, Ze se bude do budoucna
vytéZnost zvySovat s ohledem na rostouci povédomi ob¢and, a to zejména na sidlistich.
Nosnou je v8ak produkce predevsim v rodinnych domcich.



Fermentacni stanice Vysoké Myto byla vybudovana v obdobi roku 2007-2008 generalnim dodava-
telem stavby VCES, a.s. Zkusebni provoz stavby probihal od prosince 2007 do srpna 2008. Stanice
je uréena pro zpracovani iroké $kaly bioodpadti charakter kalti z COV, jate¢nich odpadd, odpa-
dad z kuchyni a jidelen, travnich a zemédélskych odpadd a separovaného bioodpadu od obyvatel.
Mnozstvi zpracovanych bioodpadt je projektem stanoveno na 4 650 t za rok.

Stanice se sklada z hlavni provozni budovy, ve které se nachazi dvojice piijmovych objektd. Prvni
oddéleny prijmovy objekt slouzi k pfijmu, drceni a hygienizaci odpad( v souladu s narizenim EP
¢.1774/2002 a je vybaven podzemni jimkou o objemu 25 m3, dvojici drti¢l a pasterizaéni jednot-
kou s kapacitou 30 m? za den. Vnitini prostor mistnosti je odsavan na biofiltr. Ve vedlej$i mistnosti
se nachazi pfijem ostatnich surovin s podzemni jimkou o objemu 45 m? s fezacim Eerpadlem.
Mistnost je rovnéz ventilovana na spolecny biofiltr. V patrové ¢asti budovy lezi administrativni
zazemi stanice.

Fermentace je provadéna ve fermentoru o objemu 1000 m? a v sériové zapojené vyhnivaci nadrzi
0 objemu 1000 m3, z toho cca 400 m?® tvoii plynova &ast. Bioplyn je spalovan v osazenych kogene-
racnich jednotkach o el. vykonu 2 x 160 kW. Vystup bioplynové stanice je zpracovan na odstredivce,
kde se oddé€luje pevny digestat a kapalna faze (fugat). Pevny digestat je dopravnikem odvadén do
zastfeSeného pristfesku pro kontejner. Fugat je prepoustén do skladovaci nadrze k naslednému
vyuziti jako hnojiva, resp. byl &istén v COV. Pevny digestat je odvéazen ke zpracovani do kompostar-
ny.

Soucasti stavby je rovné€z zastreSeny silazni zlab, mostova vaha, komunikace a zpevnéné plochy,
oploceni a havarijni fléra pro likvidaci prebyte¢ného bioplynu.

Podil zpracovanych bioodpadi je v ramci zkusebniho provozu stanice v roce patrny z nasleduji-
ciho grafu:

13% odpadni lanolin

8 % senazea travni hmoty

Podily zpracovanych odpadu:

5 % ostatni odpady

74 % «al z COv

Obr. 12: Surovinovd skladba BPS Vlysoké Myto v ramci zkusebniho provozu

V rémci zkuSebniho provozu stanice se projevovaly zejména problémy se zabezpecenim drceni
suroviny na velikost ¢astic 12 mm a se zpracovanim separovaného BRKO od obyvatel, a to s ohle-
dem na jeho slozeni a obsah nezddoucich primési.

Provozni problémy se postupné resi a v roce 2009 se predpokladéa dosazeni projektované kapacity
zafizeni.
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