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UVOD

Energetika v kontextu trvale udrzitelného rozvoje a obnovitelné zdroje energii se staly
v dnesni dobé¢ jednim z nejdiskutovanéjsich svétovych témat. Neobnovitelné zdroje energii na
sebe vazou fadu problému, které je potfeba fesit jiz nyni a prokazat tak zodpovédnost nejen
k sobé samym ale také k naSim budoucim generacim. Svétové zasoby fosilnich zdroji se
neustale zmensuji, zpisob jejich ziskavani je stale narocnéjsi a jejich spalovani je nejvetSim
puvodcem sklenikovych plynt v atmosféfe, jejichz dlouhodobé zvysSenda koncentrace
zpusobuje sklenikovy efekt a vede koteplovani planety vcetné fady nepfiznivych
doprovodnych klimatickych zmén. Jadernd energetika se vlivem soucasnych svétovych
udalosti dostdva do etapy ptisného pifehodnocovani bezpeCnosti provozu a likvidace
vyhotelého paliva a ziskava si mnoho odptrcti. Naproti tomu vSemu existuje moznost, jak
Cerpat energii Setrné z piirody, bez zbyteCné zatéze zivotniho prostiedi navic ze
zdroju obnovitelného charakteru — tuto moznost predstavuji tzv. obnovitelné zdroje energie,

nekdy zvané jako Cisté zdroje energie.

Bioplyn se mezi obnovitelnymi zdroji profiluje jako jedna z ,novych® modernich moznosti
ziskavani energie, ackoliv k prvnim pokustim o fizenou anaerobni fermentaci dochazelo jiz
v 18.tém stoleti. Jeho vyuziti je oproti jinym zdrojim velmi Siroké a nabizi fadu vyhod
potencidlnimu spektru uzivateld, pfesto plnému uplatnéni jeho potencidlu dosud brani fada
legislativnich, administrativnich, technickych a jinych bariér, které i pfes snahy mnoha
zainteresovanych stale maii jeho masivnéjsi rozvoj. Bohuzel se nyni navic obnovitelné zdroje
obecné vlivem netizeného ristu fotovoltaickych kapacit na konci minulého roku a bioplyn 1
diky ptfedsudkim z n¢kolika nepovedenych projekti v minulosti, netés§i mezi vetejnosti

vysoké oblibé a je na n€ nazirano s jistou davkou neduvéry.

Diplomova prace si klade za cil v kontextu ostatnich obnovitelnych zdroji celkové objasnit
problematiku tohoto specifického odvétvi energetiky- vyroby a uziti bioplynu a vyjadfit tak
jeho perspektivu v SirSich souvislostech. Text prace je strukturovan do tii hlavnich kapitol,
z nichZ prvni je vénovana ostatnim typim obnovitelné energie, dalsi dvé jsou jiz zaméteny
konkrétné¢ na bioplyn. Kromé teoretického uvodu piredkladajiciho zékladni poznatky o
technologii vyroby, vyuziti, historii, pfisluSné legislativé apod. se prace snazi zmapovat

souCasny cesky trh s bioplynem, ale ptredev§im definovat hlavni problémy branici rozvoji
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tohoto typu obnovitelné energie a vyjadfit, zda ma bioplyn pfedpoklad vyznamnéji se

profilovat v mixu obnovitelné energie Ceské republiky.

Kromé odborné literatury se prace opira o aktudlni informace poskytnuté odborniky Ceské
bioplynové asociace a o vysledky dotaznikového Setieni, které bylo provedeno v meésici
kvétnu 2011 mezi provozovateli bioplynovych stanic a diky jemuz mohly byt v diplomové
praci prezentovany cenné poznatky vychazejici ze zkuSenosti z praxe a tim tak ovéfeny

souvisejici teoretické predpoklady.
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1 OBNOVITELNE ZDROJE ENERGIE

Oficialni definice obnovitelného zdroje je zakotvena v mnoha legislativnich ptedpisech.
Jmenovité se jednd naptiklad o:

— zakon ¢. 180/2005 Sb. o podpore vyroby elektiiny z obnovitelnych zdrojii energie a o
zmené nékterych zakonu, ktery definuje v §2 obnovitelné zdroje energii (OZE) jako
nefosilni pfirodni zdroje energie, jimiz jsou energie vétru, energie slune¢niho zateni,
geotermalni energie, energie vody, energie pudy, energie vzduchu, energie biomasy,
energie skladkového plynu, energie kalového plynu a energie bioplynu.

- Obecngjsi definici uvadi také zdakon o Zivotnim prostredi (17/1992 Sb.), ktery za
obnovitelné zdroje povazuje ptirodni zdroje, tedy ¢asti Zivé nebo nezivé piirody, které
¢lovék vyuziva nebo mize vyuzivat k uspokojovani potieb, které maji schopnost se
pii postupném spotiebovavani ¢astecné nebo Uplné obnovovat, a to samy nebo za
prispéni ¢loveéka (§7).

- A nakonec jeden piiklad z evropského prava - Smeérnice Evropského spolecenstvi
(2009/28/ES clanek 2.) o podpore vyuzivani energie z obnovitelnych zdrojii, rozumi
energii z obnovitelnych zdroji energii z obnovitelnych nefosilnich zdroji, totiz
vétrnou, solarni, aerotermalni, geotermdlni, hydrotermdlni a energii z oce4dnti, vodni,
energii z biomasy, ze sklddkového a kalového plynu, z ¢istiren odpadnich vod

a z bioplynu.

At uz je konkrétni podoba oficialni definice obnovitelnych zdroji jakakoliv, je jak jejich
ekologicky vyznam, tak i fada jejich jinych pozitivnich piinosii pro lidstvo nezpochybnitelna.
Pro jednotlivé zem¢ znamenaji OZE jako zdroje domaci zvyseni energetické nezavislosti a
bezpecnosti, ktera je u mnohych (véetné Ceské republiky) velmi vysokd a znamenaji i
bezpe¢nost z pohledu dodavek energii, nebot’ jsou zdroji decentralizovaného charakteru.
Fosilni paliva jsou koncentrovana pouze v n¢kolika méalo zemich, ¢asto politicky nestabilnich
a jakékoliv vykyvy v jejich dodavkach se nasledné tvrdé projevuji v zavislych odbératelskych
ekonomikach. K vyznamnym aspektiim, které vyuZzivani ptirodnich zdroji pfinasi, patii také
¢etnd pozitiva regionalniho vyznamu, jako je rist lokdlni zaméstnanosti, podpora podnikateld,

oziveni zem¢&dé@lstvi a celkovy rlst Zivotni trovné v regionu.

Bohuzel ptfes vSechna tato uvedend a mnoha dalsi pozitiva, je celkovy podil obnovitelnych

zdroju energii na primarni dodavce energii ve svété zatim maly. Existuji stale velké rezervy
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v jejich vyuzivani a potencidl, ktery nabizeji je mnohonasobné vySsi v porovnani se stavem
soucasného vyuziti. Dle Mezinarodni energetické agentury (IEA) dosahoval podil
obnovitelnych zdroji na celkovych priméarnich zdrojich energie ve svét€ v roce 2008 teprve
12,8% (viz nasledujici graf). Vyspélé zemé svéta si ale nastésti uvédomuji dulezitost
zvySovani tohoto podilu a zarovenl nutnych uspor ve spotieb& energii, a tak se vlivem

intenzivni cilené podpory jejich podil v uvedené statistice rok od roku zvysuje.

Graf 1: Podil jednotlivych energii na celkové primarni dodévce energie ve svété celkem

(2008)

Ostatni* 0,20%

Jaderna
energie 5,80%

* zahrnuje neobnovitelné odpady, chemické teplo atd.

Zdroj: vlastni zpracovani na zakladé International Energy Agency 2010: 31

Co se Ceské republiky tyce, podilely se OZE na celkové primarni dodavce energie v roce
2009 ptiblizné z 6%, coZ odpovida asi poloviné celosvétového priméru. Takto nizkd hodnota
je oviem ale dana tim, ze CR nalezi ke skupiné vyspélych statd, u nichZ je tento pomér
vSeobecn¢ spiSe nizsi a také konkrétnimi geografickymi podminkami. Uvedeny udaj ilustruje
nasledujici tabulka zpracovana téz dle metodiky IEA. Je patrné, Ze nejvice se na primarnich
zdrojich v CR podili uhli, nasledovano s velkym odskokem ropou a poté v pfiblizné stejném

poméru zemnim plynem a jadernou energii.
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Tabulka 1: Podil obnovitelnych zdroji na celkovych primarnich zdrojich energii v CR k roku

2009 (PJ)
’ Zemni
Uhlia Ropa a , _— .
. . ] ) plyna Jaderna Elektrickd | Tepelna
Zdroj energie | uhelné ropné . OZE* . . Celkem
energo- | energie energie | energie
plyny | produkty
plyn
Primarni
zdroje celkem| 731,73 381,68 281,54 297,85 109,68 -49,13 1,15 1754,5

*v& odpadi
Zdroj: viastni zpracovani na zdkladé Cesky statisticky urad: [12]

Dne 1. kvétna 2004 vstoupila Ceska republika spolu s dal§imi deviti staty do Evropské unie
(EU) a zavazala se tim mimo jiné i k plnéni spole¢nych cilti SpoleCenstvi v oblasti energie
z obnovitelnych zdroji. Zakladnim dokumentem, stanovujicim ramec pro podporu energie z
obnovitelnych zdroji zemi EU je nyni Smérnice 2009/28/ES o podpote vyuzivani energie z
obnovitelnych zdroji.

Celkovy povinny cil SpoleCenstvi je stanoven na 20ti procentnim podilu energie
z obnovitelnych zdrojii na hrubé konecné spotiebé energie v roce 2020 a minimalné 10ti
procentni podil energie z obnovitelnych zdroji ve vSech druzich dopravy v roce 2020 (1. a 4.
bod ¢lanku 3, Smérnice 2009/28/ES). Vzhledem k odlisné vychozi pozici a moznostem
jednotlivych statii je 20% cil Spolecenstvi mezi né nalezité roz¢lenén, ale celkovy 10% cil je
stanoven, diky relativné snadné obchodovatelnosti s pohonnymi hmotami, pro vSechny staty
na stejné Urovni. Celkové narodni cile urcujici podil energie z OZE na hrubé konecné
spotfebé energii v roce 2020 stanovuje podrobné piiloha ¢&. 1 Smérnice, ve které se Ceska
republika konkrétné¢ zavazuje ke 13% podilu energie z OZE na konecné spotieb& energie

v roce 2020.

Zda bude stanovenych cili dosazeno je otdzkou budouciho vyvoje v oblasti energetiky, jeden
cil se oviem Ceské republice uz nyni splnit povedlo. Sice jde pouze o indikativni a nikoliv
zavazny cil, ale i pfesto jsme cil nejenze splnili, dokonce piekrocili, coZz nikdo plvodné
nepiedpokladal. V piistupové smlouvé k EU vyjednala Ceska republika indikativni cil,
v ramci kterého se do roku 2010 méla vyroba elektrické energie z OZE podilet na celkové

hrubé spotiebé elektfiny minimalné 8%, cehoZ dle letosnich udajii ze statistik elektrické
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energie Energetického regulaéniho ufadu (ERU) bylo ke konci roku 2010 nejen dosaZeno ale

navic o 0,3% ptekroceno.

Neustale rostouci svétova poptavka po energiich si vynucuje stale vEét§i pozornost a
prizpisobovani skladby uzivanych zdroji. Objevuji se zdroje nové a v ramci stavajicich
zdroji nové technologie a provedeni. Kazdy z obnovitelnych zdrojli, jimZz je podrobnéji
vénovana nasledujici kapitola, se ovSem vyznaCuje jinymi vlastnostmi a vykazuje jiné
prednosti a jako k takovym je potfeba k nim pfistupovat, nebot” akoliv jsou pfirodni zdroje
zdroji obnovitelnymi, i ony maji pouze vlastni omezeny potencial a jejich neSetrné uzivani

muze vyvolat nékteré specifické problémy.

1.1 Typy obnovitelnych zdroju energie

Zakladni rozdéleni obnovitelnych zdrojli energie se Casto lisi v zavislosti na informac¢nim
zdroji, autorovi, roce zpracovani publikace apod. Nasledujici tabulka, vypracovana dle
Hospodaiské komory CR je nejen prehlednd a obsahla ale predevdim uvadi také primarni
puvod OZE, proto byla vyuzita v diplomové praci jako zdroj k rozdéleni druhti obnovitelné
energie. Tabulka uvadi celkem tfi zdkladni energetické zdroje, které se na zemi vyskytuji.
Jedna se o rotacni a gravitacni energii Zemé a zaroven gravitani energii Mésice a Slunce, jez
umoziuje vzniku ptilivové energie, dale energii zemského jadra (geotermalni energii) a do
tretice energii pochazejici ze slune¢niho zafeni, kterd je vyuZivdna piimo anebo nepiimo
v pfenesené podobé jiz jako energie biomasy, vétru, vody apod. Vzhledem k poloze Ceské
republiky neni samozfejmé¢ mozné vyuzivat energie prilivové ¢i energie moiskych vin,
nicméné ostatni obnovitelné zdroje energie maji jiz na nasem Uzemi vyuziti a prozatim se
mezi nimi jako zdroj s nejvysSim energetickym potencidlem jevi praveé biomasa zahrnujici 1

energii bioplynu (Jakubes a kol. 2006: 2).
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Tabulka 2: Soucasné druhy obnovitelnych zdrojt energie

V nasledujicim textu jsou strucné charakterizovany jednotlivé typy obnovitelnych zdroja,

s vyjimkou pfiilivové energie a energie moiskych viln, zalozenych na pohybu vodni masy,

Zakladni
obnovitelny
energeticky zdroj

Rotacni energie
Zemé a gravitacni
energie Zemée,
Meésice a Slunce

Energie zemského
jadra

Dopadajici slunecni
zareni

Odvozené i
preménéné OZE,
vyuzitelné pro
vyrobu tepla (T) ¢i
elektrické energie
(EE)

Prilivova energie
(EE)

Geotermalni
energie (EE,T)

Primé slunecni
zareni (EE,T)

Energie vétru (EE)

Energie morskych
vin (EE)

Tepelna energie
prostredi (T)

Energie biomasy
(EE,T)

Energie vodnich
tok( (EE)

Zdroj: Jakubes a kol. 2006: 2

jejichZ vyuziti je pro Ceskou republiku vzhledem k jeji vnitrozemské poloze irelevantni.

1.1.1 Energie vodnich toki

Energie vodnich toki je zaloZena na vyuziti energie kolobéhu vody, zplisobeném spolecnym
pusobenim slune¢niho zafeni a gravitaéni silou Zemé a je tak jednou z nejdéle vyuzivangjsich
energii ptirody. V Ceské republice ma tento OZE silnou tradici. V obdobi pied druhou
svétovou valkou se mnozstvi vodnich dél na nasem uzemi pohybovalo v poctu prevySujicim
15 tisic kust, z ¢ehoz jiz tehdy asi dvé& tietiny &inily malé vodni elektrarny'. Po roce 1948
nastal utlum ve vystavbé novych dél, fada staveb byla zlikvidovana a soukromd iniciativa

potlacena. Rozmach hydroenergetiky znovu nastal az v poslednim desetileti dvacatého stoleti

(Jakubes a kol. 2006: 3).

Podle vykonu se vodni elektrarny zjednodusené déli na:

malé vodni elektrarny (MVE) s vykonem do 10 MW (vcetng)

"'V roce 1930 bylo v CR evidovano 10 514 MVE o vykonu pod 100 kW (Jakubes a kol. 2006: 3).




— ana velké vodni elektrarny s vykonem nad 10 MW?;
nebo dle uspotadani na:
- elektrarny prehradni, mezi kterymi rozliSujeme dale akumulacni (piehrady) a pratocné
(ficni) elektrarny a
- preCerpavaci (fungujici na principu dvou vyskové odlisné poloZzenych nadrzi, kdy
v dobé malé poptavky po energii je voda pfecerpavana ze spodni nadrze do horni a ve
Spicce je pak zpétné€ vypousténa pres turbinu generujici elektrickou energii) (Proskova

2010: [73]).

Potencidl vodni energie, ktery nabizi nase geografické podminky, je rozptylen pfedevsim
v malych tocich. Vzhledem k tomu, Ze u nas velké feky vétSinou prameni, byla mista vhodna
k vystavbé velkych vodnich elektraren jiz vyuzita a rozvoj v oblasti vyuziti energie vodnich
tokl se nyni ubird smérem k malym vodnim elektrarndm. Odhadem je vyuzivano jiz asi 66%
teoreticky vyuzitelného potencidlu vodni energie, kterou je mozné zpracovavat v MVE a
zbyvajicich 34% by mohlo odpovidat dalSimu vykonu asi o 110 MW. Vystavba dalSich
velkych vodnich dél by jiz nebyla ekonomicky vyhodna (Paces a kol. 2008: 189).

Elektricka energie je z vodniho toku ziskdvana dvéma zplsoby. Jednak vyuzitim proudéni
vody, diky kterému tak vznika energie kinetickd, zavisla na rychlosti proudéni nebo vyuzitim
tlaku vody, kdy vznika tzv. energie potencialni (tlakova), zavisla na vyskovém rozdilu hladin.
Na zéklad¢ téchto typl energii jsou konstruovany rtzné typy turbin uzitych v elektrarnach

vvvvvv

vynosnost MVE jsou spad a priitok vodniho toku (Beranovsky 2007: [42]).

K 1.4.2011 bylo v CR evidovano 1400 MVE, které dosahuji vykonu do 1 MW o souhrnném
vykonu 139,86 MW (ERU 2011: [20]). Z celkového mnoZstvi elektfiny vyrobené ve vodnich
elektrarnach spadd pod vyrobu MVE asi polovina. Elektrarnou s viibec nejvetSim
instalovanym vykonem u nds je pfecerpavajici elektrarna Dlouhé stran¢ v Hrubém Jeseniku

(650 MW), vétsina velkych vodnich dél lezi oviem v tzv. Vitavské kaskadé (CEZ: [74]).

Velké vodni elektrarny s sebou Casto pfinasi fadu problémt, které se v pfipadé MVE dafi
uspésné eliminovat. Jedna se predevsim o vysoké investi¢ni ndklady, délku vystavby, velmi

vyrazny zasah do krajiny anebo také naruseni rovnovahy v ptirod¢ prehrazenim ptirozenych

? Evropska metodika povazuje za MVE pouze elektrarnu o vykonu do SMW a velké vodni elektrérny a
precerpavaci elektrarny za OZE vubec nepovazuje (CEZ: [75]).
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migracnich tras vodnich zivoCichi. Naopak pifi provozu MVE je pozorovano mnoZzstvi
pozitivnich aspekti. V prvni fadé¢ jsou MVE velmi citlivé k zivotnimu prostifedi, nebot’
vyrazn¢ nenarusuji pfirodni rovnovéhu (dochazi k okyslicovani vody, jsou budovany rybi
prechody) a mluvi se proto o ekologicky Cisté vyrobé elektrické energie. Vodni tok je
prakticky nevycCerpatelnym zdrojem, ktery je nepftilis kolisavy, elektrarny jsou nendro¢né na
obsluhu, technologie dobie dostupné a méalo poruchové a provozni naklady jsou nizké (Broz,

Sourek 2003: 123).

Existuji ovSem ale 1 nevyhody, které doprovazeji provoz MVE. Pfedevsim lze konstatovat, ze
lokality obzvlasté¢ vhodné pro vystavbu MVE byly jiz vyuzity a uvedenych zbyvajicich 34%
nevyuzitého potencialu nepfinese investorim vlozené prostiedky tak rychle zpét. Do jisté
miry by tento problém mohla vyfesit revitalizace jiz stavajicich vodnich dél, které nejsou dale
vyuzivany nebo pracuji se zastaralymi technologiemi dostate¢né nevyuzivajicimi potencial
dostupného vodniho zdroje. Asi 60% procent MVE nyni ztraci 10-20% ze své ucinnosti,

jenom diky svym jiZ zastaralym technologiim.

Vstupni naklady investice do MVE nelze jednozna¢né obecné zhodnotit, protoze vystavba
nové elektrarny je vzdy velmi individudlni zdlezitosti. Zalezi na mnozstvi faktorl, jako je
napiiklad poloha, zavedend infrastruktura, druh turbiny, apod. Doba névratnosti investice do
MVE pohybuje mezi 12-15 lety a Zivotnost nové stavby asi okolo 30ti let (Motlik a kol. 2007:
55,78).

1.1.2 Vétrna energie

Energie vétru je dalsi z energii, které vznikaji nepfimo dopadem slune¢niho zafeni na zemi.
Samotny vitr je totiz vytvafen vlivem rozdilnych teplot vzduchu, které zpiisobuji tlakové

rozdily a v diisledku toho horizontalni proudéni vzdy od tlakové vyse k tlakové nizi.

Ackoli byl vitr jako zdroj energie v podob& vétrnych mlyni® nebo vodnich Gerpadel
pohanénych vétrnou turbinou hojné€ vyuzivan jiz v minulosti, co se tyce velkych vétrnych
elektraren, jde o odvétvi energetiky na tizemi Ceské republiky jesté pomérné mladé. Nejvétsi
zdjem o vétrnou energetiku vypukl mezi lety 1990 az 1995, nasledné ale nastala ve vyvoji

stagnace, doprovazena i poklesem poctu elektraren a toto neptiznivé obdobi bylo ukonceno az

3 Na tizemi CR evidujeme celkem 879 historicky doloZenych vétrnych mlynt (Motlik a kol. 2007: 85).
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rokem 2002, kdy se zacaly projevovat opdt rostouci tendence ve vyvoji celého odvétvi*

(Jakubes a kol. 2006: 4).

Vétrné elektrarny se déli do néasledujicich kategorii:
- malé svykonem do 60 kW, mezi kterymi Ize dale rozliSovat tzv. mikrozdroje
s vykonem do 2,5 kW urcené k dobijeni baterii a zatizeni s vykonem od 2,5 do 10 kW
uréené predevsim k vytapéni domd, ohfevu vody, apod.’;
- dale stfedné velké vétrné elektrarny o vykonu 60 az 750 kW;
— avelké vétrné elektrarny s vykonem 750 az 6400 kW°.
Uvedené kategorie se liSi samoziejmé 1 velikosti rotoru, kterd se zvysSuje exponencialné
s vykonem zafizeni (Motlik a kol. 2007: 79-80).
Dale je také mozné se setkat s délenim na:
- systémy piipojené k siti tzv. grid-on a
- systémy nepfipojené, autonomni tedy grid-off (pfedevsim VE s nizkym vykonem nebo

mikrozdroje).

Vétrna elektrarna (VE) se sklada ze Ctyt zakladnich ¢asti - rotoru, gondoly, stozaru a zakladu
stavby. Rotorem se rozumi vrtule umisténd na gondole, ktera se pod vlivem proudéni vétru
diky své aerodynamické konstrukci roztaci a uvadi tak do pohybu vétrnou turbinu umisténou
uvnitf strojovny v gondole. Takto dochézi ke vzniku mechanické energie, ktera je nasledné
prostiednictvim generatoru pfeménéna na energii elektrickou (Ceskéa spoleénost pro vétrnou
nebot plati, ze energie vétru je tfeti mocninou rychlosti vétru. Obecné vzato by nové stavby
mély byt realizovany pouze v oblastech s rychlosti vétru min Sm/s. PIného vykonu elektrarny
dosahuji pfi rychlosti vétru piiblizné¢ 10m/s, pii vysSich rychlostech by mélo dochézet
k brzdéni rotoru ¢i dokonce k uplnému =zastaveni, aby se predeSlo pfipadné havarii

(Beranovsky 2007: [41]).

* Utlum, ktery nastal v druhé poloviné devadesatych let, zptisobovaly predeviim diivéjsi §patné pripravené
projekty, které se Casto potykaly s nedofeSenymi majetkopravnimi vztahy a technickymi problémy (poruchovost
pouzitych technologii, Spatny odhad vérnostnich podminek) a dale také nizkymi vykupnimi cenami elektrické
energie. K oziveni dopomohly zmény v legislativé (zakon o podpote OZE z roku 2005) a také narust vykupnich
cen elektrické energie z vétrnych elektraren zpiisobeny centralné uréovanymi cenami ERU zavedenymi roku
2001.
> Vyuziti téchto zdroji je oviem ekonomicky vyhodné pouze tam, kde neexistuje moznost piipojeni k siti, za
predpokladu primérné ro¢ni rychlosti vétru min. 4,5m/s ve vySce 10m. Malé vétrné elektrarny byvaji casto praveé
proto instalovany na namotnich jachtach.
% Nejvétsi vétrné elektrarny byvaji umistovany piimo na mofi.
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Na tizemi CR je k dubnu 2011 evidovano 93 provozoven VE o souhrnném vykonu 215,94
MW (mensi zpravidla autonomni zdroje nejsou ve statistice zahrnuty) (ERU 2011: [19]).
Nejvétsi vétrny park se nyni nachdzi v KryStofovych Hamrech v Krusnych horach, kde

funguje celkem 21 vétrnych elektraren (Ceska spole¢nost pro vétrnou energii: [52]).

Ackoliv se &asto setkavame s negativnim hodnocenim klimatickych podminek CR ve vztahu
k vyuZitelnosti vétrné energie, Ustav fyziky atmosféry tato tvrzeni zpochybiuje a vétrny
potencial naseho tizemi hodnoti kladné. Realizovatelny potencidl je odhadovan na 2500 MW
coz odpovida vykonu asi 1188 vétrnych elektraren vyrabé&jicich piiblizné 5,6 TWh rocné.
Pokud soucasny instalovany vykon odpovida 215 MW, pak je vyuzivano piiblizn€ 9%
realizovatelného potencialu, technologicky pokrok miiZze samoziejmé zapficinit jesté nartst
tohoto odhadovaného potencialu. Nejvyssi potencial je soustiedén v oblasti Ceskomoravské
vrchoviny, Nizkého Jeseniku a Krusnych hor, tedy pfevazné ve vysSich nadmotskych
vyskach, mnoho vyhodnych oblasti, ale neni mozné vyuzit z divodu ochrany tzemi (Hanslian
2008: 32). Pfesto vSechno podminek jaké maji napiiklad Déansko, Némecko nebo Velka
Britanie, Ceska Republika zdaleka nedosahuje.

Nejvétsi pozitiva vétrnych elektraren by se dala shrnout nasledovné: jde predev§im opét o
¢isty zdroj energie, ktery neprodukuje pii vyrobé elektrické energie oxid uhli¢ity nebo zdravi
a zivotnimu prostfedi Skodlivé odpady, montaz i demontaz vétrné elektrdrny je nenaroc¢na, pro
konstrukei stavby dochdzi pouze k malému zaboru plidy a po ukonceni provozu je dotéena

plocha jednoduse uvedena do ptivodniho stavu.

V souvislosti s vétrnymi elektrarnami je mozné ovSem narazit i na n¢kolik problematickych
oblasti, jichz se ¢asto dotyka kritika jejich odptrcii. Jedna se napiiklad o hlu¢nost zatizeni,
zasah do prirozeného razu krajiny nebo urcité nebezpedi pro zvitata. VSechny tyto efekty lze
ale povazovat za spiSe marginalni. Hlu¢nost byvala problémem u starSich stroji, navic jsou
elektrarny stavény na takovych mistech, aby vyhovovali hygienickym limitim (tj. hlu¢nost
max. 40dB), lokalita byvéa vybirana tak aby nenarusovala pfirozené migra¢ni trasy zivocicht,
samoziejm¢ mimo chranénd uzemi a posouzeni miry naruseni krajiny je spiSe individudlni
zalezitosti, nebot’ mnozi jiz vétrné elektrarny vnimaji jako urcité oziveni krajiny. Bohuzel
zminéné jevy Casto vedou ke komplikacim a pratahu vystavby novych elektraren ze strany
vetejnosti. Za vyznamnéjsi negativum se da ale povaZovat nestdlost vétrnych elektraren, tedy

zavislost na povétrnostnich podminkach (Ceska spole¢nost pro vétrnou energii: [53]).
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Predpoklddana doba zivotnosti vétrnych elektraren se pohybuje okolo 20ti let. Doba
navratnosti investice je zavisla na vykonu a typu elektrarny a také na rychlosti vétru, proto se
velmi lisi projekt od projektu. V soucasné dobé jsou vétrné elektrarny obnovitelnym zdrojem
energie s nejnizSimi garantovanymi vykupnimi cenami a vzhledem jejich stale se snizujici

tendenci doba navratnosti investice roste (Pro vétrniky.cz: [71]).

1.1.3 P{imé slune¢ni zareni

Pfimé slunecni zafeni lze vyuzivat dvojim zplsobem - aktivné nebo pasivné. V piipadé
pasivniho vyuziti je energie ziskand ze slunce spotfebovana piimo v misté vyroby.
Principidln€ jde o maximalni vyuziti tepelné energie ze slunce k vytapéni budov predevsim
pomoci energeticky vhodné feSené architektury domu. Mezi prvky solarni architektury patfi
napiiklad jizné€ orientované prosklené c¢asti domu, akumulacni soldrni stény, rtizné typy
tepelnych izolaci apod. Aktivni solarni systémy jsou doplnény technickym zafizenim
transportujicim ziskanou energii do mista nasledné spotfeby nebo k akumulatorim. Paklize je
solarni energie pfeménovana v energii tepelnou, jednd se o tzv. fototermiku, v pfipadég, Ze

dochézi k pfeméné na energii elektrickou, jde o fotovoltaiku’ (Jakubes a kol. 2006: 6-8).

Ackoliv objev prvniho solarniho termického systéemu probéhl jiz v roce 1891, doslo k jeho
masivnéjSimu vyuziti az v sedmdesatych letech dvacatého stoleti v diisledku svétové ropné
krize. Zakladem jakéhokoliv solarniho termického systému je slunecni kolektor, ktery
pohlcuje slune¢ni zafeni a preménuje ho v teplo. Toto teplo je pomoci teplonosného média
pienaseno k akumulatoru, aby mohlo byt vyuzito i v dobé niz§i slunecni aktivity (Quaschning
2010: 119-122). Solarnich kolektort se vyuziva predevSim k ohievu teplé vody, k ohfevu
bazénii nebo vytdpéni, ale existuji i solarni zafizeni konstruované zéaroven k ochlazovani

budov.

Prvni kitemikovy fotovoltaicky clanek byl vyroben roku 1954 v Bell laboratories (USA).
Rozmach fotovoltaiky je uzce spojen srozmachem jiného odvétvi, a sice kosmického
vyzkumu, ktery probihal v Sedesatych letech dvacatého stoleti. Je tomu ta predevsim diky

Sirokému vyuziti fotovoltaické technologie k ziskani energie ze slunce pro zemi opoustéjici

7 Existuje oviem i tzv. solarné-termické elektrarny, jejichz princip tkvi prve v pfeméné sluneéniho zateni na
teplo a teprve poté na elektfinu. Pracuji se soustiedénim (koncentraci) slune¢nich paprskti do ur€itého jednoho
mista, které maji v této podob&é mnohem vétsi energii nez jako rozptylené. Tyto technologie jsou bohuzel

e

2010: 1146).
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druzice. Druhym meznikem ve vyvoji fotovoltaiky je pak, stejné¢ jako v ptfipadé mnohych
jinych obnovitelnych zdrojii, ropna krize na pocatku sedmdesatych let (Ceska agentura pro

obnovitelné zdroje: [49]).

Fotovoltaické systémy lze jednoduse rozdélit do dvou skupin. Prvni skupinou jsou tzv.

- ostrovni systémy (grid-off), které pracuji samostatné bez pfipojeni k elektrické siti

- a dale pak sitové systémy (grid-on), které vyrobenou elektrickou energii dodavaji do

sité.

Ke skupiné ostrovnich systémil nalezi krom¢ jin¢ho 1 fada drobnych aplikaci, které jsou jiz
dnes v praxi hojn¢ vyuzivany (solarni kalkulacky, hodinky, elektronika). VétSich ostrovnich
fotovoltaickych systémi je jiz zpravidla vyuzZito k vyrobé elektiiny, predevS§im tam, kde
pfipojeni k siti neni mozné nebo neni vyhodné. Sitové systémy jsou v dnes$ni dobé
instalovany na stfechy ¢i fasady domt nebo se setkdvame s jejich koncentrovanéj$i podobou

s tzv. solarnimi elektrarnami (Motlik a kol. 2007: 132-133).

Princip fungovani fotovoltaického ¢lanku je pomérné komplikovany. Svételné castice —
fotony- dopadaji na kifemikovy ¢lanek a odd€luji tim od sebe kladné nabité Castice diry a
zaporn¢ nabité elektrony. K tomuto oddéleni dochazi diky speciadlni konstrukci ¢lanku, kdy
mezi jednotlivymi vrstvami odliSnych smési kiemiku vznika oblast prostorového naboje.
Pravé tato oblast umoznuje rozklad castic a zde také vznika elektrické pole. Propojenim
urcitého poctu solarnich ¢lankl vznika solarni panel. Hlavni veli€iny, které ovliviuji u¢innost
zafizeni, jsou doba slunec¢niho zafeni a plocha panelu (Quaschning 2010: 91-94). Energeticky
zisk solarnich ¢lanki 1ze dale zvysit napf. oboustrannymi moduly, systémy které se samy
nataceji za sluncem nebo koncentratorovymi moduly, pracujicimi na stejném principu jako

solarni termické elektrarny.

Nejvétsi vyhodou slunecni energie je, ze je prakticky dostupna vSude a jeji celkové mnozstvi
mnohonasobné prevysuje energetické naroky lidstva. Na povrch Ceské Republiky dopada
slunecni zareni o sile 950-1100kWh/m?, intenzita zafeni se ale méni v zavislosti na ro¢nim
obdobi, nejvyssi byva mezi dubnem a z&fim a zavisi také na dané lokalit¢ (nejvhodné;si
podminky jsou na jizni Moravé). Celkové je potencial CR odhadovéan na 8,3 PJ tepla a 18,24
TWh elekttiny (Paces a kol. 2008: 184).
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Mezi nejvétsi plusy solarnich zdroji energii patii predevsim Setrnost k zivotnimu prostiedi
(solarni ¢lanky neprodukuji ani hluk ani emise navic jsou bez bezpecnostnich rizik), dale
napiiklad nenaro¢nd udrzba, vyuzitelnost na menSich i vétSich plochéach a jejich, dnes jiz

vlivem zkuSenosti zajist'ujicich firem, pomérné rychld instalace (Motlik a kol. : 144).

Jako kazdy energeticky zdroj ma solarni energie samozfejmé i své minusy. Casto vytykanou
nevyhodou solarnich panelli je naruSeni rdzu krajiny pii vystavbé rozlehlych fotovoltaickych
elektraren. Fotovoltaické panely jsou ohroZeny jak nepfiznivymi piirodnimi podminkami
(naptiklad blesk by je zcela jisté zniCil) tak i ptfipadnou kradezi, coz vzhledem k jejich
hodnot¢ neni zcela ojedinély jev. Problémem je rozhodné nizs$i nebo zadna slune¢ni aktivita
v noci nebo v méné slunnych mésicich a také zatim pomérné energeticky narocnd vyroba

Sistého kiemiku?®,

Fotovoltaika zazila na naSem uzemi v poslednich letech velky boom (obrovsky narast
instalovanych kapacit na konci roku 2010) a to pfedevsim na zemédélskych plochach, proto
se dockala jiz v roce 2011 velkych legislativnich zmén. V dubnu 2011 bylo evidovano celkem
12 909 provozoven slunec¢nich elektraren o souhrnném vykonu 1 958,63 MW, piicemz jeste
v roce 2009 dosahoval tento poéet pouze 1 475 provozoven o vykonu 65,74 MW (ERU 2011:
[17]). Hlavnim divodem soucasnych administrativnich zasahti je tlak na celkové zdrazeni
elektiiny, zptisobeny pravé obrovskym ndrlGstem fotovoltaickych kapacit. Ceny solarnich
technologii prudce klesly odhadem az o 40% a pii danych vykupnich cenach se doba
navratnosti investice zkratila az na 7let (Poncarova 2010: [70]). Aby nedoslo k masivnimu
zdraZeni elektfiny, byla pfijata novela zdkona o podpofe obnovitelnych zdrojl, zarucujici
maximalni zdrazeni cen elektiiny o 5,5% a umoziujici snizeni vykupnich cen o vyse nez 5%
(pokud doba névratnosti klesne pod 11let) a dale byla zavedena srazkova dan ve vysi 26% ze
zisku solarnich elektraren. Mimo to bylo téz ukonceno osvobozeni od dané z pfijmi a

podpora solarni energetiky se obraci smérem k mensim domovnim instalacim.

Nejvétsi solarni elektrarna se nyni nachazi v Ralsku na severu Cech s vykonem 38,2 MW,

uvedena do provozu na konci roku 2010 (Byma 2011: [47]).

¥ Energeticka navratnost ma ale klesajici tendenci a v sou¢asné dobé se jiz pohybuje pod 2 roky. Navic Ize
fotovoltaické ¢lanky dobfte recyklovat a pouzit pro vyrobu novych ¢lanka (Bechnik: [39]).
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1.1.4 Geotermalni energie

Geotermalni energie je jednim z mala zdroji energie, ktery nema sviij piivod ve slune¢nim
zateni. Lze ji vyuZzit jak k vyrob¢ tepla, tak k vyrobé elektrické energie a jeji potencial je
velmi vysoky. Teploty uvniti Zemé, zpusobené piedevSim rozpadem jader radioaktivnich
prvka, dosahuji z 99% vice nez 1000°C a zbyvajici jedno procento dosahuje z 90% teplot nad
100°C. Pro energetické ucely je ovSem mozné vyuZzivat pouze malé ¢asti svrchni zemské
ktry. Prozatim nejde o ve svété pfiili§ rozsifeny zdroj, nebot’ ziskavani energie v jinych
mistech nez v misté¢ dotyku litosférickych desek, kde je soustiedéno nejvice geotermalni
energie, je ponékud nakladné. ZvySeny z4jem o geotermalni energii se projevuje od 70. let 20.

stoleti a jeho vyvoj ovliviiuji pfedev§im ceny vrtnych technologii.

Geotermalni energie je soustfedéna v nitru Zemg:
- v zasobach horké vody a
- horké pary
- av tzv. horkych horninach (Quaschning 2010: 206-211).

V podminkach Ceské republiky se jevi jako slibna pouze technologie vyuZivajici energie
horkych hornin (HDR-hot dry rock), kterd je ale stale jesté v urcité fazi vyzkumu a vyvoje.
Zjednodusen¢ spociva v provedeni tii vrtl (cca 5 km hlubokych) mezi nimiz se uméle rozrusi
hlubinna hornina, jednim vrtem je spousténa studena voda, ktera odjima teplo horniné a
ohfatd se vraci na povrch zbylymi dvéma vrty, kde je s jeji pomoci vyrabéna EE a teplo

(Centrum pro vyzkum energetického vyuziti litosféry: [48]).

Ve stfedni Evropé nejsou podminky pro vyuziti tohoto zdroje energie bohuzel natolik
ptiznivé, jako je tomu napiiklad na Islandu, ale ani to neznamend, ze by zde nebylo mozné
geotermalni zdroje Gsp&$né vyuzivat, je nicméné zapotiebi hlubsich vrti. Na tizemi Ceské
republiky je v soucasnosti pouze né¢kolik malo zdroji vyuzivajici geotermalni teplo, jako je
naptiklad mésto DécCin, které pouziva z ¢asti k vytapéni horkou podzemni vodu, ale jiz na rok
2014 je planovéno spusténi prvni Ceské geotermalni elektrarny a teplarny v Litoméficich o
pfedpokladaném vykonu 55 MW (Tama 2011: [77]). Odhadovany potencial geotermalni
energie u nas se pohybuje v hodnotach okolo 10 TWh pro EE a 26,5 PJ pro teplo (z toho ¢inni
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oviem 7,9 PJ potencial vyuZitelny tepelnymi &erpadly’). V soucasné dob& je vyuZivano

absolutni minimum tohoto odhadu (Paces a kol. 2008: 191-192).

Velkou vyhodou geotermalnich zdroji je jejich nezavislost na vngjSich vlivech. Nejsou
odkédzany na intenzitu vétru nebo slunce, a proto je lze povazovat za staly zdroj. Mezi dalsi

vyhody patii samoziejmé Setrnost k Zivotnimu prostiedi nebo regulovatelnost zdroje.

Nevyhodou jsou zatim velmi vysoké investicni ndklady a riziko Spatné geologické
predpovédi, kterd mize ohrozit celé projekty. U nejhlubsich vrth existuje téz urcité riziko, ze

by mohli vyvolat slabsi zemétieseni (Quaschning 2010: 214-217).

Do kategorie geotermalnich zdroji nélezi také tzv. nizkopotencidlni energie. Jednd se o typ
energie dobfe dostupné i v nasich zemépisnych podminkach, ktera se soustfed’'uje v mnohem
mensich hloubkach. Pfi nizkych teplotich'® neni efektivni snaZit se o jeji zpracovani
v teplarndch nebo elektrarnach, ale 1ze ji ucinné zvySovat diky tepelnym cerpadlim az o
nékolik desitek stupiili a nasledné pouzivat k vytapéni budov. Tepelna Cerpadla vyuzivana
k ziskani geotermdlni energie ¢i tepelné energie z okolniho prostiedi, funguji na velmi

podobném principu, a proto jsou popsana souhrnné v nésledujici kapitole.

1.1.5 Tepelna energie prostiedi

Ackoliv jsou tepelna Cerpadla znama jiz od 19. stoleti, vétsi zajem o né byl zaznamenan az
mnohem pozdé&ji asi na prelomu 20. a 21. stoleti. V Ceské republice tyto technologie podle
vSeho nyni zazivaji boom, i1 kdyZ nékteré zdroje mluvi o tom, ze néds nejvétsi boom teprve
ceka. K ristu poptavky po tepelnych cerpadlech piispélo predevsim zdrazeni klasické energie
a také pokrok ve stavebnictvi, nebot’ nové domy, konstruovéany jiz jako nizkoenergetické,

nespotiebuji tolik tepla jako stavby star§iho typu (Stern 2008: [76]).

Energie, kterou tepelné cerpadlo zpracovava je ukryta v okolnim prostfedi. Je souhrnné
oznacovana jako nizkopotencialni, nebot’ nedosahuje vysokych teplot. Tepelné cerpadlo
preménuje teplo odebirané okolnim zdrojiim na teploty fadové mnohem vyssi, které¢ pak
mohou byt pfimo vyuzity k vytapéni. Vyrobu elektrické energie tepelné Cerpadla neumoziuji.

Protoze mezi nizkopotencidlni zdroje patii vzduch, voda a ptda, je zdkladnim obnovitelnym

? Zde uvazovéno i ziskani tepelné energie ze vzduchu, vody a pady (pomoci podpovrchovych kolektorit), které
Jjiz nejsou v dal$im textu povazovany za typ geotermalni energie.
' Naptiklad v hloubce 100 m dosahuji teploty okolo 15°C.
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zdrojem v tomto piipad¢ dopadajici slunecni energie. Existuji ale i tepelnd Cerpadla, ktera
pracuji na principu vrtnych technologii, v jejich ptipad¢ je ovSem na misté¢ mluvit spiSe o

vyuziti energie geotermalni uvedené v predchozi kapitole.

Kategorizace Cerpadel probiha v zavislosti na konkrétnim zdroji, vyuzivaném k vyrob¢ tepla a
dale dle teplonosného média, tedy latky, kterd pienos tepla umozinuje. Takto 1ze rozlisit Ctyfti

typy Cerpadel (Quaschning 2010: 219):

vzduch/vzduch (energie ze vzduchu);

vzduch/voda (energie ze vzduchu);

nemrznouci smeés/voda (energie ze zeme)

a voda/voda (energie z vody).

Nejcastéji jsou vyuzivana tepelna Cerpadla zpracovavajici teplotu vzduchu, ktera jsou na
jedné stran¢ levna, ale podle vS§eho nejméné ucinna. Z pudy lze teplo ziskat dvojim zplisobem.
Prvni variantou je instalace ¢erpadla s hlubinnymi vrty anebo existuje moznost odnimani tepla
z pudy pomoci kolektord poloZenych pod ptidnim povrchem. Prvni z moZnosti je nakladné;si,
druhd ovSem narocnd na plochu pozadovaného pozemku. Jako zdroj tepeln¢ho cerpadla
odnimajici teplo z vody lze vyuzit vodu jak povrchovou (feka, rybnik) tak podpovrchovou

(studna).

oy oo

podil elektrické energie''. Pomér energie, které jsou schopné dodat pro vytapéni, a energie
spotfebované pro vlastni provoz se nazyva topny faktor. Bézné se pohybuje v rozmezi hodnot
od 2 do 5 a plati, Ze &im vy3si tim lepsi'%. Topny faktor béhem roki kolisa a je zavisly jak na
vstupni teploté zdroje, tak i na pozadované teploté vystupni. Rozdil téchto teplot by mél byt
co nejmensi, aby nedochdzelo k pfili§ vysoké spottebé elektrické energie pro provoz Cerpadla
a proto jsou Cerpadla nejcastéji zapojovany do systému s nizkoteplotnim vytapénim, jako je
napfiiklad podlahové vytapéni. Maximalni teploty jakych je diky ¢erpadlu mozné dosahnout se
pohybuji okolo 55°C. Tepelné Cerpadlo jako jediny zdroj vytapéni se vyplati pouze v ptipadé
novych nizkoenergetickych staveb, vétsinou je ale jesté asi z 10-15% vytapéni zajisténo jinym
zdrojem a dochazi tim k tzv. bivalentnimu provozu, ktery je v piipadé¢ mnohych stavem stale

jesté ekonomictejsi (Stern 2008: [76]).

"' B&7n4 tepelna Eerpadla dodaji asi tii az étyFikrat vice tepelné energie neZ je mnozstvi elektrické energie
spotiebované k jejich vlastnimu provozu.
'> Pokud je topny faktor roven naptiklad hodnoté 4, pak Ize logicky odvodit, Ze za pomoci jedné kWh elektrické
energie lze tepelnym Cerpadlem vyprodukovat 4 kWh energie tepelné.
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Nejvétsi vyhodou cerpadel je jednoznacné jejich dostupnost a moznost vyuziti prakticky
vSude. Jiz v pfedchozim textu je uvedeno, Ze potencial vyuzitelny tepelnymi cerpadly
dosahuje 7,9 PJ, z n¢hoz byla v roce 2008 vyuzita zatim asi jen osmina"® (Paces a kol. 2008:
192). Potizovaci naklady tepelnych Cerpadel jsou bohuzel stile jeSt€ vysSsi nez pocatecni
investice do klasickych vytapéni, na druhou stranu provozni naklady byvaji u ¢erpadel nizsi.
Samotné ndklady na pohon Cerpadla zavisi ovSem velmi na topném faktoru. Pfi jeho nizkych
hodnotach mohou dokonce pievySovat naklady, které by jinak vznikly naptiklad pii vyuziti

plynu, ale od hodnoty topného faktoru 4 se jevi tepelné cerpadla jiz jako vyhodnéjsi.

Velkou nevyhodou je, ze ¢erpadlo ke svému provozu spotiebovava elektrickou energii. Tento
energie je stale jesté z velké ¢asti produkovéna v tradi¢nich elektrarnéch, ale se zvySujicim se
podilem energie z OZE v energetice se tato bilance pro tepelna cerpadla postupné vylepsSuje.
Co se tyce ekologické stranky celého zafizeni, vychazi napiiklad v porovnani s domacimi
kotli na uhli nebo jind tuhd paliva Iépe a jeho Setrnost k Zivotnimu prostiedi je jednoznacna.
Problém muize nastat pfi vybéru chladiva, kterd i dnes Casto obsahuji jedovaté fluorované
uhlovodiky a je tedy nutné diisledné dbat na typ chladiva a na peclivou instalaci zafizeni

(Quaschning 2010: 221-222).

Navratnost investice je paradoxné kratsi pro starsi stavby nez pro nizkoenergeticky navrzené
domy, ¢emuz je tak proto, ze naklady na spotiebu tepla jsou u klasickych budov mnohem
vEtsi, a proto i uspora je vysSi nez u pasivnich domi. Primérnou dobu névratnosti
jednozna¢né uréit ale nelze, nebot’ zde hraje velkou roli topny faktor. Zivotnost &erpadla je

zavisla na typu a kompresoru ¢erpadla, zpravidla se pohybuje do 20 let (Stern 2008: [76]).

1.1.6 Energie biomasy

Biomasa (BM) neni nic jiného nez jakdkoliv organickda hmota rostlinného ¢i Zivocisného
puvodu, ktera je biologicky rozlozitelna a lze ji ptimo spalovat nebo pfeménit na jinou formu
s energetickym vyuzitim (Jakubes, Bellingova, Svab 2006: 22). ProtoZe k energii z biomasy
fadime 1 teplo doprovazejici hoteni ohné, 1ze ji povazovat za nejdéle vyuzivany zdroj ze vSech

znamych OZE. Moderni vyuziti biomasy se ale vaze az k pfelomu 20. a 21. stol., kdy rist cen

1 Dle idajti ze stejného roku se v CR roéné nainstaluje asi 3600 tepelnych &erpadel o vykonu SOMW coz
odpovida asi 15 MW odpovidajiciho elektrického ptikonu.
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ropy vyznamné ptispiva k vyvoji stale novych technologii ve vyuziti obnovitelnych zdroja

energie.

Biomasu pouzivanou k energetickym uceltim, tedy tu ktera neni primarné urcena jako
potravina a neslouZi ani jako surovina pro primysl, rozdélujeme do dvou skupin na (Pastorek

a kol. 2004: 18):

- biomasu zdmérné péstovanou (energetické plodiny) a

- biomasu odpadni.

Energetické rostliny musi spliiovat fadu kritérii, které zarucuji jejich efektivni vyuzivani
v oboru energetiky. Mezi tato kritéria patii pfedevSim nizky podil vody v rostling, vysoka
vyhievnost, nendro¢nost na péci, odolnost a také vysoka ucinnost, kterd se poméiuje dle
rychlosti, jakou rostlina pfeméiiuje sluneéni energii na biomasu'* (Murtinger, Beranovsky
2006: 6-7). Energetickymi plodinami jsou napiiklad fepka olejna, rtizné druhy obilnin,
brambory, cukrova titina, Stovik, sloni trava, kukufice, ale také zamérné péstované rychle

rostouci dieviny jako jsou topoly, vrby, akaty, bfizy apod.

Odpadni biomasa je biomasa, kterd byla primarné jiz vyuzita k jinému ucelu, ale je mozné ji
dale vyuzit jako zdroj potencidlni energie. Jednd se o zbytky ze zemédélské vyroby (sldma,
seno, odpady z vinic a sadll), zbytky vzniklé po drzbé krajiny (odpady po udrzbé travnatych
ploch nebo likvidaci kiovin) a dale také o odpady z lesti — dendromasu (kura, vétve, koteny,
Sisky, odpady po t€zb¢ dieva). Do kategorie odpadni biomasy patii také odpady z zZivocisnych
vyrob, jako je hnlij a kejda hospodaiskych zvitat, zbytky z krmiv apod. Moznost dal$iho
zpracovani existuje ale 1 v ptipadé biologicky rozlozitelnych odpadt (BRO), a to jak odpadi
z isti¢ek odpadnich vod (COV) tak i z komunalnich skladek. V neposledni fadé 1ze druhotné
zpracovat i n¢které odpady z potravinaiskych a primyslovych vyrob jako jsou odpady z jatek,
mlékaren, konzervaren, cukrovart, papirenskych a dfevarskych podnikt atd. (Pastorek a kol.

2004: 18).

Vyuzitelny potencial biomasy v Ceské republice se studii od studie v &islech pomérné lisi, ale
vSeobecné je hodnocen velmi pozitivné. Zprava nezavislé odborné komise pro posouzeni
energetickych potieb Ceské republiky v dlouhodobém &asovém horizontu z roku 2008 uvadi

nasledujici ¢isla:

'* Obzvlasté vysokou Gi¢innost vykazuji tzv. C4 rostliny, u kterych probiha fotosyntéza trochu odlisnym a
predevsim rychlejSim zplisobem nez u béznych rostlin. Jedna se naptiklad o kukufici, cukrovou titinu, proso atd.
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potencial vyuzitelné¢ zemédélské biomasy jak z primarni produkce energetickych
plodin na orné puds” tak ze zbytki zem&d&lské produkce po zohledn&ni
potravinarskych potieb obyvatel ¢inni cca 194 PJ.

Potencidl lesni biomasy po zohlednéni jiného vyuziti téchto surovin je odhadovén asi
na 50 PJa

potencial odpadni biomasy piedstavuje asi 32 vyuzitelnych PJ.

Celkove se tedy jednd o 276 PJ, které by mohly byt vyuzity napiiklad pro vyrobu 13 TWh

elektrické energie a jeSté asi 150 PJ tepla a biopaliv. V soucasné dobé je vyuZzivana asi tfetina

tohoto potencidlu, plné vyuziti odhaduji autofi studie na rok 2050 (Paces a kol. 2008: 185-

188).

Zpusoby zpracovani biomasy pro energetické ucely jsou riizné, ale v podstaté se daji rozd¢lit

do Sesti skupin. Jde o:

pfimé spalovéani;

zplynovani

a pyrolyzu;

fyzikalni a chemické procesy a
alkoholové

nebo metanové kvaseni biomasy.

Posledni dvé z uvedenych moznosti zpracovani ptedstavuji tzv. mokré procesy, tedy ty kde je

vyuzita biomasa s obsahem asi jen do 50% suSiny. Kazdy zuvedenych zpisobu je

samoziejmeé vhodny pro jiny typ biomasy v zavislosti na jejich konkrétnich vlastnostech a tak

struny piehled o aplikaci technologii v procesu zpracovani biomasy a o vyslednych

produktech nabizi nasledujici tabulka (Jakubes, Bellingova, Svab 2006: 36).

15 Ptida vyuzitelna pro péstovéani energetickych plodin (opét po zohlednéni potravinatskych potieb) piedstavuje
cca 970 ha (MPO [30] 2010: 61).
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Tabulka 3: Technologie zpracovani biomasy

Zpusob zpracovani Pfimé Fyzikalnia [Zplyriovani| Pyrolyza |Alkoholové| Metanové
spalovani | chemické kvaseni kvaseni
zpracovani
EnergetiCké 3k 3k k kkk * * 3k %k k Kk
technické plodiny
Rostlinny odpad ze
zemédélsé vyroby - " o -~ x
a odpad po udrzbé
krajiny
Odpad ze Zivocisné " " " o
vyroby
Kaly z COV * * * ook
Komunélni kK k * k% Kk k
organicky odpad
Odpady z * % * %k
potravinarstvi
Odpady z
drevozpracujiciho Hkk ok *x
pramyslu
Lesni odpady Kk * * *
Ziskané produkty teplo oleje, hoflavy pyrolyzni etanol metan
metylester, plyn olej (bioplyn)
brikety,
palety...

* technicky zvladnutelna technologie zpracovani ale v praxi nepouzivana
** technnologie vyuzivana pouze za urcitych vhodnych technicko-ekonomickych
*** Casto pouzivana technologie
Zdroj: Jakubes, Bellingovd, Svab 2006: 36

Existuji samoziejmé i dalsi technologie slouZzici ke zpracovani biomasy, mnohé z nich jsou
ale stale jest¢ ve stadiu vyzkumu a vyvoje nebo jsou zatim demonstrovany na nékolika malo
pilotnich projektech. Nasledujici piehled se zabyva pouze stru¢né témi nejzakladnéjSimi

technologiemi.

Nejtradicnéj§im a nejbeéznéjs§im zplisobem zpracovani biomasy je jeji pfimé spalovani. O
vhodnosti aplikace spalovaciho procesu rozhoduje predevsim mira vihkosti v biomase'®, jeji
forma, naklady na spalovani a spalovaci zafizeni a dalsi. Pro spalovani biomasy je vlivem
vysokého podilu tzv. prchlavych hoflavin nutné vyuzivat specidlné konstruované zatizeni,
ktera se mohou pohybovat od malych lokalnich topenis$t’ az po zatfizeni o vykonu nékolika
MW - domaci krby, kamna, kotle na difevo ¢i pelety , nebo také centrdlni teplarny ci

elektrarny na biomasu.

'® Vyhievnost biomasy je vysoce zavisla pravé na vlhkosti. Je doporucovéana vihkost alespoii pod 30%.
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Fyzické procesy zpracovani biomasy zahrnuji nejCastéji jeji pravu do formy vhodné pro
spalovani. Jedna se napf. o stlaCeni pilin a hoblin v lisech na brikety ¢i pelety, fezani dieva,
sekédni a Stipani energetickych plodin, ale také balikovani slamy apod. Zptisobem fyzického
zpracovani je také lisovani a nasledna extrakce olejnatych semen, ¢imz je ziskavan kvalitni
olej, vyuzitelny naptiklad pro pohon specialné¢ upravenych spalovacich motort. Nejznaméjsi
je asi olej fepkovy, ale lze se setkat i s palmovym, sojovym, hoi¢iénym, slunecnicovym a
mnohymi dal§imi. Vyhodou téchto palivovych olejii je jejich biologicka odbouratelnost a
mensi podil Skodlivin ve spalindch v porovnani s klasickou motorovou naftou, nevyhodou
naopak napiiklad problémy se startovanim pii nizkych teplotdch a nutnost Gpravy motoru

(Biom.cz: [44]).

Chemické procesy reprezentuje napiiklad tzv. sucha destilace dieva, probihajici
v karbonizaénich pecich, jejimz vyslednym produktem je (mimo jiné) dfevéné uhli'” a plyn
metanol. Metanol miize byt vyuzit jako rozpoustédlo, k vyrobé jinych latek ale také v procesu
esterifikace olejii z biomasy (Pastorek a kol. 2004: 58). Asi nejznamégjSim piipadem
esterifikace je esterifikace fepkového oleje, pfi které dochazi k pfeméné smési oleje a
metanolu na metylester fepkového oleje tzv. MERO a glycerin. Smé&s MERO a motorové
nafty je oznacCovana jako bionafta a pouziva se jako biopalivo ve vznétovych motorech,
glycerin ma uplatnéni v dalSich primyslovych odvétvich. Toto palivo je mozné pouzivat i bez

Giprav motoru'® a je tak opét ekologi¢téjsi nez samotnd nafta (Biom.cz: [44]).

Zplynovani a pyrolyza jsou termochemické procesy probihajici pii velmi vysokych teplotach.
Ke zplynovani biomasy dochazi pti vyssich teplotach nez pii pyrolyze za velmi omezeného
pfisunu vzduchu a vysledkem zplynovaciho procesu biomasy je pak prevazné plynny produkt
(nekdy zvany dievoplyn nebo energoplyn). Ten byva déle spalovan napiiklad ve spalovacich
turbinach elektraren nebo se spaluje ve specializovanych kotlich. Pyrolyza probihd pfii
teplotach o néco nizsich za nedostatku vzduchu, jeji produkty jsou okamzité ochlazovany a
dochazi tak ke vzniku kapaliny zndmé jako bioolej (nebo také pyrolyzni olej). Bioolej je
vyuzivan jako topny olej do kotll, palivo pro spalovaci turbiny ¢i spalovaci stacionarni
motory, jako surovina chemické vyroby ale po upravée také jako pohon mobilnich dieslovych
motord. Rychld pyrolyza je pomérné novou ale slibnou technologii na poli zpracovani

biomasy (Motlik, Véfia 2006: [65]).

'" Dosahuje témét dvojnasobné vyhievnosti v porovnani s b&znym dievem.
'® MERO lze vyuzivat jako palivo i bez piimési nafty, pak je ale iprava motoru nutna.



Alkoholové kvaseni (fermentace) je technologie, ke které se vyuziva rostlin obsahujicich
vysoky podil cukrii a Skrobt jako jsou naptiklad brambory, fepa, obili, kukufice, cukrova
titina a dalsi. Produktem alkoholového kvaseni je kvasny lih etanol neboli biolih a odpadnim
produktem CO,. Biolihu je vyuzivano ve spalovacich turbinich a kotlich jako paliva pro
vyrobu EE, ale i jako pfimési do motorovych paliv19 napi. ve smési s benzinem (Quashning

2010: 244-245).

Posledni z uvedenych zplisobll zpracovani biomasy, metanové kvaSeni, se jiz pfimo dotyka
hlavniho tématu diplomové prace. Jde o biochemickou pfeménu biomasy, jejimz vyslednym
produktem je tzv. bioplyn (obsahujici z 55-60% metan) a vysoce kvalitni hnojivo ¢i kompost.
Tento proces se nazyva anaerobni fermentace a probiha v bioplynovych stanicich, ale také na
skladkach, v ¢istickach odpadnich vod ¢i v kompostarnach. Bioplyn byva nejcastéji vyuzivan
pro pohon kogenera¢nich jednotek se spalovacim motorem ¢i turbinou ale ma i fadu jinych

vyuziti. Vice o bioplynu v samostatné kapitole prace (Motlik, Vana 2006: [65]).

Elektrarny vyrabéjici EE z biomasy nedosahuji sice zdaleka tak velkého vykonu jako
napiiklad elektrarny uhelné (jejich vykon se pohybuje v rozmezi 10-20 MW?°), ale jsou
uspésné vyuzivany jako dopliikkovy zdroj ostatnich elektraren cenény pro svou nezavislost na
pocasi a také moznost skladovani vstupni suroviny. Spalovani biomasy v teplarnach ma také
fadu vyhod oproti domacimu wuziti, dosahuji zpravidla vysSi ucinnosti, ale pfedevSim
pouzivaji kvalitn¢j$i filtracni techniku a mohou tak vice regulovat objem Skodlivych latek
unikajicich do ovzdu$i b&hem procesu spalovani. Teplo a elektfinu je mozné vyrabét i
soutasnéd v tzv. kogeneradnich®' elektrarnach (Quashning 2010: 241-242). K vyrobg
elektrické energie a tepla slouzi fada technologii od klasickych parnich turbin, pfes
kogenera¢ni jednotky se spalovacim motorem ¢i plynovou turbinou az po Stirlingovy motory,
mikroturbiny ¢i Organicky Rankintiv cyklus. V elektrarnach je spalovana biomasa ptimo nebo
jeji plynné produkty (Jakubes, Bellingova, Svab 2006: 53-57). Spalovani komunalniho
odpadu je uz ale jina kategorie, neprobiha v elektrarnach na biomasu, ale ve spalovnach
odpadii. V Ceské republice maji spalovnu zatim jen 3 kraje (Praha, Brno a Liberec), kromé
toho existuje ale fada mensich spaloven nebezpecnych odpadil (jejich energeticky vyznam je
ovSem maly). Smésny zbytkovy odpad neobsahuje pouze biomasu ale i fadu toxickych latek,

a proto musi ve spalovnach ¢isténi spalin probihat za velmi vysokych teplot a v nékolika

1 Po odpovidajici Gipravé lze pouzivat do motori i neziedény etanol.
2 Je to proto, e se spaluje biomasa z blizkého okoli, s vét§im vykonem rostou pozadavky na kvantitu vstupnich
surovin a neimérn¢ se zvysuji naklady na dovoz.
*! Kogenerace = kombinovana vyroba elektrické energie a tepla
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fazich. Spalovny komunalniho odpadu podléhaji pfisnym emisnim limitim a jsou tak
Setrnéj§im feSenim zpracovani zbytkovych odpadl nez lokdlni skladky, které ohrozuji
podzemni vody, a unikd z nich nebezpecny skladkovy plyn metan. Efektivnéj$im feSenim je
ale rozhodné peclivé vytiizeni biologické slozky odpadu a jeji ndsledné zpracovani anaerobni
fermentaci. Dle statistik je zatim bohuZel k energetickym ucelim vyuzivéano asi jen 10-13%
z celkového mnozstvi vyprodukovaného komundlniho odpadu (Odpad je energie: [68]).
V neposledni fadé existuje také moZnost spoluspalovani biomasy v klasickych uhelnych
elektrarnach bez nutnosti vétSich technickych uprav spalovacich zafizeni, ¢imz lze alespon

ucinné snizit mnozstvi unikajicich emisi.

Celkové se u nas nyni (adaj k 1. 4. 2011) nachazi 57 provozoven spalujicich biomasu o
souhrnném vykonu 1 630,45 MW (ERU 2011: [16]) a nejvétsi z nich vznikla v roce 2010
v Plzni o vykonu 13MW (Proks 2011: [72]).

Mezi vyhody biomasy, kromé vyhod spole¢nych vSem obnovitelnym zdrojim, patii
pfedevSim moznost péstovani energetickych rostlin i na pidé, kterd je nevyuzitelna k
produkci potravin a krmiv (tedy napfiklad na kontaminované ¢i zdevastované pidé€), zaroven
likvidace mnoha druht zemédélskych 1 nezemédé€lskych odpadii, ¢i oziveni soucasného
zemédé€lstvi. Zaroven jde o zdroj sregulovatelnou produkci EE a tepla bez zdvislosti na
vngjsich podminkach. Biomasa je téz ekologicky ¢istym zdrojem energie, co se tyce produkce
CO,, kznecisténi atmosféry neutrdlni, nebot’ rostliny jiz béhem svého ristu spotiebuji
piiblizng stejné mnozstvi oxidu uhliGitého, jako se uvolni pii jejich spalovani*’. Vyhodou
oproti tradi¢nim paliviim je nizky obsah siry, dusiku a té¢zkych kovi ve spalinach, jejichz mira

ale zavisi na druhu biomasy (Murtinger, Beranovsky 2006: 12-15).

Jako kazdy jiny typ mé biomasa ovSem i sva negativa. V porovnani s klasickymi fosilnimi
palivy mé biomasa urcena ke spalovani niz§i vyhievnost a proto je ji za potiebi vétsSi mnozstvi
a zvySuji se tim naroky na skladovaci prostory, efektivni je navic zpracovavat biomasu pouze
z bliz§iho okoli, aby se neimérné nezvysovaly naklady na jeji dopravu. NejdiskutovanéjSim
problémem je ovSem konkurence energetickych a potravinaiskych plodin a dale tlak na riist
cen energii vlivem rostouciho mnozstvi zpracovatelskych kapacit. V této souvislosti je
jedinym feSenim citlivé nastaveni finan¢nich a legislativnich mechanismti, aby nedochéazelo

k opétovnym problémiim, jako tomu bylo v ptipad¢ fotovoltaiky.

2 Bohuzel to neplati zcela, a to proto, Ze pii sklizni a transportu biomasy dochazi ke vzniku nepfimych emisi
CO,. Tyto emise jsou vSak velmi malé a s nardstajicim podilem biopaliv se ekologicka bilance dale zvysuje.
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Zivotnost zafizeni na spalovani biomasy se uvadi okolo 20ti let, ndvratnost investice mezi 10-
15lety. Tyto tidaje se ovSem velmi li§i v zavislosti na zvolené technologii, cen¢ a druhu

biomasy a dalSich faktorech.
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2 OBNOVITELNY ZDROJ ENERGIE BIOPLYN

Bioplyn (BP) souvisi s energii biomasy, jak jiz bylo uvedeno v pfedchozim textu, velmi tzce,
nebot’ biomasa tvofi vstupni surovinu vSech bioplynovych stanic. Nejde o samostatny druh
plynu, ale smés né€kolika jinych plynt, v ideadlnim piipad€ pouze metanu a oxid uhli¢ité¢ho. Ve
skuteCnosti ale bioplyn obsahuje Casto i dal$i plyny jako je naptiklad vodik, sirovodik ¢i
dusikaté slouceniny, které jsou vSak zastoupeny jen v malém procentudlnim mnozstvi a tvofi

tak minoritni slozku ve smési bioplynu.

Bioplyn vznikd procesem, ktery je znamy ptredevSim pod pojmem anaerobni fermentace
(AF)”, tedy rozkladem organickych latek v prostfedi bez ptistupu vzduchu. Tento proces
probihad nejen v technickych zatizenich pro tvorbu bioplynu, ale také samovolné v ptirod¢.
Napftiklad zemni plyn, ktery vznikl AF biomasy jiz davno, je diky vysokého obsahu metanu
vlastné energeticky nejhodnotnéj§im druhem bioplynu, bohuzel jiz neobnovitelného
charakteru. DalSim ptikladem bioplynu vzniklého v ptirodé je také velmi vybuSny dalni plyn,
dale kalovy plyn (vznikajici u dna vodnich ploch, v mocalech a raselinistich, ryzovistich
a COV) anebo skladkovy plyn LFG*(Pastorek a kol. 2004: 137-139). V praxi (a tim 1 v této
praci) se pojem bioplyn pouziva ovSem pouze pro smési plyni vzniklé anaerobni fermentaci

umeéle v tomu uréenych technickych zatizenich.

Nejcennéjsi slozkou bioplynu je metan, ktery urCuje energeticky obsah bioplynu. Obsah
metanu jako i obsah jinych latek v této plynné smési je ovlivnén mnoha faktory jak na strané
zpracovavaného substratu, tak i béhem samotného procesu zpracovani. Vyhievnost bioplynu
zavisi pravé od mnozstvi obsazeného metanu a pohybuje se v rozmezi od 13,72 do 27,4
kJ/m3. Metan 1 oxid uhli¢ity (CO,) jsou plyny bez zipachu, piipadny zapach bioplynu
zpusobuji ostatni piimési. Nasledujici tabulka podava ptiblizny prehled o primérném obsahu

metanu v BP v zavislosti na jeho piivodu (Zidek 2003:1).

# Ale také metanova fermentace, metanové kvaseni, anaerobni digesce a dalsi.
** Landfill Gas
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Tabulka 4:0bsah metanu v bioplynu

PGvod bioplynu obsah metanu v%
cov 50-85
agroindustridlni odpady [55-75
skladky 35-55

Zdroj: Zidek 2003:1

2.1 Rozsiteni bioplynu ve svété a v Ceské republice

Proces rozkladu organickych latek bez pfistupu vzduchu byl podle vSeho zndm jiz ve
sttedovéku a prvni pokusy o vyuziti bioplynu ke sviceni pry provadél i sdm Leonardo da
Vinci. Za zakladatele fizené anaerobni fermentace je ovSem povazovan az italsky fyzik
Alessandro Volta, ktery jiz v 18. stol. provozoval prvni laboratorni fermentor. Volta objevil
vznik metanu pii prubéhu AF a experimentoval i se spalovanim bahenniho plynu
pochazejiciho ze dna jezer. V prvni pol. 19. stol. definoval anglicky fyzik Faraday metan jako
uhlovodik a italsky fyzik Avagardo mu pfifadil chemicky vzorec CH4. Ve druhé poloviné
tohoto stoleti vzniklo v indické Bombai pii mistni nemocnici prvni zafizeni na vyrobu
bioplynu z COV k ohievu teplé vody®. S piichodem dvacatého stoleti zjistuji védci
provazanost tvorby metanu a ¢innosti mikrobakterii a rozsifuje se vyroba BP z ¢isticek, kde je
dosahovano zna¢nych uspéchli, a proto se postupem c¢asu pro vznik bioplynu zacinaji
vyuzivat 1 jiné organické substraty. Roku 1922 bylo poprvé pouzito bioplynu jako
motorového paliva. V obdobi druhé svétové valky se objevuji pokusy preménit zemedeélskeé
odpady v energii, ale tyto pokusy nésledn¢ mizi ve stinu dostupnych fosilnich zdroji energii a
teprve az po valce se zacne prisuzovat zemedélstvi veétsi vyznam na poli produkce surovin pro
vyrobu bioplynu. Od sedmdesatych let se bioplyn ziskava nejen z organickych odpadu, ale 1
z cilené péstovanych plodin. Stejné jako v pfipad€ jinych obnovitelnych zdroji jsou pro
rozvoj technologii k vyrobé bioplynu 70. 1éta dvacatého stoleti velmi vyznamnd, nebot
vlivem svétové energetické krize dochazi k riistu cen energii a néasledkem toho ke zvyseni

celkové podpory rozvoje obnovitelnych zdroji energie (Klima.aktiv 2006: [64]).

V soucasné dob€ zaujima bioplyn mezi konkurenci ostatnich obnovitelnych zdroji jiz
pomérné vyznamné misto a v poslednich letech, jak ukazuji nésledujici tabulky a grafy,
zaznamenava rychly rist. V celosvétovém méfitku 1 mezi zemémi Organizace pro

hospodarskou spolupraci a rozvoj (OECD), které ptedstavuji skupinu 34 ekonomicky

* Pokusy s bioplynem se zabyval i anglicky biolog Pasteur, a sice bioplynem vzniklym rozkladem odpadu.
Navrhoval vyuziti koniského trusu k produkci bioplynu pro pafizské pouli¢ni osvétleni.
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nejvyspélejSich stath svéta, zaujima zatim nicméné predni misto biomasa nasledovana vodni a
geotermalni energii. Markantni rozdil v procentudlnim podilu biomasy mezi obéma
nasledujicimi grafy jiz ale sdm o sob& vypovida o vlivu jejitho nekomeréniho vyuziti na
sledovana ¢isla. Mezi hlavnimi producenty a spotiebiteli biomasy totiz dominuji oblasti Jizni
Asie (30,4% celkovych zdroji BM), Afriky (2,1%) ale také Cina (17,4%), kde byva biomasa
vyuzivana z velké Casti pouze k domacimu vytipéni a vateni (IEA 2010: 35). Zemé
nenalezejici k OECD maji tak ve vysledku celkové vyssi podil energii z OZE nez zemé
OECD, ale jsou to predevsim prave vyspélé zemé, které ptispivaji k hledani a rozvoji novych,
modernich obnovitelnych zdrojui energie s velkym energetickym potencidlem. Bioplyn, ktery
mezi takové pokrokové technologie bezpochyby patii, zaujimal dle statistik z roku 2008 na
svétové dodavce energie z obnovitelnych zdroji jedno procento, ale ve vyspélych zemich

OECD jiz procenta Ctyfi.

Graf 2: Podil bioplynu na obnovitelnych zdrojich ve svété a zemich OECD v roce 2008
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Zdroj:vlastni zpracovani na zaklade International Energy Agency 2010:31, 35

Produkce bioplynu mezi lety 1990 a 2008 rapidn¢ vzrostla. Celosvétoveé jde nyni o tfeti

nejvetsi zaznamenany nartst kapacity a v OECD je bioplyn ¢tvrtym nejrychleji rostoucim

zdrojem obnovitelné energie. Jak je vidét v nasledujicim grafu fotovoltaika v téchto letech
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svlj podil rok po roce témét zdvojnasobovala a vétrné energie se zaCalo vyuzivat mezirocné
asi o Ctvrtinu vice, nicméné oba tyto zdroje zaujimaji v energetickém mixu stale jest¢ maly
podil, predevsim kvili jejich nizkym hodnotdm na pocatku sledovaného obdobi. Obrovsky
nartst v zemich OECD je sledovan u kapalnych produkti biomasy (biopaliv) a naopak pevna
biomasa, ktera se drzi na piedni pozici jako nejvétsi dodavatel obnovitelné energie,
zaznamenala primérny ro¢ni riist odpovidajici pouze jednomu procentu. Celkovy meziro¢ni
nartist podilu OZE na zasobach energie byl zaznamenan ve vysi prumérné 2% (ve svété
1,9%), avsak od roku 2001 stfidaji tradi¢ni tahouny rastu OZE v OECD-biomasu, vodni a
geotermalni energii- ,,noveé* zdroje, nebot’ se jim mimo jiné dostava také intenzivni podpory
ze strany Evropské unie. Bioplynu se takto od roku 1990 do roku 2008 podafilo navysit
kapacitu primérem o 12,4% rocné (ve svété o 15,4%).

Graf 3: Primérny roc¢ni rist kapacity obnovitelnych zdrojl energie ve svété a zemich OECD
mezi lety 1990 a 2008
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Zdroj:vilastni zpracovani na zaklade International Energy Agency 2010:32,36

Nejvétsim producentem bioplynu ze zemi Organizace pro hospodéiskou spolupréci a rozvoj
je Némecko (35% z celkové produkce BP v OECD), na druhém misté USA (23%) a tieti
misto patii Velké Britanii (17%) (EIA 2010: 40). Nasledujici graf nabizi pro prehlednost i
prehled nejvétsich producentii bioplynu v ramci zemi EU. Opét dominuje Némecko,

s odskokem Velké Britanie a Ceska republika obsazuje misto jedenacté.
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Graf 4: Nejvétsi producenti bioplynu v EU v roce 2008 (dle celkového mnozstvi
vyprodukované energie z bioplynu v PJ/rok)

200
180
160
140
120
a 100
80
60
40
20
0

177,1

DE UK FR IT NL ES AT SE PL DK CZ

Zdroj:vlastni zpracovani na zakladé Liébard 2010: 54

V Ceské republice je bioplyn jiz tietim nejvétsim dodavatelem elektrické energie a druhym
nejvetsim dodavatelem tepla z obnovitelnych zdroji a jeho podil na celkové dodavce energii
stale stoupa. V roce 2009 bylo vyuzito k energetickym ucelim jiz 259,6 mil. m® bioplynu, coz
je 0 84,6 mil. m® vice nez v roce predchozim, pfi¢emz se na tomto naristu podilely svou

produkci predevsim bioplynové stanice (BPS) (Bufka a kol. 2010: 16).

Nésledujici graf znazoriiuje rozlozeni celkové vyprodukované elektrické energie z OZE na
tizemi CR mezi jednotlivé typy obnovitelnych zdrojii. Jak je vidét nejvétsi podil zaujimaji
vodni elektrarny, ovSem téméf ze dvou tietin jde o elektfinu vyprodukovanou velkymi
vodnimi stavbami, které na naSem Uzemi jiZ prakticky rozSifovat nelze. Druhym nejvétSim
zdrojem je biomasa nasledovana jiz bioplynem, ktery se na vyrobé podili 9,48% z ¢ehoz
5,64% piipada na produkci bioplynovych stanic a zbytek se pak déli mezi COV a LFG (Bufka
a kol. 2010:5-7). Nartst poctu fotovoltaickych elektraren v roce 2010 by ziejmé do jisté miry
vyjimecné vhodnymi podminkami, které jiz pominuly a nelze pifedpokladat dramatickych rist

téchto kapacit i v dalSich letech.
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Graf 5:Podil bioplynu na vyrobé elekttiny z obnovitelnych zdroji v CR v roce 2009
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Zdroj:vlastni zpracovani na zdkladé Bufka a kol. 2010:5

Dodavka elektiiny vyrobené z bioplynu se rapidné zvysila pfedevsim v poslednich letech a to
az na hodnotu okolo 440 GWh, coz zpiisobil i celkové prudky nartist instalovaného vykonu
zafizeni na vyrobu BP. Za tento nardst jsou zodpovédny piedevSim nové vznikajici
zemé&délské a komunalni BPS, u kterych se také jako u jedinych da pfedpokladat intenzivnéjsi
rozvoj i v budoucnu, nebot’ potencial COV jiz neni vysoky a produkci skladkového BP neni

s s « o2
éelné navysovat®®,

Graf 6: Vyvoj vyroby a dodavek elektiiny z bioplynu v CR 2003-2009

500000
450000 441266
400000 —

350000
f 329102
300000 /

MWh

250000 / Hrubdvyroba EE
200000 P —&— Dodavka EE do sité

150000 - -
100000 /’.—/
50000 7

20032004 200520062007 2008 2009

0

Zdroj:vilastni zpracovani na zaklade MPO 2010:20/31]

Nejnovéjsi, pravidelné aktualizovand data o produkci EE z BP v CR nabizi na svych
webovych strankadch Energeticky regulacni ufad. Pouze béhem prvniho Ctvrtleti letoSniho

roku se zvysil instalovany elektricky vykon zatizeni na vyrobu BP o 1MW na 115,15 MW a

%% Naopak je zadouci zamezovat vzniku dal3ich skladek.
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pocet provozoven vzrostl o 12, ackoliv jesté na pocatku roku 2002 bylo provozoven celkem

pouze 6, coz také svéd&i o rychlém rozvoji tohoto odvétvi energetiky”’ (ERU 2011: [16]).

Tabulka 5: Bioplyn v CR v roce 2011

Stavk1.1.: 2002 |2003 |2004 (2005 (2006 |2007 (2008 |2009 |2010 (2011 |1.4.2011
Instalovany vykon (MWR) 2,92 |5,07 |595 |7,46 |11,31|17,33 31,68 |51,24 (80,1 (104,5 (115,15
Pocet provozoven 6 12 15 23 36 56 83 115 |157 |180 |192

Zdroj:vlastni zpracovani na zikladé (ERU 2011: [16])

Tento rostouci trend by mél dle vSeobecnych odhadii pokraovat i v nasledujicich letech,
Nérodni akéni plan pro energii z obnovitelnych zdroji predpoklada pro rok 2020 dokonce

instalovany vykon ve vys$i 417 MWL (MP(010:70 [30]).

Co se tyce vyroby tepla z obnovitelnych zdroji, dominuje na celé cafe samoziejmé biomasa,
jejiz vysoky podil je dan pfedevSim jejim rozsahlym vyuzitim v domdacnostech. Bioplyn se
zatim jako vyznamny dodavatel tepla neprofiluje, coz je zplsobeno jednak umistovanim
vétSiny zafizeni k vyrobé BP mimo hlavni zastavbu obci a také vysokymi naklady na
ptipadny rozvod tepla. Nejvice tepla z bioplynu dle statistik tak produkuji komunalni Cisticky
odpadnich vod, umistované v blizkosti potenciadlnich mist spotfeby tepla a teprve aZ na

druhém misté bioplynové stanice.

Graf 7: Podil bioplynu na vyrobé tepla z obnovitelnych zdrojii v CR v roce 2009

Solarni-

Bioplyn 2,48% fototermika
0,47%

Tepelna
Cerpadla3,28%

BRO 5,68%

Zdroj:vlastni zpracovani na zakladé Bufka a kol. 2010:6

*7 Statistika nezahrnuje dalsich 61 provozoven zpracovavajici skladkovy plyn o vykonu 23,25 MW.
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Data o celkové svétoveé produkei biometanu, tedy produktu bioplynu pouzitelného jako paliva
v dopravé C¢i vsiti zemniho plynu, jemuz se prace podrobnéji vénuje v ndsledujicich
kapitolach textu, jsou dostupnad bohuzel pouze komplexné v souctu se zemnim plynem, coz
tak velmi omezuje jejich vypovidajici schopnost, a proto nebyla v praci vyuzita. V Ceské

republice zatim k vyrobé ¢istého biometanu nedochézi.

2.1.1 Typy bioplynovych stanic

Pojem bioplynova stanice piisuzuji nékteré zdroje vSem typum zafizeni, ktera produkuji
bioplyn za pomoci anaerobni digesce, spiSe se ale tento pojem pouziva ve zuZzeném pojeti pro
zafizeni postavend k produkci bioplynu primarné. Jak ukazuje néasledujici tabulka,
kategorizujici zafizeni na vyrobu bioplynu v zéavislosti na zpracovavaném substratu, jsou
praveé bioplynové stanice t€émi nejvyznamnéj$imi zatizenimi k vyrobé BP jak v instalovaném

vykonu, tak 1 ve vyrobé elektrické energie.

Tabulka 6: Vykon a vyroba elektrické energie jednotlivych typt zafizeni produkujicich
bioplyn (2009)

Vlastni
Typ zafizenina Instalovany|Vyroba spotreba Primé
vyrobu bioplynu |elektricky [|elektfiny [v¢. ztrat Dodavka do |dodavky
vykon (kW) [(MWh) (Mwh) sité (MWh) |(MWh)

Komunalni COV 17 532,01 79190,9 65 197,6 13993,3 0,0
Primyslové cov 1499,0 3615,6 2716,6 899,0 O,OI
BPS 53579,0( 262622,01 32484,5 227 374,1 2763,5
Skladkovy plyn 23156,0f 95837,6 8948,1 86 835,7 53,7
Celkem 95 766,0( 441 266,1| 109 346,8 329102,1 2817,2

Zdroj: MPO 2010:19/31]

Komunalni i primyslové COV disponuji nékolika fazovym &isténim kalt, mezi které patii i
anaerobni stupef, pfi némz dochézi ke vzniku bioplynu. Tato technologie, atkoliv ma v Ceské
republice jiz svou tradici, nevykazuje jiz priliS vysoky potencidl a tedy ani prostor k nartstu
produkce BP. Souhrnny vykon téchto technologii neni pf#ili§ vysoky a podil na vyrobé
elektiiny je taktéz ze viech uvedenych zafizeni nejmensi. Cisticky navic spotiebuji vétsinu
vyrobené energie ke svému provozu a tim tak nedosahuji vétSiho vyznamu z pohledu

energetiky.

45



Skladkového plynu je tcelné vyuzivat predevSim kvili na zdravi Skodlivému ucinku volné
unikajiciho metanu. Bioplyn je vtomto pifipadé¢ odsdvan specidlnimi sondami piimo ze
skladek tuhych komunalnich odpadii. Aékoliv je LFG oproti COV v produkci a piedeviim
v dodavkach elektfiny do sit¢ mnohem vyznamnéj$Sim zdrojem, je soucasnym trendem od
spalovnach), navic vlivem dotfid'ovani odpadu stéle klesa podil BRKO na skladkach a tim

logicky 1 mnoZstvi vyuzitelného bioplynu.

Posledni kategorii zafizeni na vyrobu bioplynu prostfednictvim anaerobni fermentace jsou
sami bioplynové stanice. Z vySe uvedené tabulky je ziejmé, ze zde jde o vyznamny zdroj
obnovitelné energie a jak jiz bylo nastinéno v pfedchozim textu, uvedena cisla by se
v priabéhu pristich 10 let mohla jesté témér zCtyinasobit. Bioplynové stanice lze v souladu

s vyhlaskou ¢. 482/2005 Sb. dale rozdélit na dve kategorie, a to na BPS typu:

- AFI- tzv. zemédélské bioplynové stanice, které zpracovavaji pievazné cilené
pestovanou biomasu a

- AF2- komunalni BPS, zpracovavajici ostatni suroviny nedefinované v kategorii AF1
naptiklad biologicky rozlozitelné odpady, odpady z kuchyni a jidelen, odpad z jatek
apod.

V roce 2009 vypracovalo sdruzeni CZ Biom podrobnou mapu bioplynovych stanic®® sledujici
jejich koncentraci praveé v zavislosti na uvedeném rozdéleni (AF1 a AF2), navic zachycujici i
nékteré teprve pripravované projekty. Kazdy projekt bioplynové stanice je velmi specificky, a
tak nelze v mapé¢ sledovat vyrazné zvysenou koncentraci BPS v nékterych regionech oproti
jinym, snad jen v pfipadé¢ zemédélskych bioplynovych stanic by bylo mozné vypozorovat

vazbu na oblasti s intenzivnéjsi zemédélskou vyrobou.

2.2 Technologie vyroby

Technologie vyroby bioplynu je velmi slozitou zalezitosti vyzadujici ptisluSnych odbornych
znalosti, a proto bude v této praci rozebrana strucné pouze v mife postacujici k celistvému

pochopeni tématu.

28 p¥iloha &.2
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2.2.1 Vstupni suroviny k vyrobé bioplynu

Vstupni surovinou bioplynové stanice mize byt v podstaté jakykoliv druh biomasy uvedeny
v kapitole 1.1.6, ktery spliuje zdkladni parametry materidlu vhodného k efektivni fermentaci.
Témito parametry jsou predevsim:

- podil organickych latek v substratu min 50%;

- obsah suSiny mezi 5-35%;

- pomér uhliku a dusiku 20-40 : 1

- ahodnota pH v rozmezi od 6,5 do 7,5.
Téchto hodnot Ize dosdhnout i kombinovanim riznych druhii organickych latek tedy tzv.
kofermentaci®’. Jako dalsi vlastnosti materidlu vhodného k AF byvaji uvadény biologicka
odbouratelnost, vysokd tékavost ¢i vysoky vytézek bioplynu, ktery je ale v praxi jen stézi
presné stanovitelny, nebot’ vZzdy zavisi na konkrétnim slozeni dané zpracovavané suroviny
(Muzik, Kara 2009: [66]). Orientacni piehled o vytéznosti bioplynu v m?® na jednu tunu

ruznych typl biomasy je uveden na konci této kapitoly.

Zatim nejvice vhodného materialu at’ uz cilené péstované ¢i odpadni biomasy je produkovéano
v zemeédélstvi. Tento fakt je také hlavnim impulzem masivniho rozvoje predevSim
zemédelskych bioplynovych stanic. K péstovani surovin pro BPS mohou zemédélské podniky
vyuzit prebytecnych zeméd¢€lskych ploch, zpracovat nevyuzité¢ zemédélské odpady a ziskat
kvalitni hnojivo vSe navic s energetickym a ekonomickym vynosem. Vyznamnym zdrojem
bioplynu jsou ale také BRO produkovany at’ uz v potravindiském primyslu (vedlejsi produkty
vyroby Skrobu zbrambor, zpracovavani cukrové fepy, pivovarnictvi, zpracovani ovoce,
pekaren, mlékaren, masokombinati atp.) ¢i jiném nepotravinaiském typu vyroby jako je
naptiklad papirensky, dievozpracujici ¢i textilni primysl nebo samotné biologicky
rozlozitelné komunalni odpady (BRKO), jejichz potencial je téz velmi vysoky. Mezi BRKO
nalezi napftiklad biologicky odpad z kuchyni a jidelen, oleje a tuky, odpady po Gdrzbé méstské

zelené, odpady z trznic a supermarketti, domovni separovany bioodpad a dalsi.

2 5 o : ’ , ’ .
? P zpracovani pouze jednoho vstupniho substratu mluvime o monofermentaci.
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Graf 8: Vynos bioplynu z jedné tuny Cerstvé biomasy (m?/t)
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Zdroj: vlastni zpracovani na zaklade CZ Biom 2007: 7

Zda se objevuji n¢jaké problémy v souvislosti s uzivanim vstupnich surovin pro anaerobni
fermentaci, které komplikuji nebo by piipadné mohli komplikovat provoz zatizeni, bylo i
predmétem jedné zpokladanych otazek™ dotaznikového Setieni vzorku provozovatel
bioplynovych stanic. Celkem sedm ze dvanécti dotdzanych ve slozeni jedna komunalni a Sest
zeméedelskych BPS uvedlo, Ze v jejich ptipadé€ je stav bez problému, pét dotazanych ale jisté
problémy pfiznalo. Zeméd¢lské stanice, zdlraznily vyhodu ve uzivéni vlastnich zdrojd, nebot’
s obchodovanymi komoditami mohou souviset problémy spojené s nedostatkem ¢i vysi cen,
se kterymi se nyni sami, jak uvedli, potykaji. Problémy komunélnich bioplynovych stanic se
dotykaly pfedevsim kvality sbéru (nedostate¢na Cistota, nekvalitni tfizeni), ale objevily se i
potiZze v souvislosti s nedostatkem a nestalosti dodavek a stejné jako u zemédélskych BPS a

nespokojenost s vysi ceny. ProtoZze problémy pfiznaly tii ze ¢tyt komundlnich bioplynovych

3% Otazka ¢. 2: Potykate se s n&jakymi problémy v souvislosti se vstupnimi surovinami pro vyrobu bioplynu? (viz
prilohy 5 a 6)
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stanic, s tim ze Ctvrta je teprve 2 mésice v provozu, lze usuzovat zvysSenou ¢etnost komplikaci
spojenych se vstupy pievazné€ u tohoto typu zafizeni. Na druhou stranu jsou komunélni BPS
typoveé mladsi a jako takové se nyni potykaji s problémy, které se Casem jist¢ alesponl z ¢asti
podafi eliminovat. Zeméd¢lské bioplynové stanice by v pfipadé vlastnich dodavek vykazovat
problémy nemély, problémim s externimi dodavkami surovin lze predchazet dikladnou
ptipravou projektu s diirazem na analyzu dlouhodobé dostupnosti vstupti BPS a nasledujicim

peclivym smluvnim oSetfenim.

2.2.2 Zpisob zpracovani

Jak uz bylo uvedeno v pfedchozim textu, vznikd bioplyn procesem zvanym anaerobni
fermentace, tedy vyhnivanim v prostiedi bez pfistupu vzduchu. Jednd se o biochemicky
proces, pii kterém dochézi kromé bioplynu i ke vzniku fermentovaného zbytku vyuzitelného
jako hnojiva. Cely proces se odehravd ve ctyfech na sebe navazujicich fazich, jimiz jsou
hydrolyza, acidogeneze, acetogeneze a metanogeneze pii teplotach mezi 15-55°C. Prvni z fazi
probihd jest¢ v aerobnim prostiedi, ale jiz béhem acidogeneze dochazi k vytvoteni prostiedi
bezkyslikatého. Ke vzniku metanu dochézi, jak napovidd sam nazev, az ve fazi posledni —
metanogezi, kterd probiha pfiblizné€ pétkrat pomaleji nez vSechny ostatni faze. V praxi se dale
rozliSuje suchd a mokra fermentace, dle vlhkosti zpracovdvaného substratu. (Pastorek 2004:

139, 147, 168-170).

Zatizeni na vyrobu bioplynu od sebe velmi li§i v zavislosti na mnoha faktorech jako je druh,
mnozstvi a kvalita zpracovavaného substratu, teplota pii zpracovani, doba zdrzeni ve
fermentoru, zptisob davkovani atp. a vysledna konstrukce bioplynové stanice zavisi tedy vzdy
na konkrétnich individudlnich podminkach kazdého projektu. Nekteré hlavni prvky jsou vSak
spoleéné pro vétSinu téchto zafizeni a Ize proto konstruovat jakési obecné schéma

technologickeé linky na vyrobu bioplynu viz niZe.
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Obrazek 1: Schéma linky na vyrobu bioplynu
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Zdroj: viastni zpracovani na zakladé Kratochvilova a kol. 2009: 41

Cely proces sestava z celkem Ctyt vzdjemné propojenych fazi. V prvni fazi vyroby bioplynu
v BPS dochézi k navdZeni a naslednému skladovani surovin ke zpracovani. Tyto suroviny
jsou vptipadé potieby naddle upravovany naptiklad separaci, fedénim, drcenim,
zahuStovanim atp., tak aby bylo vytvofeno optimalnich podminek pro nasledné pisobeni
mikroorganismi v procesu AF. Nckteré druhy substrati (odpady) je nutné navic
pfedzpracovat v hygienizacnich jednotkach a to zahtfanim na min 70°C po urcitou stanovenou
dobu (nejmén¢ jedna hodina). Davkovani zévisi na typu substratu a li$i se v zavislosti na jeho
hustoté. Ve druhé uvedené fazi dochazi jiz k vyrobé bioplynu. Tento proces se déje ve
fermentacnich nadrzich — fermentorech a jeho vysledkem je vznik nejen bioplynu ale i
fermentacniho zbytku tzv. digestatu. Na trhu existuje mnoho druhti tohoto kli¢ového zatizeni
BPS, ale vSechny musi v zasad¢ spliiovat n¢kolik zakladnich pozadavka jako je plynotésnost,
vodotésnost, tepelna izolace, instalované promichavaci zatizeni, zafizeni pro odvod bioplynu
atd. Vznikly bioplyn byva dale docCistovan a zbavovan nezddoucich slozek, a protoze
nevznikd pravidelné, je nutné, aby BPS disponovala také plynojemem umoziujicim jeho
pribé&zné jimani’'. Poslednim prvkem tieti faze je jiz samotna spotieba bioplynu, ktera nyni

nejcastéji probihd v instalovanych kogeneracnich jednotkach (vice o vyuziti bioplynu

! Soucasti celého zafizeni byva také havarijni hofak, ktery umoziiuje bezpetné spaleni plynu v piipadé potieby
(napf. pfi praci na kogeneracni jednotce, kdyZ plynojem nestaci jimat vznikajici plyn).



v nasledujici kapitole). Produkce digestatu samoziejmé vyzaduje instalaci dodate¢nych
zafizeni k piipadnému dociStovani, separaci na tuhé a kapalné Casti anebo jeho skladovéani
pfed samotnou aplikaci. V pribéhu vSech c¢tyf uvedenych fazi dochazi k peclivému
monitorovani, dokumentaci a kontrole celého procesu. Vzhledem k pomérné vysoké
automatizaci dnesnich BPS je fizeni provozu stile jednodussi, ale je potfeba cely proces

neustale sledovat (Kratochvilova a kol. 2009: 43-95).

Bioplynové stanice jsou bohuzel v mnoha mediich a téz v ocich vefejnosti spojovany
s obavanym zapachem doprovazejicim jejich provoz. Je tfeba ovSem podotknout, Ze i1 ptesto,
ze se zapach u n¢kolika projekta diive objevil, v zodpovédné neprojektované a provozované

BPS se s timto problémem prakticky setkat nelze, nebot’ mu lze pomérné snadno piedchézet.

2.2.3 Vyuziti a logistika vysledného produktu

Vyuziti bioplynu je velmi Siroké. Tento zdroj energie na rozdil od nékterych ptedchozich
uvedenych (napt. slunce, vitr, voda...), dokdze nejen vyprodukovat teplo a elektrickou
energii, ale ma i fadu dalSich alternativ. Mezi mozné zptusoby uziti bioplynu patii:

- vyroba tepla;

- vyroba tepla a elektrické energie — kogenerace;

- vyroba tepla, chladu a elektrické energie — trigenerace;

- pfeména na biometan a jeho nasledné vyuziti jako pohonného prostiedku pro

motorova vozidla nebo
- vtlaceni biometanu do sité zemniho plynu;
- aplikace v palivovych ¢lancich;

- alze vyuzit 1 vedlejsiho produktu jeho vyroby-digestatu.

Pouhd vyroba tepla spalovanim bioplynu v kotlich se postupem casu a s vyvojem stale
novych technologii ukazala jako energeticky 1 ekonomicky neefektivni, proto se dnes jiz
prakticky nevyuZivé a pfechazi se k uc¢inn¢js$i kombinované vyrobé tepla a elektrické energie
(KVET). Bioplyn je v procesu kogenerace spalovan nejcastéji ve spalovacich motorech, které
pohangji generatory a vytvareji tak elektricky proud. K preméné energie obsazené v BP na
tepelnou a EE pfi této metodé dochazi az s 90% ucinnosti, pficemz pfiblizné tfetina energie
obsazen¢ v bioplynu je pfeménéna na elektrickou energii a zbyvajici dvé tietiny v teplo.

Elektricka energie z KVET byva nejcastéji prodavana za garantované vykupni ceny do sité.
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Tepla vzniklého pifi kogeneraci je z €asti (asi z 25-49%) vyuZito k ohfevu fermentoru,
piebytky lze ale vyuzivat k vytapéni, at' uz vlastnich objekti BPS ¢i externich objektl
prostiednictvim sité centralniho zasobovani teplem. Teplo lze uplatnit kromé klasickych
domacnosti 1 v pfilehlych podnicich, kde ho miiZze byt naptiklad vyuZito k vytapéni sklenikii
¢1 chovl teplomilnych zvitat, k dosuSovani biomasy pro energetické ucely atp. Trigenerace,
tedy 1 souCasné vyroby chladu se v souc¢asné dobé zatim pfili§ nevyuziva, a to predevsim
z dlivodu vysSich investi¢nich nakladi, tato metoda nabizi ovSem efektivni zplsob jak vyuzit
prebytkového odpadniho tepla i v teplych mésicich roku, tedy k vyrobé chladu vyuzitelného
vSude tam, kde je napiiklad zapotiebi klimatizace ¢i v potravinaiskych vyrobach (CZ Biom
2007: 15). Viechny bioplynové stanice ucastnici se dotaznikového™ Seteni, jehoZ vysledky
jsou prezentovany v praci, uvedli vlastni vyuZiti bioplynu pravé pouze ke kogeneraci, ktera

v soucasnosti plati za nejpouzivangjsi zptisob zpracovani BP.

Dalsi moznosti vyuziti bioplynu je jeho uziti v dopraveé. Podle dostupnych informaci je mozné
timto zpiisobem vyuzit jest¢ vyssi podil primarni energie obsazené v surovém bioplynu nez
pti KVET? a eliminovat také piipadné problémy s uplatnénim odpadniho tepla. Pro vyuziti
bioplynu jako motorového paliva je nutné v prvni fadé zajistit jeho dociSténi na témet 100%
metan, emuz se tak d&je ve specidlnich &isticich jednotkach®® vétsinou pii BPS. Vznikly
biometan (BMT) disponuje vlastnostmi zemniho plynu, a proto je bez problému je vzajemné
v jakémkoliv poméru misit a pouzivat jako paliva pro mobilni dopravni prostredky upravené
na pohon stlaCenym zemnim plynem. Plnici stanice na biometan muze byt instalovana pfimo
v aredlu bioplynové stanice, BMT lze ale téZ pomoci propojovacich potrubi ptivést do
blizkych plnicich stanic na zemni plyn nebo jej vtlacet do sit€¢ zemniho plynu a teprve poté

plynovody dopravit ke spotfebitelim.

Biometan, co se tyce jeho kvalitativnich parametril, si stoji velmi dobfe nejen v konkurenci
klasickych fosilnich paliv, ale i ve skuping ostatnich biopaliv (viz obrazek nize). Skéla
surovin, ze kterych je mozné ho vyrabét, je Sirokd (v€. odpadnich surovin), lze ho
transportovat v jiz vystavénych plynovodech, automobily na biometan maji celkové tissi chod
a emise doprovazejici spalovani biometanu odpovidaji zhruba emisim ze zemniho plynu,

navic jeSt¢ stim rozdilem, Ze oxid uhli¢ity unikajici spalovdnim biometanu, obiha

32 Otazka &. 3: Jaké je vyuziti bioplynu ve Vasi bioplynové stanici? (viz piilohy 5 a 6)
33 Zhodnoceni BP v dopravé je cca 1,25 x vy$si neZ pti jeho vyuZiti v kogeneraci (Bioplyn CS: [46])
** Procesem tlakové fyzikalni nebo chemické adbsorbce dochazi k odstranéni oxidu uhli¢itého, vodni pary a
dalsich pfimési. Vysledkem je pak ptiblizn¢ 96-98% biometan.
52



v uzavieném kolob¢hu (tj. rostliny pfi svém vzniku pfiblizné stejné mnozstvi CO, zase
spotiebuji). Pozitivni vliv na ZP je markantni i v p¥ipadé porovnani emisi ve spalindch
automobilll vyuzivajicich pohonnych hmot s fosilnim ptivodem a téch, které jezdi na
biometan. Pokud by automobil na naftu pieSel na biometan, snizil by tak své emise
sklenikovych plynti az o 95%, emise pevnych prachovych ¢astic a oxidu sifi¢itého by zcela
vymizely a dusikaté latky by se ve spalindch snizily az o 88%. Podobné¢ by tomu bylo i
v ptipad¢ automobilu na benzin. Dosahl by redukce sklenikovych plyni ve vysi asi 96%,
celého podilu oxidu sifi¢itého, ptiblizn€ 67% prachovych castic a 57% dusikatych smési

(Enviton: [62]).

Biopaliva obecné byvaji Casto ter€em kritiky za to, Ze konkuruji vyrobé potravin a mohou
vést ke zvySovani jejich cen, navic neSetrné péstovani a logistika biopaliv mize pozitivni
ekologickou bilanci biopaliv vyrazné zhorsit. Pfi dodrzeni spravnych zasad péstovani snizuji
ale biopaliva produkci sklenikovych plynt a stavaji se tak vyznamnym obnovitelnym zdrojem
snizujicim zavislost dopravy pouze na fosilnich surovindch. Spotfebé potravinaisky
vyuzitelné biomasy je mozné ptedejit vyrobou tzv. biopaliv druhé generace, kterd jsou
produkovana 1 z takovych surovin jako je biologicky odpad, sldma, zbytky dieva, rychle
rostouci dfeviny apod., jejichz ekologicka bilance je podstatné pozitivnéjs$i a mezi nimiZz mé
tedy svlj potencidl i anaerobni digesce. Biometan vykazuje velmi kladnou energetickou
bilanci a ma nejnizsi spotiebu energie v pribchu celého Zivotniho cyklu ze vSech béznych
biopaliv (Petr 2008: [69]). Jakou pfibliznou vzdalenost je schopen ujet osobni automobil za
pouziti riznych typl biopaliv, vyprodukovanych z jednoho ha zemédé€lské pidy, znazoriuje
obrazek pod textem. Nejvétsi dojezdnost je na biometan, nasledovany palivy druhé generace
BTL, jejichz vysoka cena zatim ale bohuzel celkové omezuje jejich konkurenceschopnost

mezi ostatnimi biopalivy.
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Obrazek 2: Dojezdnost osobniho automobilu za pouziti biopaliv z 1 ha zemédélské pudy

Ty o e s

54 000 km

Btl (Biomas to liquid) J
E Repkovy olej 23 300 km ; +17 600 km * -

+17 600 km *

% Bionafta (RME) 22 300 km J ’

*Biometan z vedlejsich produktd
Bioetanol 22 400 km 1 EA A0 A 9 (Fepkoveé vylisky, vypalky, slama)

-

Primérna spotieba benzinu 7,4 /100 km, primérna spotfeba nafty 6,11/100 km

Zdroj: Kara 2007 70

Koncem roku 2010 bylo v ¢eské republice evidovano jiz 28 kusit CNG (stlaceny zemni plyn)
plnicich stanic, ztoho 21 otevienych vefejnosti s nonstop provozem (CZBA 2010: 2) a
dojezdnost na jakékoliv misto v republice by tim méla byt pro automobily na CNG a
biometan zaruc¢ena. Prvniho bfezna letoSniho roku zahajil viilbec prvni dodavatel zemniho
plynu u nas pravidelné dodavky biometanu do svych plnicich stanic, bohuzel se dle informaci
Dr. Jana Stambaského z CzBA nejedna o biometan vyprodukovany v Ceské republice, ale o
dovoz z Némecka. Dodavatelem je spolecnost E.ON. a biometan nyni jiz bude mozné Cerpat
v Ceskych Budgjovicich, Upici a Svobodé nad Upou ve 20% poméru ve smési s CNG (Ceské
plynarenska unie 2011: [51]). Pfes veskeré uvedené vyhody vyuZiti biometanu v dopravée, ho
nebylo u nds bohuzel doposud vyuZzivano. Problémem, ktery brani jeho intenzivngj$imu
vyuziti je mnohem vyrazné€j$i podpora vyroby elektfiny z obnovitelnych zdrojii (ta by ale
paradoxné¢ mohla napomoci rozsifeni vtlaCovani biometanu do sité¢ zemniho plynu), vyssi
naklady na upravena vozidla ale 1 nedostatecna legislativni Uprava. Nicméné potencial je zde
velky a nékteré zdroje uvadeji rok 2011 jako prelomovy, ktery by rozsifeni biometanu mél

napomoci (Vorisek 2009: [79]).

Jak jiz bylo uvedeno ma biometan, ktery je mozné vtlacovat do sit¢ zemniho plynu (ZP),
stejné vlastnosti jako zemni plyn, a proto ho lze také pouzit vSude tam, kde se ZP bézné
pouziva. Nejde tak jen o dopravu, ale také naptiklad o vytapéni a ohfev vody v domacnostech
¢i vysokoucinnou plynovou kogeneraci. Dopravovani biometanu do sit¢ ZP ma i velkou
vyhodu ve vyrovnavani nepravidelnosti mezi produkci BMT a jeho spotfebou a piedstavuje
tak jistotu odbéru plynu pro danou bioplynovou stanici. Bohuzel i v tomto piipadé jsou

nedostatecna uprava legislativniho prostiedi a vysoké ndklady zatim brzdou vétSiho pokroku.
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Dal§i moznou oblasti, kde je mozné uplatnit bioplynu jako zdroje energie, je jeho uziti
k vyrobé vodiku v palivovych ¢lancich. Jednd se perspektivni technologii, kterd je nyni
podrobena intenzivnimu vyzkumu na celosvétové trovni. Palivovy ¢lanek je zafizeni schopné
meénit chemickou energii oxido-redukéni reakci na energii elektrickou a vyuziva k tomu jako
paliva pravé vodiku, ktery je mozné ziskavat mimo jiné i z bioplynu. Jeho uziti se jevi jako
velmi Siroké od malych zdroji (notebooky, pocitace, fotoaparaty...), pfes mobilni dopravni
prostiedky, aZ po stacionarni zdroje elektrické a tepelné energie o vyssich vykonech®. Jedna
se o opravdu ekologicky zdroj energie, ktery nezatézuje zivotni prostiedi ani po jeho vyfazeni
z provozu. Problémem, branicim jeho Sir§imu roz$ifeni, je zatim predev§sim mnohonasobné
vys$i cena vyroby celého zafizeni i vyroby vodiku a ostatni doprovodné néklady ve srovnani
ptistiho desetileti. V Ceské republice funguje od roku 2005 tzv. laboratof palivového ¢lanku
pii Ceském vysokém udeni technickém v Praze (CVUT), ktera se zabyvé uplatnénim tohoto

typu zdroje energie na narodni urovni (Benes 2005: [40]).

V uvodu posledni zminénou moznosti uplatnéni bioplynu je vyuziti jeho vedlejsiho produktu
vyroby, fermenta¢niho zbytku-digestatu. Jde o tekuty material, ktery lze ale téZ odvodnit a
pouzivat nasledn¢ v tuhém skupenstvi. Jedna se o kvalitni organomineralni hnojivo, surovinu
k vyrobé kompostu nebo rekultivacni material k zhodnoceni ptidnich ploch (CZ Biom 2007:
17).

2.3 Legislativni uprava

Legislativa souvisejici se zfizovanim a provozem bioplynovych stanic je velmi Sirokou a
odbornou oblasti, kterd se neustdle vyviji a méni, nebot’ vyroba bioplynu se prolind naptic
nékolika odvétvimi. Pro ucely této diplomové prace je proto v nasledujici kapitole uveden
pouze stru¢ny vycet nejvyznamnéjSich zakonti a jejich doprovodnych pravnich ptedpist

k usnadnéni zakladni orientace v tématu.

Podnikani na poli obnovitelnych zdroji se dotykd Zakon ¢. 458/2000 Sb., o podminkdch
podnikani a o vykonu statni spravy v energetickych odvetvich (energeticky zdkon). Zakon

upravuje podminky podnikani, vykon statni spravy a nediskriminacni regulaci v

3 Palivové &lanky maji své vyuziti i v kosmickém vyzkumu, kde je ale mozné pouzivat jako zdroje pouze
¢istého vodiku.
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elektroenergetice, plynarenstvi a teplarenstvi (§1), kroms jiného se zabyva téz licencemi® pro
vyrobu elektiiny (§4-11), plynu a tepla, pravy a povinnostmi vyrobcii elektiiny (§23), stejné
jako pravy a povinnostmi provozovatelll distribucnich soustav (§25) atd. Pro OZE je
relevantni predevsim §31, ktery zakotvuje pravo piednostniho piipojeni vyrobct EE a tepla z

OZE k distribuéni siti.

Zakon ¢. 180/2005 Sb., o podpore vyroby elektriny z obnovitelnych zdrojii energie (zdkon o
podpore vyuzivani obnovitelnych zdrojit) upravuje v souladu se Smérnici EU ¢. 2001/77/ES
zpusob podpory vyroby elekttiny z OZE (§1). Mezi jeho zakladni cile patii zvySit podil OZE
na hrubé spotiebé energie v CR na 8% k roku 2010 a zajistit i jeho dal3i zvy$ovani po tomto
roce (§1 odst.2 d)). V souladu s §4 stanovuje povinnost provozovatellim pienosovych nebo
distribu¢nich soustav pfednostniho ptipojeni vyrobct elekttiny z OZE, ktefti spliuji podminky
stanovené energetickym zdkonem. Zakon se vénuje téZ problematice vykupnich cen EE a

zelenych bonusti (§4-6).

Zakon ¢. 406/2000 Sb., o hospodareni energii zavadi pozadavky na zvySeni energetické
ucinnosti (§6), povinnosti pii KVET (§7) a pravidla pro tvorbu Statni energetické koncepce
(§3) i Uzemnich energetickych koncepci (§4). Dale se zabyva Narodnim programem
hospodarného naklddani s energii a vyuzivani jejich obnovitelnych a druhotnych zdroji (§5) a

dalSim.

Statni energeticka koncepce je strategickym dokumentem zpracovavanym MPO s vyhledem
na 30 let vyjadiujicim cile statu v energetickém hospodarstvi (Zakon ¢. 406/2000 Sb. §3).
Aktudlni verze pochazi ztunora 2010. Uzemni energetickd koncepce vychazi ze statni
energetické koncepce a zpracovava se na 20let. Zpracovateli jsou krajské ufady, Magistrat
hlavniho mésta Prahy a magistraty statutarnich mést (Zakon ¢. 406/2000 Sb. §4). Statni
program na podporu uspor energie a vyuziti obnovitelnych zdroju energie vyjadiuje cile v
oblasti zvySovani ucinnosti uziti energie, sniZovani energetické naro¢nosti a vyuZiti jejich
obnovitelnych a druhotnych zdroji. Je vypracovavan na jeden rok Ministerstvem prumyslu a
obchodu (MPO). Jeho aktualni verze (Efekt 2011) je zaméfena na dotace na osvétovou
¢innost, energetické planovani, investi¢ni akce malého rozsahu a na pilotni projekty (Zakon ¢.

406/2000 Sb. §5). Podminky cerpani dotaci dale projednava Narizeni viady ¢. 63/2002 Sb., o

3% Podrobnosti ud&lovani licenci upravuje vyhlaska &. 426/2005 Sb. o podrobnostech udélovani licenci pro
podnikani v energetickych odvétvich.
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pravidlech pro poskytovani dotaci ze statniho rozpoctu na podporu hospodarného nakladani s

energii a vyuzivani jejich obnovitelnych a druhotnych zdrojil.

V roce 2008 zvetejnilo Ministerstvo Zivotniho prostiedi (MZP) tzv. Metodicky pokyn MZP k
podminkam schvalovani BPS pred uvedenim do provozu, ktery sjednocuje postup povolovani
a schvalovani bioplynovych stanic pro pfisluSné organy statni spravy v oblasti Zivotniho
prostiedi. Jeho Ucelem je predev§im eliminace problémi, které byly zpisobeny BPS

v souvislosti s chybnym povolovacim procesem.

Zdkon ¢. 100/2001 Sb., o posuzovani viivii na zZivotni prostiedi upravuje posuzovani vlivii na
zivotni prostiedi a vetejné zdravi a postup fyzickych osob, pravnickych osob, spravnich uradi
a uzemnich samospravnych celkll pfi tomto posuzovani (§1). O nutnosti provedeni
zjistovaciho fizeni u projektl spadajici do kategorie II zdméru 3.1. zafizeni ke spalovani paliv
o jmenovitém tepelném vykonu od 50 do 200 MW ¢i dalsiho relevantniho zdméru 10.1. tedy

zatizeni k energetickému vyuzivani odpadi rozhoduje krajsky utrad (ptiloha ¢. 1 zdkona).

Stavebni povoleni pro BPS vydava stavebni Gfad v souladu se zdkonem ¢.183/2006 Sb. o
uzemnim planovani a stavebnim radu (stavebni zakon) a musi byt téz respektovany tzemni
plany obci. Podle zdakona ¢. 76/2002 Sb., o integrované prevenci musi byt ke stavebnimu
povoleni rovnéz doloZzeno integrované povoleni, pokud se jedna o zafizeni na odstranovani
odpadui neklasifikovano jako nebezpecény odpad o kapacité vétsi nez 50 t denné (kategorie
5.3. ptilohy €.1 zdkona) a nebo zafizeni na odstraiiovani nebo vyuziti konfiskat zivocisného
puvodu a zivocisného odpadu o kapacité zpracovani vétsi nez 10 t denné (kategorie 6.5.

piilohy €.1 zakona).

Z hlediska ochrany ZP musi byt respektovany zakony ¢ 254/2001 Sb., vodni zdkon, ktery
uklada povinnost opatfit si povoleni ptislusného vodopravniho uradu k vypousténi odpadnich
vod do vod povrchovych nebo podzemnich (§8-9) a zdkon ¢. 86/2002 Sb., o ochrané ovzdusi
v&. jeho doprovodnych vyhlasek®” a nafizeni, ktery vyzaduje téZ odpovidajici povoleni

stanovujici emisni limity provozu BPS.

3737 Napk. Vyhlagka &. 362/2006 Sb., o zpisobu stanoveni koncentrace pachovych latek nebo Natizeni vlady ¢.
615/2006 Sb., o stanoveni emisnich limitd a dalSich podminek provozovani ostatnich stacionarnich zdroju,
znecistovani ovzdusi, Nafizeni vlady ¢. 146/2007 Sb., o emisnich limitech a dalSich podminkach provozovani
spalovacich stacionarnich zdrojl znecistovani ovzdusi a dalsi.
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Bioplynové stanice zpracovavajici BRO jsou povinny dle zdkona ¢ 185/2001 Sb., o
odpadech, a jeho provadscich vyhlasek™ zajistit si souhlas k provozu na zakladé rozhodnuti
krajského utadu (§1). V ptipad¢ vyuziti odpadii z kuchyni a stravovacich zafizeni jako vstupni
suroviny se postupuje dle Narizeni Evropského parlamentu a Rady ¢. 1774/2002 ES, o

veterindrnich a hygienickych pravidlech pro vedlejsi vyrobky Zivocisného piivodu, které

nejsou urceny k lidské spotiebé.

Legislativa tykajici se nakladani s digestatem je zavisla na tom, zda je digestatu vyuzito jako
hnojiva €1 ne. V prvnim piipad¢ se nakladani s s digestatem tidi zakonem ¢. 156/1998 Sb., o
hnojivech (pokud by dochazelo k prodeji tfetim osobam, pak musi dojit nejprve k jeho
registraci (§4) u Ustiedniho kontrolniho a zku$ebniho Gstavu zemédélského), ve druhém

pripad¢ se s digestatem zachazi jako s odpadem dle zdkona ¢. 185/2001 Sb., o odpadech.

Technické pozadavky tykajici se vtlaceni biometanu do plynarenskych siti udava Technické
doporuceni TDG G 983 01 Hospodaiské komory CR a jiz u nas plati i Technické pravidio
TPG 902 02, specifikujici pozadavky na kvalitu biometanu (jde ovSem pouze o doporuceni).
Pozadavky na kvalitu bioplynu jako pohonné hmoty pro motorova vozidla v dopravé jsou

definovany Technickou normou CSN 65 6514.

¥ Vyhlagka &. 383/2001 Sb., o podrobnostech nakladani s odpady, Vyhlaska & 341/2008 Sb., o podrobnostech
nakladani s biologicky rozloZitelnymi odpady, Vyhlaska ¢. 381/2001 Sb., Katalog odpadii, Nafizeni vlady ¢.
197/2003 Sb., o Planu odpadového hospodaistvi Ceské republiky.
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3 ANALYZA A PREDIKCE TRHU S BIOPLYNEM V CESKE
REPUBLICE

Stejné jako na jinych trzich se i na trhu s bioplynem stietava nabidka s poptavkou a dochazi
zde tim k tvorbé vyslednych cen. Situace na tomto trhu je ale o to komplikovangjsi, ze
poptavka po bioplynu je v podstaté ztélesnéna kazdym spotiebitelem energii a do tvorby cen
se promitd castecnd regulace nékterych jejich slozek ze strany statu. Této problematice se
vénuje podrobnéji nasledujici kapitola, ktera se téZ obecné snazi zhodnotit naklady a vynosy
bioplynovych stanic, jejich momentalni moznosti ¢erpani finan¢ni podpory a téz predikovat

budouci mozny vyvoj trhu.

3.1 Nabidka na trhu s bioplynem

Celkovy pocet bioplynovych stanic a jejich produkci elektrické energie, tepla a biometanu
tedy nabidkovou stranu trhu s bioplynem v Ceské republice je velmi sloZité popsat
v konkrétnich ¢islech, nebot informacni zdroje se v uvadénych udajich velmi Ccasto
rozchazeji. VSe je zplsobeno odliSnou metodikou zpracovani, a proto mize dochdzet k
odchylkam v datech zriznych zdroji. Pro podrobné rozd€leni producent bioplynu
v zavislosti na piivodu bioplynu s daty aktudlnimi ke konci roku 2010 bylo vyuZito informaci

zaslanych panem Dr. Janem Stambaskym z CzBA, zpracovanych v nasledujici tabulce.

Tabulka 7: Producenti bioplynu v CR stav k 31. 12. 2010%

bioplyn z COV |skladkovy plyn |zemé&dé&lské BPS |komunalni BPS
Pocet instalaci a4 61 124 6
Instalovany vykon v MW 17,198 20,25 88,998 3,114
Vyrobenad elektfina v GWh 47,3 89,7 439,52 14,28
Vyrobené teplo v GWh udaje nedostupné
Produkce biometanu v Nm3/rok 0| 0| 0| 0

Zdroj: viastni zpracovani na zdakladé dat od Dr. Jana Stambaského (CzBA)

Z tabulky je patrna skutecnost v pfedchozim textu jiz mnohokrat uvedend, a to ze nejvetSimi
producenty elektiiny z bioplynu jsou nyni v Ceské republice zemé&délské bioplynové stanice,
které dominuji 1 v poctu instalovanych fermentorti ¢i vykonu. Komunalni bioplynové stanice

se pohybuji zatim v fadech jednotek, ale v budoucnu se pocita s jejich vétsim rozsifenim. Vse

3% Tabulka uvadi celkovy podet instalaci ke koci roku v po&tu 235 kustl. V kapitole 2.1 v tabulce &islo 4 je

uveden k 1.1.2011 pocet provozoven v poétu 180. Tento rozdil je vysledkem odli§né metodiky zpracovani -

zatim co ERU uvadi pocet provozoven, CzBA séita podet zatizeni na vyrobu bioplynu — fermentory, jichz mize

byt v ramci jedné BPS i vice. V ramci instalovaného vykonu se zde pocita i s tepelnym instalovanym vykonem.
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ovSem zavisi na nastaveni ptislusné statni podpory a také uspéchu dosavadnich realizovanych
komunélnich stanic. Skladkovému a kalovému plynu (bioplyn z COV) nebude v nasledujicim

textu jiz vénovana vétsi pozornost z dlivodl uvedenych v kapitole 2.1.1.

Data, ktera by ilustrovala vyrobu tepla z bioplynu, nejsou pro dany rok bohuzel ve statistice
CzBA dostupnd. Pro nazornost je mozné vyuzit data MPO z roku pfedchoziho, kterd ovSem
nerozliSuji mezi zem&délskymi a komundlnimi stanicemi. I zde dominuji jako nejvétsi
dodavatelé tepla bioplynové stanice, u nichz je ale jiz ztéto tabulky patrny problém

s uplatnénim vzniklého tepla.

Tabulka 8: Vyroba tepla v bioplynovych stanicich v roce 2009

o Hruba Vlastni

TYp zarlz?nl na vyroba tepla |spotfeba v¢. |[Dodavka

vyrobu bioplynu |, ztrat (GJ)  |do sit& (GJ)
Komunalni COV 678 139,60 678 139,60 0,00
Priimyslové cov 58 679,10 43 181,80 15497,30
BPS 397 616,20 299362,50| 98 253,70
Skladkovy plyn 76 533,70 26 489,70 50044,00
Celkem 1210968,60| 1047 173,60| 163 795,00

Zdroj: Bufka a kol. 2010:6

Vyse uvedenou skute¢nost dokladaji i vysledky dotaznikového Setieni. Z celkového poctu
viech Gi¢astnika™ uvedla celd ¢tvrtina (3zemédélské BPS), naprosty nezéjem okoli o uplatnéni
tepla a dolozila tim padem i vznikajici tepelné ztraty. V ptipadé komunalnich typi stanic se o
vytapeéni pfilehlé obce/mésta uvazuje vétSinou jiz béhem pfipravy projektu, a vytapéni
obecnich domi je tedy casteji realizovano spiSe v tomto komplexu, ¢emuz odpovidaji i
vysledky dotaznikového Setfeni. Diky bioplynu jsou vytipéna mésta KnéZice a Zd’ar nad
Sazavou, ale z oslovenych zeméd¢€lskych BPS realizuje dodavky tepla do domacnosti pouze
stanice Prosecné, kterou lze obecné povazovat spisSe za vyjimku. Pomérné ¢asto objevovanou
variantou vyuziti tepla, pokud neni zvazovano uZiti v procesu samotné¢ fermentace, je
vytapéni vlastnich objektli provozovatele, kde jako ptiklad byly mezi odpovéd’'mi uvedeny
napf. administrativni budovy, chov zvifat, dilny ale i suSka na nékteré rostlinné produkty
apod. BohuZel v takovém ptipad¢ nerealizuje BPS uplatnénim tepla zisk, ale pouze tspory.
Na otazku v jaké mife je teplo dotenych BPS uplatnéno k celkovému vyprodukovanému

mnozstvi, odpovédéli bohuzel pouze néktefi provozovatelé a uvadéné hodnoty se pohybovali

0 Otazka ¢. 4: Nachazite dostate¢né uplatnéni pro vyrobené teplo/chlad? Jste schopni procentudlné uvést podil
vyuzivaného tepla k celkovému vyprodukovanému mnozstvi? (viz piiloha ¢. 5 a 6)
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v Sirokém rozmezi mezi 40-100% (KnéZice), coz svédéi o individudlni povaze kazdého
projektu.  Vyuziti odpadniho tepla mlZe vyznamné ovlivnit ekonomiku cel¢ BPS a
predstavuje velky potencial energetickych uspor, proto je bezpochyby dulezit¢ vénovat
pozornost 1 této rovin€ jiz pii piipravé projektu. Bohuzel teplo neni v soucasnosti nijak
finanén¢ dotovano a tak jeho uplatnéni zalezi piedevSim na konkrétnich lokélnich

podminkach a ochoté ke spolupraci v odbéru tepla z BPS.

Dalsi z moznych produktii bioplynové stanice - biometan nebyl v roce 2010 v Ceské republice
bohuzel produkovan v zadné bioplynové stanici, a tak nabidka ziistava v tomto sméru nulova,
nicméné (dle Dr. Jana Stambaského z CzBA) se v CR v roce 2011 jiz chysta sputéni prvniho

cvwr

také Cerpat importovany BMT v plnicich stanici CNG spolecnosti E.ON.

NejvykonnéjSim zafizenim na nasem uzemi viibec je bioplynova stanice Velky Karlov, ktera
patii zaroven k nejvétsim v Evropé€. Jednd se o stanici komunalniho typu zpracovavajici
[43]). Ackoliv dosahuje tato bioplynova stanice prvenstvi, co do vykonu, nejedna se bohuzel
o reprezentativni objekt, nebot’ ji od doby vzniku provazi fada nepiijemnych problémil
(zépach, technickd zavadnost, nedodrzovéani legislativnich pfedpisi apod.), za které jiz
obdrZela pokuty v tadech milionli korun. Obecné se vykon vétSiny bioplynovych stanic

v Ceské republice pohybuje v rozmezi 500 — 1000 kW.

Zajimavé je sledovat prvotni impuls, ktery viibec motivuje dotéené subjekty ke vstupu na trh
s bioplynem. Obce, pravnické nebo fyzické osoby jsou v pfipadé podnikédni na poli
obnovitelnych zdrojii energie ¢asto motivovani i mnohymi jinymi faktory neZzli je pouhy zisk.
Bioplyn je také do jist¢é miry unikatnim typem obnovitelné energie, a proto se mezi
pusobicimi motivac¢nimi ¢initeli mohou objevovat i pro ostatni OZE nezvyklé podnéty. Co
motivovalo provozovatele BPS k podnikani, vyplynulo z vyhodnoceni jedné z prvnich otazek
dotaznikového Setieni’' diplomové prace, kde byla oslovenym piedlozena série n&kolika
nadefinovanych odpovédi, z nichz méli moznost vybirat libovolny pocet nebo uvést jinou
vlastni odpovéd’. Ackoliv v absolutni vétSin€ ptevazoval jako motivacni faktor dodatecny
piijem z vyroby bioplynu (7 x oznacen), oslovené zemédélské bioplynové stanice se velmi

casto v odpovédich potkavali u dalSich dvou mozZnosti, a sice sedmkrat bylo oznaceno

1 Otazka ¢.1: Co Vas motivovalo ke vstupu do odvétvi energetiky a k podnikani v oblasti vyroby bioplynu? (viz
ptiloha ¢. 5 a 6)
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zuzitkovani vlastnich surovin (z ¢ehoz jednou BRO v piipadé komunalni BPS) a ctytikrat
nestabilni vynosy z potravinaiskych plodin a Zivocisné vyroby, na zaklad¢ cehoz se vyroba
bioplynu ukazuje jako atraktivni moznost pro zemédé€lskou vyrobu. Piedchozi zkuSenosti
v oblasti energetiky, které by mohly motivovat k rozsifeni podnikdni v odvétvi, uvedly pouze
2 BPS (jedna zemédé€lskd a jedna komunalni), motivujici zkuSenosti z oblasti odpadového
hospodatstvi uvedly téz dvé (v obou ptfipadech komunalni) bioplynové stanice. Mimotadné
vhodné podminky v obci motivovaly z oslovenych k vystavbé vlastni BPS pouze obec
Knézice, kterd jich vyuzila k vybudovani energetické nezavislosti a dale k nahrazeni chybéjici
kanalizace a COV. Jedinou viilbec neoznatenou moznosti zistalo uZiti neosetych ploch
k produkci energetickych rostlin, ovsem v jednom ptipadé¢ uvedl provozovatel jako jeden
z motivacnich faktori nahrazeni produkce cukrové fepy kukufici uréenou ke zpracovani ve
fermentoru BPS. Na zaklad¢ zodpovézeni této otdzky lze zpozorovat vyznam bioplynovych
stanic napfi¢ mnoha odvétvimi, nebot’ dopomahé nejen oziveni zemedélské vyroby, ale muze
se stat i zajimavym prvkem v oblasti odpadového hospodarstvi a kromé energetické produkce

fesit 1 otazku zpracovani biologického odpadu.

3.2 Poptavka na trhu s bioplynem

Poptavkovou stranu piedstavuji souhrnné vesketi odbératelé bioplynu, ¢i produktd jeho
zpracovani. Vzhledem k tomu, Ze se bioplynu vyuZzivd nejen k vyrobé elektrické energie a
tepla (chladu), ale je jim mozné suplovat zemni plyn, vénuje se nasledujici kapitola i spotiebé

této komodity, a to 1 presto ze je rozsifeni biometanu v Ceské republice teprve v zacatcich.

Nasledujici graf popisuje prehledné vyvoj spotieby elektrické energie mezi lety 1989 a 2009.
Rozdil mezi sledovanymi veli¢inami tvoii vlastni spotieba elektfiny k vyrobé¢ elektiiny, dale
spotfeba EE na piecerpani vody v piecerpavajicich vodnich elektrarndch a ztraty pii pirenosu
v sitich. A¢koliv je Ceska republika vyvozcem elektrické energie, trend spotieby elektrické
energie je stoupajici a je potieba si uvédomit, ze podstatna ¢ast této elektrické energie je
vyrobena v uhelnych a plynovych elektrarnach, zpracovavajicich paliva fosilniho charakteru,
na jejichz dovozu jsme zavisli nebo podstatné ubyvaji jejich zasoby. Podil obnovitelnych
zdrojli na hrubé spotiebé elekttiny v roce 2009 dosahoval 4 657,6 GWh, coz odpovida zatim
pouze 6,8% z celkového podilu (vroce 2010 dosahoval ale jiz 8,3%). Bioplyn, piedstizen
pouze elektrarnami vodnimi a elektrarnami na biomasu, se na této hodnoté podilel z 8,9%.

(ERU: [59]). Tato celkova nizkd hodnota je na jedné strand rozhodné zpiisobena mensim
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potencidlem OZE na nasem uzemi ve srovnani s jinymi zemémi, ale také dlouhodobou

orientaci na tradi¢ni zdroje energii — uhli a jadernou energii.

Graf 9: Vyvoj spotieby elektrické energie v CR 1989-2009
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Zdroj: viastni zpracovani na zdkladé ERU: [61]

Konkrétni rozlozeni spotieby EE mezi sektory narodniho hospodaistvi v Ceské republice je
zavislé na charakteru daného regionu. Mezi energeticky nejnaro¢néjSi odvétvi patii
samoziejm¢ prumysl, ktery s vyjimkou Prahy, plati za nejvétsiho spotiebitele elektfiny, ale
vysoce narocna je i sama energetika, coz svéd¢i o nizké energetické UCinnosti, s niz je
elektfina vyrdbéna. Pfi¢innou této neefektivnosti je zvelké miry technicky zastaralé ci
opotfebované kapitalové vybaveni tradi¢nich elektraren. Vyraznou spotiebu dle uvedenych
ukazatelti vykazuji i sami domdacnosti, a to ve vSech krajich bez vyjimky. Na jedné stran¢ to
sice odrazi nartst zivotni urovné obyvatel, coz je bezpochyby znak pozitivniho vyvoje zem¢,
na stran¢ druhé stoji ovSem za touto vysokou spotiebou i pomérné stale neSetrnym piistupem

ke spotiebé energii.
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Graf 10: RozlozZeni spotteby elekttiny dle sektorti narodniho hospodarstvi a krajt (2009)
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Zdroj: viastni zpracovani na zdkladé ERU: [60]

Mnozstvi dodané tepelné energie v roce 2009 dosahlo hodnoty 142,398 mil.GJ. V tabulce ¢.8,
ktera ilustruje dodavku tepla s rozliSenim paliv, neni ani tak dilezité sledovat celkovy objem
dodavek tak jako rozloZeni primarnich zdroj dodavaného tepla. Celkova produkce vznika
z nejvetsi Casti za prispéni uhli, které, az se jedna o zdroj domaci, je zdroven zdrojem neustéle
ubyvajicim. Jiz v soucasné dob¢é se objevuji problémy v souvislosti s omezenymi tézebnimi
limity, coz pfedznamenava mozné budouci komplikace v systému zadsobovani teplem. Zemni
plyn, druhy nejvétsi dodavatel tepla v CR je zase komodita vysoce zavisla na importu. I
pfesto Ze mnozstvi tepla vygenerované bioplynovymi stanicemi pii vyrobé elektiiny je
samoziejm¢ ve srovnani s celkovou dodavkou tepla zanedbatelné, je zde na misté
piipomenout ze, stile nenachazi dostatecné uplatnéni, a tim dochazi kazdym rokem
k vyznamnym energetickym ztratdm. Vhodné nastaveny systém podpory vyuZiti tepla
z bioplynu by v kazdém ptipadé mohl minimalné pfispét ke zvyseni podilu OZE na celkovych
dodéavkach tepla, které na rozdil od potencidlniho nartistu importu ZP nebo tézby uhli,

znamenaji narlst energetické nezavislosti CR.

Tabulka 9: Mnozstvi dodané tepelné energie v CR v roce 2009 s rozlisenim paliv

Uhli Zemniplyn| Biomasa a Topné Jind paliva| Celkem
jiné OZE oleje
mil. GJ 96,086 27,844 4,605 3,176 10,686 142,398

Zdroj: viastni zpracovani na zdkladé ERU 2010: [13]
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Moznost docisténi bioplynu na kvalitu zemniho plynu byla v pfedchozim textu zminéna jiz
nékolikrat. Ackoliv je jeji vyuziti na naSem Uzemi teprve v zacatcich, neni od véci alespoii
struéné charakterizovat poptavku po zemnim plynu, a to opdt pomoci jeho spotieby v Ceské
v poslednich letech. Tuzemské zdsoby zemniho plynu jsou velmi malé a pokryly by nejvyse
jedno procento jeho celkové domaci spotifeby. Témét celé jeho mnozstvi musi byt do zemé
importovéano, ¢emuz se tak v sou¢asné dobé dé&je predevsim z Ruska a Norska (ERU: [15]).
Pii blizSim prozkoumani rozdéleni jeho celkové spotifeby mezi jednotlivd odvétvi (viz
nasledujici tabulka), je zietelné jeho nejintenzivnéjsi vyuziti v domécnostech, kde ho byva
nejcastéji vyuzito k vytapeni, proto jeho spotieba vyrazné nartstd v pribéhu zimnich mésici

roku.

Tabulka 10: Spotfeba zemniho plynu dle odvétvi 2009

Odvetvi Zemed(lelst}n Primysl | Stavebnictvi| Doprava [Domacnosti| Ostatni Celkem
a lesnictvi
TJ 2139 71255 2588 3036 86803 44358 210179

Zdroj:vlastni zpracovani na zdkladé Cesky statisticky virad: [11]

Vyuziti zemniho plynu v dopravé je zatim pomérné malé. Hned po zemédé€lstvi jde o druhou
v dopravnich prostfedcich, jsou kromé vysSich ndkladi na potizeni vozidel i dalsi pficiny,
mezi n¢z patii naptiklad zatim relativné mald sit’ plnicich stanic na CNG a dalsi. Nicméné
predpokladé se, ze v dobé€, kdy dochazi k neustalému zdrazovani tradi¢nich paliv (zemniho
plynu v¢.) a na zdkladé nynéjSich svétovych udalosti se zvySuje nejistota ve stabilité jejich

dodavek, by si biometan, jako domaci zdroj energie, mohl mezi nimi pomalu najit své misto.

3.3 Cenova politika

Bioplynové stanice maji n¢kolik moznosti dalsiho zpracovéani fermentaci vzniklého bioplynu,

od nichz se nésledn¢ odviji zptsob uréovani cen.

3.3.1 Ceny elektrické energie

Pii vyrobé elektrické energie hraji nejvyznamnéjsi roli tzv. vykupni ceny a zelené bonusy.
Bioplynové stanice mtize vyprodukovanou elektfinu:

- spotiebovat pro sebe;
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- prodat obchodnikovi s elekttinou;

- Cast spotfebovat a ¢ast prodat obchodnikovi s elektiinou

- anebo elektiinu prodat do sité.
V prvnim ptipad¢ nejenze vyrobce uSetii za nakoupenou elekttinu, ale navic inkasuje tzv.
zelené bonusy, coz jsou prakticky piiplatky k trzni cené elektiiny vyplacené provozovateli
distribuénich a pienosovych soustav*?. Druhy piipad se také odehrava v rezimu zelenych
bonust, kdy ale vyrobce inkasuje kromé zeleného bonusu i zminény pfijem z prodeje silové
elektiiny (tfeti pfipad je kombinaci obou prvnich). Vykupni ceny, taktéz vyplaceny
provozovateli distribu¢nich a pfenosovych soustav, plati pouze pro licencované vyrobce,
dodavajici elektfinu do sité. Oba rezimy neni mozné kombinovat, ale rezim je mozné

jedenkrat do roka zménit.

Zatimco vykupni ceny znamenaji jistotu v odbytu EE, nebot’ provozovatelé¢ distribu¢nich a
pienosovych soustav jsou ze zakona povinni veSkerou elekttinu z OZE vykoupit, v piipadé
zelenych bonust, kdy si vyrobce hleda odbératele sam, neni odbyt produkce nijak garantovan.
Toto riziko je ovsem zohlediovano pfi stanovovani cen zelenych bonust a navic v pripade
uplatnéni dostatecného mnozstvi elektfiny na trhu mohou bonusy spolu s trzni (vlastni

sjednanou) cenou elektiiny pfinést vyrobci vyssi zisk nez vykupni ceny z prodeje do sité.

Vyse vykupnich cen a zelenych bonust je plné v rukou Energetického regula¢niho uradu,
ktery je stanovuje pro kazdy rok zvIast. Vykupni ceny jsou stanovovany jako minimalni ceny
a zelené bonusy jako ceny pevné. Dle vyhlasky ¢.140/2009 Sb. vnikd narok na jejich
uplatnéni po celou dobu Zzivotnosti vyrobny elektfiny, coz je v ptipadé bioplynu 20let a
skladkového a diillniho plynu let 15 (pfiloha ¢.3 vyhlasky ¢. 475/2005 Sb.). Vykupni ceny se
kazdoro¢né zvysuji minimaln€ o 2 a maximalné o 4%, coz ovSem plati pouze pro ty OZE,
které nespaluji bioplyn a biomasu (§2 odst.8). Celkové jsou ceny stanoveny tak, aby
zaruCovaly alesponi 15tiletou dobu néavratnosti investice. Garance zelenych bonusi je pouze
jeden rok. Pro nové zdroje elektfiny mohou dle zdkona ¢. 180/2005 Sb. vykupni ceny
klesnout maximaln€¢ o 5% (§6 odst.4), existuje ovSem 1 vyjimka a tou je stav, kdy doba

navratnosti investice pro dany zdroj klesne pod 11let. V tom piipad¢ je snizeni vykupnich cen

mozné i o vice nez 5% (ERU 2011: [58]).

2 Zeleny bonus ale neni mozné uplatnit na technickou spotiebu elektiiny, tedy na elektiinu spotfebovanou
k vyrobé elektiiny.
# Za predpokladu dodrzeni zaru¢eni doby navratnosti 15 let pii novych cenach.
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Aktualni vysSe zelenych bonusii a vykupnich cen bioplynu pro srovnéni i v¢. ostatnich
obnovitelnych zdroji energii je uvedena v nasledujici tabulce. Bioplyn patii ke zdrojim se
sttedné vysoce nastavenou vysi podpory. Na vyssi vykupni ceny/zelené¢ bonusy dosahuje
solarni a geotermdlni energie a Castecné také biomasa kategorie Ol (tj. pfevazné rychle
rostouci dfeviny a energetické rostliny), naopak nizsi podpora je nastavena pro vodni vétrné a
ostatni elektrarny na biomasu. Za povSimnuti stoji znevyhodnéni vyroby elektfiny
z bioplynovych stanic kategorie AF2, oproti BPS AF1, coz je jednou z pfi¢in dosavadniho

malého zastoupeni komunélnich bioplynovych stanic v Ceské republice.

Tabulka 11: Vykupni ceny a zelené bonusy pro elektiinu z OZE platné v roce 2011

Zdroj elektrické energie \{\_/kupnl sena Zelerly Bl
eletfiny v KE/MWh K¢é/MWh
Mala vodni elektrarna (do 10 MW v¢.) 3000 2030
Vyroba elektfiny spalovanim ¢isté biomasy kategorie O1 * 4580 3610
Vyroba elektfiny spalovanim Cisté biomasy kategorie 02 3530 2560
Vyroba elektfiny spalovanim cisté biomasy kategorie O3 2630 1660
Spalovani bioplynu v BPS kategorie AF1 4120 3150
Spalovani bioplynu v BPS kategorie AF2 3550 2580
Spalovani skladkového a kalového plynu 2520 1550
Vétrna elektrarna 2230 1830
Geotermalni zdroje 4500 3530
Solarni elektrarna s instalovanym vykonem do 30kW 7500 6500
Solarni elektrarna s instalovanym vykonem 30-100kW 5900 4900
Solarni elektrarna s instalovanym vykonem nad 100kW 5500 4500

*kategorie definuje priloha ¢.1 vyhldasky ¢. 482/2005 Sb.
Zdroj: viastni zpracovani na zdkladé ERU 2011: [14]

3.3.2 Ceny tepla

Teplo (stejné podminky se vztahuji na chlad) z bioplynové stanice (V€. tepla z jinych OZE)

neni bohuzel zatim stitem nijak podporovano, ale jednd se o regulovanou oblast, a proto je
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nutné b&hem tvorby cen tepla postupovat dle patiiéné legislativy™. Ceny tepla jsou tzv. vécné
usmérilovanymi cenami dle §6 zdkona o cenach a na rozdil od vykupnich cen a zelenych
bonust, které jsou ufedné stanovenymi cenami (§5 zdkona o cendch), neni tedy stanovena
jejich vyse ale podminky jejich tvorby. Regulace cen tepla je v kompetenci ERU, ktery ji
stanovuje tak aby pokryvala nejen nezbytné nutné naklady na zajisténi efektivniho vykonu
vyroby tepla, ale 1 odpisy a pfiméfeny zisk zajiSt'ujici navratnost realizovanych investic do

zafizeni slouzicich k vyrobé tepla (§ 19a odst. 2 energetického zakona).

Podnikéni v oblasti vyroby (rozvodu) tepla je stejné jako v ptipad¢ elektiiny mozné pouze na
zéklad¢ licence vydané Energetickym regulaénim ufadem (§3 odst. 2 energetického zékona).
Na ,,vyrobu tepla uréenou pro konecné spotiebitele s jednim odbérnym tepelnym zatizenim ze
zdroje tepelné energie umisténého v témze objektu nebo mimo objekt v piipadé€, ze slouzi ke
stejnému ucelu (ERU 2011: [57]) se oviem licence nevydava, a proto ptipad kdy bioplynova
stanice zasobuje své vlastni pfilehlé objekty teplem, neni podnikanim v oblasti vyroby a

rozvodu tepla jako takovym.

V ptipadé, kdy je BPS dodavatelem tepla, si sama urc¢i tzv. cenové lokality, v rdmci nichz
muze samostatné kalkulovat ceny tepla. Co miiZe tvofit cenovou lokalitu, vymezuje cenové
rozhodnuti ERU. Cena musi byt v ramci jedné cenové lokality pro odbérna mista na stejné

urovni piedani kalkulovéna stejné.

Existuji dvé kategorie cen tepla:

- cena jednoslozkova, vztazend k jednotkovému mnoZstvi tepla uvaddéna v jednotkach
K¢/GJ nebo Ké/kWh a

- cena viceslozkova, kterad sestava ze stalé a proménné slozky. Proménna slozka je opét
vztazena na mnozstvi tepla, kdezto stala slozka je bud’to zavisld na mnozstvi tepla
nebo na jednotce tepelného vykonu odbérného ¢i rozvodného zatizeni (uvedena v
K¢&/kW). Dodavatel tepla (chladu) z bioplynu muize tuto stalou slozku ceny stanovit ve
vysi az 70% z celkovych ekonomicky opravnénych ndkladi a ptfiméfeného zisku,

které obsahuje piislusna kalkulace ceny tepelné energie (ERU 2011: [58]).

* Mezi hlavni pravni piedpisy upravujici podnikani v oblasti teplarenstvi patii energeticky zakon, zakon &.
406/2000 Sb., o hospodateni energii, zakon ¢. 526/1990 Sb., o cenach a samoziejmé cenova rozhodnuti
Energetického regulacniho uradu.
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Jednim z mala ptikladi obci, kterda odebird odpadni teplo z vlastni bioplynové stanice je
energeticky sobéstacnd obec KnéZice v okrese Nymburk. Obec iniciovala vystavbu
bioplynové stanice a kotelny na biomasu a teplo zobou objekti vyuziva k vytapéni
domadcnosti prostfednictvim napojeni k systému centralniho vytapéni teplem. Dle informaci
od jednatele spoleCnosti Energetika Knézice, s.r.o. a starosty obce Knézice pana Milana
Kazdy vystaci teplo z kogeneracni jednotky BPS od zacatku roku pfiblizné€ do listopadu téhoz
roku a je i€tovano v nasledujicich tarifech:

- od 1. fijna do 30. dubna za 275,- K¢/ GJ

- aod 1. kvétna do 30. zaii za 137,5- K& / GI®.

Po zbyvajici ¢ast roku se piechazi na vytapéni ze sezonni kotelny na slamu a Stépku.

Statistika zahrnujici primérné ceny tepla dodaného bioplynovou stanici bohuZzel neexistuje,
pro ndzornost jsou v nasledujici tabulce uvedeny alespoii primérné ceny dnes jiz béznych
zdrojt vytapéni*® od dieva, pres uhli aZ po zemni plyn a dalii. Jako nejlevng&jsi zdroj se jevi
domaci spalovani biomasy a naopak nejdraz§i samoziejmé elektiina. V druhé Casti tabulky
jsou pak podrobnéji uvedeny primérné ceny tepla ze systému centralniho zasobovani teplem,

kde jiz nyni v n€kolika ptipadech figuruje 1 rozvod tepla z bioplynu.

45 y/x
V¢. DPH
# Ackoliv byla tabulka zpracovana s daty aktualnimi k mésici dubnu 2011, jsou ceny opravdu pouze orientaéni,
nebot’ naklady na GJ tepelné energie jsou citlivé na mnozstvi individualnich faktori, jako jsou napt., typ a
ucinnost zafizeni, dodavatel tepelné energie, naklady na vyrobu a dalsi.
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Tabulka 12: Primérné ceny na 1GJ tepla v roce 2011

Zdroj tepla Zafizenina vyrobu tepla K¢&/G)
Stépka Kotel na $tépku 200
Drevo Kotel na zplynovani dieva 274
Tepelné Cerpadlo |Topny faktor 3 285
Hnédé uhli Klasicky kotel na uhli 293
Drevéné pelety Kotel na dfevéné pelety 325
Cerné uhli Klasicky kotel na uhli 378
o4) Priimér 408
Zemniplyn* Bézny kotel na ZP 466
Elektfina Akumulacéni kamna 642
Elekttina Pfimotop 759
Systém centralniho zasobovani teplem
CZT Kotelny spalujici biomasu s vykonem do 4 MW 285

Uhelné teplérnyv(v{/kon zpravidla nad 250MW, 75
CZT napr.elektrarny CEZ)

Uhelné tepldrny (méstské ¢i soukromé teplarny 355
CZT mensich vykon()
CZT Kotelny spalujici biomasu s vykonem nad 4 MW 360
CZT Zdroje spalujici zemni plyn 375

*Dle tarifu RWE pro spotiebu plynu mezi 20-25 tis. kWh/rok

Zdroj: viastni zpracovani na zaklade TZB Info 2011: [78]

Ceny tepla dodavané¢ho BPS v Knézicich vychazeji v porovnani s ostatnimi v tabulce jako
velmi nizké. Je tfeba si ovSem uvédomit, ze KnéZice jsou piikladem obce, kterd je sama
iniciatorem a investorem projektu vystavby bioplynové stanice vcetné doprovodné
infrastruktury CZT, a proto mize uplatiiovat takto nizky tarif. U provozi, které nemaji takto
uzce propojené fungovani s objekty zasobovanymi teplem, a jsou napiiklad napojeny na
syst¢tm CZT v jiném nez vlastnim vlastnictvi se da predpokladat stanovend cena mnohem
vy$$i. Aby si ovSem 1 ony zajistili patfi€ny odbyt, je nutné, aby dokézali pfinejmenSim
casten¢ konkurovat tradi¢nim zdrojim vytapéni, coz je vlivem absence podpory statu v této

oblasti zatim velmi tézké.

Ackoliv v soucasnosti tepla ¢i chladu v objektech nenaleZejicich k aredlu BPS vyuzivano
ojedinéle, zavazuje zdkon 458/2000 Sb. v §80 vSechny drzitele licenci na rozvod tepelné
energie k povinnému odbéru tepla z obnovitelnych zdroji. Naklady na toto pfipojeni ovSem
nese vlastnik pfipojené¢ho zdroje tepla a existuji i vyjimky v této povinnosti, tvofené situaci,

kdy je potfeba tepelné energie jiz uspokojena, dale pokud by doslo ke zvyseni celkovych
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nakladd na pofizeni tepla pro stavajici odbératele, anebo pokud parametry teplonosné latky

neodpovidaji parametriim v rozvodném tepelném zatizeni v misté ptipojeni (§80 odst. 2).

3.3.3 Ceny surového bioplynu a biometanu

Ackoliv se biometan na Ceském trhu doposud objevil pouze jako komodita importovana
z Némecka, jiz nyni se da spekulovat o jeho ptibliznych cenach, které budou v budoucnu jeho
prodej z bioplynovych stanic doprovazet. Vzhledem k tomu, Ze se jedna o surovinu vzajemné
zastupitelnou se zemnim plynem, da se piedpokladat, Ze ceny biometanu budou siln¢ zavislé

na cenach importovaného zemniho plynu.

Piestoze patii trh s plynem v Ceské republice k trhtim podléhajicim statni regulaci, cena plynu
jako komodity patii k cené¢ neregulované a je s ni obchodovdno vyhradné na volném trhu.
VeliCinami, které ovliviiuji jeji vysi je pfedevSim vyvoj cen konkurencnich komodit tedy
napf. topnych oleji a cerného uhli a dale vyvoj ménovych pard USD/CZK a EUR/USD (ERU
12). Tato cena tvoii ve vysledku spolu s naklady na ochod asi 65% celkové vysledné ceny
dodavky plynu pro zdkaznika (domacnost), zbyvajici ¢ast ceny zahrnuje néklady na
uskladnéni plynu (cca 8%) a prepravu (1%) a distribuci (26%), cozZ jsou jiz ceny regulované

(ERU 2011: [18]).

Bohuzel neni mozné uvést zatim konkrétni piiklad ceny stanovené za jednotku biometanu
v CR, ale dosavadni zkusenosti ze zahrani¢i ukazuji, Ze cena biometanu se pohybuje piiblizné
vrozmezi 2 az 3 EURct/kWh vyhtevnosti plynu piipadné¢ i méné u vyroby ve vétSich
zatizenich. Po piepoctu na K¢ by se pak u nas mohla cena biometanu ustalit nékde mezil,5 az
2 K¢/kWh. Cena zemniho plynu jako komodity je nicméné stale jesté priblizné dvakrat nizsi
neZ tato spekulovana cena biometanu (SEVEn 2009: 6). Cena surového bioplynu, ktery je
mozné prodavat napiiklad teplarnam ¢i elektrarnam k dalSimu zpracovani, se vzhledem
k niz§im vyrobnim ndkladim oproti biometanu pohybuje pravdépodobné v o néco nizsich
hodnotach. Jako ptikladu k ilustraci je mozné vyuzit napt. vypocet spole¢nosti Bioplyn CS,
ktera uvazuje prodejni cenu bioplynu v CR ve vysi 7,06 K&/m3, odvozenou od ceny zemniho

plnu (Bioplyn CS: [46]).

Zajimavosti je, ze pokud vyrobce elektfiny v KVET s minimalné 75% ucinnosti pouziva

k vyrobé bioplyn odebirany z plynarenské distribucni ¢i prepravni soustavy v ro¢ni bilanci
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bioplynu dodané¢ho vyrobcem bioplynu do této soustavy, miize za splnéni urcitych dalSich
podminek uplatiiovat na vyrobenou EE vykupni ceny nebo zelené bonusy jako na spalovani

bioplynu v BPS kategorie AF2 (ERU 2011: [14]).

3.4 Naklady a vynosy bioplynové stanice

Néklady 1 vynosy souvisejici se zafizenimi k vyrob& bioplynu a produktid bioplynu nelze
dobie jednotné generalizovat, nebot’ souvisi velmi tzce s konkrétnim provedenim daného
projektu a mnoha dal§imi doprovodnymi faktory. Lze o nich hovofit pouze v teoretické roviné
nepousti do podrobnych tvah o vysi ndkladii a vynosi, ale snazi se obsdhnout ob& kategorie

spiSe vyctem a kvalitativnimi poznamkami k jednotlivym polozkam.

Primérné investi¢ni naklady bioplynovych stanic se dle literatury pohybuji:
- pro zemédélské bioplynové stanice v hodnoté pfiblizné 100 tis. KE/kW instalovaného
vykonu
- apro komunalni bioplynové stanice mezi 200-250 tis. K&/kW (Vana 2009: 13).
pozadavky (nejen) na technicka zatizeni pro komunalni BPS. Obecné plati, ze ¢im mensi BPS

tim vy$$i investi¢ni ndklady na jednotku kW.

Vyse investi¢nich nakladi se odviji od zvolené technologie k vyrob¢ a zpracovani bioplynu,
konkrétni dodavatelské firmy, instalovaného vykonu a dalSich. Vhodna volba technologii
patii k zakladnim pilifiim provozuschopnosti a udrzitelnosti bioplynové stanice. Dulezitym
ukazatelem pii vybéru technologie by neméla byt pouze cena, ale i kvalita projevujici se jak
dlouhou Zivotnosti zafizeni, pravidelnym servisem ¢i bezpecnostnimi parametry tak i
optimalni energetickou narocnosti. Investicni naklady je mozné snizit napiiklad vyuzitim
stavajici infrastruktury zvoleného pozemku (pfistupové cesty, vodovod, kanalizace atd.) a
také, coz je béznd praxe, z ¢asti pokryt prostiednictvim nékterého z vhodnych dotac¢nich

titult.

K nejvyznamnéjSim polozkam nakladii provoznich patii ndklady na suroviny k anaerobni
fermentaci. Ackoliv je nejefektivnéjs$i nejdiive odhadnout vlastni dostupnost vstupnich

surovin a teprve poté zvolit typ a velikost zafizeni k jejich zpracovani, byva postup u fady
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provozovatelii pravé opacny. Z hlediska efektivnosti by zemédélska BPS méla prvoradné
zpracovavat ty suroviny, které ma k dispozici zdarma, v souvislosti s nimiz vznikaji pouze
naklady za manipulaci, jako je napf. hnlj a kejda hospodaiskych zvifat, odpady rostlinné
vyroby ¢i zbytky krmiv a teprve potom ostatni suroviny. Nejméné vyhodné zpohledu
finan¢ni narocnosti (a paradoxné nejcastéji vyuzivanym feSenim) se jevi cilené péstovani
energetickych plodin, mezi kterymi diky vysokym energetickym vynosiim a malym nakladim
na péstovani hraje prim kukufice*’” (Hriiza, Stober 2009: [63]). Komunalni bioplynova stanice
na rozdil od zeméde€lské, mize na strané zpracovavanych vstupll generovat jiz pfijmové
polozky rozpoc¢tu. Na mysli se tim maji pfijmy z poplatki za zpracovani a odvoz odpadu,
které se v Ceské republice pohybuji piiblizné mezi 350 az 500 K¢& za jednu tunu bioodpadu,
v zahrani¢i jsou tyto hodnoty ale pfiblizn€¢ az dvakrat vy$si (Dvotacek 2010: [56]). V obou
ptipadech je dulezité smluvné zajistit dlouhodobost doddvek vstupli a minimalizovat naklady

s jejich ptepravou.

Mezi provozni nakladové polozky (samoziejmé vzdy individudlné zéavislé na konkrétni
bioplynové stanici) patii dale naklady na:
- pracovni silu (obsluha zatfizeni, administrativa, fizeni atd.);
- naklady na servis a udrzbu objektu, které se umérné zvysuji se stafim a opotifebenim
zatizeni (opravy, vymeéna...);
- dale naptiklad naklady na manipulaci se vstupy nebo s digestatem;
- mozné naklady na uplatnéni digestatu*®;
- naklady na monitoring vyplyvajici z fady zdkonti (zdkon o odpadech, zakon o ovzdusi,
veterindrni zakon) a

- ptipadné dalsi jako ndjmy, odpisy, tthrady avért, pojisténi atd. (Vana 2009: 13).

Do letosniho roku byly bioplynové stanice (i ostatni vyrobny EE z OZE) po dobu 5ti let od
uvedeni do provozu osvobozeny od dand zpiijmi. Bohuzel nyni se vlada CR, vlivem
nepfiznivé situace na trhu s fotovoltaiku rozhodla toto osvobozeni zrusit, a to i pro jiz
fungujici zdroje. Na druhou stranu je BPS jako vyrobce Setrné elektiiny stale jeste

osvobozena od dan¢ z elektifiny a do konce roku plati i osvobozeni plynu ur¢eného pro pohon

" Vyuzivani pouze jednoho vstupu se jevi jako neefektivni i v ptipadé dlouhodobé udrzitelnosti projektu.
* V piipadé, kdy nedochazi k jeho prodeji, je mozné digestat poskytnout zdarma, ale odbératel presto miize
pozadovat uhrazeni nakladi za dopravu nebo se s digestatem zachazi dle zékona o odpadech a poté vznikaji
naptiklad poplatky za jeho likvidaci v kompostarnach.
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motorovych vozidel od spotfebni dan¢ (vzhledem k nulové vyrobé biometanu jde ale o

vyhodu pro BPS zatim irelevantni).

Nejvétsim zdrojem pii{jmi bioplynovych stanic v Ceské republice je vyroba elektrické energie
v kogenera¢ni jednotce. Pfijmy za prodej EE jsou tvofeny vykupnimi cenami nebo trzni
smluvenou cenou a zelenym bonusem (viz kapitola cenova politika bioplynovych stanic).
Dotované ceny zatim stale zvyhodnuji pfi prodeji elektfiny zemé&délské bioplynové stanice,

které maji zaroven i mensi spotiebu elektrické energie potiebné k vlastnimu provozu.

Pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla stanovuje v cenovém rozhodnuti ERU dle
energetického zdkona v §32 déale podporu v podobé piispévku k cené elektiiny. Tento
ptispévek hradi vyrobci EE a tepla provozovatel pifenosové nebo distribuéni soustavy a je
stanoven jako pevnd cena za kazdou vykdzanou MWh vyrobené elektfiny. Pro vyrobce
vyuzivajici ke KVET obnovitelné zdroje energie je nyni stanovena na 45 K&/MWh (ERU
2011: [14]).

Dalsim zdrojem piijmi mohou byt naptiklad:
- pfijmy z prodeje tepla (viz kapitola cenova politika bioplynovych stanic);
- piijmy z ptipadného prodeje vzniklého digestatu;
- pfijmy z prodeje surového bioplynu (napft. teplarnam k vyrob¢ tepla) nebo
- biometanu (do CNG stanic ¢i za vtla€eni do sité plynu);
- ale také jiz zminéné piijmy za zpracovani a odvoz odpadu, které jsou relevantni pro

komunalni BPS a dalsi.

V souvislosti s provozem bioplynové stanice mohou vznikat provozovatelim téz znacné
uspory. Naptiklad uspora z vlastniho zasobovani elektrickou energii ¢i teplem nebo Uspora

hnojiv pokud se jedna o zemé&délskou BPS.

Po zohlednéni vSech potencidlnich nékladl a vynosi se dle pana Ing. Jana Mat&jky z CzBA

pohybuje redlna doba navratnosti investice do bioplynovych stanic v rozmezi od 6 do 12 let.
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3.4.1 MozZnosti finan¢ni podpory

Rozvoj bioplynovych stanic z velké miry ovliviiuje 1 nabizené spektrum statni podpory, ktera
je stale jesté pro vétSinu bioplynovych stanic nezbytnou nutnosti a hlavnim faktorem
rozhodujicim o vysledné realizaci projektu. V soucasnosti je v Ceské republice mozné &erpat
dotaci zaméfenou na ¢innost bioplynovych stanic v ramci nékolika programu, které slouzi ke
kryti investi¢nich nakladf. Ve véci financovani projekti bioplynovych stanic byli osloveni 1
provozovatelé BPS prostiednictvim dotaznikii® diplomové prace a zuvedeného Setieni
vyplynulo, Ze pouze dva (jedna zemédélska a jedna komunalni BPS) z celkového poctu 12ti
dotazanych nevyuzili zadny typ podpory a do projektu investovali pouze Cist¢ soukromé
finan¢ni prostiedky. Absolutni vétSina dotdzanych vSak potvrdila zavislost projektu na

vetejnych finan¢nich prostredcich.

V dotaznicich nejCastéji uvadénym programem (uveden v Sesti piikladech-vSe zeméd¢€lské
BPS), ze kterého &erpala vétsina oslovenych je Program rozvoje venkova Ceské republiky
v gesci Ministerstva zeméd¢€lstvi uréeny na obdobi 2007 — 2013. Program mé primarné
prispivat k rozvoji Ceského venkova, ke zlepSeni stavu zivotniho prostiedi a snizeni

negativnich vlivl intenzivniho zemé&d¢lstvi. Pro bioplynové stanice je relevantni:

osa III. Programu s ndzvem: Kvalita Zivota ve venkovskych oblastech a diverzifikace

hospodafstvi venkova

- a jeji priorita III.1. Tvorba pracovnich pftilezitosti a podpora vyuzivani OZE, jejimz
cilem je mimo jiné diverzifikace aktivit venkova a naplnéni zavazkii CR v oblasti
vyuzivani obnovitelnych zdrojii energie.

- Opatteni III.1.1. Diverzifikace ¢innosti nezemédélské povahy umoziuje projektim
realizovanym v obcich do 2000 obyvatel vyuziti podpory konkrétn€ i na vystavbu
zafizeni pro zpracovani a vyuziti energie bioplynu a

- Cerpat podporu pro BPS je také mozné z opatieni I11.1.2 s ndzvem: Podpora zakladani

podniki a jejich rozvoje (Program rozvoje venkova Ceské republiky 2007: 15,123-

127).

Pro stejné obdobi 2007-2013 je zaveden i dals§i z programii stitni podpory, ze kterych je

mozné Cerpat prostfedky pro bioplynové stanice. Jedna se o Operacni program Zivotni

* Otazka ¢. 6: Vyuzili jste pii financovani Vaseho projektu vystavby BPS statnich dotaci/podpor? (viz piiloha &.
5a6)
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prostiedi (OPZP), jehoz fidicim organem je Ministerstvo Zivotniho prostiedi a cilem ochrana
a zlepSovani kvality Zivotniho prostfedi. Zde se BPS mohou zaméfit na:
- 3. Prioritni osu: Udrzitelné vyuzivani zdrojl energie, kterd se dale ¢leni ve dvé oblasti
podpory, a to;
- oblast podpory 3.1 - vystavba novych zafizeni a rekonstrukce stavajicich zatizeni
s cilem zvySeni vyuZivani obnovitelnych zdroji energie pro vyrobu tepla, elektfiny
a kombinované vyroby tepla a elektfiny a
- oblast podpory 3.2 - realizace uspor energie a vyuziti odpadniho tepla u
nepodnikatelské sféry.
Ptijemci podpory 3. Prioritni osy mohou byt uzemni samospravné celky a jejich ptispévkové
organizace, pravnické osoby vlastnéné vetejnymi subjekty atp. Uvedenych moznosti podpory
téeti prioritni osy nevyuzil nikdo z oslovenych, ovem v jenom piipadé (komunalni BPS Zd4r
nad Sazavou) bylo vyuzito:
- prioritni osy 4: Zkvalitnéni nakladani s odpady a odstraiiovani starych ekologickych
zatézi;
- oblasti podpory 4.1 — Zkvalitnéni nakladdani s odpady.
V ramci prioritni osy 4, jejiZ podpora je urena pro Uzemni samospravné celky ale 1 fyzické a
pravnické osoby je jmenovité¢ podporovana i vystavba biofermentacnich stanic (Operacni

program zivotni prostfedi 2007: 9, 104-108, 112-117).

Ve dvou pfipadech (komunalni BPS Knézice a Vysoké Myto) uvedli dotdzani Operacni
program Infrastruktura vyhlaSeny pro roky 2004-2006, ktery tematicky predchéazel vyse
uvedenému Opera¢nimu programu Zivotni prostfedi. Podpora bioplynovych stanic byla tehdy
mozna Cerpat v ose:

- 3- ZlepSovani environmentalni infrastruktury v rdmci opatient;

- 3.3 ZlepSovani infrastruktury ochrany ovzdusi, které podporovalo i vyuzivani

obnovitelnych zdroju energie;
- anebo opatfeni 3.4 Nakladani s odpady a odstranovani starych zatézi (Operacni

program Infrastruktura 2003: 95-96).
Dal§im programem, tentokrat aktualnim, avSak bohuZel v dotaznicich neuvedenym, ktery

muze slouzit ke kryti investi¢nich nakladt BPS je v Operacni program podnikani a inovace

(2007-2013).
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- Prioritni osa 3. Programu s ndzvem Efektivni energie si klade za cil rast G¢innosti uziti
energii v primyslu a vyuziti OZE a definuje jedinou oblast podpory
- 3.1: Uspory energic a obnovitelné zdroje energie, které miZze byt vyuZito i ve
prospéch BPS.
Piijemci podpory OPPI mohou byt na rozdil od OPZP i podnikatelské subjekty, pievazné

malé a stfedni podniky (Operacni program podnikani a inovace 2010: 81-83).

K podpote nékladii provoznich slouzi bioplynovym stanicim systém dotovanych vykupnich
cena zelenych bonust a pfispévek na MWh z KVET, zminéné jiz v pfedchozich kapitolach

prace.

3.5 Postoj verejnosti k bioplynovym stanicim

Kladné vztahy s vefejnosti patifi neodmyslitelné¢ k uspéchu kazdého projektu vystavby i
provozu bioplynové stanice. Dezinformovanost obyvatel vede totiz casto k mylnym
predsudkim a celkovému zdpornému vniméni obnovitelnych zdrojii energie, samoziejmée
nejen v piipadé bioplynu a miize ohrozit celou realizaci zaméru. Naopak otevieny piistup a
informacni osvéta posiluji podporu vefejnosti a v diisledku vedou nejen ke zdarnému pribéhu
projektu a mohou vést i k pfipadné zajimavé spolupraci, ku prospéchu vsech zucastnénych
stran. V souvislosti s timto tématem byla polozena provozovatelim bioplynovych stanic i
jedna otazka™ v dotaznikovém Setfeni, s cilem zhodnotit vnimani oslovenych BPS blizkou
vefejnosti a poukazat na pifipadnou spolupraci nebo naopak vzniklé problémy mezi nimi.
Ackoliv z 12 oslovenych uvadéji negativni postoj obCanti z okoli k provozu vlastni BPS
pouze dva dotazani, celé dv¢ tietiny dotazanych povazuji negativni postoj vefejnosti prave za
jeden z hlavnich problémi bréanicich v dal$im rozSifovdni a rozvoji bioplynovych stanic.
Provozovatelé¢ v odpovédich sami nekolikrat zdlraznili potfebu neustalé osvéty, nebot
negativni postoj nékterych jedincti vi¢i BPS prameni vétSinou ze zkresleného pohledu,
ovlivnéného pouze nckolika malo problematickymi projekty, které se objevily v minulosti

(problémy se zapachem, nezvladnuta dopravni obsluznost apod.).

Informovand vefejnost ze zkuSenosti provozovateld problémy s provozem BPS nemiva.
Naopak si v mnohych pfipadech uvédomuje potencial, ktery tento zdroj obnovitelné energie

nabizi a v dasledku toho 1 plynouci vyhody pro obec nebo vlastni region. Spoluprace byva

*0 Otazka ¢. 7: Jak hodnotite vztah vefejnosti k Vasi bioplynové stanici? Potykali jste se s n&jakymi problémy, i
naopak v n¢jakém sméru spolupracujete (dodavka tepla, chladu, svoz odpadu...)? (viz ptiloha ¢. 5 a 6)
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uzs$i vétSinou mezi obcemi a komunalnimi bioplynovymi stanicemi, které k tomu maji
ptedpoklady diky druhu zpracovdvanych surovin, ale zajimavéa feSeni spoluprace mohou
vzniknout i mezi obcemi a stanicemi zemédé€lského typu. Prikladem miize byt BPS Ostietin,
kterd v Setfeni zminila planované vyuziti odpadniho tepla k vytapéni sportovniho arealu,

Skoly, skolky a obecniho ufadu v piilehlé obci.

Bioplynovéa stanice je schopna nabidnout obci/regionu fadu pozitivnich piinosti a mnoho
moznosti ke spolupréci. V prvni fadé predstavuje jedinecnou pitilezitost jak:
- zabezpecCit obci ¢asteCnou nebo 1 stoprocentni energetickou sobé&stacnost a zaroven
vytvorit pojistku proti vypadkiim dodavek energii.
- Obec mulze prostfednictvim bioplynové stanice teSit 1 otdzku zpracovani
nevyuzivanych biologicky rozlozitelnych odpadi;
- vpfipadé¢ Ze jsou v BPS zpracovavany i1 zemédé€lské komodity dochazi pii jejich
odbéru k podpoie zemédé€leti v regionu.
- Jednoznaéné€ dochézi k tvorbé novych pracovnich mist;
- obec mlze vyrazné usetfit za dodavané teplo nebo i sama generovat ptijmy z prodeje
tepla a EE pokud je provozovatelem BPS;
- pokud je majitelem BPS fyzickd osoba inkasuje obec ve vysledku také 30% dané
z piijmi, které tento podnikatel odvede.
- Dale je mozné realizovat uspory v souvislosti s uzivanim hnojiv,
- diky obnovitelnému charakteru biomasy snizit lokalni a vlastn€ 1 celkové znecisténi

ovzdusi atd.

Kromé uvedenych vyhod lze nalézt samoziejmé i fadu dalSich, jde jen o to do jaké miry je
obec ochotnd a samoziejmé¢ schopna jich vyuzivat a tézit znich pro sebe. Vynikajicim
ptikladem vyuziti energie z bioplynu a dalSich obnovitelnych zdroji je bezpochyby v préci jiz
nckolikrat zminénéd energeticky sobéstacnd obec Knézice ve StiedoCeském kraji v blizkosti
Podébrad (503 obyvatel). Od roku 2006 funguje v obci energeticky komplex Cerpajici energii
pouze z obnovitelnych zdrojii a Cini ji tak energeticky naprosto nezavislou. Za pomoci
finan¢ni podpory z Evropského fondu pro regionalni rozvoj a ze Statniho fondu Zivotniho
prostiedi CR, vybudovala obec bioplynovou stanici sjednou kogeneraéni jednotkou o
elektrickém vykonu 330 kW a kotelnu na biomasu o tepelném vykonu 1200kW. BPS je
v provozu nepretrzit¢, funguje na principu kogenerace a vyprodukovana elektrickd energie je

prodavéana za vykupni ceny do sité, pficemz pak tvofi vyznamnou polozku rozpoctu obce.
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Ackoliv elektiina z BPS neslouZi ke kryti potieb obCanii obce piimo, kone¢na dodavka do sité
celkové mnoZzstvi spotfebované elektiiny v obci prevysuje. Teplo z bioplynové stanice je
prostiednictvim centrdlniho systému vytapéni v celém mnozstvi uplatnéno k vytapéni objektt
obce. Protoze v topném obdobi by samotné teplo z BPS k pokryti potieb obce nemohlo stacit,
je v pfipadé¢ potfeby dodatecné zapojovana sezonni kotelna na biomasu, u niz je navic
instalovana linka na vyrobu topnych pelet z biomasy. Na tento systém CZT v Knézicich je
ptipojeno celkem 149 domd, které piedstavuji vice nez 90% obyvatel trvale Zijicich v obci a
obec diky nému realizuje celkové uspory v teple ve vysi 11 997 GJ rocné (Obec Knézice:
[67]). Kromé energetické nezdvislosti ma cely komplex pro obec i fadu jinych vyhod, z nichz
lze jmenovat naptiklad dodatecny piijem z BPS ve vysi az 6mil. rocné&, usporu emisi CO; o
objemu az 2000 tun/rok anebo zpracovani problematickych surovin aerobni fermentaci, které
diiv nenachazely praktické vyuziti (obsah zump a septiki, BRKO z mistni zeméd¢€lské i
potravinaiské produkce apod.). Projekt obce Knézice byl v minulosti po zasluze n€kolikrat
ocenén. Kromé¢ Certifikdtu energeticky sob&stacné obce Ministerstva zivotniho prostiedi se
mohou Knézi¢ané pysSnit i Cenou zdravi a bezpecného zivotniho prostfedi z kategorie
Environment ziskanou roku 2009 v 18.kole této Ceské soutéze a dokonce i jednou cenou
evropského rozméru, konkrétné¢ Evropskou cenu za energetickou efektivnost — European

Energy Award, kterd byla Knézicim udé€lena v roce 2007 (Kazda: [25]).

Dal$im p&knym ptikladem vhodnym nasledovani - tentokrat zahrani¢nim - je osmitisicové
meésteCko Bruck an der Leitha v Dolnim Rakousku. Do jist¢é miry je zdej$i feSeni
energetického projektu podobné ceskym Knézicim, ale vSe je realizovano v mnohem vétSim
formatu, navic s odlisnou vlastnickou strukturou dotenych objektd. Jadrem celého komplexu
v Brucku je sdruzeni Energiepark, které funguje od roku 1995 jako spolek na podporu
obnovitelné energie. Sdruzeni plisobi jako servisni organizace pro ostatni ¢asti energetického
parku -vytopnu na biomasu o souhrnném vykonu 6 MW, bioplynovou stanici o elektrickém
vykonu piiblizné¢ 1700 kW (nejvétsi v Rakousku) a tfi vétrné parky, jejichz vykon je vyssi nez
celkova potteba domacnosti ve méste. V bioplynové stanici jsou zpracovavany napiiklad
rostlinné¢ zbytky, BRKO nebo odpady z potravinarského pramyslu, znichZ je nasledné
generovan bioplyn pro vyuziti v kogeneraci k vyrobé elektrické energie tepla, ale také
k vyrobé biometanu. Elekttina z BPS je prodavéana do sité a teplo do systému CZT mésta.
V topné sezon¢ je k dovytapéni stejné jako v Knézicich vyuzivano sezonni kotelny na
biomasu. K dalkovému rozvodu tepla z OZE je ve mésté pfipojena si tfetina domécnosti.

Nejzajimavéjsim na celém projektu je ale rozhodné jeho vlastnické feSeni. Celd iniciativa
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vystavby energoparku vznikla Cist€ mezi obyvateli mésta bez zasahu statni spravy
(samoziejmé ve vzajemné spolupréci) s primdrnim cilem zajistit si energetickou nezavislost a
snizit minimaln¢ o polovinu emise oxidu uhli¢itého. Vznikly Energiepark vytvofil pouze
zastfeSujici organizaci pro zbylé casti energetického komplexu, znich kazdy =zustal
v soukromém vlastnictvi spole¢nosti utvoienych obyvateli mésta (Srdecny, Machola 2006:

32-43).

Oba uvedené projekty jsou ve své podstaté unikatni. Projekt v Brucku piedstavuje jedine¢né
vyjadfeni spolecného usili ekologicky ale 1 ekonomicky uvédomélych obyvatel mésta o
rozvoj energie z obnovitelnych zdrojt a jeji vyuziti ve prospéch celého regionu, Knézice jsou
zase ukazkovym piikladem spoluprace samospravy a obcanti obce vedoucim k vSeobecnému

prospéchu.

3.5.1 Nejvyznamné&jsi organizace podporujici rozvoj vyroby energie z bioplynu v CR

V ceském odborném prostiedi tykajici se bioplynu piisobi piedevs§im dvé organizace, které se
snazi o prosazeni a podporu bioplynu mezi ostatnimi obnovitelnymi zdroji, a kterym bude
v nasledujicim textu vénovana fe€. Organizace, jejichz plisobeni je na poli energetiky S$irsi,
zabyvaji se bioplynem spiSe okrajové nebo neni bioplyn hlavnim pfedmétem jejich zéjmu,

nejsou v této praci uvedeny.

0 GB A Cvlevské bioplynovéa asociace (CZBA), je neziskovou platformou, ktera

canepmon socieey Ceské republice plisobi jako pfedni odbornd instituce z oblasti bioplynu.
Byla zaloZena v roce 2007 se sidlem v Ceskych Bud&jovicich, je jednim ze zakladajicich
¢lentt Evropské bioplynové asociace a fadovym ¢&lenem Ceského plynarenského svazu.
Hlavnim posldanim CZBA je podpora vyuziti bioplynovych technologii, odborné nezavislé
poradenstvi a poskytovani informaci pro vefejnost, zpracovani studii tykajici se tématu,
poradani vzdélavacich akci ¢i zprostfedkovani vymeény zkuSenosti z praxe. Usiluje o
intenzivnéjsi zapojeni provozovatelit BPS do formovéni oboru, pfedevsim co se legislativy a
tvorby cen tyCe, dodavatelim technologii zprostfedkovava inspiraci z praxe a snazi se
pienaset impulzy z praktického vyuziti i do oblasti védy a vyzkumu (CZBA: [50]).
V soucasné dobé je asociace zapojena do né€kolika projektl, z nichz je moZzné jmenovat

alespori:
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- BiogasIN- podporavany zprogramu EU Intelligent Energy Europe s cilem
zprostiedkovat znalosti a zkuSenosti piednich evropskych producenti bioplynu
smérem k zemim stfedni a vychodni Evropy;

- TP Bioplyn-program financovany z Opera¢niho programu podnikani a inovace
(OPPI), jehoz ucelem je predevSim vytvoiit odbornou zastieSujici organizaci pro
oblast bioplynu a ptispét tim k rastu celého oboru anebo program

- Gas High Way, ktery je zaméten na rozsifeni vyuziti plynnych paliv v dopravé.

CZ Bior T'] Druhym subjektem, ktery se intenzivné zabyva podporou bioplynu

v Ceské republice, je sdruzeni CZ Biom — &eské sdruZeni pro biomasu, nevladni neziskova a
profesni organizace se sidlem v Praze plisobici od roku 1994. Spektrum z4jmu této organizace
je kromée bioplynu rozsiteno o biomasu, fytoenergetiku, naklddani s bioodpady, kompostovani
a biopaliva. Biom je ¢lenem Evropské kompostarenské sit¢ ECN, organizace Fachverband
Biogas e.V. (Némecko) a Evropské asociace pro biomasu AEBIOM. Oblast, ve které sdruzeni
pusobi, a jim poskytované sluzby jsou vesmés obdobné jako v ptipadé¢ CZBA. Jde o
informacni servis, poradani akci, lobbovani pti tvorbé legislativy, pienos kontakti apod.,
navic vydava zpravodaj Biom a provozuje obsahlé webové stranky. Mezi projekty, na kterych
CZ Biom spolupracuje, se €asto objevuje ¢innost v jinych odbornych €asopisech, ti¢ast na
konferencich a vystavach, ale také naptiklad spolutiCast na zpracovani Akéniho planu pro

biomasu CR (Biom.cz: [45]).

3.6 Budouci predikce k trhu s bioplynem v Ceské republice

V minulych kapitolach byla z nejriznéjSich thli podrobné analyzovéna soucasna situace na
trhu s bioplynem, kter4 jiZ sama o sob¢ ¢astecné vypovida o mozném dal§im budoucim vyvoji
tohoto odvétvi. Mezi zdkladni dokumenty, zabyvajici se oficidln€¢ progndézou vyvoje
energetiky Ceské republiky, patii Statni energeticka koncepce a samoziejmé Narodni akéni
plan pro energii z obnovitelnych zdrojii. Oba dokumenty se vénuji dlouhodobé predpovédi
Sife nez jen z pohledu bioplynu, ale ¢aste¢né se zabyvaji 1 vyvojem tohoto typu obnovitelné

energie, nebo alespoil stanovuji obecné cile a doporucenti, kterd se k bioplynu vztahuji.

Aktudlni verze Statni energetické koncepce byla vypracovana v unoru 2010 a navazuje tak na
Statni energetickou koncepci zroku 2004. Dokument stanovuje mimo jiné dlouhodobé

strategické priority energetiky Ceské republiky. Jako prioritu &islo jedna si Koncepce klade
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udrzovat do budoucna vyvazeny, Siroky mix zdroji energii, zalozeny na preferenci zdroju
domacich, které poméhaji zabezpecit energetickou nezavislost a odolnost statu. Dale ma byt
zajiSténo napf. minimalnich dopadd energetiky na zivotni prostfedi, ma byt zvySovéana
celkova ucinnost pfemény energii a zintenzivnéna podpora védy, vyzkumu a Skolstvi
piispivajicich k riistu konkurenceschopnosti energetiky CR. Jmenovité ma byt podporovana
vyroba bioplynu z biologicky rozlozZitelného odpadu i1 zpracovani biomasy v systémech
vysoce u¢inné kombinované vyroby a tepla. V ramci budoucich priorit Statni energetické
koncepce je také pocitano s rozvojem sitové infrastruktury elektfiny a plynu, pficemz se ma
dbat na diverzifikaci dodavek plynu zriznych zdroji a tim padem je zde podpoiena i
moznost vtlaCeni biometanu do plynovodni sité. Na vyuziti bioplynu v dopravé pamatuje

Koncepce v ramci celkové podpory paliv druhé generace (MPO 2010: 14, 27-39 [28]).

Mnohem podrobnéji, nejen na urovni vize, se vyvojem vyuziti bioplynu v energetice Ceské
republiky zabyva zminény Narodni akéni plan pro energii z obnovitelnych zdroja. Plan uvadi
orientacni dil¢i cile pro jednotlivé druhy obnovitelnych energii, které maji dopomoci
k naplnéni zavazného cile Evropského Spoledenstvi pro CR 13 procentniho podilu energie
z OZE na hrubé konecné spotieb¢ energie a 10ti procentniho podilu energie z obnovitelnych
zdrojii ve vSech druzich dopravy do roku 2020. Navrh Planu je dokonce tyto hodnoty
prekrocit a to v naplnéni prvniho cile na 13,5% a cile pro dopravu na 10,8% (MPO 2010: 2

[30]).

Vyroba tepla (chladu) z bioplynu se dle vyhledu Planu méla pribézné zvysovat az na hodnotu
6986 TJ v roce 2020, coz je hodnota, kterd by odpovidala pfiblizn€ 6,2% obnovitelné tepelné
energie v témze roce. PrudsSi nariist produkce tepla je dle tohoto scénafe ocekdvan az na
pielomu prvniho a druhého desetileti, coz je spojeno s ocekdvanym souvislym nartistem
produkce elektrické energie zBP (viz graf ¢. 12). Ackoliv byl Narodni akéni plan
aktualizovan v minulém roce, vychézi z dat roku 2005, a proto lze jiz nyni sledovat mirné
odchylky mezi predikovanymi a skute¢nymi aktualnimi udaji uvedenymi v kapitole 3.1
diplomové prace. Skutecnd hodnota vyprodukovaného tepla vroce 2009 bioplynovymi
stanicemi souhrnné doséhla dle dat MPO celkem 1211 TJ, coz je, jak je vidét v nasledujicim
grafu, méné¢ nez odhadoval pro stejny rok Néarodni akéni plan. Navic je potfeba si opét
uvédomit, ze v ptipadé tepla neni celkové mnozstvi vZzdy uplatnéno, naopak prevazna vétSina
(dle zkuSenosti z roku 2009 asi 86,5%) tepla ptedstavuje pouze vlastni spotiebu BPS a

vyrazné energetické ztraty.
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Graf 11:Vyhled ve vyrobé tepelné energie z bioplynu do roku 2020 (TJ)
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Zdroj: viastni zpracovani na zakladée MPO 2010: 79/30]

V piipadé elektrické energie je cilena hodnota stanovena na 10336 TJ, coz ve vysledku
odpovida celkem 24,6% podilu na zelené elektfin¢. Nakonec ale pravdépodobné neptijde o tak
procentudlné vysokou &astku, nebot vroce 2010 doslo v CR k neotekavanému boomu
fotovoltaiky. I zde se odhad 1i$i od aktuélnich tidajii (skutecna hodnota vyrobené EE v roce
2010 byla 590,8 GWh tj. 2126,88 TJ) a jde tedy opét o mirné nahodnoceni produkce.
V ptipadé¢ instalovan¢ho vykonu, ale naopak skute¢né hodnoty o 16,56 MW pievySovaly
hodnoty odhadu Nérodniho akéniho planu.

Graf 12: Vyhled ve vyrob¢ elektrické energie z bioplynu do roku 2020 (TJ)
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Zdroj: viastni zpracovani na zakladée MPO 2010: 80-81/30]

V neposledni tfadé¢ je zajimavé sledovat odhad produkce biometanu a jeho podilu na
obnovitelnych zdrojich v dopravé. Plan odhaduje jeho uplatnéni na ¢eském trhu s biopalivy az
na rok 2016, nicméné jak jiz bylo v praci diive uvedeno, jeho vyroba se planuje spustit jiz
v leto§nim roce a od bfezna je mozné tankovat v nékolika CNG plnicich stanicich v CR

biometan importovany ze zahranici.
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Graf 13: Vyhled spotieby biometanu v dopravé do roku 2020 (PJ)
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Zdroj: viastni zpracovani na zakladé MPO 2010: 82[30]

Jak bylo naznaceno skutecné hodnoty se od odhadli Narodniho akéniho pldnu pro energii
z OZE mohou lisit, coZ mize byt zplsobeno jednak vlivem odliSné metodiky zpracovani
jednotlivych zdrojovych dokumentl ale samoziejmé také nemoznosti zcela presné predvidat
vyvoj energetiky. Vypovidaci schopnost tim tak uvedenid data ale v zadném piipadé

neztraceji, jen je nutné doptedu pocitat s moznymi odchylkami.

Radu zmén piinese pro viechny OZE novy zikon o podpofe vyuZivani energie
z obnovitelnych zdroja, ktery byl schvalen vladou 11.5.2011. Zakon pfinese mnoho zmén,
které maji fesit souCasné problémy vztahujici se k OZE a zajistit udrzitelné podminky pro
dal$i vyvoj na poli obnovitelné energie. Mimo jiné bude novym zdkonem napfi. upraven
systém vykupnich cen a zelenych bonust (pfi zachovani povinného vykupu), bude ukoncena
podpora spalovani biomasy s uhlim, ustanoven fond pro pfispévky na likvidaci solarnich
panel, ale pfedevsim by mélo byt umoznéno zastaveni vyplaceni podpory zdrojim
obnovitelné energie pfi dosazeni limitu elektrizacni soustavy, pii schopnosti samostatné
vyroby energie z OZE anebo po dosazeni pozadovaného podilu zdroje na zavazném cili
Spolecenstvi stanoveném v Narodnim akénim pladnu pro energii z obnovitelnych zdroji (u
n¢hoZ bude také nové zavedena povinnost pravidelné aktualizace). Snahou zékona je reagovat
na vyvoj cen technologii a cen pro kone¢ného spotiebitele energii, zamezit nerovnostem
v podpoife OZE a zaroven také sjednotit podporu obnovitelnych zdroji ale i druhotnych

energetickych zdrojti a KVET pod jeden piedpis (Ceska tiskova kancela 2011: [55]).
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Co se tyCe zdroji bioplynu konkrétné, piedpokladd se obecné pokles ve vyuzivani
skladkového plynu v souvislosti s omezenim skladkovani BRO®' a naopak vyssi vyuziti
tohoto druhu odpadu v komundlnich bioplynovych stanicich. Nartst kapacit se predpoklada i
u zemédélskych typl bioplynovych stanic, prevazné v regionech s intenzivnéjsi zemédélskou

produkei.

K budoucim pldnim na poli podnikani s bioplynem méli moznost se vyjadfit i respondenti
dotaznikového Setieni. Na otazku®®, jaké jsou dalsi plany konkrétni dotizané BPS,
odpoveédély tii Ctvrtiny dotazanych kladné ve smyslu dal§iho rozSifovani vyroby nebo
navyseni instalovaného vykonu, coz jen doklada vyse uvedenou hypotézu o predpokladaném
intenzivnim rozvoji celého odvétvi. Nekteré bioplynové stanice uvedly také dalsi snahy o
vyuziti tepla (napft. k vytapeni ptilehlé obce, susSeni picnin, atd.), planovany rust efektivnosti

ve vyrobé bioplynu nebo rozsiteni zékladny vstupnich surovin.

3.7 Prekazky rozvoje bioplynovych stanic

Jak se bude pfesn¢ vyvijet rozvoj stavajicich i novych bioplynovych instalaci zavisi na fad¢
konkrétnich faktorti. Kromé transformace legislativy, nastaveni finan¢ni podpory, vyvoji
technologii nebo cenové politiky zdlezi i na celkovém piistupu vefejnosti k obnovitelné
energii vilbec a samoziejme i1 vyvoji souvisejicich odvétvi, které trh s bioplynem ovliviuji.
Aby bylo 1épe mozné analyzovat hlavni problémy, které se v soucasné dobé v souvislosti
s provozem BPS objevuji a brani intenzivné&j$imu rozvoji bioplynu, byli osloveni ti, kterych
se problematika dotyka piimo a ktefi tak mohou piekazky rozvoje dolozit i vlastnimi
zku$enostmi-provozovatelé komunalnich a zemédélskych bioplynovych stanic v Ceské
republice. Rozeslané dotazniky sestavajici zcelkem deseti otazek, byly jiz pfedem
koncipovany tak, aby ve vysledku poukéazaly piedev§im na ptekazky dalSiho rozvoje
bioplynovych stanic v Ceské republice. Piesné est otazek se tykalo potencialnich probléma,
které¢ mohou provoz nebo vystavbu BPS doprovazet, at’ uz se jedna o problémy souvisejici se

vstupnimi surovinami, uplatnénim tepla anebo postojem vetejnosti, které jiz byly

>! Plan odpadového hospodaistvi CR stanovuje jako jeden ze svych cilti snizit podil BRKO ukladaného na
skladky tak, aby podil BRKO ¢inil v roce 2013 nejvice 50 % a roce 2020 nejvice 35 % hmotnosti z celkového
mnozstvi BRKO vzniklého v roce 1995 (natizeni vliady ¢. 197/2003 Sb. o Planu odpadového
hospodafstvi Ceské republiky).
>2 Otazka ¢&. 10: Jaké jsou Vase dalsi plany ve vyrobé bioplynu (navyseni kapacit, vyroba biometanu, trigenerace,
nové zplsoby ve vyuziti tepla, zména vstupnich surovin,...)? (viz ptiloha ¢. 5 a 6)
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vyhodnoceny v ramei predchozich kapitol®® nebo daldi mozné problémy, jimz bude vénovana

pozornost nyni.

V ramci jedné z otdzek méli provozovatelé piimo moznost sami definovat (prostiednictvim
nekolika nabizenych moznosti nebo vlastni odpovédi) hlavni problémy, které podle jejich
min&ni tvoii prekazky v dal§im rozvoji bioplynovych stanic®* a nasledné jim byl dan prostor i
pro podrobnéjsi vyjadieni k oznacenému problému nebo pfipadnému navrhu vlastniho
feseni™. Aby bylo dosaZeno vyssi vypovidaci hodnoty uvadénych odpovédi, bylo Setfeni

provedeno zvlast’ pro zeméd¢€lské a zvlast pro komundlni instalace.

Provozovatelim zemédé&lskych bioplynovych stanic byly nabidnuty nésledujici moznosti
predem nadefinovanych odpovédi, u kterych je vzdy v zavorce rovnou uveden pocet oznaceni
ucastniky Setfeni:

- nedostatecna financni podpora (2 X oznaceno);

- nedostatecnd pravni uprava (2);

- problémy s postojem vetejnosti (5);

- komplikovany proces schvaleni a vystavby projektu (5);

- nedostatek dodavatela technologii (0);

- nedostatek biomasy (1);

- provozni problémy (0) nebo

- vysoké investi¢ni naklady (3).

Vzorku komunalnich bioplynovych stanic byly ptfedloZzeny nasledujici moznosti, které jsou ve

sveé podstaté shodné s vyse uvedenymi, ale Iépe reaguji na specifika provozovatele BPS AF2:

- nedostatecna finan¢ni podpora (0 x oznaceno);

- nedostatecna pravni uprava (1);

- problémy s postojem vetejnosti (3);

- komplikovany proces schvaleni a vystavby projektu (2);
- nedostatek dodavatela technologii (0);

- nedostatek vstupnich surovin (1);

- provozni problémy (2);

- zvyhodnéni zemédélskych bioplynovych stanic (2) nebo

3 Otazky &. 2,4 a 7. (viz piiloha &. 5 a 6)
> Otazka &. 8: Co dle Vaseho nazoru tvoii prekazky v dal§im rozvoji bioplynovych stanic? (viz piiloha &. 5 a 6)
> Otézka &. 9: Na zakladé odpovédi u piedchozi otazky: mohli byste prosim uvést, v éem tkvi Vami oznaceny
problém a navrhnout pfipadné zlepSeni z Vaseho pohledu? (viz ptiloha €. 5 a 6)
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- vysoké investi¢ni naklady (1).

Z vyse uvedeného vyplyva, zZe jeden z nejvétsich problémil tvoii bohuzel stale samotny postoj
vefejnosti, a to jak u zeméd¢€lskych tak u komunalnich bioplynovych stanic, kterému byla také
z divodu jeho zavaznosti vénovana i jedna celd kapitola diplomové prace. Ackoliv vyuziti
bioplynu jako zdroje energie pfinasi fadu pozitivnich aspektii a vyhod, je celkovy pohled
vetfejnosti (ale 1 ufadll) stale pokiiven vlivem né€kolika malo Spatn€ provedenych projekth
z minulosti, které obtéZovaly obyvatele naptiklad zédpachem, hlukem nebo nadmérnym
dopravnim zatizenim a vyvolaly v nich tak pfetrvavajici nedivéru. Jedinym feSenim tohoto
problému je, jak uvadéji i sami dotazani, dikladné osvéta, kterd poukaze na vyhody spojené
s vyuzivanim bioplynu a vysvétli verejnosti pficiny diivéjSich neptijemnosti doprovazejicich
vyrobu bioplynu, jimiz byla ve vétsiné piikladi pouze nedostatecna kéazen provozovateli
bioplynovych stanic. MozZnosti osvéty je samoziejmé mnoho, at’ uz prostiednictvim médii
nebo napiiklad rovnou na tUrovni jednotlivych municipalit, ale celkové lze zhodnotit
propagaci obnovitelnych zdroji energii v porovndni s nékterymi dal§imi zemémi EU
(Rakousko, Némecko...) v Ceské republice jako stale velmi slabou, na které je poticba

mnohem intenzivnéji pracovat.

Druhou nejfrekventovangjsi odpovédi obou typtt BPS byl komplikovany proces schvéleni a
vystavby projektu, ktery zplsobuje problémy jiz ve fazi pfipravy projekti na vyrobu
bioplynu. Podle vSeho je cely proces nepiiméfené zdlouhavy a provozovatelé¢ by
uptednostiiovali predev§im jeho zjednoduseni a sniZzeni poctu nutnych administrativnich
kroki. PiestoZe od roku 2008 existuje tzv. Metodicky pokyn MZP k podminkam schvalovani
BPS pifed uvedenim do provozu, ktery mél sjednotit postup povolovani a schvalovani
bioplynovych stanic pro organy statni spravy z oblasti zivotniho prostfedi, vypada to, Ze
komplikace stale pretrvavaji. V odpovédich se objevila i jedna stiznost na nejednotny postup

stavebnich uradu.

S pfedchozim problémem souvisi 1 komplikovand a v nékterych piipadech nedostatecna
pravni uprava (uvedena celkem 3 x). Zeméd¢€lské bioplynové stanice zhodnotily celkoveé
negativné podminky pro podnikani v zemédélstvi v CR a jedna z komunalnich bioplynovych
stanic vyjadfila potfebu ptiznivéjsi legislativy z oblasti odpadového hospodaistvi, ktera by
naptiklad zavedla povinnost oddélené¢ho nakladani s bioodpady. S tim bohuzel nezbyva nez
souhlasit, nebot’ naptiklad vytfidovani bioodpadu na domovni urovni nebo pii nékterych

potravinaiskych vyrobach (ale 1 prodej, zpracovani) je zavedeno pouze ojedinéle, coz pak
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logicky znemoziuje plné vyuziti potencidlu, které komundlni sféra nabizi a komplikuje
ziskavani surovin komundlnim BPS. Celkové je orientace v legislativé dotykajici se
bioplynovych stanic velmi slozitd a neptehlednd. Vzhledem k charakteru jejich ¢innosti musi
byt respektovana legislativa souvisejici s obnovitelnymi zdroji a energetikou obecné, déle
legislativa odpadti, hnojiv, predpisy tykajici se ochrany Zzivotniho prostiedi, ovzdusi, vod,
zdravi, v nékterych ptipadech veterindrni legislativa, stavebni zdkon atd. Na druhou stranu se
snahy o zjednoduSeni a pfedevSim o sjednoceni nékterych zakont projevuji i v novém navrhu
zédkona o podpoie vyuzivani energie z obnovitelnych zdrojii a také existuje v Ceské republice
nékolik tzce specializovanych organizaci, které jsou schopny zajistit bioplynovym stanicim

piislusné odborné poradenstvi.

Zajimavy vysledek pfineslo zhodnoceni odpovédi dotykajicich se financni stranky fungovani
a vystavby BPS. Ackoliv néklady na vystavbu komundlni bioplynové stanice minimaln¢
dvojnasobné pfevysuji investi¢ni naklady zatizeni zeméd¢€lského typu, oznacily vysi nakladi
za problém tii zeméd¢lské, ale pouze jedna komundalni BPS. Stejné tak financni podporu
shledavaji nedostateCnou pouze zemécdé€lsti provozovatelé a uvitali by 1 snadnéjsi pfistup
k dotacim a vétsi toleranci pii nedodrZeni stanovenych podminek. Dle vyjadieni jednoho
znich se obecné vyssi dotace zemédélcim v zahrani¢i podileji na ristu importovaného
mnozstvi zeméde€lskych komodit na tuzemsky trh, jejichz cenam je obtizné konkurovat, a to je
pak pro ceské zemédélce jednim z impulst k podnikani v energetice. Financni problémy
zemédelskych typtt BPS muize urcité do jisté miry zplsobit naptiklad jiz pocatecné Spatné
finan¢ni zdravi podniku, nadhodnoceni kapacity vlastnich vstupnich surovin a nasledné ceny
dovazenych vstupll, anebo také nezdjem o odkup tepla ¢i digestatu, které by mohly celkove
vylepsit ekonomiku projektu. Vzhledem k tomu, ze ale celkem sedm z osmi oslovenych
zemédé€lskych bioplynovych stanic planuji v nejbliz§i dobé dalSi rozSifeni kapacit nebo
vykonu, mnozstvi dota¢nich podpor, ze kterych maji moznost stile Cerpat, a pomérné
vysokym vykupnim cendm bioplynu oproti zatizeni AF2, lze povazovat stavajici financni

podminky pro tento typ BPS pfinejmensim za pfimétrené.

Co se dale tyce financni podpory, jsou tedy z pohledu vykupnich cen a zelenych bonust
znevyhodnény komunélni stanice. Dostava se jim celkov€é niz§i provozni podpory nez
zemédElskym instalacim, coz také polovina z dotdzanych komundlnich BPS povazuje za
vyznamnou piekazku rozvoje. ProtoZe se navic jednd o odvétvi ve vyrobé bioplynu v CR
vyvojoveé mladsi, setkavaji se komundlni zatfizeni i s provoznimi problémy (uvedla polovina
provozovatelil), které se v piipad¢ zemédélskych BPS podatilo vice méné jiz eliminovat (0 x
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oznaceno). Provozovatelé volaji po preddvani provoznich zkuSenosti, coz je ale k trznimu

charakteru prostfedi pomérné té€zce realizovatelny pozadavek.

Nedostatek surovin ke zpracovani zptsobujici problémy uvedl pouze jeden provozovatel
zemédeélské a jeden provozovatel komundlni bioplynové stanice. Jde o zalezitost velmi
individualni, ktera musi byt dikladné feSena jiz pted realizaci projektu, nebot’” nevhodné
zvolené fteSeni mulze zpusobit nasledné komplikace v zdsobovani a dodatecné naklady.
Zemédeélské BPS by méli dbat na ptrednostni vyuziti vlastnich surovin a teprve az poté
zpracovavat suroviny dovazené, do nichz se promitaji i ndklady za dopravu. Komunalni
bioplynové stanice se mohou potykat s problémy vychdzejicimi pfedev§im s nerozvinutym
sektorem bioodpadového hospodarstvi a také se stadle pomérné nizkymi poplatky za odvoz

bioodpadii ve srovnani s jinymi evropskymi zemeémi.

Vzhledem k tomu, Ze technologickou vybavenost trhu s bioplynem neoznacil za problém
nikdo z respondentii a problém s pfipojovanim k elektrizacni siti (2 x dodate¢né uveden) by

mél byt v nejblizsi dob¢ vytesen, Ize vysledky zjiStovani shrnout nasledovné. Nejveétsi bariéry

daliiho rozvoje trhu s bioplynem v Ceské republice tvoii:

negativni postoj vetrejnosti;

nepiehledna, komplikovana a ¢astecné nedostate¢na legislativni Giprava;

komplikovany proces schvalovani a uvedeni celého projektu a

- finanéni naro¢nost.

Jak uz bylo v praci dfive uvedeno, technologii k do¢istovani bioplynu na biometan zatim
74dna bioplynova stanice v Ceské republice neprovozuje. Potencial v tomto sméru je ale
nepopiratelny, a proto byla sméfovdna i jedna otdzka dotaznikového Setfeni konkrétné
k definici bariéry, kterd dosud branila nebo stile jesté¢ brani zavedeni této efektivni
technologie, ktera je kromé KVET dalsi z moznosti zpracovani bioplynu v CR. PiestoZe je
vyroba biometanu a jeho uziti v dopravé nebo vtla¢eni do plynovodni sit¢ prakticky jiz
mozné, vysoké naklady technologii (Cisténi, vystrojeni preddvaciho mista...) tvoii dle
oc¢ekavani a odpovedi vétSiny provozovatell nejvetsi bariéru, kterd je doposud demotivovala
od potencialniho zahéjeni vyroby (7 x oznaceno). NedostateCna legislativa, jako naptiklad
nevyjasnéné vztahy k zatizeni pfipojovaciho mista (6 x oznaceno), maly pocet plnicich stanic
na CNG, vyssi naklady na pofizeni kompatibilnich dopravnich prostfedkii (3 x oznaceno)
anebo dalsi extra uvedené moznosti, mezi kterymi se objevovaly spise individualni zalezitosti

typu: vlastni nedofeSend technologicka linka, problémy s udrZzenim kvality BMT ale i1
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naptiklad zavist lidi na ¢eské vesnici, vedou jen dale k problémim souvisejicim s uvedenim
vyroby biometanu i na cCeském trhu. Bohuzel uvedené vysoké ndklady v kombinaci
s nedostatecnou finan¢ni podporou (oznaceno 4 x) a dal§imi problémy nemohou tak umoznit
biometanu v konkurenci podporované vyroby elektiiny, jednoduse obstat. Zda dokaze Ceska
republika nastavit takovy systém financ¢ni ale i legislativni podpory, kterd umozni vyuziti i
tohoto potencidlu, ktery vyroba bioplynu oproti jinym obnovitelnym zdrojim energie nabizi,
se ukaze teprve v prub¢hu dalSich let, kdy se jiZ s vyrobou biometanu pocitd. Nicméné jiz
dnes je jisté, ze rostouci ceny fosilnich zdroji energii zvySuji souCasné stile vice
konkurenceschopnost obnovitelnych zdroji na trhu energii, které ackoliv zatim s vysokymi

investi¢nimi ndklady, dokaZou vyuzivat energii obnovitelného charakteru z ptirody.

Spole¢né usili statni spravy, organizaci podporujici rozvoj trhu s bioplynem v CR,
provozovateli bioplynovych stanic ale 1 municipalit a vefejnosti, mize uspesné piispet
k eliminaci vySe uvedenych problému a dat tak rozvoji bioplynu a jeho vyslednym produktim
novy rozmér. Bioplyn je unikatnim zdrojem obnovitelné a Cisté energie, jehoz vyuziti je velmi
Siroké a piinasi fadu vyhod pro rizné segmenty obyvatelstva a sdm dokonce tesi do jisté miry
problémy jinych odvétvi, ale jako takovy je bohuZzel také spojen s mnoha komplikacemi,
vychézejicimi predevSim zcelkové nepiehlednosti legislativniho prosttedi a financni
naroénosti. Jiz dnes je ale jeho vyuziti ve svété a i v Ceské republice pomérné dobie rozsifeno
a mnoh¢é uspesné domaci a zahraniéni projekty, vyznamné ptispivaji svymi zkuSenostmi krok
po kroku k prolomeni nejvétSich bariér. Osvéta vetejnosti, vedouci k pozitivnimu vnimani
bioplynu jako obnovitelného zdroje energie s vysokym potencidlem rozvoje, by se méla stat 1
pro Ceskou republiku zikladnim kamenem, na kterém se bude budouci vyvoj stavét, nebot
jeding tak se mlze zem¢ s prumérnym potenciadlem obnovitelné energie stat nadprimérnou

v jejim vyuzivani.
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ZAVER

Bioplyn ma potencial se mezi ostatnimi obnovitelnymi zdroji energii v Ceské republice
profilovat jako vyznamny dodavatel elektrické energie a tepla, navic s fadou dalSitho mozného
vyuziti. Sdm Nérodni akéni plan pro energii z obnovitelnych zdroji s bioplynem do budoucna
pocitéd jako se zdrojem pokryvajicim asi ¢tvrtinu zelené elektfiny v roce 2020 viibec, ovSem
zda se podafi tento piedpoklad naplnit, je jiz otazkou budouciho vyvoje ¢eské energetiky a

pfedevsim eliminace dosavadnich nejvyznamnéjSich piekazek rozvoje bioplynovych stanic.

Nedostatecna a nepiehledna legislativa, administrativni naro¢nost, finan¢ni nakladnost a ani
kriticky postoj vetfejnosti neméni vSak nic na tom, Ze bioplyn je velmi specifickym zdrojem
energie, vynikajicim nad jinymi svymi jedine¢nymi vlastnostmi a zaroven zdrojem, ktery se
dovede uplatnit i v oblastech, kam vétSina obnovitelnych zdroji nepronikd. Oproti vétrné,
vodni a slunecni energii jde o zdroj regulovatelny, nezavisly na pocasi nebo slune¢nim svitu,
ktery lze dobte vyuzivat i jako piipadny zalozni zdroj méné stabilnich obnovitelnych zdroja,
ziskavani energie geotermalni je zatim v ¢aste€ném stadiu vyzkumu, navic doprovazeno
velmi vysokymi néklady technologii, kterym jiz dokdze bioplyn konkurovat, vétrna energie je
omezena ochranou potencialné vhodnych tzemi a tepelna Cerpadla jsou s ostatnimi zdroji
naprosto nesrovnatelnd. Ackoliv 1 vyuzivani bioplynu jako kazdy jiny zdroj energie mohou
doprovazet nékteré problémy vystavby nebo provozu zatizeni, nabizi v porovnani s ostatnimi
uvedenymi zdroji velmi Siroké spektrum mozného uziti, které tak tvoii bioplynu vici ostatnim

konkuren¢ni vyhodu.

Kromé vyroby elektrické energie a tepla lze bioplyn dale zpracovavat na Cisty biometan a
vyuzit ho vSude tam, kde je nyni uzivano zemniho plynu, coz dava tomuto typu obnovitelné
energie $anci se v budoucnu profilovat i na poli plynarenstvi, které je v Ceské republice téméf

stoprocentné zavislé na importu komodit ze zahranic¢i.

Diky moznosti vyuziti biologicky rozlozitelnych odpadi k vyrobé energie méa bioplyn
prilezitost stat se vyznamnym prvkem odpadového hospodafstvi a predstavuje tak kromé
potencialu k oziveni zemédé€lstvi i vyzvu pro obce a regiony ke zvySeni vlastni energetické

nezavislosti.

Hlavni pfednosti technologie anaerobni digesce je moznost zpracovani surovin, které by jinak
nebyly vyuzity, a to at’ uz se jednd o komundlni odpady, zbytky potravinatskych vyrob,
zbytky po udrzbé zelené nebo napftiklad odpady zemédélské a v piipadé, ze se zpracovava
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cilen¢ péstovana biomasa, je mozné k jejimu péstovani pro energetické ucely vyuzit i plochy

znehodnocené, které by jinak pro péstovani potravinarskych plodin byly jiz nevhodné.

Bioplynova stanice patii najedené stran¢ k typim zafizeni, o které je tieba se v prubéhu
provozu starat a zajiStovat jak dostatek surovin, tak dostate¢né uplatnéni vystupi, ale na
stranu druhou je 1 tato zdanlivd nevyhoda dle odbornikl jednim z diivodii pro¢ by nemél
intenzivnéj$i rozvoji bioplynovych stanic vyvolat podobnou hrozbu, jaka nastala ke konci
minulého roku v souvislosti s fotovoltaikou. Vyvoj v odvétvi bioplynu by se mél ubirat
nejlépe takovym smérem, aby bylo nejvyhodnéjsi zpracovavat v prvé fadé odpadni suroviny a
az pak cilenou biomasu a aby nalezla podporu i vyroba biometanu a uplatnéni vznikajiciho
odpadniho tepla, nebot’ pravé tyto moznosti délaji z bioplynu unikatni obnovitelny zdroj a zde

je soustfedén nejvétsi potencial, ktery 1ze z bioplynu vytézit.

Ackoliv spolecny realizovatelny potencial biomasy a bioplynu nepatfi mezi obnovitelnymi
zdroji k nejvyssim, odhaduje se jeho plné uplatnéni az na obdobi okolo roku 2050 a fakt, ze
v soucasné dobé vyuzivame pouze asi tietinu tohoto potencidlu, svéd¢i o stale velké rezerve,
ktera je pro vyrobu k dispozici. Ze odvétvi vyroby bioplynu roste, je nezpochybnitelné a
dokazuje to 1 mnozstvi kazdorocné pfibyvajicich bioplynovych stanic a instalovaného
vykonu, zda se ale podaii realizovat vyrobou cely mozny potencial a zda se bude ubirat tim

nejlepSim moznym smérem, se teprve ukaze.
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PRILOHA C.1: POUZITE FYZIKALNI VELICINY

J joule — jednotka energie a prace; 1J=1Ws (wattsekunda)

W watt — jednotka vykonu

Wh watthodina - prace vykonana za 1 hodinu stalym vykonem 1 wattu; 1Wh= 3 600
joulti

Wh, watthodina elektrické energie

Wh watthodina tepelné energie

K kilo 10°

M mega 10°

G giga 10°

T tera 10"

P peta 10°

E exa 10"







PRILOHA C.2: MAPA BIOPLYNOVYCH STANIC, CZ BIOM, 2009
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PRILOHA C.3: ORIGINAL DOTAZNIKU PRO ZEMEDELSKE BIOPLYNOVE STANICE

Dotaznik: Zemédélské bioplynové stanice

(typ AF1 dle vyhlagky &. 482/2005 Sb.)

Nazev BPS:

Provozovatel:

Zaméfeni provozovatele:

Ot.c.1: Co Vas motivovalo ke vstupu do odvétvi energetiky a k podnikani v oblasti vyroby bioplynu? (oznacte
libovolny pocet odpovedi)

o Dodatecny pfijem z vyroby bioplynu

Zuzitkovani vlastnich odpadnich surovin k vyrob¢ bioplynu
Nestabilni vynosy z potravinatskych plodin a zivo¢isné vyroby
Nevyuzité osevni plochy vhodné k produkci energetickych rostlin
Predchozi zkuSenosti z oblasti energetiky

o O 0 O O

Jiné (prosim uvedte):

0Ot.¢.2: Potykate se s né¢jakymi problémy v souvislosti se vstupnimi surovinami pro vyrobu bioplynu, napf.
nedostatkem, vysokymi ¢i nestabilnimi cenami v piipadé odkupu atd.?

o Ne
o Ano, (prosim konkretizujte):

0t.¢.3: Jaké je vyuziti bioplynu ve Vasi bioplynové stanici?

o Produkce elektrické energie a tepla - kogenerace

o Produkce elektrické energie, tepla a chladu - trigenerace
o Docistovani bioplynu na biometan

o Kombinace predchozich moznosti

Ot.¢.4: Nachazite dostatecné uplatnéni pro vyrobené teplo/chlad? Jste schopni procentudlné uvést podil
vyuzivaného tepla k celkovému vyprodukovanému mnozstvi?

o Ne, o teplo/chlad neni dostate¢ny zajem.
o  Ano, teplo/chlad nachazi uplatnéni (miiZete konkretizovat kde):

0Ot.¢.5: Ackoliv je potencial bioplynu pro vyrobu biometanu vysoky, neni tato technologie zatim prilis
vyuzivana. Co vidite jako nejveétsi problém, brzdici intenzivnéjsi rozsifeni vyroby biometanu v bioplynovych
stanicich? (oznacte libovolny pocet odpovédi)

o Vysoke néaklady technologii

o Nedostatecna legislativni uprava

o Nedostate¢na finan¢ni podpora

o Maly pocet CNG plnicich stanic a vyssi naklady na potizeni automobill upravenych pro pohon z CNG,
které brani jeho intenzivnéjsimu rozsiteni v dopraveé

o Jiné (prosim specifikujte):

0Ot.¢.6: Vyuzili jste pii financovani Vaseho projektu vystavby BPS statnich dotaci/podpor?

o Ne, stanice vznikla z ¢ist¢ soukromych investic.
o Ano (miizete konkretizovat kterych):




Ot.c.7: Jak hodnotite vztah verejnosti k Vasi bioplynové stanici? Potykali jste se s néjakymi problémy, ¢i
naopak v n¢jakém smeéru spolupracujete (dodavka tepla, chladu, odkup surovin...)?

0t.¢.8: Co dle Vaseho nazoru tvoii prekazky v dalsim rozvoji zeméd¢€lskych bioplynovych stanic? (oznacte
libovolny pocet odpovédi)

o Nedostate¢na finan¢ni podpora

Nedostate¢na pravni uprava

Problémy s postojem vefejnosti

Komplikovany proces schvaleni a vystavby projektu
Nedostatek dodavateld technologii

Nedostatek biomasy

Provozni problémy

Vysoké investi¢ni naklady

O O 0O O 0 O O O

Jiné (prosim specifikujte):

0t.¢.9: Na zakladé odpovédi u pfedchozi otazky: Mohli byste prosim uvést, v ¢em tkvi vami oznaceny problém
a navrhnout ptipadné zlepseni z VaSeho pohledu?

0t.¢.10: Jaké jsou Vase dalsi plany ve vyrob€ bioplynu? (navyseni kapacit, vyroba biometanu, trigenerace, nové
zpusoby ve vyuziti tepla, zména vstupnich surovin...)




PRILOHA C.4: ORIGINAL DOTAZNIKU PRO KOMUNALNI BIOPLYNOVE STANICE

Dotaznik: Komunalni bioplynové stanice
(typ AF2 dle vyhlagky ¢&. 482/2005 Sb.)

Nazev BPS:

Provozovatel:

Zaméteni provozovatele:

0Ot.¢.1: Co Vas motivovalo ke vstupu do odvétvi energetiky a k podnikani v oblasti vyroby bioplynu? (oznacte
libovolny pocet odpovedi)

o Piijem z vyroby bioplynu

o Predchozi zkuSenosti z oblasti energetiky

o Ptedchozi zkuSenosti z oblasti odpadového hospodaistvi

o Mimotéadné vhodné podminky v regionu (zavedené tfidéni bioodpadu, podpora ze strany obci, ..) (pokud
ano prosim konkretizujte):

o Jiné (prosim uvedte):

Ot.¢.2: Potykate se s n€jakymi problémy v souvislosti se vstupnimi surovinami pro vyrobu bioplynu, napi.
nedostatkem, problémy pfi vytfidovani odpadu, nestalost dodavek atd.?

o Ne
o Ano, (prosim konkretizujte):

0t.¢.3: Jaké je vyuziti bioplynu ve Vasi bioplynové stanici?

o Produkce elektrické energie a tepla - kogenerace
Produkce elektrické energie, tepla a chladu - trigenerace
Docistovani bioplynu na biometan

Kombinace ptedchozich moznosti

O O O

Ot.¢.4: Nachazite dostatecné uplatnéni pro vyrobené teplo/chlad? Jste schopni procentudlné uvést podil
vyuzivaného tepla k celkovému vyprodukovanému mnozstvi?

o Ne, o teplo/chlad neni dostate¢ny zajem.
o  Ano, teplo/chlad nachazi uplatnéni (miiZete konkretizovat kde):

0Ot.¢.5: Ackoliv je potencial bioplynu pro vyrobu biometanu vysoky, neni tato technologie zatim prilis
vyuzivana. Co vidite jako nejvétsi problém, brzdici intenzivnéj$i rozsifeni vyroby biometanu v bioplynovych
stanicich? (oznacte libovolny pocet odpovédi)

o Vysoké naklady technologii

o Nedostatecna legislativni uprava

o Nedostate¢na finan¢ni podpora

o Maly pocet CNG plnicich stanic a vyssi naklady na pofizeni automobill upravenych pro pohon z CNG,
které branici jeho intenzivnéj$imu rozsiteni v doprave

o Jiné (prosim specifikujte):

| Ot.£.6: Vyuzili jste pri financovéani Vaseho projektu vystavby BPS statnich dotaci/podpor?

o Ne, stanice vznikla z ¢ist¢ soukromych investic.
o Ano (miizete konkretizovat kterych):



Ot.c.7: Jak hodnotite vztah verejnosti k Vasi bioplynové stanici? Potykali jste se s néjakymi problémy, ¢i
naopak v né¢jakém sméru spolupracujete (dodavka tepla, chladu, svoz odpadu...)?

0t.¢.8: Co dle Vaseho nazoru tvoii prekazky v dal§im rozvoji komunalnich bioplynovych stanic? (oznacte
libovolny pocet odpovédi)

o Nedostate¢na finan¢ni podpora

Nedostate¢na pravni uprava

Problémy s postojem vefejnosti

Komplikovany proces schvaleni a vystavby projektu
Nedostatek dodavateld technologii

Nedostatek vstupnich surovin

Provozni problémy

Zvyhodnéni zeméde€lskych bioplynovych stanic
Vysokeé investi¢ni naklady

O O 0O O 0O O O O O

Jiné (prosim specifikujte):

01.¢.9: Na zaklad¢ odpovédi u predchozi otazky: Mohli byste prosim uvést, v ¢em tkvi vami oznaceny problém
a navrhnout ptipadné zlepseni z Vaseho pohledu?

0Ot.¢.10: Jaké jsou Vase dalsi plany ve vyrob¢ bioplynu? (navyseni kapacit, vyroba biometanu, trigenerace, nové
zpusoby ve vyuziti tepla, zména vstupnich surovin...)




PRILOHA C.5: ZODPOVEZENE DOTAZNIKY - KOMUNALNI BIOPLYNOVE
STANICE: OTROKOVICE, KNEZICE, ZDAR NAD SAZAVOU, VYSOKE MYTO

Dotaznik: Komunalni bioplynové stanice
(typ AF2 dle vyhlasky &. 482/2005 Sb.)

Nazev BPS: Metanovi fermentace COV-Otrokovice
Provozovatel: TOMA, a.s.
Zaméteni provozovatele: Cisténi odpadnich vod

Ot.¢.1: Co Vas motivovalo ke vstupu do odvétvi energetiky a k podnikéni v oblasti vyroby bioplynu? (oznacte
libovolny pocet odpovédi)

o Prijem z vyroby bioplynu

o Predchozi zkuSenosti z oblasti energetiky

o Predchozi zkuSenosti z oblasti odpadového hospodaristvi

o Mimotadn€ vhodné podminky v regionu (zavedené tiidéni bioodpadu, podpora ze strany obci, ..) (pokud
ano prosim konkretizujte):

o Jiné (prosim uved'te):

0Ot.¢.2: Potykate se s né¢jakymi problémy v souvislosti se vstupnimi surovinami pro vyrobu bioplynu, napf.
nedostatkem, problémy pti vytiidovani odpadu, nestalost dodavek atd.?

o Ne
o Ano: nestalost dodavek, konkurence, cena

0t.¢.3: Jaké je vyuziti bioplynu ve Vasi bioplynové stanici?

o Produkce elektrické energie a tepla - kogenerace

o Produkce elektrické energie, tepla a chladu - trigenerace
o Docistovani bioplynu na biometan

o Kombinace ptedchozich moznosti

0Ot.¢.4: Nachazite dostateéné uplatnéni pro vyrobené teplo/chlad? Jste schopni procentudlné uvést podil
vyuzivaného tepla k celkovému vyprodukovanému mnozstvi?

o Ne, o teplo/chlad neni dostate¢ny zajem.
o  Ano, teplo/chlad nachazi uplatnéni: pro vytapéni budov a technologie v celém arealu COV, co se
tyka tepla, jsme sobéstacni. Prebytek v letnim obdobi je cca 30% z celkové produkce.

0Ot.¢.5: Ac¢koliv je potencial bioplynu pro vyrobu biometanu vysoky, neni tato technologie zatim pfilis
vyuzivana. Co vidite jako nejveétsi problém, brzdici intenzivnéjsi rozsifeni vyroby biometanu v bioplynovych
stanicich? (oznacte libovolny pocet odpovédi)

o Vysoké naklady technologii

o Nedostate¢na legislativni tprava

o Nedostate¢na finan¢ni podpora

o Maly pocet CNG plnicich stanic a vy$si naklady na potizeni automobild upravenych pro pohon z CNG,
které branici jeho intenzivnéjsimu rozsiteni v dopraveé

o Jiné (prosim specifikujte):

0Ot.¢.6: Vyuzili jste pfi financovani Vaseho projektu vystavby BPS statnich dotaci/podpor?

o Ne, stanice vznikla z ¢isté soukromych investic.
o Ano (miizete konkretizovat kterych):

Ot.¢.7: Jak hodnotite vztah vefejnosti k Vasi bioplynové stanici? Potykali jste se s n¢jakymi problémy, ¢i
naopak v néjakém smeéru spolupracujete (dodavka tepla, chladu, svoz odpadu...)?

Bez problémii, nase BPS je souasti COV.




0t.¢.8: Co dle Vaseho nazoru tvoii prekazky v dal§im rozvoji komunalnich bioplynovych stanic? (oznacte
libovolny pocet odpovédi)

o Nedostatecna finan¢ni podpora

Nedostatecna pravni uprava

Problémy s postojem vefejnosti

Komplikovany proces schvaleni a vystavby projektu
Nedostatek dodavateld technologii

Nedostatek vstupnich surovin

Provozni problémy

Zvyhodnéni zeméd¢lskych bioplynovych stanic
Vysoké investi¢ni naklady

O O 0O O 0 O O O o

Jiné (prosim specifikujte):

0t.¢.9: Na zakladé odpovédi u pfedchozi otazky: Mohli byste prosim uvést, v ¢em tkvi vami oznaceny problém
a navrhnout pfipadné zlepseni z VaSeho pohledu?

0Ot.¢.10: Jaké jsou Vase dalsi plany ve vyrob¢ bioplynu? (navyseni kapacit, vyroba biometanu, trigenerace, nové
zpusoby ve vyuziti tepla, zména vstupnich surovin...)

V soucasné dobé instalujeme dalSi KGJ (zvySeni stavajiciho vykonu cca o 30 %).




Dotaznik: Komunalni bioplynové stanice
(typ AF2 dle vyhlasky ¢&. 482/2005 Sb.)

Nazev BPS: ESO Knézice

Provozovatel: Energetika KnéZice s.r.o.

Zaméfeni provozovatele:

Ot.c.1: Co Vas motivovalo ke vstupu do odvétvi energetiky a k podnikani v oblasti vyroby bioplynu? (oznacte
libovolny pocet odpovedi)

O
O
O
O

o

Pfijem z vyroby bioplynu

Ptedchozi zkuSenosti z oblasti energetiky

Ptedchozi zkusenosti z oblasti odpadového hospodatstvi

Mimoradné vhodné podminky v regionu (zavedené tfidéni bioodpadu, podpora ze strany obct, ..) (pokud
ano prosim konkretizujte):

Jiné: likvidace BRO, nahrada kanalizace a COV, vlastni zdroj tepla a elekt¥iny

Ot.¢.2: Potykate se s n€jakymi problémy v souvislosti se vstupnimi surovinami pro vyrobu bioplynu, napf.
nedostatkem, problémy pfi vytfidovani odpadu, nestalost dodavek atd.?

O
O

Ne
Ano: rozdilna kvalita v suSiné, nekvalitni tfidéni, zmény producenti odpadi

0t.¢.3: Jaké je vyuziti bioplynu ve Vasi bioplynové stanici?

(o]

O
O
O

Produkce elektrické energie a tepla - kogenerace
Produkce elektrické energie, tepla a chladu - trigenerace
Docistovani bioplynu na biometan

Kombinace ptedchozich moznosti

Ot.¢.4: Nachazite dostatecné uplatnéni pro vyrobené teplo/chlad? Jste schopni procentualné uvést podil
vyuzivaného tepla k celkovému vyprodukovanému mnozstvi?

o
O

Ne, o teplo/chlad neni dostatecny zajem.
Ano, teplo/chlad nachazi uplatnéni: sedm mésicu slouZi k vytapéni obce a ohi‘evu TUV a pét
mésicti pouze k ohievu TUV a cely rok pro pasterizaci ohievu technologie BPS

Ot.¢.5: Ackoliv je potencial bioplynu pro vyrobu biometanu vysoky, neni tato technologie zatim pfilis
vyuzivana. Co vidite jako nejveétsi problém, brzdici intenzivnéjsi rozsifeni vyroby biometanu v bioplynovych
stanicich? (oznacte libovolny pocet odpovédi)

O
O
o
O

(o]

Vysoké naklady technologii

Nedostatecna legislativni uprava

Nedostate¢na finan¢ni podpora

Maly pocet CNG plnicich stanic a vyssi naklady na pofizeni automobilti upravenych pro pohon z CNG,
které branici jeho intenzivnéjS§imu rozsiteni v dopraveé

Jiné (prosim specifikujte):

0t.¢.6: Vyuzili jste pfi financovani Vaseho projektu vystavby BPS statnich dotaci/podpor?

O
O

Ne, stanice vznikla z ¢isté soukromych investic.
Ano: SFZP CR a ERDF EU

Ot.¢.7: Jak hodnotite vztah vefejnosti k Vasi bioplynové stanici? Potykali jste se s néjakymi problémy, ¢i
naopak v né¢jakém sméru spolupracujete (dodavka tepla, chladu, svoz odpadu...)?

Dodavame teplo a likvidujeme nékteré odpady a obsahy Zump

0t.¢.8: Co dle Vaseho nazoru tvoii prekazky v dal$im rozvoji komunalnich bioplynovych stanic? (oznacte
libovolny pocet odpoveédi)

O
O
O

Nedostate¢na finan¢ni podpora
Nedostate¢na pravni uprava
Problémy s postojem verejnosti




Komplikovany proces schvialeni a vystavby projektu
Nedostatek dodavateld technologii

Nedostatek vstupnich surovin

Provozni problémy

Zvyhodnéni zemédélskych bioplynovych stanic
Vysoké investi¢ni naklady

O O O 0O O O O

Jiné (prosim specifikujte):

0t.¢.9: Na zakladé odpovédi u pfedchozi otazky: Mohli byste prosim uvést, v ¢em tkvi vami oznaceny problém
a navrhnout ptipadné zlepSeni z Vaseho pohledu?

Osvéta, priznivéjsi legislativa, pfredavani provoznich zkuSenosti, stejna vykupni cena elektfiny (evidence
odpadi, rozbory a dalsi povinnosti s pojené s odpadaiskou BPS sbliZuji provozni naklady).

0t.€.10: Jaké jsou Vase dalsi plany ve vyrobé bioplynu? (navyseni kapacit, vyroba biometanu, trigenerace, nové
zpusoby ve vyuziti tepla, zména vstupnich surovin...)

Rozsiteni BPS o zemédélskou ¢ast a vyuZiti jejiho tepla k vytapéni obce.




Dotaznik: Komunalni bioplynové stanice
(typ AF2 dle vyhlasky ¢&. 482/2005 Sb.)

Nézev BPS: Bioplynovi stanice Zd’4r nad Sazavou.
Provozovatel: ODAS ODPADY s.r.o.
Zaméteni provozovatele: Nakladani s odpady

Ot.c.1: Co Vas motivovalo ke vstupu do odvétvi energetiky a k podnikani v oblasti vyroby bioplynu? (oznacte
libovolny pocet odpovedi)

O
O
O
O

(o]

Pfijem z vyroby bioplynu

Ptedchozi zkuSenosti z oblasti energetiky

Piedchozi zkuSenosti z oblasti odpadového hospodarstvi

Mimoradné vhodné podminky v regionu (zavedené tfidéni bioodpadu, podpora ze strany obct, ..) (pokud
ano prosim konkretizujte):

Jiné (prosim uvedte):

Ot.¢.2: Potykate se s n€jakymi problémy v souvislosti se vstupnimi surovinami pro vyrobu bioplynu, napf.
nedostatkem, problémy pfi vytfidovani odpadu, nestalost dodavek atd.?

O
O

Ne: Jsme ale zatim dva mésice v provozu
Ano, (prosim konkretizujte):

0t.¢.3: Jaké je vyuziti bioplynu ve Vasi bioplynové stanici?

(o]

O
O
O

Produkce elektrické energie a tepla - kogenerace
Produkce elektrické energie, tepla a chladu - trigenerace
Docistovani bioplynu na biometan

Kombinace ptedchozich moznosti

Ot.¢.4: Nachazite dostatecné uplatnéni pro vyrobené teplo/chlad? Jste schopni procentualné uvést podil
vyuzivaného tepla k celkovému vyprodukovanému mnozstvi?

o
O

Ne, o teplo/chlad neni dostatecny zajem.
Ano, teplo/chlad nachazi uplatnéni: vytapéni mésta Zd’ar nad Sazavou

0t.¢.5: Ackoliv je potencial bioplynu pro vyrobu biometanu vysoky, neni tato technologie zatim prilis
vyuzivana. Co vidite jako nejvétsi problém, brzdici intenzivnéjsi rozsifeni vyroby biometanu v bioplynovych
stanicich? (oznacte libovolny pocet odpovédi)

O
O
O
o

(o]

Vysoké naklady technologii

Nedostatecna legislativni uprava

Nedostate¢na finan¢ni podpora

Maly pocet CNG plnicich stanic a vys$si naklady na pofizeni automobili upravenych pro pohon z CNG,
které branici jeho intenzivnéj§imu rozsiteni v dopraveé

Jiné (prosim specifikujte):

Ot.¢.6: Vyuzili jste pfi financovani Vaseho projektu vystavby BPS statnich dotaci/podpor?

O
O

Ne, stanice vznikla z ¢isté soukromych investic.
Ano: SFZP, prioritni osa 4.1

Ot.¢.7: Jak hodnotite vztah vefejnosti k Vasi bioplynové stanici? Potykali jste se s n¢jakymi problémy, ¢i
naopak v n¢jakém sméru spolupracujete (dodavka tepla, chladu, svoz odpadu...)?

Prozatim zcela bez problémii.

0t.¢.8: Co dle Vaseho nazoru tvoii prekazky v dalsim rozvoji komunalnich bioplynovych stanic? (oznacte
libovolny pocet odpoveédi)

(o]

O
O
O

Nedostatecna finan¢ni podpora

Nedostate¢na pravni uprava

Problémy s postojem vefejnosti

Komplikovany proces schvaleni a vystavby projektu




Nedostatek dodavateld technologii

Nedostatek vstupnich surovin

Provozni problémy

Zvyhodnéni zemédélskych bioplynovych stanic
Vysoké investi¢ni naklady

O O O O O O

Jiné (prosim specifikujte):

0t.¢.9: Na zakladé odpovédi u pfedchozi otazky: Mohli byste prosim uvést, v ¢em tkvi vami oznaceny problém
a navrhnout ptipadné zlepSeni z Vaseho pohledu?

Nestanovena povinnost oddéleného nakladani s bioodpady (komunalnimi), preference kompostaren.

0t.¢.10: Jaké jsou Vase dalsi plany ve vyrobé bioplynu? (navyseni kapacit, vyroba biometanu, trigenerace, nové
zpusoby ve vyuziti tepla, zména vstupnich surovin...)

Dobré rozjeti provozu a zajisténi dobrého odbytu vystupi.




Dotaznik: Komunalni bioplynové stanice
(typ AF2 dle vyhlasky ¢&. 482/2005 Sb.)

Nézev BPS: Fermentacni stanice Vysoké Myto
Provozovatel: Vodovody a kanalizace Vysoké Myto, s.r.o
Zaméteni provozovatele: Provozovani vodovodi a kanalizaci

Ot.c.1: Co Vas motivovalo ke vstupu do odvétvi energetiky a k podnikani v oblasti vyroby bioplynu? (oznacte
libovolny pocet odpovedi)

o Piijem z vyroby bioplynu

o Predchozi zkuSenosti z oblasti energetiky

o Predchozi zkuSenosti z oblasti odpadového hospodarstvi

o Mimotadné vhodné podminky v regionu (zavedené tfidéni bioodpadu, podpora ze strany obci, ..) (pokud
ano prosim konkretizujte):

o Jiné (prosim uvedte):

0t.¢.2: Potykate se s n€&jakymi problémy v souvislosti se vstupnimi surovinami pro vyrobu bioplynu, napf.
nedostatkem, problémy pfi vytfidovani odpadu, nestalost dodavek atd.?

o Ne
o Ano: cena, dostupnost, kvalita, ¢istota, nestalost dodavek

0t.¢.3: Jaké je vyuziti bioplynu ve Vasi bioplynové stanici?

o Produkce elektrické energie a tepla - kogenerace

o Produkce elektrické energie, tepla a chladu - trigenerace
o Docistovani bioplynu na biometan

o Kombinace ptedchozich moznosti

Ot.¢.4: Nachazite dostatecné uplatnéni pro vyrobené teplo/chlad? Jste schopni procentualné uvést podil
vyuzivaného tepla k celkovému vyprodukovanému mnozstvi?

o Ne, o teplo/chlad neni dostate¢ny zdjem.
o  Ano, teplo/chlad nachazi uplatnéni: v topné sezéné vytapéni objekti COV, jinak pouze ohiev
vody, hygieniéce, vytapéni fermentoru

0Ot.¢.5: Ackoliv je potencial bioplynu pro vyrobu biometanu vysoky, neni tato technologie zatim prilis
vyuzivana. Co vidite jako nejveétsi problém, brzdici intenzivnéjsi rozsifeni vyroby biometanu v bioplynovych
stanicich? (oznacte libovolny pocet odpovédi)

o Vysoké naklady technologii

o Nedostate¢na legislativni uprava

o Nedostate¢na finan¢ni podpora

o Maly pocet CNG plnicich stanic a vyssi naklady na potizeni automobill upravenych pro pohon z CNG,
které branici jeho intenzivnéjS§imu rozsiteni v dopraveé

o Jiné: drahé vystrojeni predavaciho mista, udrZeni kvality biometanu

0t.¢.6: Vyuzili jste pfi financovani Vaseho projektu vystavby BPS statnich dotaci/podpor?

o Ne, stanice vznikla z ¢isté¢ soukromych investic.
o Ano: SFZP, fond infrastruktury

0t.¢.7: Jak hodnotite vztah vefejnosti k Vasi bioplynové stanici? Potykali jste se s néjakymi problémy, ¢i
naopak v né¢jakém sméru spolupracujete (dodavka tepla, chladu, svoz odpadu...)?

Neutralné.

0t.¢.8: Co dle Vaseho nazoru tvoii prekazky v dal$im rozvoji komunalnich bioplynovych stanic? (oznacte
libovolny pocet odpoveédi)

o Nedostate¢na finan¢ni podpora
o Nedostate¢na pravni uprava
o Problémy s postojem verejnosti




Komplikovany proces schvaleni a vystavby projektu
Nedostatek dodavateld technologii

Nedostatek vstupnich surovin

Provozni problémy

Zvyhodnéni zemédélskych bioplynovych stanic
Vysoké investi¢ni naklady

O O O 0O O O O

Jiné (prosim specifikujte):

0t.¢.9: Na zakladé odpovédi u pfedchozi otazky: Mohli byste prosim uvést, v ¢em tkvi vami oznaceny problém
a navrhnout ptipadné zlepSeni z Vaseho pohledu?

0t.¢.10: Jaké jsou Vase dalsi plany ve vyrobé bioplynu? (navyseni kapacit, vyroba biometanu, trigenerace, nové
zpusoby ve vyuziti tepla, zména vstupnich surovin...)

Momentalné zadné.




PRILOHA C.6: ZODPOVEZENE DOTAZNIKY - ZEMEDELSKE BIOPLYNOVE
STANICE: HORNI TOSANOVICE, OSTRETIN, NIVNICE, LESONICE,
DRAHOBUDICE, BOHUNOVICE, VELKE ALBRECHTICE, PROSECNE

Dotaznik: Zemédélské bioplynové stanice
(typ AF1 dle vyhlasky &. 482/2005 Sb.)

Nézev BPS: Bioplynova stanice — TOZOS — Horni ToSanovice
Provozovatel: TOZOS spol. s r.o.
Zaméteni provozovatele: Zemédélska vyroba

0Ot.¢.1: Co Vas motivovalo ke vstupu do odvétvi energetiky a k podnikani v oblasti vyroby bioplynu? (oznacte
libovolny pocet odpovedi)

o Dodate¢ny piijem z vyroby bioplynu

Zuzitkovani vlastnich odpadnich surovin k vyrobé bioplynu
Nestabilni vynosy z potravinai'skych plodin a Zivo¢isné vyroby
Nevyuzité osevni plochy vhodné k produkci energetickych rostlin
Predchozi zkuSenosti z oblasti energetiky

o O 0 O O

Jiné (prosim uvedte):

0t.¢.2: Potykate se s n€¢jakymi problémy v souvislosti se vstupnimi surovinami pro vyrobu bioplynu, napf.
nedostatkem, vysokymi ¢i nestabilnimi cenami v piipadé odkupu atd.?

o Ne
o Ano: nedostatek vstupnich surovin, jejich cena (snaha mit vlastni)

0t.¢.3: Jaké je vyuziti bioplynu ve Vasi bioplynové stanici?

o Produkce elektrické energie a tepla - kogenerace

o Produkce elektrické energie, tepla a chladu - trigenerace
o Docistovani bioplynu na biometan

o Kombinace ptedchozich moznosti

Ot.¢.4: Nachazite dostatecné uplatnéni pro vyrobené teplo/chlad? Jste schopni procentualné uvést podil
vyuzivaného tepla k celkovému vyprodukovanému mnozstvi?

o Ne, o teplo/chlad neni dostate¢ny zdjem.
o  Ano, teplo/chlad nachazi uplatnéni: vytapéni administrativni budovy v arealu velkovykrmny
prasat

0t.¢.5: Ackoliv je potencial bioplynu pro vyrobu biometanu vysoky, neni tato technologie zatim prilis
vyuzivana. Co vidite jako nejvétsi problém, brzdici intenzivnéjsi rozsifeni vyroby biometanu v bioplynovych
stanicich? (oznacte libovolny pocet odpovédi)

o Vysoké naklady technologii

Nedostatecna legislativni uprava

Nedostatecna finan¢ni podpora

Maly pocet CNG plnicich stanic a vyssi naklady na pofizeni automobilti upravenych pro pohon z CNG,
které brani jeho intenzivnéjSimu rozsiteni v dopraveé

o O O

o Jiné (prosim specifikujte):

0t.¢.6: Vyuzili jste pii financovani Vaseho projektu vystavby BPS statnich dotaci/podpor?

o Ne, stanice vznikla z ¢ist¢ soukromych investic.
o Ano: dotace z PRV CR




Ot.c.7: Jak hodnotite vztah verejnosti k Vasi bioplynové stanici? Potykali jste se s néjakymi problémy, ¢i
naopak v n¢jakém smeéru spolupracujete (dodavka tepla, chladu, odkup surovin...)?

- vefejnost se informovala, vysvétlily se vyhody vystavby BPS (napf. misto kejdy se zapravuje do pole
digestat, ktery jiZ tak nezapacha,...) takZe pozitivni vztah

- s vefejnosti nespolupracujeme, jako je dodavka tepla, chladu, odkup surovin

0t.¢.8: Co dle Vaseho nazoru tvoii piekazky v dals§im rozvoji zeméd¢€lskych bioplynovych stanic? (oznacte
libovolny pocet odpovédi)

o Nedostatecna finan¢ni podpora

Nedostatecné pravni uprava

Problémy s postojem verejnosti

Komplikovany proces schvileni a vystavby projektu
Nedostatek dodavateld technologii

Nedostatek biomasy

Provozni problémy

Vysoké investi¢ni naklady

0O O O O O O O ©O

Jiné (prosim specifikujte):

0t.¢.9: Na zakladé odpovédi u pfedchozi otazky: Mohli byste prosim uvést, v ¢em tkvi vami oznaceny problém
a navrhnout ptipadné zlepSeni z Vaseho pohledu?

- veFejnost — osvéta v médiich, vysvétlit vyhody existence BPS, obraz na verejnosti je pokfiven diky
nékolika Spatné provozovanym BPS

A

- schvalovaci organ (krajsky urad) — lidsky p¥istup, sniZeni byrokracie (jsou tu pro nas, vypada to
ale, Ze my pro né)

- snadnéjsi pristup k ziskani dotaci, vyssi dotace....riziko (¢im vyssi dotace na BPS, tim vyssi
naklady na vystavbu/rekonstrukci BPS), dodrZeni podminek plynoucich ze schvaleni dotaci —
vétsi tolerance

- Spatné podminky pro podnikani v zemédélstvi (zvyhodnény ostatni zemé EU, které dostavaji vyssi
dotace na farmu neZ my, tim umoZnén dovoz komodit za nekonkurenéni ceny do CR, likvidace
ceského zemédélstvi, zejména chovu zvirat)

0t.¢.10: Jaké jsou Vase dalsi plany ve vyrob¢ bioplynu? (navyseni kapacit, vyroba biometanu, trigenerace, nové
zpusoby ve vyuziti tepla, zména vstupnich surovin...)

navySeni vykonu BPS




Dotaznik: Zemédélské bioplynové stanice
(typ AF1 dle vyhlagky ¢&. 482/2005 Sb.)

Nazev BPS: Ostretin
Provozovatel: Zemédélska spolecnost Ostretin, a.s.
Zamgé&feni provozovatele: Chov skotu, rostlinna vyroba

0Ot.¢.1: Co Vas motivovalo ke vstupu do odvétvi energetiky a k podnikani v oblasti vyroby bioplynu? (oznacte
libovolny pocet odpovedi)

o Dodate¢ny ptijem z vyroby bioplynu

Zuzitkovani vlastnich odpadnich surovin k vyrobé bioplynu
Nestabilni vynosy z potravinaiskych plodin a Zivo¢isné vyroby
Nevyuzité osevni plochy vhodné k produkci energetickych rostlin
Predchozi zkusenosti z oblasti energetiky

o O 0 O O

Jiné (prosim uvedte):

0t.¢.2: Potykate se s n€¢jakymi problémy v souvislosti se vstupnimi surovinami pro vyrobu bioplynu, napf.
nedostatkem, vysokymi ¢i nestabilnimi cenami v piipadé odkupu atd.?

o Ne
o Ano, (prosim konkretizujte):

0t.¢.3: Jaké je vyuziti bioplynu ve Vasi bioplynové stanici?

o Produkce elektrické energie a tepla - kogenerace

o Produkce elektrické energie, tepla a chladu - trigenerace
o Docistovani bioplynu na biometan

o Kombinace pfedchozich moznosti

Ot.¢.4: Nachazite dostatecné uplatnéni pro vyrobené teplo/chlad? Jste schopni procentualné uvést podil
vyuzivaného tepla k celkovému vyprodukovanému mnozstvi?

o Ne, o teplo/chlad neni dostate¢ny zajem.
o Ano, teplo/chlad nachazi uplatnéni: Vytapéni fermentora, vytapéni stiediska —

dilny,kancelare,provozy ZivociSné vyroby,tepld voda - 40 % .

Ot.c.5: Ackoliv je potencial bioplynu pro vyrobu biometanu vysoky, neni tato technologie zatim pfilis
vyuzivana. Co vidite jako nejvétsi problém, brzdici intenzivnéjsi rozsifeni vyroby biometanu v bioplynovych
stanicich? (oznacte libovolny pocet odpovédi)

o Vysoké naklady technologii

o Nedostatecna legislativni uprava

o Nedostatecna finan¢ni podpora

o Maly pocet CNG plnicich stanic a vyssi naklady na porizeni automobilii upravenych pro pohon z
CNG, které brani jeho intenzivnéjSimu rozsiieni v dopravé

o Jiné (prosim specifikujte):

0Ot.¢.6: Vyuzili jste pfi financovani Vaseho projektu vystavby BPS statnich dotaci/podpor?

o Ne, stanice vznikla z ¢isté soukromych investic.
o Ano: PRV

Ot.¢.7: Jak hodnotite vztah vefejnosti k Vasi bioplynové stanici? Potykali jste se s néjakymi problémy, ¢i
naopak v né¢jakém sméru spolupracujete (dodavka tepla, chladu, odkup surovin...)?

Problémy ne. PFipravuje se vytapéni sportovniho arealu, $kola, $kolka, obecni diad.




0t.¢.8: Co dle Vaseho nazoru tvoii piekazky v dal§im rozvoji zeméd€lskych bioplynovych stanic? (oznacte
libovolny pocet odpovédi)

o Nedostatecna finan¢ni podpora

Nedostate¢na pravni uprava

Problémy s postojem vefejnosti

Komplikovany proces schvaleni a vystavby projektu
Nedostatek dodavateld technologii

Nedostatek biomasy

Provozni problémy

Vysoké investi¢ni naklady

O O 0O O 0O 0O O O

Jiné (prosim specifikujte):

0t.¢.9: Na zakladé odpovédi u pfedchozi otdzky: Mohli byste prosim uvést, v ¢em tkvi vami oznaceny problém
a navrhnout ptfipadné zlepseni z VaSeho pohledu?

Vefejnosti tdajné vadi zapach, v naSem pfipadé bez problém. Zdlouhavy proces pfipravy — razitka, rizna
vyjadreni......U nas vystavba % roku, ale papirovani 2 roky.

0t.¢.10: Jaké jsou Vase dalsi plany ve vyrobé bioplynu? (navyseni kapacit, vyroba biometanu, trigenerace, nové
zpusoby ve vyuziti tepla, zména vstupnich surovin...)

Pro navyseni vykonu stanice o 200 KW neni pFipojeni. Dalsi vyuziti tepla — vytapéni obecnich prostor nebo
suseni picnin...




Dotaznik: Zemédélské bioplynové stanice
(typ AF1 dle vyhlagky ¢&. 482/2005 Sb.)

Nézev BPS: BPS Nivnice
Provozovatel: Zemédélska akciova spole¢nost Nivnice
Zaméteni provozovatele: Rostlinna a Zivo¢isna vyroba (dojné kravy)

Ot.c.1: Co Vas motivovalo ke vstupu do odvétvi energetiky a k podnikani v oblasti vyroby bioplynu? (oznacte
libovolny pocet odpovedi)

o Dodate¢ny piijem z vyroby bioplynu

Zuzitkovani vlastnich odpadnich surovin k vyrobé bioplynu
Nestabilni vynosy z potravinatskych plodin a zivo¢isné vyroby
Nevyuzité osevni plochy vhodné k produkci energetickych rostlin
Predchozi zkuSenosti z oblasti energetiky

Jiné (prosim uvedte):

o O 0 O O

0t.¢.2: Potykate se s n€jakymi problémy v souvislosti se vstupnimi surovinami pro vyrobu bioplynu, napf.
nedostatkem, vysokymi ¢i nestabilnimi cenami v piipadé odkupu atd.?

o Ne
o Ano, (prosim konkretizujte):

0t.¢.3: Jaké je vyuziti bioplynu ve Vasi bioplynové stanici?

o Produkce elektrické energie a tepla - kogenerace

o Produkce elektrické energie, tepla a chladu - trigenerace
o Docistovani bioplynu na biometan

o Kombinace ptedchozich moznosti

Ot.¢.4: Nachazite dostatecné uplatnéni pro vyrobené teplo/chlad? Jste schopni procentualné uvést podil
vyuzivaného tepla k celkovému vyprodukovanému mnozstvi?

o Ne, o teplo/chlad neni dostate¢ny zdjem.
o  Ano, teplo/chlad nachazi uplatnéni: vytapéni vlastnich provozu a ohfev teplé vody — cca 75%
vyuziti

0t.¢.5: Ackoliv je potencial bioplynu pro vyrobu biometanu vysoky, neni tato technologie zatim prilis
vyuzivana. Co vidite jako nejveétsi problém, brzdici intenzivnéjsi rozsifeni vyroby biometanu v bioplynovych
stanicich? (oznacte libovolny pocet odpovédi)

o Vysoké naklady technologii

o Nedostate¢na legislativni uprava

o Nedostatecna finan¢ni podpora

o Maly pocet CNG plnicich stanic a vyssi naklady na porizeni automobili upravenych pro pohon z
CNG, které brani jeho intenzivnéjSimu rozsireni v dopravé

o Jiné (prosim specifikujte):

0t.¢.6: Vyuzili jste pfi financovani Vaseho projektu vystavby BPS statnich dotaci/podpor?

o Ne, stanice vznikla z ¢isté soukromych investic.
o Ano: Program rozvoje venkova

Ot.¢.7: Jak hodnotite vztah vefejnosti k Vasi bioplynové stanici? Potykali jste se s né¢jakymi problémy, ¢i
naopak v n¢jakém sméru spolupracujete (dodavka tepla, chladu, odkup surovin...)?

ZAdné problémy a Zadna spoluprace.

0t.¢.8: Co dle Vaseho nazoru tvoti piekazky v dalsim rozvoji zemédé€lskych bioplynovych stanic? (oznacte
libovolny pocet odpoveédi)

o Nedostate¢na finan¢ni podpora
o Nedostate¢na pravni Gprava
o Problémy s postojem vefejnosti




Komplikovany proces schvialeni a vystavby projektu
Nedostatek dodavateld technologii

Nedostatek biomasy

Provozni problémy

Vysoké investi¢ni naklady

O O O O O O

Jiné (prosim specifikujte):

0t.¢.9: Na zakladé odpovédi u predchozi otazky: Mohli byste prosim uvést, v ¢em tkvi vami oznaceny problém
a navrhnout ptipadné zlepSeni z Vaseho pohledu?

Zjednoduseni ziskavani stavebniho povoleni, zjednoduseni zji§t'ovaciho Fizeni, jednotny postup riznych
stavebnich airadu.

0t.¢.10: Jaké jsou Vase dalsi plany ve vyrobé bioplynu? (navyseni kapacit, vyroba biometanu, trigenerace, nové
zpusoby ve vyuziti tepla, zména vstupnich surovin...)

Ponechat v souc¢asném rozsahu a zlepSovat efektivitu.




Dotaznik: Zemédélské bioplynové stanice
(typ AF1 dle vyhlagky ¢&. 482/2005 Sb.)

Nézev BPS: Bioplynova stanice Lesonice
Provozovatel: Rolnicka spole¢nost Lesonice a.s.
Zaméfeni provozovatele: Zemédélska prvovyroba

Ot.c.1: Co Vas motivovalo ke vstupu do odvétvi energetiky a k podnikani v oblasti vyroby bioplynu? (oznacte
libovolny pocet odpovedi)

o Dodate¢ny piijem z vyroby bioplynu

Zuzitkovani vlastnich odpadnich surovin k vyrobé bioplynu
Nestabilni vynosy z potravinatskych plodin a zivo¢isné vyroby
Nevyuzité osevni plochy vhodné k produkci energetickych rostlin
Predchozi zkuSenosti z oblasti energetiky

o O 0 O O

Jiné (prosim uvedte):

Ot.¢.2: Potykate se s n€jakymi problémy v souvislosti se vstupnimi surovinami pro vyrobu bioplynu, napf.
nedostatkem, vysokymi ¢i nestabilnimi cenami v piipadé odkupu atd.?

o Ne
o Ano, (prosim konkretizujte):

0t.¢.3: Jaké je vyuziti bioplynu ve Vasi bioplynové stanici?

o Produkce elektrické energie a tepla - kogenerace

o Produkce elektrické energie, tepla a chladu - trigenerace
o Docistovani bioplynu na biometan

o Kombinace ptedchozich moznosti

Ot.¢.4: Nachazite dostatecné uplatnéni pro vyrobené teplo/chlad? Jste schopni procentualné uvést podil
vyuzivaného tepla k celkovému vyprodukovanému mnozstvi?

o Ne, o teplo/chlad neni dostatecny zajem.
o Ano, teplo/chlad nachazi uplatnéni (miiZete konkretizovat kde):

Ot.¢.5: Ackoliv je potencial bioplynu pro vyrobu biometanu vysoky, neni tato technologie zatim pfilis
vyuzivana. Co vidite jako nejvétsi problém, brzdici intenzivnéjsi rozsifeni vyroby biometanu v bioplynovych
stanicich? (oznacte libovolny pocet odpovédi)

o Vysoké naklady technologii
Nedostatecna legislativni uprava
Nedostate¢na finan¢ni podpora

o O O

Maly pocet CNG plnicich stanic a vys$si naklady na pofizeni automobili upravenych pro pohon z CNG,
které brani jeho intenzivnéjs§imu rozsiteni v dopraveé
o Jiné (prosim specifikujte):

Ot.¢.6: Vyuzili jste pfi financovani Vaseho projektu vystavby BPS statnich dotaci/podpor?

o Ne, stanice vznikla z ¢isté¢ soukromych investic.
o Ano: Program rozvoje venkova

Ot.¢.7: Jak hodnotite vztah vefejnosti k Vasi bioplynové stanici? Potykali jste se s néjakymi problémy, ¢i
naopak v n¢jakém sméru spolupracujete (dodavka tepla, chladu, odkup surovin...)?

Kladny

0t.¢.8: Co dle Vaseho nazoru tvoti piekazky v dal$im rozvoji zemédelskych bioplynovych stanic? (oznacte
libovolny pocet odpovedi)

o Nedostatecna finan¢ni podpora
o Nedostate¢na pravni uprava
o Problémy s postojem vefejnosti




Komplikovany proces schvaleni a vystavby projektu
Nedostatek dodavateld technologii

Nedostatek biomasy

Provozni problémy

Vysokeé investicni naklady

O O O O O O

Jiné (prosim specifikujte):

01.¢.9: Na zaklad¢ odpovédi u predchozi otazky: Mohli byste prosim uvést, v ¢em tkvi vami oznaceny problém
a navrhnout ptipadné zlepseni z Vaseho pohledu?

01.¢.10: Jaké jsou Vase dalsi plany ve vyrobé bioplynu? (navyseni kapacit, vyroba biometanu, trigenerace, nové
zpusoby ve vyuziti tepla, zména vstupnich surovin...)

Vystavba dalsi BPS s maximalnim vyuZitim tepla pro vyrobu pary.




Dotaznik: Zemédélské bioplynové stanice
(typ AF1 dle vyhlagky ¢&. 482/2005 Sb.)

Nazev BPS: BPS Drahobudice
Provozovatel: ZAS Becvary a. s.
Zamgé&feni provozovatele: Zemédélska vyroba

0Ot.¢.1: Co Vas motivovalo ke vstupu do odvétvi energetiky a k podnikani v oblasti vyroby bioplynu? (oznacte
libovolny pocet odpovedi)

o Dodate¢ny prijem z vyroby bioplynu

Zuzitkovani vlastnich odpadnich surovin k vyrob¢ bioplynu
Nestabilni vynosy z potravinaiskych plodin a Zivo¢isné vyroby
Nevyuzité osevni plochy vhodné k produkei energetickych rostlin
Predchozi zkusenosti z oblasti energetiky

o O O O O

Jiné (prosim uvedte):

0t.¢.2: Potykate se s n€¢jakymi problémy v souvislosti se vstupnimi surovinami pro vyrobu bioplynu, napf.
nedostatkem, vysokymi €i nestabilnimi cenami v piipadé odkupu atd.?

o Ne
o Ano, (prosim konkretizujte):

0t.¢.3: Jaké je vyuziti bioplynu ve Vasi bioplynové stanici?

o Produkce elektrické energie a tepla - kogenerace

o Produkce elektrické energie, tepla a chladu - trigenerace
o Docistovani bioplynu na biometan

o Kombinace pfedchozich moznosti

Ot.¢.4: Nachazite dostatecné uplatnéni pro vyrobené teplo/chlad? Jste schopni procentualné uvést podil
vyuzivaného tepla k celkovému vyprodukovanému mnozstvi?

o Ne, o teplo/chlad neni dostatecny zajem.
o Ano, teplo/chlad nachazi uplatnéni (miiZete konkretizovat kde):

Ot.c.5: Ackoliv je potencial bioplynu pro vyrobu biometanu vysoky, neni tato technologie zatim pfilis
vyuzivana. Co vidite jako nejvétsi problém, brzdici intenzivnéjsi rozsifeni vyroby biometanu v bioplynovych
stanicich? (oznacte libovolny pocet odpovédi)

o Vysoké naklady technologii

o Nedostatecna legislativni uprava

o Nedostatecna finan¢ni podpora

o Maly pocet CNG plnicich stanic a vys$i naklady na porizeni automobili upravenych pro pohon z
CNG, které brani jeho intenzivnéjSimu rozsireni v dopravé

o Jiné (prosim specifikujte):

Ot.¢.6: Vyuzili jste pfi financovani Vaseho projektu vystavby BPS statnich dotaci/podpor?

o Ne, stanice vznikla z ¢isté¢ soukromych investic.
o Ano: PRV

Ot.¢.7: Jak hodnotite vztah vefejnosti k Vasi bioplynové stanici? Potykali jste se s né¢jakymi problémy, ¢i
naopak v n¢jakém sméru spolupracujete (dodavka tepla, chladu, odkup surovin...)?

Neni moc kladny, zatiZeni silnic dopravou v obci. Na vyuZiti tepla by bylo tfeba zna¢nych

dalsich nakladl pro obec, €i nas jako provozovatele.




0t.¢.8: Co dle Vaseho nazoru tvoii piekazky v dal§im rozvoji zeméd€lskych bioplynovych stanic? (oznacte
libovolny pocet odpovédi)

o

O O 0O O 0O 0O O O

Nedostatecna finan¢ni podpora

Nedostatecna pravni uprava

Problémy s postojem vefejnosti

Komplikovany proces schvaleni a vystavby projektu
Nedostatek dodavateli technologii

Nedostatek biomasy

Provozni problémy

Vysoké investi¢ni naklady

Jiné (prosim specifikujte):

0t.¢.9: Na zakladé odpovédi u pfedchozi otazky: Mohli byste prosim uvést, v ¢em tkvi vami oznaceny problém
a navrhnout ptfipadné zlepseni z VaSeho pohledu?

Ponechat dotace v pavodni vysi. Dale jsou problémy se shanénim pfipojeni do energetické

sité.

0t.¢.10: Jaké jsou Vase dalsi plany ve vyrobé bioplynu? (navyseni kapacit, vyroba biometanu, trigenerace, nové
zpusoby ve vyuziti tepla, zména vstupnich surovin...)

MozZna navySeni kapacity vyroby, pokud by se sehnal souhlas od energetiky.
Na vyuziti tepla mame susarnu, ale nemame zakazniky, ktef'i by si dali susit tfeba dfevo.




Dotaznik: Zemédélské bioplynové stanice
(typ AF1 dle vyhlagky ¢&. 482/2005 Sb.)

Nazev BPS: Bohuiiovice
Provozovatel: 7D Bohuiiovice s.r.o.
Zaméteni provozovatele: Zemédélska vyroba rostlinna a Zivocisna

Ot.c.1: Co Vas motivovalo ke vstupu do odvétvi energetiky a k podnikani v oblasti vyroby bioplynu? (oznacte
libovolny pocet odpovedi)

o Dodate¢ny piijem z vyroby bioplynu

Zuzitkovani vlastnich odpadnich surovin k vyrob¢ bioplynu

Nestabilni vynosy z potravinatskych plodin a zivo¢isné vyroby

Nevyuzité osevni plochy vhodné k produkci energetickych rostlin

Predchozi zkuSenosti z oblasti energetiky

Jiné: Nahrada za péstovani cukrovky jako trzni plodiny. Péstujeme cilené kukufici do BPS.

O O O O O

Ot.¢.2: Potykate se s n€jakymi problémy v souvislosti se vstupnimi surovinami pro vyrobu bioplynu, napf.
nedostatkem, vysokymi ¢i nestabilnimi cenami v piipadé odkupu atd.?

o Ne
o Ano, (prosim konkretizujte):

0t.¢.3: Jaké je vyuziti bioplynu ve Vasi bioplynové stanici?

o Produkce elektrické energie a tepla - kogenerace

o Produkce elektrické energie, tepla a chladu - trigenerace
o Docistovani bioplynu na biometan

o Kombinace ptedchozich moznosti

Ot.¢.4: Nachazite dostatecné uplatnéni pro vyrobené teplo/chlad? Jste schopni procentualné uvést podil
vyuzivaného tepla k celkovému vyprodukovanému mnozstvi?

o Ne o teplo/chlad neni dostate¢ny zajem.

o  Ano, teplo/chlad nachazi uplatnéni: Vyroba tepla cca 500 kW. V zimé vytapéni adm. budovy a
dilen podniku. P¥i sklizni obilovin, Fepky a zrnové kukurice piedehrivani vzduchu na susce
(uSeti‘eni zemniho plynu).

Ot.¢.5: Ackoliv je potencial bioplynu pro vyrobu biometanu vysoky, neni tato technologie zatim pfilis
vyuzivana. Co vidite jako nejvétsi problém, brzdici intenzivnéjsi rozsifeni vyroby biometanu v bioplynovych
stanicich? (oznacte libovolny pocet odpovédi)

o Vysoke néaklady technologii

o Nedostatecna legislativni uprava
o Nedostate¢na finan¢ni podpora
o

Maly pocet CNG plnicich stanic a vyssi naklady na pofizeni automobilti upravenych pro pohon z CNG,

které brani jeho intenzivnéj$imu rozsifeni v dopravé
o Jiné : Omezend mozZnost napojeni pi'i vyrobé el. energie a nemoznost napojeni biometanu do
plynovodniho Fadu.

0Ot.¢.6: Vyuzili jste pfi financovani Vaseho projektu vystavby BPS statnich dotaci/podpor?

o Ne, stanice vznikla z ¢isté soukromych investic.
o Ano: Dotace ze statnich i evropskych fondi (celkem 50 % z ceny).

Ot.¢.7: Jak hodnotite vztah vefejnosti k Vasi bioplynové stanici? Potykali jste se s né¢jakymi problémy, ¢i
naopak v néjakém sméru spolupracujete (dodévka tepla, chladu, odkup surovin...)?

V nasi obci je vztah informované verejnosti kladny. Neinformovana vefejnost o nasi BPS ani nevi.




0t.¢.8: Co dle Vaseho nazoru tvoii piekazky v dal§im rozvoji zeméd€lskych bioplynovych stanic? (oznacte
libovolny pocet odpovédi)

o Nedostatecna finan¢ni podpora

Nedostate¢na pravni uprava

Problémy s postojem vefejnosti

Komplikovany proces schvaleni a vystavby projektu

Nedostatek dodavateld technologii

Nedostatek biomasy

Provozni problémy

Vysoké investi¢ni naklady

Jiné : Omezena moZnost napojeni pii vyrobé el. energie a nemoznost napojeni biometanu do
plynovodniho Fadu.

O O 0O O 0O O O O

0t.¢.9: Na zakladé odpovédi u pfedchozi otazky: Mohli byste prosim uvést, v ¢em tkvi vami oznaceny problém
a navrhnout ptfipadné zlepseni z VaSeho pohledu?

ZlepSeni pohledu statu na podnikani v zemédélstvi a legislativni garance zarucené statem.

0t.¢.10: Jaké jsou Vase dalsi plany ve vyrobé bioplynu? (navyseni kapacit, vyroba biometanu, trigenerace, nové
zpusoby ve vyuziti tepla, zména vstupnich surovin...)

Usilujeme o vystavbu nové BPS a zvySeni kapacity stavajici. Zatim nemame povoleni k pfipojeni k el. siti
(kapacity obsadily fotovoltaické elektrarny).




Dotaznik: Zemédélské bioplynové stanice
(typ AF1 dle vyhlagky ¢&. 482/2005 Sb.)

Nézev BPS: BPS Velké Albrechtice
Provozovatel: KA-Contracting CR s.r.o.
Zaméteni provozovatele: Investi¢ni projekty

Ot.c.1: Co Vas motivovalo ke vstupu do odvétvi energetiky a k podnikani v oblasti vyroby bioplynu? (oznacte
libovolny pocet odpovedi)

o Dodatecny pfijem z vyroby bioplynu

Zuzitkovani vlastnich odpadnich surovin k vyrob¢ bioplynu
Nestabilni vynosy z potravinatskych plodin a zivo¢isné vyroby
Nevyuzité osevni plochy vhodné k produkci energetickych rostlin
Pi'edchozi zkusSenosti z oblasti energetiky

Jiné (prosim uved'e):

o O 0 O O

Ot.¢.2: Potykate se s n€jakymi problémy v souvislosti se vstupnimi surovinami pro vyrobu bioplynu, napf.
nedostatkem, vysokymi ¢i nestabilnimi cenami v piipadé odkupu atd.?

o Ne
o Ano: nestabilni ceny komodit, nedostatek alternativnich substrati

0t.¢.3: Jaké je vyuziti bioplynu ve Vasi bioplynové stanici?

o Produkce elektrické energie a tepla - kogenerace

o Produkce elektrické energie, tepla a chladu - trigenerace
o Docistovani bioplynu na biometan

o Kombinace ptedchozich moznosti

Ot.¢.4: Nachazite dostatecné uplatnéni pro vyrobené teplo/chlad? Jste schopni procentualné uvést podil
vyuzivaného tepla k celkovému vyprodukovanému mnozstvi?

o Ne, o teplo/chlad neni dostatecny zajem.
o Ano, teplo/chlad nachazi uplatnéni (miiZete konkretizovat kde):

Ot.¢.5: Ackoliv je potencial bioplynu pro vyrobu biometanu vysoky, neni tato technologie zatim pfilis
vyuzivana. Co vidite jako nejvétsi problém, brzdici intenzivnéjsi rozsifeni vyroby biometanu v bioplynovych
stanicich? (oznacte libovolny pocet odpovédi)

o Vysoké naklady technologii

o Nedostatecna legislativni uprava

o Nedostate¢na finan¢ni podpora

o Maly pocet CNG plnicich stanic a vyssi naklady na pofizeni automobill upravenych pro pohon z CNG,
které brani jeho intenzivnéjSimu rozsiteni v dopraveé

o Jiné (prosim specifikujte):

Ot.¢.6: Vyuzili jste pfi financovani Vaseho projektu vystavby BPS statnich dotaci/podpor?

o Ne, stanice vznikla z ¢isté soukromych investic.
o Ano (miizete konkretizovat kterych):

Ot.¢.7: Jak hodnotite vztah vefejnosti k Vasi bioplynové stanici? Potykali jste se s n¢jakymi problémy, ¢i
naopak v n¢jakém sméru spolupracujete (dodavka tepla, chladu, odkup surovin...)?

Okoli v soucasné dobé nema namitek k provozu.

0t.¢.8: Co dle Vaseho nazoru tvoii ptekazky v dal$im rozvoji zemédélskych bioplynovych stanic? (oznacte
libovolny pocet odpovédi)

o Nedostate¢na finan¢ni podpora

o Nedostate¢na pravni Giprava

o Problémy s postojem vefejnosti

o Komplikovany proces schvaleni a vystavby projektu




Nedostatek dodavateld technologii

Nedostatek biomasy

Provozni problémy

Vysoké investi¢ni naklady

Jiné: neschvalovani pripojovacich bodi ze strany CEZ

o O O O O

0t.¢.9: Na zakladé odpovédi u pfedchozi otazky: Mohli byste prosim uvést, v ¢em tkvi vami oznaceny problém
a navrhnout ptipadné zlepSeni z VaSeho pohledu?

Nedostatek biomasy je zapotiebi i‘eSit dlouhodobymi smlouvami s prvovyrobci, které budou oboustranné
zajiSt’ovat stabilitu (coZ se v celku da¥i). Problémy s pripojenim vyi‘esi uzavieni kapitoly fotovoltaickych
elektraren.

0t.¢.10: Jaké jsou Vase dalsi plany ve vyrobe bioplynu? (navyseni kapacit, vyroba biometanu, trigenerace, nové
zpusoby ve vyuziti tepla, zména vstupnich surovin...)

Investice do dalSich bioplynovych stanic.




Dotaznik: Zemédélské bioplynové stanice
(typ AF1 dle vyhlagky ¢&. 482/2005 Sb.)

Nazev BPS: BPS Prosecné
Provozovatel: Jan Basar
Zaméteni provozovatele: Zemédélska cinnost

Ot.c.1: Co Vas motivovalo ke vstupu do odvétvi energetiky a k podnikani v oblasti vyroby bioplynu? (oznacte
libovolny pocet odpovedi)

(o]

0O O 0 O O

Dodate¢ny pfijem z vyroby bioplynu

Zuzitkovani vlastnich odpadnich surovin k vyrobé bioplynu
Nestabilni vynosy z potravinai'skych plodin a Zivo¢isné vyroby
Nevyuzité osevni plochy vhodné k produkci energetickych rostlin
Predchozi zkuSenosti z oblasti energetiky

Jiné: Zuzitkovani travy z trvalych travnich porosti.

Ot.¢.2: Potykate se s n€jakymi problémy v souvislosti se vstupnimi surovinami pro vyrobu bioplynu, napf.
nedostatkem, vysokymi ¢i nestabilnimi cenami v piipadé odkupu atd.?

O
O

Ne
Ano, (prosim konkretizujte):

0t.¢.3: Jaké je vyuziti bioplynu ve Vasi bioplynové stanici?

(o]

O
O
O

Produkce elektrické energie a tepla - kogenerace
Produkce elektrické energie, tepla a chladu - trigenerace
Docistovani bioplynu na biometan

Kombinace ptedchozich moznosti

Ot.¢.4: Nachazite dostatecné uplatnéni pro vyrobené teplo/chlad? Jste schopni procentualné uvést podil
vyuzivaného tepla k celkovému vyprodukovanému mnozstvi?

o
O

Ne, o teplo/chlad neni dostatecny zajem.
Ano, teplo/chlad nachazi uplatnéni : z 50% , v zimé k vytapéni domu

0t.¢.5: Ackoliv je potencial bioplynu pro vyrobu biometanu vysoky, neni tato technologie zatim prilis
vyuzivana. Co vidite jako nejvétsi problém, brzdici intenzivnéjsi rozsifeni vyroby biometanu v bioplynovych
stanicich? (oznacte libovolny pocet odpovédi)

O
O
O
o

(¢]

Vysoké naklady technologii

Nedostatecna legislativni uprava

Nedostate¢na finan¢ni podpora

Maly pocet CNG plnicich stanic a vys$si naklady na pofizeni automobili upravenych pro pohon z CNG,
které brani jeho intenzivnéjSimu rozsiteni v dopraveé

Jiné: Zavist lidi na ¢eské vesnici

Ot.¢.6: Vyuzili jste pii financovani Vaseho projektu vystavby BPS statnich dotaci/podpor?

O
O

Ne, stanice vznikla z ¢isté soukromych investic.
Ano : PRV

Ot.¢.7: Jak hodnotite vztah vefejnosti k Vasi bioplynové stanici? Potykali jste se s n¢jakymi problémy, ¢i
naopak v n¢jakém sméru spolupracujete (dodavka tepla, chladu, odkup surovin...)?

Zavistivym lidem a lidem, co nechtéji pochopit, Ze BPS nesmrdi, nevybuchuje atd., se to vysvétlit neda.

0t.¢.8: Co dle Vaseho nazoru tvoii ptekazky v dal$im rozvoji zemédélskych bioplynovych stanic? (oznacte
libovolny pocet odpovédi)

(o]

O
O
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Nedostatecna finan¢ni podpora

Nedostate¢na pravni uprava

Problémy s postojem verejnosti

Komplikovany proces schvaleni a vystavby projektu




Nedostatek dodavateld technologii
Nedostatek biomasy

Provozni problémy

Vysoké investi¢ni naklady

O O O O ©O

Jiné (prosim specifikujte):

0t.¢.9: Na zakladé odpovédi u pfedchozi otazky: Mohli byste prosim uvést, v ¢em tkvi vami oznaceny problém
a navrhnout ptipadné zlepSeni z VaSeho pohledu?

Nechapu, jak se miZe ob¢an, ktery lZe, posila na provozovatele bioplynové stanice kaZzdy mésic kontroly
uradd, které zjisti, Ze vSe je v poradku, miZe poiad a porad odvolavat a branit rozsiieni stavajici BPS.

0t.¢.10: Jaké jsou Vase dalsi plany ve vyrob€ bioplynu? (navyseni kapacit, vyroba biometanu, trigenerace, nové
zpusoby ve vyuziti tepla, zména vstupnich surovin...)

NavySeni vykonu BPS a dalsi vyuziti tepla.




