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UvoD

Soutasna energeticka situace vetsyCeskou republiku nevyjimaje, se vyzng vysokou po-
ptavkou po energiich a s tim souvisejicim silnymisi@&m cen. Tento stavitbe byt rozhodujicim
momentem pro investory, Kiech&ji na této situaci profitovat a vyuzit co nejvicwesttnich po-
bidek fi realizaci a provozovéani technologickychtizani na vyrobu energii z obnovitelnych zdro-
ju. Zemedélstvi je bezesporu odtwim, které méa pro vyrobu energie z obnovitelnydhofi nej\wt-

Si moznosti a fedpoklady. Jednim Zd¢hto velmi perspektivnich obnovitelnych zdranergie je
bioplyn.

Tato studie se ve zkratce pokusi shrnout asne dob pouzivané zfisoby ziskavani bioplynu
a posledni dostupné informace o vyzngjgich provozovanych nebo planovanychrizanich
v Ceské republice a okolnich statech.

Hlavnimi divody vyuZziti anaerobni fermentace organickych nigterjejichz pivod je v zens-
délstvi, jsou :

- produkce kvalitnich organickych hnojiv
- ziskani vedlejSiho zdroje energie
- odstragni negativniho vlivu na pracovni a Zivotni presii.

Krome toho je i v Evropské unii podporovan rozvoj vyikitomasy i jejiho pstovani pro ener-
getické @ely jako sodastieSeni ekologickych otadzek energetiky, prohiérentdélské politiky
a politiky rozvoje venkov&.V jejim ramci by do roku 2010 &a vyroba elekiny a tepla z obnovi-
telnych zdroj energie vCeské republice ve srovnani se &msnym stavem vyraZnstoupnout.
V sowtasné dob lezi v Ceské republice ladem kolemilpmilionu hektafi zenedelské mdy. Pro
naplreni cile roku 2010 by postdo vyuzivat @iblizn¢ polovinu této vyniry. Podle udaj Minis-
terstva zergdgIstvi Ceské republiky se @ta s vyngrou 1,5 milionu ha fidy pro gstovani bioma-
sy pro energetickésely. > Predpoklada se, Ze do roku 2010 stoupn€eské republice podil
elektrické energie z obnovitelnych zdroj hrubé spdeke na osm procent, v séasné dob dosa-
huje asi polowini Grovre 7. To Ceské republice uklada smice Evropské unie. Elektricka energie
vyrobena z bioplynu se na tonuize podilet velkou &rou.



PRINCIP TVORBY BIOPLYNU

Bioplyn vznika vyhnivanim jako proces rozkladuiamny organickych latek. K vyhnivani ne-
boli fermentaci dochazi beziptupu vzduchu a ve vihkém priedi vliivem misobeni metanovych
bakterii - metanogén Anaerobni fermentace je biochemickym procesestasajicim z celéady
posloupnych fyzikalnich, fyzikdtachemickych a biologickych proagsVytvéreni bioplynu je ko-
necnou fazi biochemické konverze organickych latekaeaobnich podminkach na bioplyn a zbyt-
kovy fermentovany material. Proces probiliatgplotach od 0 °C do 70 °C a na rozdil od jinych
proces nevznikd pi anaerobni fermentaci teplo, ale vyviji sélawey plyn - metan. Saasré s nim
se vytvai oxid uhlicity a voda.

V literatuie se uvadi, ze Ize cely proces rditdio &tyi zakladnich fazi®

Tato faze zé&ina v dols, kdy je v progtedi vzdusny kyslik a dost&te vihkost pesahujici 50 %
hmotnostniho podilu. V této fazi mikroorganizmyt¢eBevyZzaduji progedi neobsahujici kyslik,
dochézi k rozkladu polymémna jednodussi organické latky - monomery

V této fazi dochazi k odstrami zbytki vzdusného kysliku a vytveni anaerobniho prdeti.
Tuto penmenu provadji fakultativni anaerobni mikroorganizmy schopndialce v obou proge-
dich.

Béhem této fazeievadiji acidogenni kmeny bakterii vysSi organické kyseha kyselinu octo-
vou, vodik a oxid uhtity.

Nyni metanogenni acetotrofni bakterie rozkladagvhi kyselinu octovou na metan a oxid uhli-
¢ity, hydrogenotrofni bakterie produkuji metan z \kada oxidu uhkitého. Nekteré kmeny bakterii
provadiji oboji.

Optimalni rovnovaha v kinetice jednotlivych fazippihajicich s odliSnou kinetickou rychlosti,
je dilezita pro stabilitu procesu anaerobni fermentagarickych materiél Zawrecnd metano-
genni faze probiha asétarat pomaleji nez i@dchazejiciit faze. Proto se museji velikost a kon-
strukce fermentoru a davkovani surového materé&turychlost fizpisobit.



Jednotlivé faze procesu vzniku bioplynu znérge nasledujici schéma:
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VLASTNOSTI BIOPLYNU A JEHO SLOZENI

Kvalita bioplynu je u¢éovana pedevSim porrem hdlavého metanu a oxidu utitiého. Z eko-
nomického hlediska skladovani bioplynu je nutnérs&Zit o co nejvyssi obsah metanu (L&l co
stvi ma velky vliv na korozi technologickéhorizeni a pi vysSich podilech vyvolava pebu jeho
odsteni.

Krome téchto sloZzek se v bioplynu dale nachazeji amoniaiekularni dusik, vodik a kyslik,
jejichz podil¢ini 6 az 8 %. Obecense v literatie za dosazitelny obsah metanu (Lpbvazuje hod-
nota 50 aZ 75 9.

Obsah metanu v bioplynu oviiuji predevSim nasledujici kritéria:

Velmi zélezi na tom, zda fermentace probiha v jedfiermentoru, tedy jednom stupni, nebo ve
dvou fermentorech, dvou stupnich. Podil metanuduqgdivych stupnich fermentace se potom pod-
statré 1iSi, plyn z prvého stugnobsahuje velky podil oxidu uliiieho, zatimco plyn z druhého
stupré obsahuje velky podil metanu, kteryibe podle literatury dosahovat az podilu 80 %.

Obsahuje-li substrat latky bohaté na bilkoviny soubdiky, vyrobi se ménbioplynu nez z latek
obsahujicich tuky a proteiny.

Obsah metanu je podle zkuSenosti z prakéeplé a horké fermentaci mensi nézfprmentaci
za nizSich teplot.

700
I/kg os]
600 slepici —
//praseéi
=}
g 500 /
o
% 400 / hovézi—j
300
/ /_,._tuhy hnaj
200
//
100
0
0 10 20 30 40 50 60 70
doba kontaktu [dn01

Specficky vyEzek plynu @i termofilnim teplotnim rozmezi v zavislosti na Hwusub-
stratu (slegii trus. praséi a ho¥zi keida a tuhv hii) a dobs kontakit

-6 -



—

relativni mnoZstvi plynu [%

130

termofilni
100 bekterialni
kmeny
50 mezofilni
bakterialni
kmeny
teplota ve vyhnivaci nadrzi
0 i i | 1 i
0 10 20 30 40 50

60 [°C]

Vliv teploty na dosazitelné mnozstvi plynu ve vatdhhodno¥ dosazenéipoptimalnich teplot-

nich pongrect

15000

ml /I

10000

5000

vyrobené mnozstvi plynu

- — — meta

n

celkové mnozstvi plynu

doba kontaktu

100

pocet dni

150

Vliv teploty vyhnivaciho procesu a doby kontaktumiaoZstvi a sloZzeni vyrobeného plynu



1. Nasledujici tabulka uvadi vybrané fyzikalni usti metanu®
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Pramér molekuly

Molarni hmotnost

Relativni molekulova hmotnost

Realny molarni objem

Hustota plynu (-161,52 °C, tlak 101,352 kPa)
Hustota plynu (15 °C, tlak 101,325 kPa)

Kriticky tlak

Kriticka teplota

Kriticky mérny objem

Trojny bod

Teplota

Tlak

Skupenské teplo tani

Bod varu

Skupenské teplo varu (-161,52 °C, tlak 101,325 kPa)
MnoZstvi plynu z 1 rhkapaliny (15 °C, 1 bar)
Vyhtevnost (ref. teplota spal. 15 °C, tlak 101,325 kPa)
Objemova

Molarni

Spalné teplo (ref. teplota spal. 15 °C, tlak 01,828)
Objemoveé

Molarni

Mérna tepelna kapacitg @ealniho plynu

Mérna tepelna kapacitg ieélniho plynu

Poner ¢,:c, ideélniho plynu (15 °C, tlak 101,325 kPa)
Mez vybusnosti sisi s kyslikem

Minimalni zapalna energie (vzduch + 8,5 fH

Koncentrace s neftSim nebezp#m vzniceni
Teoretické mnozstvi spal. vzduchu (vzduch : reglyn)

4.10"m
16,043 g.mot
16,043
22,3518 mkmol*
1,819 kg.ri?
0,7049 kg.rt
45,96 bar
190,53 K
0,0061 mkg*

90,68 K
0,117 bar
58,720 kJ.kg
-161,52 °C
510,20 kJ.kg
630 n?

34,016 MJ.riv
802,69 kJ.mot

37,782 MJ.rit
891,56 kJ.mot
2,195 kJ.kg.K*
1,686 kJ.kg.K™
1,301

555 °C

0,28 mJ

8,2 % aobj.

9,563 m.m*>: 17,233 kg.kg

Stechiometrické spalovani gsi s kyslikem (20 °C tlak 101,325 kPa)

Teplota plamene
Maximalni spalovaci rychlost

2 810 °C
39ms

Stechiometrické spalovani 8gi se vzduchem (20 °C tlak 101,325 kPa)

Teplota plamene

Maximalni spalovaci rychlost

Wobbehctislo idealniho plynu (0 °C, tlak 101,325 kPa)
Wobbehctislo realného plynu (0 °C, tlak 101,325 kPa)

1,957 °C
0,4m.s
53,781 MJ.rit
53,4568 MJ.ni




ZDROJE BIOMASY PRO VYROBU BIOPLYNU

Produkovanou biomasu Ize z hlediska jejiho ziskiax@adtlit na dw zakladni skupiny - odpad-
ni a zanirné pstovanout) © 919

a) Biomasou zawng péstovanou v produkci bioplynu jsou:
- energetické plodiny {®vik, tritikale,cirok, chrastice rakosovitajikilatka, vrby, topoly, olSe, aka-
ty a podobg)
- olejniny (nejznaysi jetepka olejna)

- cukrovka, obili, brambory.

b) Biomasou odpadni jsou:

- rostlinné zbytky ze ze&délské prvovyroby a udrzby krajiny (slama kulae a obilovin fepkova
slama, zbytky z lénich areél a nedopasky, zbytky po likvidaci naletovyadledn a odpady ze
sadi a vinic)

- odpady z ZiveiSné vyroby (exkrementy z chibwospodéskych zviat, zbytky krmiv, odpady
z ml&nic a gidruzenych zpracovatelskych kapacit)

- biologicky rozlozitelné komunalni odpady (sepamoy skErovy papir, kuchigské odpady, orga-
nické zbytky z udrzby zeléra podob#)

- organické odpady z fimyslovych a potravirigkych vyrob (odpady z provézna zpracovani
a skladovani produktrostlinné vyroby, jaténi a mlékarenské odpady, odpady z lihdvakon-
zervaren, vingskych a devaskych provozoven)

- lesni odpady (@vni hmota z probirekyika, Wtve, p&ezy, kdeny po €zb¢ dieva, palivové tkvo,
klesti, odezky atd.)

Jak jiz bylo uvedeno, fermentace a tvorba bioplgrabiha ve vihkém pro&di a proto jsou pro
anaerobni zpracovani vhodné kapalné, mokré mateja@o jsou kejda, hij, zbytky jidla, tuky
a podobn. Obecs Izeftici, Ze pro produkci bioplynu ve stavajicich tedagackych zdizenich je
optimalni obsah susSiny v rozmezi 5 az 15 %. Horainice obsahu suSiny je jizipustnou mezi, do
které Ize substrat j@Sterpat. Gilezitym je také porr uhliku a dusiku (C : N), ktery by seshpo-
hybovat v rozmezi 20:1 az 40:1. Pro Zelttstvi je dileZité, Ze se &tSina zpracovavanych materia-
G produkuje v tomto oditvi. Dilezité je také to, Zetfpvyrob¢ bioplynu lze roviz vyuzivat ko-
fermentaci, kdy se s materialem z Zi&mé vyroby sotasré zpracovavaji i materialy jiné. V ze-
medeélstvi prichazeji jako kofermenty v Gvahu zbytky z rostlinmgoby, odpady ze zpracovani
a rostliny @stované jako kofermenty, tedy obnovitelné druhywim, jejichz gstovani je vyhodné
na plochach nevyuzivanych k z&mlské vyrolg, ale Ize roviiz péstovat materialy vhodné ke ko-
fermentaci na ladem lezici zeddlské mds.> Vyuzivani kofermerit je zajimavé i pro likvidaci
kafilernich a jatéenich odpad (i masokostni matky), protoZze pokusy nazdaji, Ze dochazi
i k likvidaci nebezpenych priori *.



Nésledujici tabulka uvadi oriegtd hodnoty denni produkce bioplynu V' ma DJ uéiznych ka-
tegorii hospod&kych zvfat a na tunu uiznych material.

2. Orientaéni hodnoty denni produkce bioplynt®

Druh zviat nebo materialu Denni produkce bioplynu
Kejda skotu 1,11 m3/DJ
Kejda prasat 0,88 m3/DJ
Konsky hnij 1,45 m3/DJ
Drabezi trus 3,75 m3/DJ
Silazni kukdice 240 m3/t
Corn-Cob-Mix (CCM) 500 m3/t
Zitny Srot 525 nilt
Silaz z celych rostlin obilovin 500 m3/t

Velmi dilezitym zdrojem materidlu pro vyrobu bioplynu jsbiologicky rozlozitelné odpady
(BRO). Mezi tyto odpady siadi zejména odpady BRO komunalni, 2défske, zahradnické a les-
nické, dale BRO z vyroby potravin, papiru a celylGzpracovani tkva, koZzediného a textilniho
pramyslu, devené a papirové obaly a vodarenskiéstirenské kaly. Nasledujici tabulka udava sou-
hrnnou produkcid&hto BRO podle skupin katalogu odpazde dvou na sabnezavislych zdrdai,

z Informainiho systému odpadového hospstié a zCeského statistickéhaddu.

3. Produkce biologicky rozloZitelnych odpad v roce 2001

% MnozZstvi (t) Mr302§tvi ®
Produkce odpadz vybranych skupin odpéad BRO dle ISOH (2001) dle CSU (2003)
Celkem BRO Celkem BRO

02000000 Odpady z primarni produkce Zer
délské a zahradnické, z lesniho hospstld, z 92,2 6392639 5894348 988396 911 301
rybéstvi a z vyroby a zpracovani potravin

03000000 Odpady ze zpracovaievh 81,3 820616 667 404 971752 790 034

04000000 Odpady z koz&dého a z textitiho
pramyslu

15000000 Odpadni obaly, sorbentigtici
tkaniny, filtratni materialy a ochranné tkanir 27,7 212 131 58 693 254 502 70 497
jinde neuedené

17000000 Stavebni a deniwii odpady 0,3 8482248 26 079 10213 18¢ 30640

19000000 Odpady zeidaeni na Upravu odpi
du, ze zdizeni ke zneSkagbvani odpad, z 26,4 1468372 387149 1339840 353718
cistiren odpadnich vod a z vodarenstvi

20000000 Odpady komunélni a jim podobn
odpady ze Zivnosti, Zadi a z ptimyslu, &et- 46,9 3975952 1866458 1277015 598 920
n¢ oddélene shiranych slozek¢hto odpad

Uhrnné mnoZstvi odpad/ prehledu 21405391 8920 724 15294 731 2851 375

38,5 53 433 20593 250 040 96 265
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TECHNOLOGIE A ZA RiZENi NA VYROBU BIOPLYNU

Podle zfisobu davkovani do procesu vstupujiciho materiagurdzliSovat nasledujici technolo-
gie:

diskontinualni - s geruSovanym provozem, cyklické, davkové a podolady doba jednoho
pracovniho cyklu je shodna s dobou zdrzeni ve fetama. Tento na obsluhu n&roy zpisob se
pouziva pedevsim k suché fermentaci tuhych matéraabanického fivodu.

semikontinualni - kdy je doba mezi jednotlivymi davkami kratSi raddba zdrZzeni materialu ve
fermentoru. Tento Zsob pleni pati k nejvice pouzZivanymipzpracovavani tekutych materal
organického fivodu. Vyhodou tohoto postupu je moznost snadnénaatieace technologického
procesu.

kontinudlni - se pouZzivaip pinéni fermentod, které zpracovavaji organicky material s velmi
malym obsahem susiny.

Podle podilu vihkosti materialu Ize technologieligmvat jako®

- technologie na zpracovani tuhych matetigbodil susSiny 18 az 30 %, ve vyjikreych gipa-
dech i 50 %),

- technologie na zpracovani tekutych mateiriginizkym podilem susiny 0,5 az 3 % se zapornou
energetickou bilanci anebo s vysSim podilem suSia¥ 14 % a kladnou energetickou bilanci,

- technologie na vyrobu bioplynu kombinované

Schéma na nasledujici strance uvadi jednotlivé ogiztechnologickych Z&eni na vyrobu bio-
plynu.

Technologicka linka pro anaerobni fermentaci orgaygch materidl mize mit podle druhu a

Upravy zpracovavaného materialke@ gesunem do fermentoru mnoho variant. Struktura tévn

prvkil technologické linky na vyrobu bioplynu je v $asné dob nasledujici®

Zdroj organickych materiad

Shroma#’ovani a peprava organickych maternigtlo gijmového zasobniku musi byt v souladu s
tolerovanymi vykyvy vykonnosti technologické linky.
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prazdné zafizeni napinéné zafizeni

V Metoda pratokova se zasobnikem na konci

‘N

a = pfipravna nadrz d = féliovy poklop
b = vyhnivaci nadr

e = ochrana pfed povétrnostnimi vlivy
¢ = skladovaci nadrZ f = pfepad

IW///NAIEW/////A
c

Pfijem a Uprava materialu

Nadrze a prostory lze podle pelby a povahy zpracovavaného materialu vybavizeaim na

jeho Upravu (separacéipési, fedni, zahugovani, inokulace, igdelfivani, homogenizace, auto-
matizace davkovéani do fermentoru atd.).

Anaerobni reaktorové nadoby na tekuty material

Rozdleni fermentol podle jejich charakteristickych vlastnosti (lagupsavouhlé fermentory,
valcové fermentory, kulové fermentory). Nejjednaglos zdizenim je laguna nasledovana zakry-
tym z&sobnikem na tekuty material. Nejvice se wasneé dob pouziva véalcovy reaktor s tvarem
komolého kuzZele ve spodni nebo i hatasti. Kulovité reaktory se pouzivaji sporadicky.
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Tento soubor technologickychizzeni zahrnuje potrubi pragpravu bioplynu, soubor bezpe
nostnich z#izeni pro zabrami pozaru a vybuchu, dmychadla, plynojem a regnila kontrolni
prvky, zd&izeni na Gpravu &sténi bioplynu.

Tento soubor zahrnuje podle charakteristickychtrltzsti materidlu po fermentaci pebné ar-
matury,cerpadla, sklady, sepdra z&izeni a podobh

Tento technologicky postup vyroby bioplynu je negtengjSim zpisobem a jak jiz bylo uvede-
no dive, technologickd linka ma velké mnozstvi moznyebdifikaci. K fermentaci serpvazr
pouZzivaji valcové fermentory v sestavachizngmi dophikovymi technologickymi zézenimi, je-
jichz konfiguraci uéuji charakteristické fyzikalni a chemickeé vlastmagtracovavaného materialu.
V literatute lze vyhledat i postupy pro vy@ty zakladnich paraméirfermentoi na tekuty
material®

V posledni dob se realizovaly také technologie na vyrobu bioplgniwhych material s obsa-
hem su3iny nad 20 %. Zdhto technologii se nejvice askil postup VUZT Praha navrzeny jako
davkovy systém s valcovymi fermentory typu "ko3varg'. V Némecku v roce 2001 tento postup
fermentace tuhych matendl realizovala firma BioFerm Gmb# se sidlem v Mo-
osdorf/Waldmunchen, ktera postavila bioplynovouwnigias fermentory, do kterych lzaigplnéni
a vyprazdovani zajizdt manipulatory.
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a) tifazovy systém (1. aerobni faze 2 — 7 dni, anaérfdlze 28 — 32 dni, 2. aerobni faze stabite
do doby aplikace),

b) zakladni typy fermentér(1 — laguna, 2 — reaktivni skladka, 3 — Zlabowyrientor, 4 — hranolo-
vity fermentor, 5 — valcovy fermentor s horizontasou, 6 - valcovy fermentor s vertikalni
osou, 7 - valcovy fermentor s kuzelovym dnemyé@leovy fermentor s kuzelovym dnem i
vrchnicasti, 9 - valcovy fermentor s kuZelovou vrcbésti, 10 - valcovy fermentor s negativnim
kuZelovym dnem, 11 — polokulovy fermentor, 12 <¢igjfermentor)

¢) umigéni fermentoru terénu (- nadzemni, ~ polozapuny, 3— podzemni
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SKLADOVANI A ZUZITKOVANI BIOPLYNU

Skladovani bioplynu

Velkou vyhodou bioplynu oproti jinym nasim energie je ta skuteost, Ze ho lze skladovat
a podle paeby vyuzivat v dof kdy poteba zapojit Sgkové zdroje pro vyrobu elektrické energie
nebo tepla. ® jeho skladovani nedochazi na rozdil od "sklad@Vvénlarni elektrické a tepelné
energie nebo tepla a energieétry ke ztratam (tepelné ztraty, vybijeni akumuhl@oNevyhodou
bioplynu je pondrné mala hustota energie v porm k objemu, kdy 1 fhbioplynu obsahuje takové
mnozstvi energie, jako 0,6 aZ 0,7 | topného di8j€ro beztlakové skladovani jsou protoipbt
vétSi objemy zasobnikovych plynoj@émVelikosti plynojenti je poteba dimenzovat s gatnou
rezervou podle projektovanégupokladané produkce bioplynu a podlésgibu vyuzivani vypro-
dukovaného bioplynu. Bude-li se bioplyn vyuZzivatkveyrobe elektrické energie, je dle literatury
potreba zasobnik o objemu 20 % az 50 % denni produloe ga gedpokladu, Ze agregéat na vy-
robu elektrické energie je v provozu iefzits pri plném zatizent.

Bioplynové zasobniky Ize rozlit podle typu konstrukce a velikosti na:

nizkotlaké zasobniky nejvice rozgeny druh zasobnikplynu, zastoupenyipdevsim ocelovy-
mi zasobniky s vodnim uzé&em, ktery je vyhodny také tim, Ze ve skladovanémupudrzuje re-
lativn¢ staly tlak, ktery je dostatey pro gimé spalovani v kotlich s atmosférickymiréky a po-
hon plynovych motar. V posledni dob se vzhledem k Uspe naklad zainaji prosazovat foliové
plynojemy, jejichz p&izovaci naklady jsou nizSi a i jejich realizacez jelediska pracnosti a n&ro
nosti na provedeni podstatmyhodrgjsi.

stredotlaké a vysokotlaké zasobnikgpcelové zasobniky s tlakem 5 az 20 bar. PouZivsg ke
stlateni jednostupové kompresory, Ize na rozdil od nizkotlakych zaskbpri tlaku 10 bar dosah-
nout desetinasobku skladovaného mnozstvi. TotontelohieSeni ale jiz vyZaduje regulaci tlaku.
Vysokotlaké zadsobniky se v z&ddIstvi pro své vysoké naklady nepouzivaji.

Kulovitv plvnoienr
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Plyn produkovany ve fermentoru obsahujegvém vystupu do plynojemu asi 100 % vodni pary
a velké mnozstvi sirovodiku. Aby se zabranilo kopptrubi, gipadré plynojemu, plynového mo-
toru a jinych spdtbict, musi byt v celé soustaveSeno odstravani kondenzatu po kondenzaci

vodni pary a odgbvani bioplynu. V skterych gipadech se provadgistsni bioplynu®

Spalovani

Primé spalovani v Hacich nagiklad @i vareni nebo v infréervenych zécich se u nas v sou-
casné dobjiz nepouziva.

Vyt4péni bioplynem

K vytapéni bioplynem se pouzivaji kotle s atmosférickymidky do vykonu fiblizn¢ 30 kW
nebo dmychadlové kotle pr@tgi vykony.

Kogenerace tepla a elektrické energie

V téchto giipadech se bioplyn vyuziva ke spalovani jako patixe pohon spalovacich motor
které poh&i generatory na vyrobu elektrického proudu. Odpaeplo z chladicich okruhtéchto
motori a vyfukové plyny se pomoci vymika vyuzivaji k teplovodnimu vyt@ni budov nebo
ohrev vyZadujicich technologickych i#zeni. Otazky Uhrady za elektrickou energsi Zakon
180 Sb., Shirka zakarCR, ¢astka 66 ze dne 5.5.2005 o potipueyroby elekiny z obnovitelnych
zdroji energie™®.

Zasobovani rozvodnych plynovodnich siti

Do budoucna se uvazuje razns moznosti dodavani bioplynu do rozvodnych plyamich siti.
Vzhledem k malym kapacitam vyrobnich jednotek, dobmalému roz&ni bioplynovych stanic
a nerovnornarnosti produkce si tento #pob vyuZiti bioplynu je$tvyzada podrobné zpracovani
celého koncemnihoteSeni.

Ve vSech z#izenich, ve kterych se skladuje a zuzitkovava lgiopiusi byt instalovana odpovi-
dajici bezpénostni zéizeni (pojistky, hlidée plamene, regutai ventily a podob¥). Problematika
zuzitkovani bioplynu neni vzhledem ke svému rozsaignamu a rychle pokéajicimu vyvoji v
tomto materialu rozpracovana dé&t$i Ste, protoze by si zaslouzila samostatnou studii.
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VYBRANA ZEM EDELSKA ZA RiZENi NA VYROBU BIOPLYNU

V CESKE REPUBLICE A V ZAHRANI Ci

4. Zatizeni na vyrobu bioplynu vCeské republicé
Stav k 1.12.2005

Misto Reaktorovy  Zpracovany Produkce Instalovany Vyrobena el
objem substrat bioplynu el. vykon energie
m® m°/rok m°/rok MW MWh/rok
V. Albrechtice 4 250 52 400 1 970 000 0,56 3 500
Trebai 5600 51 100 1200 000 0,23 590
Mimon 3 100 18 432 1117711 0,35 1635
Plevnice 2 200 23 725 567 800 0,24 820
T. Sgpanov 700 10 220 328 500 0,25 657
Sebetov 3800 27 800 250 000 0 0
Jindtichov koSe slamnaty hij 200 000 0,1 155
Kladruby 1 020 13 200 170 000 0 0
CELKEM 20 670 196 877 5804 011 1,73 7 357

5. Zakizeni na vyrobu bioplynu v Bavorskd®
Stav k 30.6.2005

Misto Provozovatel Vykon a palivo

Odkeratel tepla

Misto: 82024 Taufkirchen
Kontaktni osoba: SV Energie-
erzeugung GmbH - vedeni 15 kW

pan Josef Wagmililler, telefon ~ Jmenovity vykon kotle naidvo
089/61209290, Tegernseer Lant 160 kW,

strasse 84, 82024 Taufkirchen

Zatizeni na vyrobu
bioplynu Taufkir-
chen

vykon bioplynu 17 kW,

odpadu
Zatizeni na vyrobu
bioplynu Appenfel-
den

Misto: 91483 Appenfelden
Kontaktni osoba: BENS Bio-
Energie-Netzwerk-Steigerwald
GbR

Pan Michael Binder, 09556/351,
Appenfelden 1, 91483 Ober-
scheinfeld

Misto: 93426 Roding
Agrarenergie Roding e G.
Kontaktni osoba: Pan Zollner,
09461/910259, Schorndorfer
Str. 58, 93426 Roding

223 kW,
Palivo: Kejda skotu, dbezi trus

Zatizeni na vyrobu
bioplynu Roding

Celkovy vykon 2.520 kW,
126 kW, vykon bioplynu

126 kWe|, 220 kWth;
Jmenovity vykon kotle naidvo
800 kW,

Palivo: Sépka z lesniho odpadu,

odpadni @evo z pily

Palivo: Bioplyn, &pka z lesniho

Vykon: Vykon bioplynu 337 kW,

Celkovy vykon:177 kWth, 15 kW, Zasobované

objekty: Bytové
jednotky, pod-

nikatelské sub-
jekty

Zasobované
objekty: Palir-
na, nemocnice,
stavebni dur,
domov dichod-
cu

Zatizeni na vyrobu
bioplynu Ettling

Zatizeni na vyrobu
bioplynu Schwar-
zenau

bioplyn: rostlinné zbytky, kejda,
vypalky z brambor
Misto: 94522 Ettling-Wallersdorf Celkovy vykon 606 kW,ykon v tops
Kontaktni osoba: Altmann, Baue 195 kW, 280 kW,
Eberhard, Géschl GbR Palivo: Bioplyn z kejdy prasat,
Pan Gottfried Gdschl, slepki trus, odpady ze zeleniny,
09955/9300-311, KlopfstralRe 8, odpadni brambory, posena trava,
94522 Ettling-Wallersdorf silazni kukdtice

Misto: 97359 Schwarzach Kon- Vykon: Celkovy vykon 140 kW,, Zasobované
taktni osoba: Main Franken Hof 100 kW, objekty: Uprava
Schwarzenau GmbH Pan Sendr Palivo: Bioplyn z kejdy prasat, brambor

0931/20022-24, Alte Strale 2,
97359 Schwarzach

kejda skotu, katsky hnij, slupky
z brambor
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6. Zakizeni na vyrobu bioplynu (v provozu) v MeklenburskuPomaransku™®

Stav k 20.6.2005

Misto: Provozovatel a) elektricky vykon
b) tepelny vykon
Sauenanlage Vogelsang Statek Vogelsang a) 190 KW

DorfstralRe

18292 Dobbin-Linstow
OT GrolRR Babelin,
Todendorf

Steinhagen

Dolitz

Lichow

Nedderhufer Schlag 1
18233 Neubukow

Benitz

Gustrow

Kobande

Goldenstadt,
OT Jamel

Karbow-Vietlibbe

Kogel

Rastow
Wittenddrp
Boken

Zatizeni na vyrobu bioplynu
Dewitz

Zatizeni na vyrobu bioplynu
Dolgen

Dr. Gey & Sohn GbR Str. d. Jugend 2 b) 235 KW

18279 Lalendorf

Zemsdélsky podnik Karin Oevermann

Schweriner Str. 1a

19067 Liessow

Vykrmna prasat Todendorf e.G.
An der Landstr. 24

17168 Todendorf

Staj pro dojnice Steinhagen AG
Alte Dorfstr. 38

18246 Steinhagen

Agrarni druzstvo e.G. Boddin
GroRR-Lunower-Str. 28

17179 Boddin

Bratti Pommerehne GbR

Nr. 4

17179 Lichow

BEVG Biogaserzeugungs-u.
verwertungsgesellsch. mbH
Kuhlung-Salzhaff

GGAB Agrarbetrieb Gro3 Grenz
GmbH

Dorfstr. 1a

18258 Benitz

Nordzucker AG Verbindungschaussee

18273 Gustrow tiber BHKW
W. Pfeiffer und Kotzbauer GbR
Kirchweg 21

18230 Rerik

Agro Service GmbH & Co. KG

Landgas GmbH Mirow
19077 Lubesse
Schweriner Str. 1
Vietlibbe Biogas GmbH

SBR Schaalsee
Biogas& Recycling GmbH

LEG Rastow e.G -
Biogas Rastow GmbH
Energiegewinnung Karft GmbH

Biogas Boken GmbH

Biogasanlage Dewitz GmbH
17094 Lindetal / OT Dewitz
DorfstraRe 11

T. Bockermann,

17258 Dolgen,

DorfstrafRe 85

vykon v topenisti 522 KW
a) 180 KW

b) 240 KW

vykon v topenisti 420 KW
a) 400 KW

b) 450 KW

vykon v topenisti 994 KW
a) 320 KW

b) 402 KW

vykon v topenisti 864 KW
a) 50 Kw

b) 72 KW

vykon v topenisti 150 KW
a) 300 KW

b) 375 KW

vykon v topenisti 750 KW
a) 940 KW

b) 1,23 KW

vykon v topenisti 2,56 KW
a) 110 KW

b) 224 KW

vykon v topenisti 467 KW

a) 335 KW

a) 511 KW

b) 679 KW

vykon v topenisti 1,4 KW
(2,5 MW now povoleno)
a) 469 KW

b) 646 KW

a) 2x110 KW

b) 2x176 KW

a) 1,413 MW

b) -

vykon v topenisti 3,375 MW
a) 0,240 MW

b) 0,666 MW

a) 0,55 MW

b) 1.533 MW

a) 0,524 MW

b)- vykon v topenisti 1,373 MW
a) 0,18 KW

b) 240 KW

a) 320 KW
b) 840 KW

-18 -



6. Zaiizeni na vyrobu bioplynu (v provozu) v MeklenburskuPomaransku - (pokra¢ovani)

Stav k 20.6.2005

Misto:

Provozovatel

a) elektricky vykon
b) tepelny vykon

Zatizeni na vyrobu bioplynu
Pasenow

Woserow

Barth - Planitz

Pastitz/Rugen

Sagard

Biogasanlage

MVA Wolkow

Zatizeni na vyrobu bioplynu
Klockow

Zatizeni na vyrobu bioplynu
Ballin

Zatizeni na vyrobu bioplynu
Neuenkirchen

Zatizeni na vyrobu bioplynu
Wendisch Priborn,
Retzower Weg 3

Zatizeni na vyrobu bioplynu
Friedrichsruhe

Hauptstr. 15 a

Zatizeni na vyrobu bioplynu
19243 Karft
Frachtweg 1

Zatizeni na vyrobu bioplynu
19246 Neuhof

Hauptstr. 43

Zatizeni na vyrobu bioplynu
19230 Schwechow

Im Park 1

Zatizeni na vyrobu bioplynu
19243 Warschow

Hof Zieger

GbR Pasenow

17349 Pasenow,

Dorfstr. 50b

Agrarni druzstvo Anklam
(MVA Woserow)

17389 Anklam

Biogas Barth GmbH Barth,
Planitz 6

18356 Barth

AEP Alternative Diinger- u.
Energieproduktion GmbH
DorfstralRe 8

18581 Putbus

Nehlsen Entsorgungs GmbH
Rugen Kurzer Weg 2

18573 Samtens
Landtechnik Wolkow GmbH

Biogas Gropp GbR
Klockow Nr. 14

Saatzucht Steinach
Alte Schmiede 22
OT Ballin

17349 Lindetal

Milch- und Viehwirtschaft GmbH

Neubrandenburger Str. 14
17039 Neuenkirchen

a) 250 + 250 KW
b) 330 + 330 KW

a) 500 KW
b) 700 KW

a) 700 KW

b) 920 KW

vykon v topenisti 1,09 KW
blokova teplarna s vyrobou
elektr. energie -Modul 1
a)500 kW

b)875 kW

blokova teplarna s vyrobou
el. energie- Modul 2
a)495 kW

b)740 kW

celkovy vykon zéizeni

a) 973 kW

b) 1,239 MW

a) 470 KW

b) 700 KW

vykon v topenisti 1,33 KW
a) 311 KW

b) 350 KW

a) 37 KW

b) 56 KW

a) 175 KW
b) 517 KW

a) 65 KW
b) 90 KW

Schmack- Biogas Wendisch Priborn A a) 175 KW

Bayernwerk 8,

92421 Schwandorf
Landwirtschaftliche Erzeuger-
und Absatzgemeinschaft e.g.
Friedrichsruhe (LEAG),
Hauptstr. 15a,

19374 Friedrichsruhe
Energirgewinnung Karft
GmbH & Co.KG,

19243 Karft

Frachtweg 1

Schmack Biogas AG

Richard Hartinger
Schwechow

Im Park 1
Wolfram Zieger
19243 Warschow
Hof Zieger

b) 153 KW

a) 185 KW
b) 153 KW

a) 511 KW
b) 888 KW
vykon v topenisti 1,4 KW

a) 100 KW
b) vykon v topenisti 250 KW

a)

b)

vykon v topenisti 200 kW
a)

b)

vykon v topenisti 80 kW
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6. Zarizeni na vyrobu bioplynu (v provozu) v MeklenburskuPomaransku - (pokra¢ovani)
Stav k 20.6.2005

Misto: Provozovatel a) elektricky vykon
b) tepelny vykon
Zatizeni na vyrobu bioplynu  Schmack Biogas AG a) 55 KW
19357 Dambeck Dambeck b) 75 KW
Ausbau 1 Ausbau 1 vykon v topenisti 180 KW
Zatizeni na vyrobu bioplynu Agrarni druzstvo Klodram e.G a) 500 MW
19260 Klodram Klodram. b) -
Dorfstr. 34 a vykon v topenisti 1,25 MW
Zatizeni na vyrobu bioplynu Schmack- Biogas- AG, Bayernwerk 8 a) 180 KW
23936 Testorf- 92421 Schwandorf, b) 240 KW
Steinfort Tierhaltungsanlage MVA Boothmann . vykon v topenisti 493 KW
Dorfstralle 31 Greve
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ZAVER

Problematice produkce bioplynu se v poslednictcletale zejména v poslednim desetiledt, v
nuje vysoka pozornost. Zatizeni Zivotniho predit, zgisobeném velkou #nou spalovanim fosil-
nich paliv, se v poslednich padesati letech zvySxonencialé a zpisobuje naist ptamérnych
teplot na Zemi se viemi jeho negativnimi dopathskéa republika je jakélen Evropské unie vaza-
na unijnimi gedpisy, kter&lenskym statm v nasledujicich letech striktrpredepisuji minimalni
produkci energie z obnovitelnych zdipmezi které bioplyn nespafrpati, a zdadila se tak mezi
staty, které se vydaly na cestu postupného sniz@éife Zivotniho prosedi. Tato studie shrnuje
poznatky o modernich, nagdeckych poznatcich zalozenych technologiich produkimplynu
a trendech saasného siru vyvoje gredevsim Ceské republice a v evropskych statech. Velkym
piinosem je, Ze krotnprodukce energie dochazi saar¢ k produkci jinych, zejména pro zedel-
skou produkci dlezitych a kkdy i nedostatkovych slozek, a k likvidaci vedlef§iv zengdélstvi
nebo i potravingstvi vznikajicich vedlejSich produktkteré mohou v surovém nezpracovaném sta-
VU predstavovat z&¥ pro zivotni prosedi nebo i dokonce vznik nakazoveé situace, neliegpgro
¢lovéka nebo hospodgka zvfata. Cenovym rozhodnutim ERE 10/2004 ze dne 29. listopadu
2004 byly stanoveny minimalni ceny eléky a souvisejicich sluzekripryrobé elektrické energie
z obnovitelnych zdraj, kdy za 1 MWh elektrické energie vyrobené spal@évéhioplynu a dodané
do sit je od 1.1.2004 stanovena z&una cena ve vysi 2.420,<K” Toto opateni podporuje na-
stoupeny trend produkce energie z obnovitelnyclojida vytvéi piredpoklady pro jeji ekonomic-
kou efektivnost.

Problematika produkce bioplynu v zeémlstvi je natolik Siroka, Ze ¢gasovych dvodi a omeze-
né casové dostupnostiady pramefi nebylo v ramci studie mozno rozpracovat jednotitésti

Mriviw s

Mrivrw s

stanice a jejichz realizace byla regena a které mohou zajemdiipadré navstivit.

-21 -



1)

2)
3)

4)
5)

6)

7)
8)
9)
10)
11)

12)

13)

14)

15)
16)
17)

SEZNAM LITERATURY

Bericht das 10. Alpenlandische Expertenforum: Bspgaduktion - alternative Biomasse-
nutzung und Energiegewinnung in der Landwirtsctsddftrnik, 2004

Die Landwirtschaft als Energieerzeuger, sborritéddpasek, 2004

Energetické vyuzivani biomasyesko-rmecka obchodni a fomyslova komora, sbornik
piednések, 2004

GRUBER: Biogasanlagen in der Landwirtschaft, 2005

MOHAMED ABDEL-HADI: Methangewinnung aus Nahrungsteiibféllen und Betaru-
ben durch Kofermetation, 2003

MORAR: Verfahrenstechnische Untersuchungen zurrabaa Behandlung von Brenne-
reischlempe, 2003

Moznosti energetického vyuziti biomasy, sborniisjgEvka ze seming Ostrava, 2005
PASTOREK, KARA, JEVC: Biomasa - obnovitelny zdroj energie, 2004

SCHULZ, EDER: Bioplyn v praxi, 2004

STRAKA: Bioplyn - giru¢ka pro vyuku, projekci a provoz bioplynovych systé003

TECHAGRO 2004, mezinarodni seminBiopaliva, methylestery a stsna paliva, sbor-
nik prednasek, 2004

TRIMBORN, GOLDBACH, CLEMENS, CUHLS, BREEGER: Redu von klima-
wirksamen Spurengasen in der Abluft von Biofilteuf Bioabfallbehandlungsanlagen,
2003

VUZT Praha, Sbornikiednasek - Zesuklska technika a biomasa, 2003

Vyroba a vyuziti bioplynuCesko-gmeckéa obchodni a pmyslova komora, sbornik
piednések, 2004

WEGER, HAVLICKOVA: Biomasa - obnovitelny zdroj energie v krajjr2003
www.carmen-ev.de/dt/energie/beispielprojekte/prer gyulf

Zéakon 180 Sb., Shirka zakbAR, ¢astka 66 ze dne 5.5.2005 o potipeyroby elekiny
z obnovitelnych zdrdj energie

-22 -



