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Pokrocilé technologie zpracovani digestatu
aneb jak uplatnit cirkularni ekonomiku v praxi

Rocné se v Evropé ve zhruba 13 000 zemédélskych bioplynovych stanicich
(BPS) vyprodukuje 128 milionu tun digestatu, ktery obsahuje znacné mnoz-
stvi Zivin a zdroji strukturalniho uhliku. Je proto dulezZité, aby se cyklus Zi-
vin a uhliku po anaerobni digesci v procesu BPS uzaviel. Efektivni cestou,
jak tyto Ziviny navratit do padniho ekosystému, jsou technologie findlni
upravy digestatu az do formy hnojiv. Spravna aplikace digestatu, respektive
jeho separovanych sloZek, separatu (ve formé komposti, hnojiv, pelet apod.)
a fugatu (aplikace na poskliziiové zbytky, zkrapéni komposti apod.), ma na
pudu vyrazné pozitivni vliv. Technologie zpracovani a vyuziti digestatu muze
prinos bioplynovych stanic jesté zvysit. Pokud je napriklad potreba rozsirit
na BPS skladovaci kapacity nebo je digestat nutné dopravit k aplikaci na
vétsi vzdalenosti, mnoho provozovatelil BPS je pfipraveno do technologické
modernizace Gpravy digestatu investovat.

Prvnim stupném upravy digestatu (su-
Sina 7-8 %) je jeho separace na pevny
podil - separat se suSinou 20-30 %,
a koloidni vodnatou fazi - fugat se su-
Sinou do 3-4 %. Pfi zdkladni separaci
digestatu je sniZena potfeba skladova-
cich nadrzi priblizné o 10-20 % v zavis-
losti na technologii a kvalité vstupnich
substratl. Separaci dochézi nejen k od-
déleni tuhych latek, ale také nékterych
zivin. Dusik (N) a draslik (K) se stava-
ji prevazné soucasti fugatu, fosfor (P)
a uhlik (C) zlstavaji v separatu. Jiz
z tohoto predpokladu je vhodné pevny
separat vyuzZit k zdsobnimu hnojeni
a podpofe vzniku humusu a tekuty fu-
gat naopak k pfimému hnojeni rostlin
v dobé vegetacniho obdobi.

Pri spravné aplikaci a dodrZeni pomé-
ru C:N v digestatu dochézi k biotrans-
formaci primdarnich zdroji organické

Ilustracni foto: bigstockphoto.com

hmoty a k formovani humusovych slo-
Zek. Humusové ¢astice nasledné funguji
jako pojivo pfi vzniku stabilni padni
struktury a vedou k posileni retenéni
a infiltraéni schopnosti pidy, sniZeni ri-
zika eroze, vylepSeni vlahové bilance na
pozemku a dal§im pozitivnim G€inkdm.

Jak separat vyuzit?

Separat 1ze chéapat jako vyznamny zdroj
strukturalniho C, ktery obsahuje sta-
bilni organické latky s vySSim podilem
latek vlaknité povahy. Je také dobrym
zdrojem pomalu uvolnitelnych Zivin
véazanych na organickou hmotu. Obsah
Zivin v suSiné se pohybuje; 0,6-3 % N,
0,3-1,4 % P, 0,3-0,8 % K a 1,5-4,5 % Ca,
s pomérem C:N = 10. Tak jako u jinych
hnojiv nemusi odpovidat sloZeni Zivin
potfebam konkrétnich rostlin, vynosy
plodin jsou vSak srovnatelné s konvenc-

nim hnojenim v pfipad€ pfihnojeni NPK
(1:1). Navic aplikace separatu vyrazné
minimalizuje riziko vyplaveni N v podo-
bé NO, do podzemnich vod a podporuje
mikrobialni imobilizaci N.

Separat je moZzné dale upravovat. BéZné
se jiz pouziva jako podestylka u skotu
nebo je déale kompostovan, pripadné
aplikovan pfimo na pudu. Pokrocilej-
§i technologie separace a suSeni sepa-
ratu u nas zatim nejsou tolik rozSite-
ny. Hlavnimi vyhodami suSeni pevné
frakce a v pfipadé potfeby i granulace
nebo peletizace suSeného materidlu
jsou techniky, které nejenze vyznam-
né usnadnuji skladovatelnost separatu
a manipulaci s nim, ale vytvari i zajima-
vé perspektivy pro budouci trh s hnoji-
vy. Béhem peletizace navic mohou byt
do smeési pridavany jednotlivé Ziviny
ziskané napriklad z kapalné frakce, ale
i dalsi organické slozky, jako jsou kaly
z COV apod. Pfi tomto procesu je mozné
nabidnout hnojivo tzv. ,na miru“ poza-
davkum zdkaznika a lokality. Racional-
ni a odpovédné hospodatreni s zZivinami
muZe byt doprovazeno i patficnym sni-
Zenim nékladd na provoz a zvySenim
pridané hodnoty pri prodeji hnojiv.

Vyuziti fugatu

Fugat je v souCasné dobé nejCasté-
ji aplikovan pfimo na zemédélskou
pidu. Z davodu znaéného mnoZstvi
vody je vhodna zejména aplikace na
pozemcich v blizkosti bioplynoveé stani-
ce. Obsah Zivin ve fugatu se pohybuje;
0,1-0,3 % N, 0,05-0,10 % P, 0,1-0,2 % K,
s pomérem C:N < 10. ProtoZe jde o hno-
jivo s rychle uvolnitelnym dusikem,
podobné jako neseparovany digestat
nebo mineralni hnojiva, je nutné jej
v piipadé aplikace do pudy bezpro-
stfedné zapravit do hloubky minimal-
né 15 cm, aby nedochazelo k vyrazné
ztraté zivin, ktera muZe tvofit 30 aZ
50 % celkového N.

Pokrocilé technologie tpravy
digestatu

Mezi pokrocilejsi technologie upra-
vy a zahus$téni fugatu, které zvySuji
efektivitu hospodafeni s vodou, patfi
naptriklad technologie evaporace nebo
membranové filtrace. V ramci vyroby
komplexnich hnojiv navic roste uplat-
néni technik stripovani amoniaku
a sraZeni fosforu ve formeé struvitu.
Nez vSak padne rozhodnuti ohledné
vybéru technologie k upravé digesta-
tu, je nutné presné definovat cil, kte-
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rého chceme dosahnout. Zda chceme
v budoucnu vyuZivat upraveny se-
parat jako komplexni hnojivo, nebo
potfebujeme kompletni zpracovani
fugatu k vyrobé kapalnych hnojiv,
potfebujeme zdroj vody k napajeni
dobytka, nebo mame v umyslu pouze
snizit obsah vody v digestatu, snizit
naklady na jeho aplikaci apod. Zasad-
ni otazkou také je, jaka je dispozice
tepelné kapacity z vyroby bioplynu.
Kazda investice a koncepce vyuZziti
pokrocilych technologii separace di-
gestatu z4visi na stavu techniky, zpl-
sobu vyuZiti digestatu a pfipadném
uplatnéni produktd na trhu.

K primarnimu oddéleni kapalné a pev-
né frakce se nejcastéji vyuziva Sneko-
vych list,, dekantacnich odstfedivek
¢i pasovych separatord (schéma). Spo-
tfeba elektrické energie je nejnizsi
u $Snekovych list (0,2-0,6 KWh/m?),
naopak nejvysSi je spotfeba u od-
stfedivek (2-5 kWh/m?). Vyhodou
Snekového lisu je jeho robustnost,
nevyhodou je nemoZnost oddélit drob-
né kalové ¢astice, na rozdil od dekan-
tacni odstfedivky. Vyhodou pasového
lisu je vysoky stupen separace pev-
nych Castic, ovSem na ukor spotfeby
flokulanti, které provoz vyznamné
prodrazuji.

V zavislosti na technologii priméarni se-
parace lze uvazovat o dalSich postupech
upravy, jako je napfiklad nasledné vy-

Ilustracni foto: SuSeni separdtu_STRONGA

uziti vibra¢nich nebo rotac¢nich bubno-
vych sit. Stupei oddéleni se nastavuje
Sifkou otvoru, thlem sklonu a frekven-
ci otaceni nebo vibraci. Ve snaze o ma-
ximalni oddéleni pevné faze od kapalné
je mozné vyuzit i flotaéni techniky, kdy
se do smeési zavadi vzduchem oboha-
cend kapalina s pridavkem flokulantd.
Vyhodou flotace je velmi Cistd kapalna
frakce témér bez pevnych €astic, vhod-
néa pro membranovou filtraci, ale niko-
liv pro pfipravu kapalnych hnojiv.

Pfi zpracovani fugatu je po oddéleni
podilu pevnych castic cilem dosahnout
vyznamného sniZeni objemu materialuy,

ato az o 50 %. Zarovei je cilem priprava
zahuSténé smési - kapalného hnojiva,
kdy je vétSina Zivin vazéna v disperzi
s pevnymi ¢asticemi. K zahusténi fugatu
je moZné vyuZzit techniky evaporace (za
atmosférického tlaku), popf. v uzavie-
ném systému vakuové odparky (za pod-
tlaku), nebo techniky filtrace v membréa-
novém procesu. Pro prostou evaporaci
neni nutny druhy stupen ¢isténi fugéatu.
Cilem evaporacni technologie je do-
sahnout maximalni distribuce fugatu
na povrchu (lamely, filtraéni péasy, dis-
ky, bubny apod.). PoZzadavek na tepel-
nou energii je 1 000 az 1 500 kWh/m?

Schéma pokrocilé technologické upravy digestatu (prevzato z Wilken et al. 2018, dostupné z:
https://www.digestate-as-fertilizer.com/Download/Digestate as Fertilizer.pdf)
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Schemata jsou pfevzata z publikace Wilken et al, {2018} [dgestate as Fertllizer. Blgbenreklamebureau GmbH, 155N 2626-3475 (v NI}, www.dlgestate-as-fertilizer.com
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Ilustracni foto: Rich Herrmann @Flickr.com

odparené vody. V pfipadé evaporacni
upravy fugatu lze nasledné uvazovat
o zpétném vyuZiti technologické vody
a pripravé kapalnych forem hnojiv
s obsahem aZ 20 % N.

Vystupem membranové filtrace mo-
hou byt po dalSich upravach (mikro/
ultra/ nano- filtrace, reverzni osmoza)
zdroje technické vody. Koncentrované
roztoky Zivin (koncentraty) se aplikuji
jako tekuté hnojivo s vySSim obsahem
dusiku a niz§im obsahem vody. Kyselou
vypirkou vzduchu z evaporace je ziska-
vano mineralni hnojivo - roztok siranu
amonného. Pro uplnou extrakci Zivin
z roztoku je kromeé filtra¢nich technik
mozné vyuzit také chemickou cestu sra-
Zeni fosfatl na struvit a stripovani amo-
niaku z plynné frakce.

Jako nasledné procesy k upravé se-
paratu vedouci k pripravé hnojiv je
mozné kromé kompostovani vyuZit
techniky suSeni. V praxi jsou vyuziva-
ny pasové a bubnové suSi¢ky nebo su-
S8icky s fluidnim roStem. P¥i dostatecné
skladovaci ploSe se jako racionalni al-
ternativa jevi i solarni suSici systémy.
Tyto systémy mohou byt dotovany pre-
byte¢nym teplem z kogeneracni jed-
notky. Ke zvySeni efektivity je vhodné
zpétné regenerovat prachové cCastice,
amoniak a dalsi tékavé latky. V pripa-
dé dosuSeni Casti separatu lze vyznam-
né prodlouZit dobu jeho skladovani
a podpofrit technologie dalSiho vyuZiti
(pFiprava hnojiv, paliv nebo substratu).

Obdobné je teplo mozné vyuzit k hygi-
enizaci kalt z COV.

Vzdy je vSak nutné si uvédomit, Ze kaz-
da operace pri nasledné upravé jak se-
paratu, tak i fugatu s sebou nese nema-
1é prostredky na investici do provozu.
Technicky je nezbytné rozhodnout, pro
ktery z procest je vhodné vyuzZiti zbyt-
kového tepla z BPS. VyuZiti tepla pfipa-
da v uvahu zejména v letnich mésicich,
kdy je zapotrebi cca 25 kWh tepla pro
zahfati 1 tuny vstupniho substratu.
V zimé je to 36 kWh. Celkova uéinnost
provozu BPS muZe pfi vyuZiti postup-
nych separacnich technologii dosaho-
vat az 85 %.

Problém s uplatnénim vystupt z pokro-
¢ilych technologii separace digestatu
na trhu nastava pouze v pripadé lokalit
s vysokym podilem dobyt¢ich jednotek
na plochu, tzn. s dobrou zasobenosti stat-
kovymi hnojivy. Na Ceském trhu vSak
toto riziko v nejblizSich letech rozhodné
nehrozi. Pfidand hodnota pfi uvaZzova-
ném dosuSeni a vyrobé komplexnich or-
gano-mineralnich hnojiv (6 % N) z matri-
ce separatu, pfi zhodnoceni ceny hnojiv
na trhu, miZe byt podle naSich propoc¢ti
az 4 000 K¢ na tunu. Tento vysledek je
vSak zapottebi ovérit v poloprovoznich
nebo provoznich podminkach.

Z prezentovanych technologii se pro
Cesky trh jevi jako zajimava moZnost
docisténi fugatu na rotaéni odstfedivce
s moZnosti vyuZiti tekutého zbytku k za-
vlaze, popf. vyuziti technologie evapo-

race k zakoncentrovani Zivin ve fugéatu.
Z pohledu posileni ptidni drodnosti jsou
vyznamné technologie dosuSeni separa-
tu na pasové suSicce a priprava organo-
-minerdlnich hnojiv pfimo na podniku.

Zaveér
Smyslem tohoto ¢lanku je predevSim
upozornit na potencial, ktery plyne
z efektivniho vyuZiti fermentaénich
zbytku pfi aplikaci do pidy. Pfima ap-
likace digestatu na zemédélskou pidu
v blizkosti bioplynové stanice vychazi
ekonomicky nejefektivnéji. Pokro¢i-
1é technologie separace najdou svoje
misto pravé pfi sniZovani ztrat hnoji-
vych prvkd béhem aplikace digestatu
nebo jako reSeni velkych prepravnich
vzdalenosti ¢i pfi trzni uplatnitelnosti
digestatu z bioodpadt. V budoucnu bu-
dou moci nabidnout nejen snazsi skla-
dovatelnost separatu, vyrobu zuSlech-
ténych hnojiv, ale také budou otevirat
moznosti pro vyuZiti a dalsi zpracovani
ziskanych odseparovanych vod, tfeba
aZ na vodu k napajeni dobytka. Diky
uzavieni materidlového cyklu, napliu-
ji zde prezentované technologie princi-
py obéhového hospodéfstvi a spliiuji
tak parametry inovativnich technolo-
gii, které by mély byt podle sdéleni ev-
ropské komise (SWD (2018) 431) vyraz-
né podporovany.

-oh-
Prispevek vznikl za podpory Vyzkumné-
ho zaméru MZe (RO0218).

Biom 03/2019



Duavéfujeme a provérujeme.
Jak na vyuziti digestatu dohlizi stat?

Aplikace digestatu jako hnojiva je vhodny zpusob jeho vyuziti, protoZe jsou
tak do pudy navraceny pro rostliny a mikroorganizmy snadno piistupné zivi-
ny a stabilni organicka hmota, ktera je prekurzorem tvorby humusovych la-
tek. Chemickeé sloZeni digestatu z kazdé bioplynové stanice se 1iSi v zavislosti
na vstupnich surovinach a priabéhu fermentace. Neni pochyb, Ze spravna ap-
likace digestatu je pro pudu prinosna. Jeho kvalita je kontrolovana a pravi-
delné ovéiovana Ustiednim kontrolnim a zkuSebnim tstavem zemédélskym
(0UKZUZ). Na zdkladé pavodu fermentovanych substrati je rozhodovano, jak
hluboka bude kontrola jeho kvality pomoci tzv. ohlasky nebo registrace. Na-
sledné zpracovani a separace digestatu potom rozhoduje o zptisobu jeho apli-

kace.

Vétsina digestatt v CR pochézi ze zemé-
délskych bioplynovych stanic, ve kte-
rych pfi vyrobé bioplynu nejsou pouZity
Zadné odpadni materialy, ale vyhradné
statkova hnojiva a/nebo krmiva. Tako-
vé digestaty nazyvame typové a nemusi
byt ohlaSovany ani registrovany, pokud
jsou aplikovany na vlastnim pozemku.
Jejich pouziti vak UKZUZ namatkové
kontroluje. Pokud jsou uvadény do obé-
hu, jsou pouze ohlaSovany. Jina situace
nastava u digestatt vyrabénych z odpa-
di (napf. zbytkd z restauraci a jidelen,
bioodpadu z doméacnosti apod.), kdy jde
o netypové digestaty, u nichZ je regist-
race povinna, a to v€etné téch, které ne-
jsou uvadény do obéhu.

Digestaty jsou zdrojem dusiku a dal-
§ich zakladnich prvka

Digestat a jeho separovand kapalna
slozka - fugat jsou hnojivem, které diky
uzkému poméru C:N fadime k hnojivim
s rychle vyuZitelnym dusikem. Aplikac-
ni davka se stanovi vypocétem na zakla-
dé obsahu dusiku v digestatu a potfeb
plodin, stanovenych na zédkladé odbéro-
vych normativl nebo laboratornich roz-
bort pudy a rostlin. Maximalni aplikac-
ni davka digestatu ¢i fugéatu je 10 t/ha
suSiny a separatu 20 t/ha suSiny, oboji
v prubéhu tfi let. S kazdou tunou apli-
kovaného digestatu je pfi obsahu dusi-
ku napf. 0,5 % (minimalni legislativni
pozadavek na obsah N pro separat) do-
dano do pudy 5 kg dusiku. Pfi pfepoc-
tu na obsah Zivin zjistime, Ze aplikaci
1 tuny suSiny, ktera je obsaZena v 13,3 t
(m®) digestatu, doddme 73 kg N, 12 kg P
a 45 kg K. Timto mnozstvim digestatu je
dodano také velké mnozstvi zasaditych
mineralnich latek, konkrétné 40 kg Ca
a 10 kg Mg.

Z udaji o primérném obsahu dusiku
konkrétnich vzorkdl analyzovanych
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v UKZUZ Ize odvodit, Ze pro vynos 10 t
zrna pSenice ozimé, pfi odbérovém nor-
mativu 190 kg N/ha (19 kg N na vynos
1t zrna pSenice), budou aplika¢éni dav-
ky a vstupy Zivin nésledujici:
Fugat: 55 t/ha, tj. 1,4 t suSiny,

18 kg/ha P a 217 kg/ha K.
Digestat: 37 t/ha, tj. 2,4 t suSiny,

31 kg/ha P a 164 kg/ha K.
Separat: 15 t/ha, tj. 3,6 t suSiny,

55 kg/ha P a 85 kg/ha K.

Digestaty dosahuji dlouhodobé vynosi
pouze mirné pod vynosovou urovni mi-
neralniho dusikatého hnojeni. Je tedy
vhodné digestat vyuzit jako uspornou
alternativu mineralniho hnojeni, nebo
oba typy hnojeni kombinovat. Diky niz-
kému obsahu suSiny digestat snadno
proniké do ptdy a je vhodny k pfihno-
jeni do mezifddkd v prubéhu vegetace
systémem délenych davek, podle zjisté-
ni aktudlni zasoby mineralniho dusiku
provedeného pfi pfipravé pady. Stabilni
organickd hmota pevné faze digestatu

je dobrou, pomalu se rozkladajici sloz-
kou pro zlehéeni tézkych pid a upravu
jejich vlastnosti. V dasledku toho muZe
mit aplikace digestatu i vétsi vynosovy
efekt, neZ intenzivni hnojeni plidy se
Spatnymi fyzikalnimi vlastnostmi.

Aplikace

Pro aplikaci digestatu plati obdobna
pravidla jako u pouziti kejdy, digestat
vSak témér nezapacha a neobsahuje Zi-
votaschopna semena plevell. Amonny
dusik v digestatu snadno podléha uni-
ku do ovzdusi, ktery je umocnén vySssi
hodnotou pH a teplotou. Predpokladem
maximalniho vyuziti cenného dusiku
je tedy vcCasné zapraveni digestatu,
nebo jeho separovanych slozek, sepa-
ratu a fugatu, do pudy. Pfi zapraveni
do pudy, v pfipadé digestatu a fugatu
nejpozdéji do 24 hodin a separatu ma-
ximéalné do 48 hodin, se mohou emise
amoniaku snizit o 30 azZ 70 %, proto se
zemédélci ridi heslem ,¢im drive, tim
aplikace pomoci rozstfiku a vyborné
se osvédcila aplikace pfi nizSich tep-
lotach (nejlépe rano nebo vecer). Pro
aplikaci béhem vegetace je nezbytné
pouziti hadicovych aplikatord, kdy se
digestat ihned vsakuje do pudy. Sou-
Casné pri fadkovém pfihnojovani ha-
dicovymi aplikatory by mél byt na po-
zemku takovy porost, ktery je schopen
Ziviny vyuZzit.

Stejné jako v pripadé jinych hnojiv, je
ve zranitelnych oblastech nutné respek-
tovat legislativni omezeni. Dle vyhlaSky
MZe €. 235/2016 Sb. nelze digestatem
hnojit dle klimatického regionu, skloni-

Foto: HRS Heat Exchangers_Digestate



Tabulka 1: Varianty uvadéni digestatu do obéhu

Vystup z bioplynové Digestat urceny na Digestat urceny
stanice vlastni pozemky k uvedeni do obéhu ?
- , Neni nutné ohlaSeni ani S
Typovy digestat registrace OhlaSeni
Netypovy digestat . .
SVIP Y Registrace Registrace
Netypovyv(%ll,:;estat bez Neni nutna registrace Registrace
Y vedlejsi Zivoisny produkt
2 prodej €i pfevod mezi dvéma subjekty
Tabulka 2: Rozdéleni typovych digestata
s " - o Celkovy N
Typ Organické hnojivo | Obsah suSiny v % ve vzorka v %
18.1 ¢) Digestat 3-13 min. 0,3
18.1 f) Fugat max. 3 min. 0,1
18.1 g) Separat min. 13 min. 0,5

tosti a péstované plodiny v rozmezi od
5.11.do 28. 2., a dale je timto pfedpisem
omezovano jeho pouziti na orné ptdé
v obdobi po sklizni hlavni plodiny a na
trvalych travnich porostech se zamok-
fenymi a mélkymi pidami nebo ptda-
mi s nevyvinutym pudnim profilem.

Registrace a ohlaSovani digestatu
Povinnost vyrobct registrovat nebo ohla-
Sovat digestat feSi zakon ¢. 156/1998 Sb.,
o hnojivech, s navazujici vyhlaSkou
€. 474/2000 Sb., o stanoveni poZadavkl
na hnojiva.

Pred aplikaci digestatu na pozemek
mohou nastat ¢tyti situace (tab. 1), ur-
Cujici nakladéani s digestatem z pohledu
legislativy, a to podle toho, zda se jedna
o tzv. typovy €i netypovy digestat, a zda
je uvadén do obéhu (prodej ¢i prevod
mezi dvéma subjekty) ¢i je aplikovan na
vlastni pozemky.

K registraci je nutné predloZit vyplnénou
Zadost (zpoplatnénou 10 000 K¢), navrh
pfibalového letaku, vzorek pro analyzu
(pfipadné rozbor vzorku z akreditované
laboratore, ktery neni star$i nez 6 meési-

cl), platny provozni fad zatizeni z pfislus-
ného krajského uradu, a v pripadé pouZiti
vedlejSich ZivoéisSnych produktl je nutné
schvéleni pfisluSnou pobockou Krajské
veterinarni spravy. V pfipadé pouziti kalt
z COV je potieba dolozit mikrobiologicky
rozbor (ne starsi neZ 6 mésica).

OhlasSeni digestatu je moZné pouze za
podminky, Ze lze druh digestidtu zafa-
dit ve smyslu vyhlasky €. 474/2000 Sb.
jako tzv. typové hnojivo. Vyhlaska defi-
nuje tfi zédkladni typy digestatu (tab. 2).
Posuzovanymi parametry jsou hodnota
suSiny, obsah celkového dusiku ve vzor-
ku a vstupni suroviny (vyhradné krmiva
a statkova hnojiva). K ohlaSeni hnojiva
je nutné predlozit vyplnénou Zadost a né-
vrh pfibalového letdku. Vzorek ¢i rozbor
hnojiva neni u rezimu ohlaSeni vyzado-
van. OhlaSeni hnojiv je pro Zadatele bez-
platné. Jakostni parametry a mnoZstvi
rizikovych prvkua v digestatu jsou ovéro-
vany nasledné v ramci urednich kontrol
odborného dozoru UKZUZ.

Zaveér
Digestaty mohou byt pro zemédélskou
produkci pfinosem a jejich vyuzivani
smysluplné dopliiuje proces vyroby bio-
plynu z obnovitelnych zdroji energie.
Stejné jako v pfipadé aplikace veSke-
rych dalsich hnojiv, je tfeba dbét na do-
drzeni vSech legislativnich podminek,
tykajicich se zdravotni nezavadnosti
vstupnich surovin, obsahu rizikovych
prvkd a vhodného terminu i zpisobu
aplikace na zemédélskou pudu.

S5 -1k-
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Vyuziti hnojiv z biomasy jako

zahradnich substrati

Rostouci environmentalni obavy z pouZivani neobnovitelnych zdroja, jako
napriklad raSeliny (vyuzivané jako samotny substrat nebo primeés) a spotre-
by fosilnich paliv na vyrobu mineralnich hnojiv, vedou k hledani alternativ-
nich surovin pro vyrobu péstebnich substrati k produkci zahradnich rost-
lin. Na Ceské zemédélské univerzité v Praze probihal v letech 2012 az 2017
v ramci projekti NAZV a TACR vyzkum vyuZiti vedlej§ich surovin digestatu
z bioplynovych stanic pro pfipravu péstebnich substrati uréenych k pésto-
vani okrasnych kvétin. Testovanymi substraty byla tuha odvodnéna slozka
digestatu - separat, kompostovany separat a popel z biomasy.

Vhodnost separatu pii péstovani
okrasnych kvétin a dfevin

Digestat je vedlejSim vystupnim pro-
duktem bioplynovych stanic, vznikajici
pri anaerobni digesci v podobé nerozlo-
Zenych zbytku. Separat vznikly separaci
digestatu je charakteristicky obsahem
nerozloZenych frakci organickych latek
vlaknité povahy a vysokym obsahem
dusiku ve formé NH,*, fosforu a drasli-
ku. Svoji strukturou pfiznivé ovliviiu-
je fyzikélni a chemické vlastnosti ptd
azemin a je bohatym zdrojem Zivin.
Pro pfipravu péstebnich substratd jsou
vhodné separaty ze zemédélskych bio-
plynovych stanic, které zpracovavaji
statkovd hnojiva, pfedevSim kejdu
a rostlinnou hmotu.

Vyzkumny ustav Silva Taroucy pro kraji-
nu a okrasné zahradnictvi v Prithonicich
ve spolupraci s CZU v Praze provedl na-
dobové experimenty pfi pouZiti suSeného
separatu s pridavkem raSeliny v odstup-
novanych davkach v ramci péstovani
Skaly okrasnych kvétin a drevin. Vyzkum
potvrdil, Ze pfi pouZiti suSeného separatu
pro piipravu organickych substratd jsou
z péstebniho hlediska a chemickych vlast-
nosti vyslednych smési optimalni davky
20-40 % obj. U rostlin narocnych na Zzivi-
ny mohou davky suSeného separatu dosa-
hovat az 60 % obj. Pridavek suSeného se-
paratu do raSelinového substrétu vyrazné
ovliviiuje jeho fyzikalni vlastnosti, zvySu-
je vzduSnou kapacitu, snizuje obsah vody
lehce dostupné pro rostliny a objemovou
hmotnost.

Kompostovany separat

Separat 1ze dobfe vyuZit také pro kom-
postovani se slamou, kde plni funkci
hlavné provzduSnovaci. Kompostovani
separatu predstavuje zplsob jak zlepsit
kvalitu vychoziho produktu, sniZit za-
pach, koncentraci tékavych sloucenin,
vlhkost a potencialni fytotoxicitu. Kom-
postovanim separatu lze také zlepSit
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jeho fyzikalni vlastnosti. Kompostovany
separat tak miZe byt vyuZit nejen jako
organické hnojivo, ale také v okrasnych
Skolkach pravé jako nahrada raSeliny
pri kontejnerovém péstovani.

V ramci provozniho experimentu byly
zaloZeny dvé varianty kompostovani.
V prvni varianté byl kompostovéan sepa-
rat v pomeéru 15 % slamy a 85 % separa-
tu. Ve druhé varianté byl kompostovan
separat totozného pivodu v poméru
20 % slamy a 80 % separatu. Zamérné
byla zvolena pro kompostovani jemné
fezand pSenic¢nd slama (velikost Castic
cca 2 cm) pro urychleni procesu. V pru-
béhu procesu kompostovani byly konti-
nudlné méteny teploty. Jakmile teplota
v kompostu presdhla 60 °C, kompost
byl néasledné prekopan prekopavacem.
TentyZ den byly odebrany tfi primérné
vzorky z kazdé varianty.

Mezi komposty zaloZené na bazi separa-
tu z BPS s podilem 15 % a 20 % slamy
nebyly zjiStény vyrazné rozdily. Obsah
suSiny se v kompostech pohyboval
v rozmezi 23 aZ 24 %. Vysledné kompos-
ty mély zasaditou reakci pH v rozmezi
9,1 aZ 9,5 a niZsi obsah rozpustnych soli
oproti nékterym béZnym kompostim.
Z celkovych makrozivin komposty ob-
sahovaly nejvice vapniku a drasliku,
z mikroZivin potom Zeleza. Obsah rizi-
kovych prvki ve vzorcich obou variant
také neprekrocil povolené limity stano-
vené vyhlaskou ¢. 131/2014 Sb. Vysled-
né komposty 1ze tedy z hlediska jejich
fyzikalnich a chemickych vlastnosti re-
alné aplikovat jako komponentu pésteb-
nich substratl v mnoZstvi do 20 % obj.,
pricemz z hlediska obsahu prijatelnych
stopovych Zivin je vhodnéjsi kompost
s vyS$Sim podilem slamy.

Popel z biomasy

Jednou z hlavnich moZnosti vyuZiti po-
pela z biomasy se jevi jeho pouZiti jako
hnojiva, a to z divodl vysokého obsahu

Zivin, které v ném zustavaji. Uvadi se, Ze
popel z dendromasy ma vyrazny pozitiv-
ni vliv na rast a vynos zemédélskych plo-
din. Popel ze spalovani biomasy je sloZzen
z jemnych ¢astic, které bobtnaji po styku
s vodou, a popel tak ovliviiuje struktu-
ru, provzduSnéni, vododrznou kapacitu
a dalsi fyzikalni vlastnosti pudy.

Z vegetacnich nadobovych experimentt
CZU v Praze, které porovnavaly hnojivé
ucinky dvou druhi popeld (ze spalovani
dfevni Stépky a z obilné slamy) na pés-
tované rostliny, jednoznacné vyplynula
vhodnost vyuZiti popell jako mozného
mineréalniho hnojiva. Hodnota pH obou
druhi popelt byla vysokd, pohybovala
se v rozmezi 12,0 az 12,8. Takto vysoka
hodnota pH je rozhodujici pro davkova-
ni popeld do péstebnich smési pro op-
timdlni rist rostlin, které by mély byt
urc¢ovany dle pozadavka rostlin na pH
ptdy. Obsah dusiku v obou popelich byl
zanedbatelny, proto je nutna jeho doda-
te€na aplikace do péstebni smési pro
zajiSténi rustu rostlin. Oba dva druhy
popeli byly bohaté na fosfor, draslik,
z mikroZzivin pak na zinek a méd.
Vynos pSenice jarni se zvySoval spiSe
uzrna neZ u slamy po aplikaci popela.
Rostliny péstované ve smeésich obohace-
nych popelem obsahovaly prokazatelné
vice Zivin, které byly v hojné mife pii-
tomné v pidnim roztoku, naopak pii-
stupnost rizikovych prvkd byla znaéné
omezena z divodu vysokého pH popeld,
které snizuje mobilitu vétSiny téchto

Ilustracni foto: Ilkka Jukarainen
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ZKUSENOSTI S DIGESTATEM

Digestat na statku je pozehnani
aneb cirkularni zemédélstvi

I kdyz pojem cirkularni ekonomika je dnes prosté ,cool“, vétsina lidi, a to hlav-
né zemeédélsky zalozenych, takové hospodateni nazyva jednodusSe selskym ro-
zumem. Neni to z pohledu nasi historie tak davno (v obdobi kolem druhé svéto-
vé valky), kdy byla viznamn4 vétsina statki do velké miry sobéstaéna. Uplné
bézné a naprosto pfirozené vyuzivaly princip, které dnes za velkého presvéd-
¢ovani a odivodiiovani opét zavadime v duchu cirkularnich myslenek.

V té dobé kazdy statek produkoval po-
traviny, krmiva a energetické produkty.
Kromé toho co statek potfeboval sam
pro sebe, vidy také produkoval néco, co
mohl sménit, a roz§itit tak sobéstacnost
na cely region. At uZ to byly potravinai-
ské ¢i femeslné vyrobky anebo rizné
sluzby. Jen malo co nebylo pfimo do-
stupné v nejblizSim okoli a bylo tfeba
pro to sdhnout za hranice regionu. Vét-
Sinou vSak Slo o takové véci, které si ¢lo-
vék mohl odpustit anebo bez kterych se
néjaky cas dokazal obejit. Vlastné pravé
to je uplné nejzakladnéjsi princip sobé-
stacnosti. VSe, co skutecné potrebuji,
nachazim u sebe nebo v okoli a co poza-
duji navic, at je v dostupné vzdalenosti.
Je asi kazdému jasné, Ze Zzadna farma,
o které se bavime, nebyla sobéstacna
v bandnech, mangu a podobnych exo-
tickych produktech.

Jak to ale vSe souvisi s bioplynkou a di-
gestatem? Velmi tizce. Casto se objevuje
nazor, Ze je az barbarské cilené pésto-
vat na drahocenné ptdé plodiny, které
se jen kvuli dotaci nésledné zlikviduji

v bioplynce. Z pohledu cirkularni ekono-
miky je tfeba v bioplynkach zpracova-
vat jen odpady, a tim vyuZit uz tak pro-
marnénou energii, kterd by v nejhorSim
pripadé skoncila na skladkach odpada.
Jak to tak byva, v kazdé této myslence je
velky kus pravdy, ale jako jednoznacny
nazor neni mozné samostatné pouzit ani
jednu z nich. Vede k tomu nékolik divo-
dl. Za zminku jisté stoji fakt, Ze produk-
ce odpadu vhodného pro bioplynky je
sice znacna, ale nesta¢i nam na pokryti
vyrazného podilu spotfeby energii ane-
bo ndhrady mineralnich hnojiv v podo-
bé digestatu. Stejné tak je mozné Fict,
Ze péstovanim plodin pro bioplynky jen
pokracuje zemédélstvi ve své zakladni
funkci, kterou je produkce krmiv a ener-
gie. AZ skute¢nd vzajemna synergie nam
dava dostate¢ny prostor a potencial
k dosaZeni vyznamnych pfinosi pro ce-
lou spole¢nost.

Nejlepsi obrazek vznikne pfi predstave-
ni konkrétniho pfikladu statku, ktery
se s bioplynkou sziva jiz 12 let. To je do-
state¢né dlouhd doba k tomu pochopit,

prvka. Pfi péstovani jahod byl jedno-
znacné prokazan nejvyssi vliv na vynos
ve varianté, ve které byl aplikovan popel
z dfevni Stépky v nizsi d4vce, v porov-
nani s kontrolni variantou. Pfi péstovani
hrnkovych chryzantém se jednoznacné
osveédcil popel z obilné slamy, ktery vy-
kézal zvySeni ristu rostlin, kvality pro-
dukce a pfijmu Zivin. Obé dvé aplikova-
né davky - nizsi i vySSi v experimentu
zajistily kvalitni trzni rostliny.

Zaveér
Stejné jako s kazdym jinym hnojivem,
iv pripadé téch alternativnich je potie-
ba urcit spravné hnojivou davku pro
konkrétni rostlinu v konkrétni smeési.
Poté se jiz miZeme radovat, Ze pouZitim
hnojiv z biologickych materiald, které
na své cesté jeSté poslouzily jako zdroj
energie, uzavirime kruh jednoho hod-
notového Fetézce.

k-

co vSe bioplynka nabizi, ale soucasné je
to kratkd doba k tomu veSkery poten-
cidl naplno vyuzit. O to dulezitéjsi je
o0 prinosnych principech oteviené mlu-
vit, aby se mohly stat naprosto bézny-
mi a od samého zacatku je bylo mozné
v novych projektech vyuzit.

Béhem vice jak desetileté snahy maxi-
malné zaclenit bioplynku do fungovéani
statku je vysledek ten, Ze se statek bez
bioplynky dnes vibec neobejde. Z po-
catku byla bioplynka dodavatelem do-
stupné elektriny a tepla pro chov prasat
a zajiStovala udrzeni chovu prasat diky
optimalizaci ndkladd na porodnu a vy-
krm. Poté doslo k dodateénym investi-
cim pro jeSté vyznamnéjsi odbér a vy-
uZziti elektfiny a tepla. Nyni, po bilanci
ekonomiky rostlinné produkce se stéle
Castéjsimi vypadky urody z divodu do-
padl sucha, se ukazuje vyuZiti digesté-
tu jako nezbytna nutnost.

Digestat jako zdroj zivin

Vezmeme-li konkrétni rozbor z nami
sledovaného statku, kde bioplynka jede
prevazné na kejdu, silaz a fizky, je ob-
sah zédkladnich Zivin NPK v kazdé tuné
digestatu 3 a 0,4 a 1,6 kg. Jestlize obsah
hnojivych latek s prihlédnutim k jejich
vyuZitelnosti rostlinami prepocitame na
cenu, za kterou se na statku kupuji ve
formé mineralnich hnojiv, zjistime, Ze
tuna digestatu predstavuje cca 72 K¢.
Pfi ro¢ni produkci digestatu 24 000 t se
tedy jednd o zhruba 1,7 mil K¢. Z pohle-
du statku je hnojivy efekt tak vyrazny,



Ze doslo k uspore 70 az 80 % na nakupu
mineralnich hnojiv. Zbylych 20 az 30 %
tvori vétSinou dusikatd hnojiva. Do
ekonomického efektu se jen stéZi zapo-
¢itava dalsi Siroké spektrum hnojivych
latek a mikroprvka vCetné organické
i neorganické suSiny, ale i obsah vody.
I kdyz se ekonomicky tyto prinosy téz-
ko vyjadruji, jejich pozitivni prinos je
na prvni pohled vidét pfi navstéve pole.
Vyjadreno penézi v hospodareni statku,
za 12 let digestat nahradil hnojiva za
vice jak 20 mil. K¢.

Jak bioplynka zachranila prasata

Bioplynova stanice byla opravdu v sa-
motnych zacétcich, kdy jeSté ani nebyla
zavedena podpora na vykup elektfiny,
planovana jako zachrana chovu prasat
na statku. Bylo tfeba zefektivnit pro-
dukci vepfového, a to Uplnou zménou
stajové technologie (kejda misto pode-
stylky, pfesné krmeni, vytapéni, ven-
tilace, spotfeba elektfiny). Bioplynka
byla jedinou moZnosti, jak sniZit nakla-
dy na dodavky energii a vyuzit kejdu,
ktera primou aplikaci na pole stale zvy-
Sovala nevoli ob¢anu vesnice. Vysledny
prinos je aZ prekvapivy. Z ro¢ni produk-
ce kejdy priblizné 13 000 t je generova-
no zhruba 2,5 mil. K¢ trzeb za prode;j
elektriny a potencialné az 0,5 mil K¢ za
prodej tepla (realita je vSak niz§i). Pri

PHM, hnojiva
a chemie, osivo, stroje

tepelna
a elektricka energie

digestat

energie

prepoctu na kg zivé vahy vykrmenych
prasat to déla 3,3 K¢.

Jak bioplynka zachranuje

rostlinnou vyrobu

Roéné se z CR vyveze pfiblizné 3 mil. tun
zrna, coZ predstavuje zhruba 1,3 mil. tun
emisi CO,ekv. nutnych pro vypéstovani
takového mnoZstvi. Je tedy mnohem pii-
nosnéjsi pro statek, kdyz produkce rost-
linné vyroby, ktera neni uplatnitelna na
trhu, je vyuzita v bioplynce a néasledné
jako digestat vracena do pudy. Z tohoto
pohledu je cilené péstovani plodin pro
bioplyn na CGéasti zemédélské puady Za-
douci. Krasnym prikladem je péstovani
cukrovky, ktera diky zpétnému odbéru
cukrovarnickych Fizkl vlastné dava jes-
té néjaky smysl. V podobé Fizkl se zpét
vrati na statek ptiblizné 40 % hmotnos-
ti sklizené fepy, coz predstavuje navrat
33 % hmotnosti fepy v podobé digestatu
na pole. Pfitom trzba z prodeje elektfiny
a tepla miZe pfedstavovat i 30 % trzby
z hektaru fepy. Pfi lofiskych cenach fepy
cukrovky pravé az trzba za energii vy-
produkovanou z fizkt dostala kone¢ny
vysledek hospodafeni do ¢ernych Cisel.

Bioplynka je masivni investice

a provozni naklad

Samoziejmé Ze pro zjednoduSeni ve
vSech prezentovanych cCislech nebyla

zohlednéna investice do bioplynové
stanice a také jeji provozni néaklady.
Pritom praveé investice do bioplynky je
z pohledu statku jedna z nejvyznamnéj-
Sich. Vyrazné cely statek uvéroveé zatizi-
la, ale soucasné vygenerovala pridanou
hodnotu, kterda umoznila dalsi investice
jak do Zivoc¢iSné vyroby, tak i do nava-
zujici infrastruktury. Jelikoz jde také
o celkem slozZité a technicky naro¢né
zatizeni, odpovidaji tomu i provozni
néklady, které tvori opét velmi vyznam-
nou polozku v celkovych ndékladech
statku. Nutné je také pocitat s obcasnou
mimoradnou servisni udalosti, ktera se
v pripadé takto sloZitého zarizeni pohy-
buje v fadech statisicl i miliont K¢.

Zaver
VSe to vSak dohromady dava cirkularni
smysl. VySe popsané principy jsou na-
prosto jasné a ukazuji synergii, kterou
tento statek disponuje a vyuziva. Nejtéz-
§i je vSak najit vyvaZzenost celého zemé-
délského systému. Tu naruSuje spousta
vlivi a ze v§eho nejvice ekonomickych.
Snad ani neni mozna existence naprosté
rovnovahy mezi ekonomickym profitem
a udrZitelnym zemédélstvim. Cirkularni
principy vSak mohou do zna¢né miry
vybalancovat tyto dva natolik odliSné
svéty.

-am-

zemédeélské produkty



10

Mapy pFinosu digestatu na zemédélské ptidé v CR

Bioplynové stanice jsou nepostradatelnou soucasti ceského zemédélstvi
v dobé, kdy dlouhodobé klesaji stavy hospodarskych zvirat, a s tim také
mnozstvi statkovych hnojiv. Z hlediska produkce organické hmoty ve for-
mé digestatu a v pfepoctu na zemédélskou ptdu nabizi bioplynové stanice
ekvivalent 0,06 VD]J/ha. Je to pomérné maly prispévek z hlediska celkovych
potieb zemédélstvi. Predpokladame vsak, Ze v roce 2030 by tento ekvivalent
mohl dosdhnout 0,1 VD]/ha, coz predstavuje zhruba pétinu soucasné inten-
zity chovi dobytka (0,48 VD]J/ha). Souvisi to s postupnym nardastem vyuZziti
bioodpadt v bioplynovych stanicich. Na jednotlivych farmach je vSak pfinos
pro pudu a Zivotni prostfedi zna¢ny jiz dnes.

Schazejici organicka hmota
Ministerstvo Zivotniho prostredi uva-
dit, Ze pro zajiSténi dostate¢ného mnoz-
stvi organické hmoty v pidé je potfeba
vice neZ zdvojnasobit stavy chovid hos-
podarskych zvirat oproti soucasnosti.
V prepoctu na takzvané dobyt¢i jednot-
ky by byla tato potfeba jedna az dvé kra-
vy na hektar, resp. 1 az 2 VDJ/ha.V roce
2018 to pritom bylo jen 0,48 VD]/ha.
Viz graf Stav hospodarskych zvirat
v letech 1989-2018.
Bioplynové stanice mohou zpracovavat
rizné substraty a spoleéné zpracovani
se statkovymi hnojivy je velmi vyhod-
né. Rozhodné se neda fici, Ze by zeme-
délci stali pfed rozhodnutim, zda na-
krmit dobytek, nebo bioplynku. Pravé
bioplynové stanice z nékolika davodi
Casto prispiva k zachovani chovl hos-
podarskych zvirat:
® SniZuje zapach kejdy z chovu prasat,
coz umoziuje chov zachovat i ve sta-
le se rozSifujicim zastavéném uzemi
obci.
® Je zdrojem dostupné energie, ktera
je k chovu potfeba, zejména pro po-
rodny a odchovny prasat, chovy drid-
beze apod. V nékterych pripadech
jiz poskytuje i chlazeni pro zlepSeni
stajového klima.
© Dostupna energie se stéle vice vyuzi-
va pro navazujici primysl, ¢imZ se
zvySuje pfidana hodnota prvovyroby.
® Spotfebuje i horsi krmivo, napt. ¢as-
ti, které nemuze zkrmit dobytek.
o VyuZiva energii z exkrementd hos-
podarskych zvirat.
® SniZuje celkové emise sklenikovych
plynt z chovu.

! Jarolimova, V, Ministerstvo Zivotniho

prostredi. Naklddani s biologicky rozloZitelnymi
odpady: Kaly z COV kompostovani, aplikace na
zemédélskou puidu. Zelivec, 14. 3. 2019. Dostupné
z: https://czbiom.cz/wp-content/uploads/2
Legislativni-pozadavky_Jarolimova.pdf

Prinos bioplynovych stanic

diky digestatu

Ilustrovany piinos BPS pro produkci
organické hmoty (tab. 1) nabizi ori-
entaéni hodnoty soucasné produkce
organickych hnojiv v bioplynovych
stanicich v prepo¢tu na kW instalo-
vaného vykonu. Primérna ¢eska bio-
plynova stanice o vykonu 756 kW tak
z pohledu produkce organické hmoty
v podobé digestatu predstavuje v sou-
Casnosti 408,24 dobyt¢ich jednotek
(756 x 0,54).

Krava, resp. dojnice, vyprodukuje den-
né cca 50 kg kejdy, rocné asi 18 tun,

zatimco prase 15 tun (VUMOP). Jedna
bioplynova stanice o vykonu 756 kW
vyprodukuje orienta¢né 27 az 41 tun di-
gestatu denné, tj. 10 az 15 tisic tun ro¢né
(v zavislosti na vstupnich substratech).
Pokud toto prevedeme na jeden kW
instalovaného vykonu, plijde o 36 az
54 kg/kW digestatu denne.

Hodnoty vychazi z celkové spotieby
substrat, které jsou BPS konzumovany,
prepoctenych na produkci digestatu.
Tento digestat chapeme jako produkci
statkovych hnojiv. Pfi podéleni béznou
mérnou produkci statkovych hnojiv
jednou velkou dobyt¢i jednotkou ziska-
me ekvivalentni pocet ,bioplynovych
jednotek”.

Abychom se vSak nedopustili chyby,
kdy je jiz stav Zivocisné vyroby sam
0 sobé pocitan do zatiZeni zemédélské
pidy pravé z pohledu mnoZzstvi VD],
jsou ze vstupnich substratt vytazena
statkova hnojiva. V Cesku tvoii necelou
polovinu vstupnich substratd v bioply-
novych stanicich. Tim klesne produkce
digestatu a nedochéazi k duplicitnimu
zapoCteni VD]. VSe je jeSté vztaZeno
k instalovanému vykonu.

Stav hospodarskych zvifat v letech 1989 - 2018 (v tis. kusu)
- Skl
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Graf: Stav hospoddrskych zvifat v letech 1989-2018
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Tabulka 1: Ilustrace prinosu BPS pro produkci organické hmoty

Rok BPS (VDJ/kW BPS (VDJ/kW

se statkovymi hnojivy) bez statkovych hnojiv)
2017 1,13 0,54
2030 1,73 0,9

Zdroj: CZ Biom
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Miuze tak vzniknout pfibliZnd mapa
zatizeni VD] souctem zatiZeni Zivoéis-
nou dobytéi jednotkou a ,bioplynovou
jednotkou”. Ve vybraném uzemi bude
prispévek chovl dobytka a bioplyno-
vych stanic ((VD] resp. BPJ)/ha) nasle-
dujici:

dobytek + (X bioplyn x 0,54)

intenzita =
rozloha

intenzita .. pfinos dobytka a bioplynovych
stanic (VD] _/ha)

dobytek.... pocet dobyt¢ich jednotek (VD])

bioplyn.....instalovany vykon bioplynovych
stanic (kW)

rozloha....zemédélskd ptida (ha)

Z hlediska produkce organické hmo-
ty tak bioplynové stanice nabizeji
v soucasnosti ekvivalent 0,06 VD]/ha.
Vroce 2030 tento prispévek muze
vzrist aZ na 0,1 VDJ/ha, pétinu sou-
¢asné intenzity chovii dobytka v Ces-
ku (tab. 2). ZvySeni tohoto ptrispévku

souvisi s postupnym nartstem vyuzi-
véani vedlejSich produkti a bioodpada
v bioplynovych stanicich a relativnim
sniZzenim podilu statkovych hnojiv na

vstupu (viz metodika vypoctu vysSe).
Bioplynové stanice tak pfispivaji a sta-
le vétSi mérou budou pfispivat k obé-
hovému hospodarstvi.

Tabulka 2: Produkce organické hmoty v BPS (CR)

Jednotka 2018 2030
Instalovany vykon KW 365 000 480 000
bioplynovych stanic
Produkce organické hmoty VDI/KW 0,54 0.9
v BPS
Zemédélska pida ha 4 237 318 4 237 318
Produkce organicke hmoty VD] /ha 0,06 0,10
bioplynovymi stanicemi ek
0,54 x 365 000 + 4 237 318 = 0,06 VD]/ha v roce 2018
0,90 x 480 000 + 4 237 318 = 0,10 VDJ/ha v roce 2030

Zdroj: CZ Biom, CSU, ERU

Piinos bioplynovych stanic v jednotlivych okresech v Cechach a na Moravé pfiblizuji mapy, pfipravené ve spolupraci CZ Biom
a Vyzkumného ustavu melioraci a ochrany pady (VUMOP).

Mapa 1: Stavy hospodaiskych zvifat v roce 2018 (DJ/ha) (CZ Biom, VUMOP)

VELKE DOBYTCi JEDNOTKY

ZOBRAZENO PO OKRESECH

Potet VDJ

Vztazeno na plochu zemgdéiské pidy
[pocet VDJ-ha'"]

0,05améns
0,06-0.15
0.16-030
I 031-0.40
I 041-050
I o5 - 060
I 051 avice

Spravni hranice

wkon BPS: Y
spravni hranice:  © CUZK 2019
software: ArcGIS 10.4

BIOM 2017

03/2019 Biom

11



12

Mapa 2: Stavy hospodaiskych zvifat a vikon bioplynovych stanic v roce 2018 (VD] a BPJ/ha) (CZ Biom, VUMOP)
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Mapa 3: Stavy hospodaiskych zvifat a vikon bioplynovych stanic v roce 2030 (VD] a BPJ/ha) (CZ Biom, VUMOP)
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Zaver

V nékterych regionech nejsou témér
zadné chovy hospodarskych zvirat,
a schéazi proto organickda hnojiva, kte-
rd je nutné nahrazovat jinymi zdroji

jako je kompost, zelené hnojeni, kaly
z COV nebo pravé digestat z bioply-
novych stanic. V praxi se ukazuje, Ze
v mistech s ubytkem hospodarskych
zvitat tvori bioplynové stanice zdroj

organického hnojiva v podobé dige-
statu, coZ prispiva k udrZeni kvality
pudy a sniZeni spotifeby mineralnich
hnojiv.

Jjd-, -am-
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DIGESTAT V ZEMICH TRETIHO SVETA

Potencial digestatu jako hnojiva

v rozvojovych zemich

Bioplyn je vyuZivan nejen v Evropé, ale také v rozvojovych zemich. I zde je
dilezitou soucasti této technologie produkce hnojiva (digestatu). VétSinou se
bioplyn vyrabi v malych domacich bioplynovych stanicich, ve kterych maji-
telé bioplynek mohou pfeménit hnij hospodarskych zvirat i odpad z kuchy-

né na potrebnou energii.

V soucasné dobé se v rozvojovych ze-
mich nachédzi desitky milion bioply-
novych stanic, z toho vice nez 40 mil.
v Cing, 4,6 mil. v Indii, 100 000 ve
Vietnamu, 60 000 v Bangladési, 22 000
v Kambodzi, 10 000 v Ugandé, v Laosu
a Indonésii potom po vice nez 1 000 in-
stalovanych zafizenich v kazdé zemi,
450 na Costa Rice atd. Pokud je maji-
teldim domdcich bioplynovych stanic
poskytnuta potfebnd podpora pii za-
Skoleni a udrZeni bioplynky v provozu,
je potencial denni produkce bioplynu
na domacnost priblizné dvakrat vyssi
(2,32 m3), nez je skutecnd bézna pro-
dukce. Vystavba domacich bioply-
novych stanic probihd z vétSi casti
v rdmci projektd agentur na podporu
rozvojovych zemi ze zahranicnich sta-
td. O rozvoj a vystavbu téchto stanic
se vyznamneé zaslouZila naptiklad také
Ceska zemé&délskd univerzita, Institut
tropti a subtroptl a Clovék v tisni. Po
pocatecni investici potfebné pro pofi-
zeni technologie je jiz provoz téchto
zafizeni levny a je zachovano CistSi zi-
votni prostiedi.

Lidé v rozvojovych zemich se pomo-
ci doméacich bioplynek mohou dostat
k energii potfebné na vareni, sviceni,
topeni, chlazeni nebo do motorf, ke
které nemaji bézné ptistup. Navic jsou
vyznamné snizovany emise CO,, které
vznikaji pfi spalovani uhli. Uhli zde ma
bohuZel na svédomi fadu otrav, protoze
na ném lidé i vafi. Krome tolik potfebné
energie tak lidé ziskavaji i hnojivo, kte-
ré mohou pouZit k péstovani na vlastni
pudé. Majitelé mohou do domaécich bio-
plynovych stanic jako vstupni substrat
plnit kromeé hnoje hospodarskych zvirat
a odpadu z kuchyne i vlastni exkremen-
ty. I takto vznikly digestat je moZné
uplatnit na pidu, pokud splni pozadav-
ky na hygienizaci materialu v ramci di-
gesce. Drobni farmari a lidé hospodafrici
na malém kousku pudy potfebuji nejvi-
ce, aby zplsob jejich hospodafeni s ni
byl udrzitelny. Kvalita pady totiZ nestoji
zdaleka na obsahu Zivin, které do ni lze
napumpovat ¢asto nadmeérné vyuZiva-

nymi minerdlnimi hnojivy. Aplikaci
organickych hnojiv jsou zlepSovany
jeji fyzikalni vlastnosti, jako je spravna
vododrznost, provzduSnénost a nizka
mira eroze. NejvysSich dlouhodobych
vynosti potom dosahneme vyvaZenou
kombinaci obou zpisobl hnojeni.

Environmentalni vyhody vyuZziti
bioplynu z domacich bioplynovych
stanic a digestatu jako hnojiva:
sniZeni spotfeby fosilnich paliv —»
sniZeni emisi
sniZeni odlesfiovani pudy — sniZeni
eroze
sniZeni spotfeby a vyroby mineral-
nich hnojiv - sniZeni emisi z vyro-
by a z nadmérné aplikace do pady
- sniZeni znecisténi vod
sniZeni objemu skladkovaného
odpadu
zlepSeni vodniho rezimu pudy -
sniZeni eroze
udrZzitelnost zemédélstvi

Kromé environmentdlnich pfinosi
jsou duleZité také prFinosy socialni.
Tyto bioplynové stanice jsou €asto v ob-
lastech bez elektrické sit€, bioplynova
stanice tak umoZznuje lidem ¢ist, ucit se
nebo pracovat po zapadu slunce. Diky
bioplynu si mohou drobni zemédélci
prevafit vodu, a sniZit tak riziko pfeno-
su infek¢nich onemocnéni.

Digestat jako nastroj snizovani °
skladkovani

Na rozdil od bohatSich zemi vlady roz-
vojovych zemi nemaji dostatek financi
na vytvoreni odpovidajiciho systému
odpadového hospodafstvi. Rozvojo-
vé zemé sice k recyklaci a zpracovani
odpadu netlac¢i jeho mnozstvi, které je
v téchto zemich nasobné nizsi nez ve
vyspélych statech (pouze 5 % svétového
odpadu pfipadd na Afriku). Zavedeni
odpovidajiciho odpadového hospodar-
stvi je spiSe otazkou lidského zdravi
a ochrany Zivotniho prostfedi obecné.
Odpad v rozvojovych zemich se vSak
Casto shromaZzduje na ulicich, na nele-

galnich skladkach, v rekach, nebo je
volné spalovan. Takto odlozeny odpad
v podminkach, které nejsou Fizeny,
zne€istuje ovzdusi, ptdu, vodu, €imz
vyrazné prispiva i ke zne€isténi oceant
a k emisim sklenikovych plynt.

S rostouci ekonomikou rozvojovych
zemi, kterou lze pfedpokladat, souvisi
i dalsi rtst populace, a tim i mnoZstvi
odpadu. Populacni rist spolu s narts-
tem produkovaného odpadu dokladaji
jiz mnohé studie, podle kterych by se
méla napftiklad populace nejvétSich
etiopskych mést v obdobi 2010 az 2040
vice neZ ztrojnéasobit, zatimco studie
provedend v Indii zjistila, Ze mnoZstvi
odpadu jiZz s nartustem obyvatel (0 49 %)
vyrazné stouplo (o 67 %). S tim pricha-
zi vyS§i pozadavky na zemédélskou
produkci spolu s fadou vyzev, tykaji-
cich se odpadzpracujici infrastruktury
a technologii. V souvislosti s potfebou
snizovat emise, vytvaret udrzitelnou
zemédeélskou produkci a rozvijet OZE
Svétova banka odhaduje, Ze v pfiStich
10 letech bude do cistych technologii
rozvojovych zemi investovano 6 bilio-
nu EUR.

Dosavadni nedostatek financi a infra-
struktury v rozvojovych zemich brani
efektivnimu vyuZiti energetickych
zdroji, jako jsou pravé biologicky
rozloZitelné odpady. Biologicky roz-
loZitelny komunalni odpad ve vyspé-
lych statech predstavuje okolo 30 %
celkového mnoZstvi odpadu, zatimco
v rozvojovych zemich se pohybuje
aZ okolo 50 %. V ptipadé produkce
energie z bioplynu tedy neni potfeba
péstovat energetické plodiny, protoZe
organického odpadu je dostatek. Pfes-
to je v téchto zemich tfidéno jen na-
prosté minimum bioodpadi, a pokud
jsou tridény, tak prevazné nedoko-
nale, coz zhorSuje manipulaci s nimi,
energetickou vytéZnost i nasledné vy-
uziti zpracovaného odpadu, ptipadné
zvySuje ndklady na jeho dotfidéni.
Napriklad v Bosné a Hercegoviné je
odpad recyklovan pouze z 5 %, v Srb-
sku okolo 10 %. V etiopském hlavnim
mésté Addis Abeba je 90 % odpadu
skladkovano, recyklovano je pouze
5 % a pouze 5 % je kompostovano. Oby-
vatelé hlavniho mésta vyhazuji odpad
do reky Akaki, ve mésté Bahir Dar po-
tom konci ¢ast odpadu v jezefe Tana.
PrestoZe si mnohé vlady rozvojovych
zemi uvédomuji potfebu spravné na-
kladat s odpadem, limituje je prave
financovani odpadové infrastruktury.
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Gruzinska vlada v roce 2014 zalozila
Gruzinskou spole¢nost pro nakladani
s pevahymi odpady (Solid Waste Man-
agement Company of Georgia), kterd
ma za ukol starat se o odpadové hos-
podaftstvi po celé Gruzii. V roce 2016
si pujc¢ila 10 miliont eur od Evropské
banky na zlepSeni situace nakladani
s odpady. Hlavnimu méstu Tchajwanu,
Taipei, se podafilo béhem osmnacti let
zménit z “mésta odpadkd” na mésto
s jednim z nejlepSich odpadovych hos-
podarstvi v Asii, kdy se mira recyklace
zvySila z 2 % na 56 % zavedenim systé-
mu “Pay-As-You-Throw”, neboli “Zaplat,
kolik vyhodis8”. Kosovo sice svazii ve
méstech témeér veSkery odpad (90 %),
na venkoveé se ale stara pouze o zhruba
10 % produkovaného odpadu. Na rozdil
od vétSiny rozvojovych zemi ma vSak
zavedenou alespon klasifikaci odpadu,
po vzoru Evropské unie.

Zaver

V rozvinutych zemich je technologie
vyroby bioplynu pouZivana pfedevSim
ve velkém méritku k produkci energie
a tepla, zatimco v rozvojovych zemich
ma zatim nejvétSi potencial pravé
lokalni vyuziti, na urovni domdacich
bioplynek nebo jejich komunitniho
sdileni. Vyroba bioplynu z ZivociSného,

JESTLI SI MYSLIS,
ZE POMAHAT
JE NORMALN.

PATRIS K NAM
KLUBPRATEL.CZ

Neni-li ti Inostejn(] osud obgti
Katastrof, valek €i poruSovani lidsk(ch
prav, pripoj se ke Klubu prétel Clovéka
v tisni. Pravidelné prispévky pomahaji
zachrafiovat Zivotu,

rostlinného a doméaciho bioodpadu je
levnou a Cistou technologii ziskdvani
energie, ktera navic produkuje digestat
vyuzitelny jako hnojivo. Ruku v ruce
se sniZenymi néklady na fosilni paliva
a mineralni hnojiva je tak ekonomicky
a hlavné environmentalné efektivnim
feSenim nejen v mistech, kde chybi

o5 @tis.
*Vietnam 100

energetickd infrastruktura. ZlepSeni
pudnich vlastnosti po aplikaci digesta-
tu navic prispiva k udrZitelnému hos-
podafeni na pudach ohroZenych nejen
intenzivnim vyuZitim a zaroven zvySu-
je odolnost pidy viéi vnéjsim strestim,
které prinasSeji klimatické zmény.

jda-
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Bioplynky, chytré feseni pro chudy venkov
v Africe a Asii

Domaci bioplynka je pro rodiny v rozvojovych zemich takovy maly zazrak.
Cloveék v tisni jich pomohl postavit tisice v Kambodzi a v Zambii.

e
S

Foto: Clovék v tisni
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Pani Ngebe a pan Costa z vesnice po-
bliz mésta Kalabo v zdpadni Zambii
kazdy den sbiraji v ohradé trus od
svych nékolika krav. Davaji ho do své
bioplynky, kterou jim a dal$im rodi-
ndm postavila neziskova organizace
Clovék v tisni. Jen asi 3 % zambijské-
ho venkova mé pfistup k elektrické
energii. Bioplyn rodiny proto vyuzi-
vaji na sviceni. I po setméni si déti
mohou délat domaéci ukoly. Ocenuji
ho také v kuchyni. Cisty bioplynovy
vari¢ nahradil oheil. Ngebe uz u vare-
ni nemusi dychat nezdravy kouf a na-
vic nekaci stromy na otop. Nejvice si
ale chvali vyuzZiti organického hnoji-
va. ,NaSi zahradé se ted velmi dari.
Méame skvélou zeleninu,” pochvaluje
si novou bioplynovou stanici Ngebe.
Péstuji hlavné kukufici, maniok a lis-
tovou zeleninu.
Nyambe Simakando je dalSi Zenou,
ktera ziskala jednu z deseti bioplynek
a poprvé v Zivoté md svou vlastni za-
hradu. M4 radost, Ze mtze pouzivat di-
gestat a je nadSena z toho, jak ji roste
zelenina. ,Dfive jsme zahradu nemeéli
- ted ji mame a jime vlastni zeleninu
a chceme vypéstovat dalsi plodiny. Bu-
deme mit dokonce jeSté vétsi zahradu,”
fika. Kvalitni uroda je v oblastech, kte-
ré suzuje chronickd podvyZiva, oprav-
du dalezita.
Zatimco v Zambii Clovék v tisni po-
stavil za podpory ¢eské ambasady 10
modelovych bioplynek a v projektu
planuje pokracovat, v KambodZi jich
diky €eské pomoci vzniklo mezi lety
2015 a 2018 pres 22 tisic. Spole¢né
s kambodzskou vladou Cesi vybudo-
vali udrZitelny trzni model. Bioplyn-
ky propaguji a stavi vySkolené kam-
bodzské firmy. KaZda rodina, ktera
se pro koupi bioplynarny rozhodla
a nechala si ji postavit, ziskala z pro-
gramu finanéni pfispévek. Diky tomu
se snizila prodejni cena bioplynek,
a mohly si je tak dovolit i méné ma-
jetné rodiny.
Domaéci bioplynky v rozvojovych ze-
mich maji pfiznivé dopady nejen na
jednotlivce, ale i na spole¢nost. Redu-
kuji mnozZstvi sklenikovych plynd, za-
branuji kdceni lest, a tim erozi pudy.
Digestat navic zeminu obohacuje, coz
je v zemich, kde naprostou vétSinu
lidi zivi zemédélstvi, zcela klicové.
-th-



INZERCE

10.-11. listopadu 2020

Konference Biomasa,
bioplyn a energetika 2020

Hotel Galant Mikulov

Tradi¢ni konference poradana CZ Biom pro ¢lenskou
zakladnu a odbornou verejnost se zamérenim na
legislativu, ekonomiku a technologie v oblasti
energetického vyuziti biomasy a nakladani

s biologicky rozlozitelnymi odpady

Stante se soucasti energie,
Cco roste...

CZ Biom je profesni spolek, ktery podporuje udrzitelnou
bioenergetiku a chytré nakladani s bioodpady.

Clenové ziskavaji

» hlas pfi pfipravé zakonu, které ovliviiuji
stabilitu a dalSi rozvoj bioenergetiky doma
a v Evrope,

informacni servis o legislativé, ktera

ma vliv na provoz bioplynovych stanic,
vytopen na biomasu nebo kompostéaren,
prostor pro vyménu zkuSenosti

a kontaktn,

moznost bezplatnych konzultaci pred
jednanim se statni spravou,

exkluzivni ,kontroly nanecisto”, vstup

na konference a Skoleni za zvyhodnénych
podminek.

Vice informaci
o vyhodach ¢lenstvi
W O
na webu czbiom.cz.
1 -

L

Foto: Kristine Cinate on Unsplash
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