@ BIOIT PORSENNA

Komplexni vzdelavaci program pro
podporu environmentalné setrnych
technologii ve vystavbe a
provozovani budov

LA |HA

FF:.'!II -
PRA|GA

ﬁ S EVROPSKA UNIE

Evropsky socialni fond
Praha & EU: Investujeme do vasi budoucnosti




O P P PRA|HA **_* *
PRA|GUE * *
A PRA|GA a5 o i ‘ E!
PRA G “ESKE SDRUZEN] PRO BIOMASL
EVROPSKA UNIE CESKE SDRUZENI PRC N

Principy a nastroje energetického
managementu

Ing.Miroslav Safaiik, Ph.D.
PORSENNA o.p.s.

EM Encrgeticky management @) PORSENNA




STRUKTURA LEKCE

. Podstata energetického managemnetu
. Legislativa

. Urovné energetického managementu

. Vliv chovani a motivace

. Principy a priklady

. Kvalita vnitiniho prostredi

. Opatieni energetick€ého managementu

. Vn¢jsi prostiedi a vefejna zelen
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. Energeticky management vefejncho osvétleni
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Podstata energetickeho
managementu
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CO JE ENERGETICKY
MANAGEMENT?

Trvaly proces sledovani a vyhodnocovani
energetickych dat a postupna realizace
uspornych opatreni, predevsim organizacnich a
nizkonakladovych.
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NEJAK JEDNODUSEJI?

v'Zodpovédné hospodareni s energii

v'Trvalé zvySovani energetické efektivnosti
spravovan¢ho majetku

v'Vyhledavani, doporuceni, pfiprava a realizace
konkrétnich opatieni a projektli pro sniZzovani
provoznich vydaju

v'Plisobeni na zvySovani energetické efektivnosti
ve mesté (motivace)

v'Plnéni energetické politiky
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JESTE JEDNODUSEJI?

kdo meéri

ten ridi
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PROC ENERGETICKY
MANAGEMENT?

v Jde o penize
v'Nuti nas legislativa
v Jsme presvédceni o spravnosti

v'Chceme chranit klima a Zivotni prostiedi
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PROC ENERGETICKY
MANAGEMENT?

v'Cena vsech druhil energie dlouhodobé roste

v Primérné vydaje domdacnosti za energii 9,5 %
rodinné¢ho rozpoctu

v Mésta a obce vydavaji 10 - 15 % provoznich vydaji

v’ Spotieba energie v primyslu — vyjadiena
energetickou naro¢nosti vyrobki

v'Diky energetickému managementu lze uSetfit 5 -
30 % energie
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VYVOJ CEN ENERGIE
ELEKTRINA
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VYVOJ CEN ENERGIE
ZEMNI PLYN
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VYVOJ CEN ENERGIE
TEPLO (CZT)
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PROYOZNi NAKLADY PO DOBU
ZIVOTNOSTI BUDOVY
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PODSTATA ENERGETICKEHO
MANAGEMENTU

v'Sledovani provozu energetického
hospodarstvi / spravovaného majetku

v’ Administrativa a fizeni — fakturace a platby
v Sprava databézi energetického hospodafstvi
v SniZzovani ztrat energie

v'Vyhledani, doporudeni, piiprava a realizace
konkrétnich opatieni a projektl pro snizovani
provoznich vydaju
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Legislativa pro energeticky
management
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ENERGETICKA LEGISLATIVA EU

v'Smérnice o energetické u¢innosti a zrusen
smeérnic 2004/8/ES a 2006/32/ES

(predpokladane schvaleni EP 11.6.2012)

» Smernice ¢. 2006/32/ES o energeticke ucinnosti
u konecneho uzivatele a o energetickych sluzbach

» Smernice 2004/8/EC o podpore kogenerace

zalozZené na efektivni poptavce po teple na
vnitinim energetickem trhu

v'Smérnice 2002/91/ES o energetické naroénosti
budov

v'Smérnice 2009/28/ES o podpofe vyuzivani
energie z obnovitelnych zdroju
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SMERNICE O ENERGETICKE
UCINNOSTI
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SMERNICE O ENERGETICKE
UCINNOSTI

" EU ZATIM NESMERUJE K DOSAZENI CiLE USPORIT 20 % ENERGIE DO
ROKU 2020
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SMERNICE O ENERGETICKE
UCINNOSTI

VEREJNY SEKTOR BY MEL JiT PRIKLADEM

Stav Navrhy SEU

Spotreba verejného
sektoru predstavuje
vyznamnou cast HDP
L)

+ Porizovani vyrobki, sluzeb a
budov s vysokou urovni
energetické ucinnosti

Paodil verfejnych
budov na v8ech
budovach

+ Roéni cil renovace 3 % u
vefejnych budov nad 250 m?

Nizka pramérna
energeticka ucinnost
existujicich budov,
v€. vefejnych budov

« Mistni plany energetické
aéinnosti a zavedeni systémua
rizeni hospodareni s energii

Nakladové optimalni
renovace muze
pfinést az 60%
usporu energie

““““““““““““““““““““““ '~~~ Zdroj: GR pro energetiku EK
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ENERGETICKY ZAKON ,
ELEKTRINA, TEPLARENSTVI, PLYNARENSTVI

v'Zakon &. 458/2000 Sb. - o podminkach
podnikani a o vykonu statni spravy

v energetickych odvétvich a o zmeéné nekterych
zakonu (ve znéni pozdéjSich predpisn)

v Provadéci vyhlasky:
- uCinnost energetickych procesu
- vysoceucinna kogenerace
- pravidla trhu s energii




ZAKON O HOSPODARENI ENERGII

Zéakon €. 406/2000 Sb., ve znéni pozd¢jSich
predpisu

v'Opatieni vedouci ke zvysovani
hospodarnosti uzivani energie;

v’ Z4kladni pozadavky na energetické
koncepce (statni a uzemni);

v'Podpora spor energie a vyuziti OZE;
v'Pozadavky na ekodesign.




ZAKON O HOSPODARENI ENERGII

v'zakon ¢. 406/2000 Sb., o hospodaieni energii
ve znéni pozd¢jSich predpisu
v'§ 6a stanovuje pozadavky na zpracovani prikazu

ENB dle vyhlasky ¢. 148/2007 Sb., o energeticke
naro¢nosti budov

v'§ 9 definuje povinnost zpracovani EA, jehoz
obsah stanovi provadéci vyhlaska ¢. 213/2001
Sb., kterou se vydavaji podrobnosti nalezitosti
energetického auditu




ENERGETICKA LEGISLATIVA
PRO BUDOVY

=Zakon €. 183/2006 Sb. (§ 156), o izemnim
planovani a stavebnim fadu (stavebni zakon), resp.
jeho provadéci vyhlaska ¢. 137/1998 Sb., o
obecnych technickych pozadavcich na vystavbu
resp. €. 268/2009 Sb. — o technickych pozadavcich
na stavby




ENERGETICKA LEGISLATIVA
PRO BUDOVY

=Zakon €. 183/2006 Sb. (§ 156), o izemnim
planovani a stavebnim fadu (stavebni zakon), resp.
jeho provadéci vyhlaska ¢. 137/1998 Sb., o
obecnych technickych pozadavcich na vystavbu
resp. €. 268/2009 Sb. — o technickych pozadavcich
na stavby
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ENERGETICKA LEGISLATIVA
PRO BUDOVY

technické normy (Ceské a prejaté evropske)

v'Ceské technické normy a evropské piejaté
normy nejsou v CR od roku 1995 obecné
zavazne, zavaznymi se vSak mohou stat
na zaklade ustanoveni pravniho predpisu.

v'zakon ¢&. 406/2000 Sb., o hospodaieni energii

v'§ 156 zakona ¢. 183/2006 Sb., o izemnim
planovani a stavebnim radu (stavebni zakon),

v'resp. jeho provadéci vyhlaska
C. 137/1998 Sb., o obecnych technickych
pozadavcich na vystavbu.



Energeticka legislativa - budovy
vyhlaska ¢. 137/1998 Sb.

v'...budovy musi byt navrzeny tak, aby spotieba
energie na jejich vytapeni, vétrani, popripadée

v ... musi byt stavba navrZena a provedena tak, aby
soucasné splnila zakladni pozadavky, kterymi jsou
(m1mo jin¢) uspora energie a ochrana tepla. Stavba
musi splnovat tyto pozadavky pi1 bézn¢ udrzbé a
pusobeni bézn¢ predvidatelnych vlivi po dobu
predpoklddané existence.

v'Konkrétni pozadavky na budovy, které pfimo
souvisi s ,,usporami energie a ochranou tepla®,
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Energeticka legislativa - budovy
vyhlaska €. 137/1998 Sb. —  CSN 73 0540-2:2007

v'Konkrétni pozadavky na budovy, které
primo souvisi s ,,usporami energie a
ochranou tepla®, uvadi vyhlaska v § 28:

v'(2) Budovy s pozadovanym stavem vnitiniho
prostfedi musi byt navrzeny a provedeny tak,
aby byly zaruCeny pozadavky na

—a) tepelnou pohodu uZivatelu,

—b) pozadované tepeln¢ technické vlastnosti
konstrukeci,

— ¢) stav vnitiniho prostiedi pro technologické
¢innosti a pro chov zvirat,

—d) nizkou energetickou naroc¢nost pii provozu
stavby.
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Energeticka legislativa - budovy
vyhlaska ¢. 137/1998 Sb. —  CSN 73 0540-2:2011

v'(3) Tepelné technické vlastnosti budov
jsou dany normovymi hodnotami.

v'Pozadavky na stavebni konstrukce jsou
uvedeny v norme¢ CSN 73 0540-2 (Tepelna
ochrana budov - Cast 2: Pozadavky).
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Smeérnice o energetickeé narocnosti
budov - EPBD

Smeérnice 91/2002/EK a jeji revize z
18.kvétna 2010

v’ Pozadavky na energetickou naro¢nost budov
v’ Certifikace budov
v Inspekce kotlt a klimatizaénich systému

v Revize stanovuje piisnéjsi pozadavky na budovy z
hlediska LCA (investice vs. naklady) a zabyva se
vice ekodesignem




ENERGETICKA LEGISLATIVA
PRO BUDOVY

v'Zakon €. 406/2000 Sb., resp. 61/2008 Sb.

§ 6a stanovuje pozadavky na zpracovani prukazu

ENB dle vyhlasky
¢. 148/2007 Sb., o energetické narocnosti budov —

BILANCNI HODNOCENI

*§ 9 definuje povinnost zpracovani EA, jehoz obsah
stanovi provadéci vyhlaska ¢. 213/2001 Sb., kterou se
vydavaji podrobnosti nalezitosti energetického auditu
— OPERATIVNI HODNOCENI



ZAKON O HOSPODARENI ENERGII

VY hTasRe 2001 Sb.

v'Vyhlaska &. 193/2007 Sb, kterou se stanovi
podrobnosti  ucinnosti uziti energie pi1 rozvodu
tepeln¢ energie a chladu;

v'§ 6 odst. 9 - povinnost u nové zi1izovanych zafizeni (1
v piipadé zmény dokonCenych staveb) zajistit

odpovidajici uCinnost uZziti energie a vybaveni rozvodu
a Vn1trn1ch rozvodu tepelné energie a chladu




ZAKON O HOSPODARENI ENERGII

7V yiTastersmki2200] Sb.

v'Vyhlaska ¢. 194/2007 Sb,

v'§ 6a odst. 9 - mé&ré ukazatele spotieby tepla
pro vytapéni a chlazeni a pro pripravu teplé vody

V' § 6a odst. 10 — povinnost vybavit vnitini tepelna
zatizeni budov pfistroji regulujicimi dodavku tepelne
energie koneCnym spotrebitelum

v' § 6a odst. 11 - vlastnik budovy nebo spolecenstvi
vlastniku jednotek se musi fidit pravidly pro vytapéni

a chlazeni a dodavku teple vody stanovenymi
provadécim pravnim predpisem



ZAKON O HOSPODARENI ENERGII

v Vyhlaska €. 276/2007 Sb., o kontrole

ucinnosti kotlu, byla vydana k provedeni pozadavku
§ 6 odst. 2 az 5. Definuje Cetnost pravidelnych
kontrol v § 4 odst. 2, jednorazové¢ kontroly jsou pak
nasledné definovany v § 5.

v' Vyhlaska ¢. 277/2007 Sb.,o kontrole klimati-

zacnich systému, byla vydana k provedeni
pozadavku § 6 odst. 7 a 8. Definuje Cetnost
pravidelnych kontrol v § 2.




Energeticka legislativa
vyhlaska & 193/2007 Sb. (vyhlaska & 151/2001 Sb.)

v'Vyhlagka ¢. 193/2007 Sb., kterou se stanovi
podrobnosti u€innosti uziti energie pri
rozvodu tepeln€ energie a chladu, byla
vydana ke splnéni pozadavku § 6 odst. 9

zakona o hospodateni energii.
v'§ 6 odst. 9 - povinnost u nové ziizovanych
zatizeni (1 v pripad€ zmény dokonCenych staveb)
zajistit u¢innost uziti energie a vybaveni rozvodu
a vnitinich rozvodu tepelné energie a chladu
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Energeticka legislativa
vyhlaska & 194/2007 Sb. (vyhlaska & 152/2001 Sb.)

v'Ke splnéni pozadavkd § 6a odst. 9, 10 a
11 zakona byla vydana vyhlaska .
¢. 194/2007 Sb., kterou se stanovi pravidla
pro vytapéni a dodavku teple vody, mérné
spotieby tepeln€ energie pro pfipravu teple
vody a pozadavky na vnitini vybaveni
vnitrnich tepelnych zarizeni budov
piistroji regulujicimi dodavku tepelne
energie koneCnym spotiebiteliim
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Energeticka legislativa
vyhlaska & 194/2007 Sb.

v'§ 6a odst. 9 - mé&rné ukazatele spotieby tepla
pro vytapéni a chlazeni a pro TV

v'§ 6a odst. 10 — povinnost vybavit vnitini tepelna
zatizeni budov pristroji regulujicimi dodavku
tepelné energie koneCnym spotiebitelum

v'§ 6a odst. 11 - vlastnik budovy nebo spoledenstvi
vlastniku - fidit pravidly pro vytapéni a chlazeni
a dodavku TV dle provadéciho pravniho
predpisu
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Energeticka legislativa
kontrola acinnosti kotlii a klimatiza¢nich zarizeni

v'Pozadavek zdkona ¢. 406/2000 Sb.,

v’kontrola u¢innosti kotld a klimatiza¢nich
zafizeni.
v'Vyhlaska ¢&. 276/2007 Sb., o kontrole
ucinnosti kotlu
v'getnost pravidelnych kontrol v § 4 odst. 2,
v’ jednorazové kontroly v § 5.

v'Vyhlaska ¢. 277/2007 Sb., o kontrole
klimatiza¢nich systému

v'&etnost pravidelnych kontrol v § 2.
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Energeticka legislativa
rozuctovani nakladi na vytapéni a ohrev vody

v'Legislativa k roz(étovani nakladi na
vytapéni a dodavku teplé vody do BD.

v'Rozu¢tovani nakladi na vytapéni dle vyhlasky
C. 477/2006 Sb. a vyhlasky ¢. 372/2001 Sb.
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méfenim a BD bez méifeni ve stejném roce

Energeticka legislativa
rozuctovani nakladu na vytapéni a ohrev vody

v" Porovnani nakladd na vytapéni BD s instalovanym pomérovym

Objekty s mérenim Objekty bez méreni
Lokalita GJ m2 za dim GJ/m2 Lokalita GJ m2 za dim GJ/m2
P5-Stodulky 1 967 7 695 0,256 P5-Stodulky 1602 3922 0,408
P5-Stodulky 1477 6 975 0,212 P5-Stodulky 2 235 5474 0,408
P 6-Repy 1 808 6 977 0,259 P 6-Repy 1174 2 897 0,405
P4-Chodov 1923 8 375 0,230 P4-Chodov 2 258 5538 0,408
P4-Chodov 1172 5088 0,230 P4-Chodov 1319 3188 0,414
Priamérna spotieba GJ/m2 0,237 Pramérna spotieba GJ/m2 0,409
Primérna cena za GJ 444,60 K¢ |Primérna cena za GJ 444,60 K¢
Pramérny naklad v Ké/m2 105,70 KE |Prumérny naklad v Ké/m2 181,65 K¢

Primérny naklad v Ké/byt o velikosti 56 m2

Priamérny naklad v Ké/byt o velikosti 56m2

5919 Ké

10 172 K¢

Naklad je cca 0 42% vétsi neZ u objektii s mérenim
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Energeticka legislativa
pravidla méreni

v'Zékon €. 505/1990 Sb. - o metrologii a
souvisejici predpisy ve znéni pozd€jSich
predpisu

v'u¢elem zakona je Uprava prav a povinnosti
fyzickych osob, ktere jsou podnikateli, a
pravnickych osob a orgdnii statni spravy, ato v
rozsahu potfebném k zajiSténi jednotnosti a
spravnosti meéiidel a méfeni
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NORMY PRO ENERGETICKE RiZENI

CSN EN 16001:2009
ISO 50001:2011

" Kompetence

= Rizeni provozu
* Informovanost
* Dokumentace
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NORMY PRO ENERGETICKE RiZENI

CSN EN 16001:2009
ISO 50001:2011

1. Definovani energetické politiky/koncepce

2. Z118téni aktualniho stavu

3. Analyza

4. Definovani konkrétnich opatfeni a indikatoru
5. Implementace

> Cyklicky proces zlepSovani
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Urovné energetického
managementu
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UROVNE PRISTUPU K
ENERGETICKEMU MANAGEMENTU

1) Celostni ptistup — udrzitelny rozvoj

2) Klimatické planovani — snizovani emisi
sklenikovych plynu

3) Energetické planovani — sniZzovani energeticke
naro¢nosti

4) Realizace dil¢ich projektu
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ROZSAH EM

v'Zména Zivotniho stylu
v'Vyzkum a aplikace novych technologii
v'Optimalizace provozovani zafizeni

Kazen obsluhy

Zmena rezimu, provoznich postupti, materialu
v'Upravy stavajicich technologii

Automatizace

Uplatinovani energeticky u¢inngjSich prvku
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ZAKLADNI SCHEMA EM - DATA

Cely sledovany
systém

Urovern 4

Areal Skoly,
nemocnice,
obecni urad,... ®

Uroven 3

Jednotlivé
budovy nebo
zarizeni

Urover 2

—
] =
)
>
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EM Encrgeticky management

ZAKLADNI SCHEMA EM -

Pfenos do
vstupnich tabulek

informac¢niho
systemu

!

Zalohovani dat

SPRAVCE OBJEKTU SPRAVCE DATABAZE

Kotelnik, adrzbar atd. Odd. spravy majetku,

administrativni pracovnik

—> energetického -3

Hodnotici nastroj
napojeny na
energeticky
informacni system,
doporuceni, navrhy
opatfeni

ENERGETICKY
MANAGEMENT

Energeticky manazer,

energeticky tym

PROCES

Schvalovani
doporucenych
opat¥eni, priority
z hlediska udrzby,
oprav, celkovych
rekonstrukci atd,,
rozlozeni
investi¢nich

naklada

MAJITEL
(INVESTOR)

Management subjektu
(Feditel, predstavenstvo)



PODMINKY ENERGETICKEHO
MANAGEMENTU

v'Zakladnim piedpokladem
funkcniho energetického
managementu je sbér dat o
spotiebé energie minimalné v
mésicni periodé
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PODMINKY ENERGETICKEHO
MANAGEMENTU

v Trvaly proces
v Systémovy pristup
v'Motivace

v Vyuziti vhodnych nastrojii vhodnym zplisobem
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Vliv chovani a motivace
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Vliv chovani uzivatelu budov

Spatné chovani Nasledek Spravné chovani

Absence prevence — naklady =N Nakladnegjsi provoz a 2 Pravidelne kontroly,
nha Udrzbu, drobné opravy pozdejsi rekonstrukce piehled o investicich

Vytapén! budovy jako celku o Vyssi spotieba energie, o Regulace topnych vétvi,
bez vlivu regulace vyssi naklady mistnosti, teplotnich zon
Zakryvani otopnych téles »Vyééi vykon zdroje, teplota _, Volna piestupni plocha OT,
(nabytek, zavésy atd)) soustavy, 6-8 % naklady > volny prostor pred OT
Pretapeni interiéru a > Zvyseniteplotyo1 C= =N Kontrola odpovidajici
nasledné dlouhe vétrani vyssi provozni naklady 6% teploty v interieru
Chybny zpusob vétréani N Kondenzace, plisne, EN Kratkodobé intenzivni
(nedostatecné nebo mikroventilace) nedostateCna vymeéna vétrani (dle poCtu osob)

Nastaveni vysokych teplot Vyssi naklady, ztraty, Snizenf teploty
pfi akumulacnim ohrevu = sniZeni Zivotnosti zdroje = akumuladniho ohfevu

Vypinani spotiebi¢u do > Trvaly piikon 1 =20 W o Pokud spotrebiC delsi dobu
STAND-BY mode (navyseni spotreby EE) nepouzivame — VYPNOUT.
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Vliv chovani uzivatelu budov

300

mmm rozptyl spotreby vlivem chovani
uZivatele kWWh/m2/rok

250 |

dosaZitelna spotreba energie na
vytapeni kWh/m2/rok

=—m=nolfeba energie (vypoctova pro
200 """"" 2130)

150 |

kWh/m2/rok

100

50 | e

stavajicistav  poZadavek normy nizkoenergeticky pasivni

EM Encrgeticky management @) PORSENNA




Vysledky prubéhového méreni
— v noci klesa spotreba pouze na 27 % Proc?
90

8 d 8

8 8 ﬁkwﬁ
:

10
1 — el O
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MOTIVACE = TRVALY PROCES
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MOTIVACE =TRVALY PROCES
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PRIKLAD Z
PLZNE
ENERGETICKY
MANAGEMENT
V PLZNI

£

Energ.eticky TERC

body
Méma spoffeba energie
245,53 KWh{mrok)

Méma sputfel;a. studené vody
0,45 mimt

Meérna emisni zatéz 0,
115,15 kg’

[virvoj spotfeby (naristipokles)
12%

Soucinitel prostupu tepla oken
290 WimK

Soucinitel prostupu tepla obvodovych stén
1,08 Wim'®

Soutinitel prostupu tepla stropulstiechy
1,40 Wn'lK b

Podil energie z OZE na celkové spotfebé

0%
ENEMA - uroves energetickeho manazersivt
7 Kadnjch

ENEDU - troven energ tickeho vzoeizwani na skoe
0%

21. zakladni skola, Slovanska alej. 13, Plzef
spotieba energie

spoffeba studené
ENEDU vody

emisni zatéz
ENEMA co,
pndil 0ZE \ referencni Bpﬁﬁ'ﬁha
prostup prostup cken
stropustiechy

prostup obvodovych stén

BODY CELKEM
33
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KAMPAN DISPLAY

d Zacatek v roce 2004

d Dnes témér 400 mistnich
samosprav ze 28 zemi

d Pres 11 000 budov

O V CR zatim 4 zapojena
mesta
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PRINOSY KAMPANE DISPLAY

Zvyseni environmentalniho povédomi
fidicich pracovniku a uzivatelt bud

D v

- ITha __C_::uuh;;‘_;“ House
Gnamyw . TIOW does this bullding compares

Prezentace mesta jako pfikladu
spravné praxe.

Porovnani budov v ramci obce ¢i mezi
navzajem.

ligrrs in
Dorit agen o
meating tn e furied dian.
Can you bk 1 S mEE o e TE

Sledovani vyvoje narocnosti budov

Vv s 4 4 o o {5 il a “
SnadnéjSi zpracovani prukazu energ. | & 5= e o

naro¢nosti €i energetickych auditu.
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Principy a priklady energetickéeho
managementu
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ENERGETICKY MANAGEMENT V
NAMIBII

nergy Management

Gobabeh
Energy
Services

M anagerment

The Energy
anager

The users

Gobabeb monthly consumption.
Residential stand alone, residential grid connected and non-residential

6000
5000
O Sum, stand alone
systems, kwh

4000 W Sumn, residential, KWH
5 3000 A B Sum, non-resid
$ KWh
=

2000

1000

04

Jan Feb March Aprl  May June July Aug Sep Oct  Nov  Dec
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NASTROJ PRO ENERGTICKY
MANAGEMENT, ONTARIO
v'City of Thunder Bay
v'City of Brampton
v'Town of Richmond Hill
v'Town of Markham

v arget o
Jmnua 7 12877 L
: 9s57.12

Hareh 27 BEET.2

il 7 84723 754,11
Hay o7 5,053,4 750.73
June o7 LR 9,525.1 830.3 374,
July ) BEIE 25495
August 2007 242366 75510
Saptembier 7 9,385.8 8le.16
October 3007 12,452.53 11,493.01 BE%.A1 352,
g b a7 2,003, G585
December 2007 H S038E w2
Totals 125508.4% 11546781 10,0 a0.68 12550849
Ganorated ITIE00E

Yo o EX

v'Kanadsky zdkon “o zelené energii* vyzaduje
zpracovani meéstskych energetickych planu
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NASTROJ PRO ENERGTICKY
MANAGEMENT, SVEDSKO

v'Upplands Visby
v'Filipstad
v'Storfors

5 E & Ve

AT u 7*-5"|'1|| nuaﬂmﬁ

& Vartan HE Kyia

T ST

v'Motivace: snizovani emisi sklenikovych plyni
ve mestech
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PRIKLAD KOMPLEXNIHO PRISTUPU K
ENERGETICKEMU MANAGEMENTU

Méstska ¢ast Brno - Novy Liskovec

HaEEEaaR s

m
m
-
_
m
14
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VYZNAM SLEDOVANI SPOTREBY

Méstska c¢ast Brno - Novy Liskovec
L
140
120

100

80

kWh/m?rok

60
40 -l I ----------- I ----------- I -------------------------------
O n I I I I l

20

2000 2001 BS 2002 2003 2004 2005 2006
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VYZNAM SLEDOVANI SPOTREBY

160
140

120
100
80

kWh/m?rok

60
40
20

0

Méstska c¢ast Brno - Novy Liskovec

1.Energeticky management

______________________________________________________________________________________________________________________________________

_________ — — — — —) — — —— —— — — — e e, e e e 1

2000 2001 BS 2002 2003 2004 2005 2006
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VYZNAM SLEDOVANI SPOTREBY
Méstska cast Brno - Novy Liskovec

1.Energeticky management
180 B B

stavajici budovy 2.B&2na rekonstrukce 3 Nizkoenergeticka rekonstrukce (NED)
140
1 20 23 / -34% 58%
105

100

80

kWh/m?rok

60
40 -

____________________________ ‘5‘
O n I I I I I l

20
2000 2001 BS 2002 2003 2004 2005 2006
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VYZNAM SLEDOVANI SPOTREBY
Méstska cast Brno - Novy Liskovec

1.Energeticky management
180 B B

stavajici budov vy . . Ni icka ED
j Y 2.Béina rekonstrukce 3 izkoenergeticka rekonstrukce (NED) 4.Energeticky management NED
1 40 126 ~~\* \\‘\ 1/, \\\
1 20 23 / 34% 58% 72%
105

100

80

kWh/m?rok

60
40 -

___________________________________________ s
I 39
O T I I I I l

20
2000 2001 BS 2002 2003 2004 2005 2006

EM Encrgeticky management @) PORSENNA



PRIKLAD KOMPLEXNIHO PRISTUPU K
ENERGETICKEMU MANAGEMENTU

Méstska ¢ast Brno - Novy Liskovec

objelkt Eaminky 6
Spotieba tepla UT TV CELEEM

GJ [EWh'm? [[*e] | GJ |EWh'm? | [*e] | GJ |EWhim? | [*0]
Pred realizaci
flﬂllf'}'ﬂ?_“h 1141 | 1172 | 100 | 510 S24 100 1651 16%6 | 100
opatrenl
Predpoklad
energetickeého SEE CEN 32 | 512 52,1 6l | 675 696 41
anditn
Kok 2001 Q63 55,9 84 | 415 42,6 81 [ 1575 1416 | 83
Rolk 1002 467 48,0 41 | =77 CEEAY. 74 | 244 B, 51
Fok 2003 436 44 & 38 | =57 367 T s s1.5 48
Fok 2004 408 41,9 36 | 551 a6, 00 69 | Fob FR 46
Rok 2005 1385 406 [35[322] 331 |83 | 717 737 |48
Rok 2006 | 357 | 367 |31 | 327 | 336 |64 |634| 703 |42
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PRIKLAD KOMPLEXNIHO PRISTUPU K
ENERGETICKEMU MANAGEMENTU

Méstska ¢ast Brno - Novy Liskovec

ohjel:t Ohla 2
apotieba tepla uUT TV CELEEM

GJ |kEWhm? |[%0] | GT |KWhm? | [%]| GJ |kKWhm? |[%e]
Pred realizaci
‘f“lmf'“f“h 1214 | 1350 | 100 | 411 422 (100 | 1725 1772 | 100
opatlenl
Predpolklad
energetického 405 416 31 | 230 236 56 | 635 00,2 37
anditu
Rok 2001 1097 | 1127 | 83 | 320 Ey 7 1417 45,6 82
Rolk 2002 531 54,5 40 | 315 524 77 | Bdé HE S 49
Fol 2003 A05 D2 39 | 335 =44 81 | Bds BE LG 49
Rok 2004 439 45,1 33 | 322 sl 78 | 761 18,2 44
Rok 2005 1415 426 |32 | 314 323 | 77| 728 | 7495 | 42
Rok 2006 | 332 | 393 |29 | 296 | 304 | 72| 673| 697 | 40
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PRIKLAD KOMPLEXNIHO PRISTUPU K
ENERGETICKEMU MANAGEMENTU

Méstska ¢ast Brno - Novy Liskovec

objekt Obla 3

spotieba tepla uT TV CELEEM
GJ |[EWh'm? | [%e] | GT [EKWh'm®|[%]| GJ |KWh'm? |[%]

Pied reahzaci

uspornych 670 127077 | 100 | 230 475 (100 | 200 [ 1s44 | 100

opatreni

Predpoklad
energetického 204 42 ~ i ol I 26,1 55 | 336 65 37

manageinentn

Rolk 2001 723 145,5 | 108 | 234 45,1 [ 102 | 257 | 1966 | 106

Rok 2002 505 | 1038 | 75 | 207 | 425 |90 | 712 | 1463 | 79
Rolk 2003 233 | 479 |35 | 167 | 343 | 73 | 400 32 44
Rok 2004 232 | 477 |35 | 168 | 345 | 73 | 400 82 44
Rok 2005 1221 ] 453 [ 33 | 168 | 345 | 73 | 289 | 20 | 43

| Rok 2006 207 | 426 |31 ] 164 | 337 | 72| 371 | 77 | 41
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PRIKLAD KOMPLEXNIHO PRISTUPU K

ENERGETICKEMU MANAGEMENTU

Méstska ¢ast Brno - Novy Liskovec

objekt Obla 14 (32 bytn)
spotieba tepla T TV e CFLEFEM

GJ |kWhim? | [*0]| GT |KWh/m? k¥4 GJ | kWhim? | [%o]
Pied reahzaci
1’15111]1‘11]_-’?{1:11 1287 | 1425 | 100 | 351 291 (100 [ T768 | 1816 | 100
opatreni
Rl 1001 1326 1362 | 96 | 374 | 384 98 | 1700 176 | 9%
Fok 2003 s | Blistee | GRE | S6H 30,9 91404 1442 | 79
Saeai . 30| 323 |84 )6l 631 |35
Reok 2005 (425 | 437 |30 ) 52 | 330 |85 ) 0| JAl |42
Fok 2006 442 39 i | 23] 503 8 | 637 60,4 36
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ET krivka = nastroj energetického
managementu

10

] m a . s L=
X e I'@"E‘ 'ﬁ'q" I"I.“,‘nﬂ.:' a'ﬁié-':zﬁil e ©

spotieba tepla na UT a ohfev TUV (kWhim ? vytapéné plochy
za 7 dni)
8
o faf . 2
.=
N .
al @
0
0g ]
4 "" ) m
'.:.-'T':II:I 2 /
f-';,n @ |

=10 -5 0 5 10 15 20 25 =0
odpovidajici prumérna 7-mi denni teplota exteriéru (°C)
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ENERGETICKY MANAGEMENT

Priklad: dohled nad spravnou realizaci

g = . T,

Alsk Brotnek
)

[ P
-

e GRS D

s
" 200 maspm,

A
PN
STUPIO)

dalall osténl okna
1272008

DETAILGY m 1:2
DOSTAVBA SPRAVNIHO PAVILONU Z5 SLIVENEC

s e i e, o o b G

STAVEY

ot ey - T KL Pty Mgy

FRO

P

~— Wrricd kannd pdeka vl
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NAPLN PRACE ENERGETICKEHO
MANAZERA - PRIKLADY

v'navrhy a kontrola dodrzovani smluv s dodavateli /
odbérateli energie

v'ptiprava VR na dodavatele energie

v'sledovani spotieby — zdznamy odeéti

v'normalizace spotfeby — meziroéni porovnani
spotieby

v'pasportizace objektl

v'planovani investiénich akci a provoznich opatieni

v'tvorba energetickych (akénich) plani
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NAPLN PRACE ENERGETICKEHO
MANAZERA - PRIKLADY

v'vedeni reviznich knih a zprav

v'vedeni provoznich deniki

v’ zpracovani energetickych statistik a vykazu
v'vypodet emisi a poplatkdl za zne¢isténi

v'navrhy internich smérnic v oblasti hospodaien
s energii

v'sledovani a kontrola dodrzovani kvality
vnitiniho prostiedi
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Kvalita vnitrniho prostredi
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PSYCHOMETRICKY DIAGRAM VZDUCHU

Zdroj: AUTOMA
12/2010, str.50
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Tepelna pohoda

100 24

% 80 ~. vlh .F:‘} :
=

'E 70 N \ 5 20
2 e Piijenné) . 2=
S \ optimalni | £ & 18
% B0 prostiedi ‘é‘ = 18
(5] i
= - L
T 30 —] 8 6] 20+18=38
= prijatelné 15
T

14
14 15 16 17 18 19 20 29 22 23 24

12 14 16 18 20 22 24 26 28 teplota povrchu stén
teplota vzduchu v mistnosti [*C] tp [°C]
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Koncentrace CO2

KONCENTRACE CO, (ppm)

2000 2500 > 5000
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Vétrani okny

CECIee - Samstag

2500 narazoveé vetrani

poledni spanek ditéte
' DIN 1946 Teil 2 /I
A l

8
8

CO,-Konzentration [ppm]

1000

J {Pettenkoter -
= nepfitomnost

U

o T T T T T T T ¥
01.11.01 21:06 02.11.01 03:05 02.11.01 09:05 02.11.07 15:05 02.11.01 21:05 03.11.01 03:05 03.11.01 09:05 03.11.01 15:05 03.11.01 21:05

Stara zastavba s vétranim okny
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Rizené vétrani

3000

Dienstag : ] Mittwoch
2500
E
E 2000
o
ke
® e
% 1500 ' DIN 1946 Teli2
]
S
x 3
8 1000 * Pettenkoler
w0 m /\ o _/U\\Jf“‘“
0 T ) 1 I 1 T
8102 8102 8.1.02 8.1.02 9.1.02 9.1.02 9.1.02 9.1.02 10.1.02
0:00 6:00 12:00 18:00 0:00 6:.00 12:00 18:00 0:00

Koncentrace CO, v pasivnim domé
(Loznice, méfené hodnoty Kassel Marbachshoéhe, zima 2001/2002)
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SHRNUTI

v'Energeticky management je jiz do jisté miry
provadén vSude

v'Energeticky management vyzaduje sou¢innost
odpovédne osoby s kompetencemi

v'Zikladem energetického managementu je
sledovani a vyhodnocovani dat (M&T)

v’ Automatizované sledovani dat umoZiiuje
energetickému manazerovi vénovat se
koncepCnim a systémovym ¢innostem
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Nejcastéjsi nedostatky

o Konstruk¢ni vady a neucelna architektura budov

o Pretapéni mistnosti nebo celych budov

o Nepfizpusobeni vytapeéni provoznimu reZimu budov
o Nevyuzivani moznosti regulace otopné soustavy

0 Nevhodne vétrani

o Podcenéni kvality vnitiniho prostredi

o Nedocenéni energetického managementu
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Opatreni energetickeho
managementu
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Snizeni potreby tepla zateplenim a
potreba regulace

o Vymeéna oken, zatepleni

0 Snizeni toku tepla mezi vnitfnim a venkovnim
prostfedim

o Teoreticka uspora 30 — 80 % energie

> Jaka je realna spotieba tepla ?
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Snizeni potreby tepla — stav po
zatepleni

o Tok tepla do mistnosti:

Q1. =k.S. (.-t

oK, prestup tepla
m [N S topna plocha
o ty ........... sttedni teplota topné vody

0 tyg .eeeeenn... teplota v mistnosti
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Snizeni potreby tepla — stav po
zatepleni

o Pro dosazeni pozadované teploty t; plati::

Qm,nezatepl = Q1 m

o pokud neni po zatepleni upravena teplota t,
nezméni se ani tok tepla, tj. nedojde k planované
uspore

o zvySsi se t — samoregulacni vlastnost otopné
soutavy

o kazdy °C odpovida 6% narustu spotieby
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Co je potreba udélat?
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Meéreni

o Mgéfeni spotreby vSech forem energie, méfeni
spotieby teple vody

o M¢éreni venkovni 1 vnitini teploty
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Perioda meéreni

Rok
Mg¢sic
Tyden
Den
Hodina

/a hodiny _15,,,,,wt
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Management smluvnich vztahu

o Dodavatelskeé podminky pro nakup elektiiny a
zemniho plynu

o Nastaveni podminek pi1 dodavkach tepla

o Vyuziti maxima pi1 velkoodbérech / fizeni
odbérového diagramu

o Konsolidace odbérnych mist
o Zména organizace pracovnich ¢innosti
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Transformace a rozvody

o Nizkoztratove transformatory

o Vymeéna el.rozvodu

o Izolace rozvodu tepla/ TV

o Izolace armatur a zasobniku

o Zavedeni systému pravidelné udrzby
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Ztraty pri rozvodu energie

Pravoihelnik  °C
fmsaein )

SFLIR
2007-04-24 12:37

RY = 30% Tatm = 20.0 d = 20 Trefls 20.08€ = 0.96
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http://www.tmvvs.cz/

Ztraty pri rozvodu energie

104.2 °C
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Ztraty pri rozvodu energie
0 Maximalni wattové ztraty jisti¢ti dle CSN EN 60898-1

Rozsah jmenovitého proudu In [A] | Maximalni vykonowé ztraty na pdl [W]

Iz 10 3

10<lh=16 3.5

16«1, =25 4.5

28 <, 2352 h

d2 < lp =40 [Rs

40 <1, =40 z

a0 <1, =63 13

bd < In = 100 15

100 <1, =125 20

Zdroj: Energy Consulting
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Ztraty pri rozvodu energie

255°C

17.3°C
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Vytapéni / zdroje tepla

o Regulace podle venkovni 1 vnitini teploty a
nastaven¢ topn¢ kiivky

o Regulace jednotlivych topnych okruhu 1
jednotlivych bytu / mistnosti

o Utlumy vytapéni v nevyuzivanych prostorech
o Regulacni a uzaviraci ventily
o Instalace a kontrola termoregulacnich ventilu
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Vytapéni / zdroje tepla

o Sefizeni spalovaciho zarizeni
o Systém pravidelné udrzby
o0 Zmeéna provozniho rezimu

— optimalizovany provoz s max. u€innosti
— 1nstalace akumulace tepla

o Vyuziti odpadniho tepla

o Ob¢hova Cerpadla vicestupniova €1 s plynulou
regulaci otacek

o Rekuperace tepla
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Priprava teplé vody

o Vybavenost uspornymi vytokovymi prvky /
davkovaci zafizeni

o Tepelna 1zolace rozvodu

o0 Zména provozniho rezimu pripravy TV
— zmeéna rezimu cirkulace

o Vyuziti odpadniho tepla

o Vyuziti slunecni energie
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Tepelne Ztraty zasobnlku vliv tep.izolace

= Objem Spatna prumérna dobra
zasobniku Tl Tl Tl

20 mm S50 mm 100 mm
wW wW wW
54 30 20
83 45 29
107 57 37
128 68 43
165 86 54
199 103 64
257 131 80
357 180 108
464 231 137
559 276 162
727 356 207
877 427 247
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Osveétleni

o Vybavenost regulaénimi prvky

o Vyuziti denniho svétla

o Zména zdroju / svitidel / poCtu svitidel
o Vymeéna predradnikil

o Chovani uzivatelu
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Osveétleni

o Vyuziti denniho svétla

EM Encrgeticky management @) PORSENNA




Osveétleni

o Rizeni s pomoci elektronickych prediradniki
a)

Piikon v %
100
a0
20
7O
(18]
50
40
30
20
10
(8]

700 90 80 O &80 50 40 30 20 15 10 &5 A4 @ 2 1
b) Urovef stmivani v %6

Rudni stmivéani Spinani pomoci Spinanf a stmivanl Rudénl stmivani-pohybo-
pohybového Sidla na zakladd va tidlo fizeni na zakla-
denniho osvétleni dé denniho osvétien’
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NAVRATNOST USPORNYCH OPATRENI

Potencial uspor energie — Energeticky audit (rok - 2000)
Panelovy diim — Obl4a, Brno . Vytapéna plocha:
Opatreni 2974 m?

Energeticky tisporna opatfeni Investi¢ni Uspora energie PN NPVQ

naklady

tis. K¢ kWh/rok tis. rok (O)

K¢/ rok
1. TRV 85 78 500 751 21 3,44
2. Energeticky management 330 10 000 10 1,9 2,97
3. Tepelna izolace rozvodi tepla 125 12 100 10l 125 0,87
4. Energeticky tisporné osvétleni 0 10 000 75 10,6 0,24
5. Novy systém pro teplou vodu 0 23 000 20 16,5 -0,20
6. Tepelna izolace — sténa 1745 60 500 575 30,8 -0,24
8. Tepelna izolace — stfecha 1025 25700 25 44,7 -0,48
9. Tepelna izolace — nad suterén 285 6 400 5 47,3 -0,51
10 Osazeni tspornych hlavic — TV 425 15700 15 285 -0,54
Celkem 71975 331100 307’5-

EM Encrgeticky management @) PORSENNA




Priklad EM z prumyslu

Zdroj: ENVIROS
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E N V I R u S@ TODAY'S BUSINESS TOMORROW'S WORLD

Celestica Kladno - Pripadova studie

elektronicky pramysl

vyznamny svétovy hrac

centrala v Torontu (Kanada)

40 zavodu ve svété

* pronajem prostort zavodu véetné svych zaméstnancul spoleénostem
elektronického primyslu

* vyvoj, montaz, kontrola kvality, testovani, baleni, distribuce, poprodejni servis

CESKE CENTRUM PRO ENERGETICKE AZEN A e I N 4
" industry audit
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TODAY'S BUSINESS TOMORROW'S WORLD

Celestica Kladno — prubéh projektu

Ptiprava realizace vybranych investiCnich opatreni

Pfipadove studie realizace navrhovanych investiCnich opatfeni

Realizace vybranych nizkonakladovych opatfeni

|dentifikace uspornych opatfeni

Nastaveni cilt

Zavedeni Monitoringu a Targetingu
Doplnéni systému méfeni spotfeby energie / \

°
@ SREMPRESS  CINGERIL] Beei
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TODAY'S BUSINESS TOMORROW'S WORLD

Celestica Kladno - Realizovana opatreni

+ Zavedeni systemu M&T

+ Optimalizace provozu vytapéni

« Zmény v zapojeni, regulaci a provozovani zdroje tepla
* Vyuziti odpadniho tepla z vyroby stlaceného vzduchu
« Rizeni provozu VZT administrativnich prostor

* Vyuziti pozarni nadrze pro akumulaci chladu

* Vyuziti adiabatického zvlh¢ovani prostor vyrobni haly

® aBwRss EINSIEL Beei G
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TODAY’S BUSINESS TOMORROW'S WORLD

Vysledky projektu

* Realizovano v ramci projektu $3EMPRESS

+ Garantovany potencial uspor za dobu trvani projektu
—2 600 MWh
— 2,4 mil. K&

Prosta doba navratnosti investice 2-3 roky

Snizeni spotfeby energie 0 12 %

Klient neinvestoval zadné vlastni prostfedky do uspor energie

Finanéni a technické riziko nese poskytovatel sluzby M&T/ESCO

@ oXEMPRESS EINGERD Beei G
CESKF CENTRUM PRO FNFRGFTICKF RIZENI industry audit
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Budoucnost energetického
managementu
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EM a smartmetering - inteligentni
meridla

UMIME MERIT

- UMITE SETRIT

v'Skuteéné tomu tak je?
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EM a smartmetering - inteligentni
meridla

v'"Mame “inteligentni méfidla” - my
nepotiebujeme energeticky management

v'Skuteéné tomu tak je?

EM Encrgeticky management




EM a smartmetering - inteligentni
meridla

P ¥
zadavodomerd pro teplou »

astudenou vodu finmy BOMNEGA,
vietngé komunikacni jednotk y

S Errce il
i

/8
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Systémy SCADA

supervisory control and data acquisition

senser systemu
energetiky

podnik oy

S ERP system intern et alakrios

Klientake stanice, SCP'[D,A + MES SMS
intranetow uZivatelé

informadénf
vratva

;—]IIHWII\I

korunikaéni | —_— — — -ééﬁ@-é-l-céﬁumkécé-
struktury + Ethermet TCRAP ]
dalkove pfenosy: ]
— maoderm «
—E3M

vratva abhéry

dat z procesu —RF

oyl ove
shermice:
— hlodbus

L= M-busfz- bus
F vy ‘i'LDN — Profibus
vratva Mah:
— elektfina : - '_@ _m :
—teplo : :
— zemnl plyn :

— tlakowy vzduch |

—technologické !
plyny : energeticka

— atd. technologlcka Zaflzenl

jednotlivé snimate, lokaln( sits pirstrojl
prevodnily, an alyzétor}f :
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Uroven spolehlivosti zafizeni

Méné dilleXita
rafizeni

m

Uroven
spolehlivost

Zdroj: Schneider Electric
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Vnejsi prostredi — vyznam
verejne zelene
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OPTIMALIZACE SOLARNICH
ZISKU

v'Teplota ve mésté je v roénim pruméru o 1,1
— 1,5 °C vySSi nez ve volné krajiné

v'Povrchy ve méstech (asfalt, beton) absorbuji
velké mnozZstvi tepla.

v’ Zelent funguje jako piirozeny ,,chladi¢* diky
vyparovani vody

v'Spotieba energie na vytapéni je cca
tfetinova nez spotieba energie na chlazeni —
zelen je ,,nejlevné)Si klimatizacni jednotka*
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OPTIMALIZACE SOLARNICH
ZISKU

Léto — propustnost sluneénich Zima — propustnost sluneénich
paprsku je 35 —55% paprsku je 65 -85 %
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VYZNAM ZELENE — MESTSKA
KLIMATIZACE
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ZVYSENI VLHKOSTI VZDUCHU

v'Stromy a ostatni zelefi funguji jako
~pumpy”, kter¢ pomoci evapotranspirace

OChlaZUJI sve okoli a dodavaji do ovzdusi
vlhkost

v'Dospély strom odpafi ve vegetaénim obdobi
fadove 250 1 vody za den

v'Snizeni prasnosti — mnozstvi zachycencho
prachu zavisi na povrchu listi/jehlic.
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SNIZENI HLADINY HLUKU A
PSYCHOLOGICKY EFEKT

v'Schopnost snizit hladinu |
hluku zavisi na strukture
porostu

v'Nejucinnéjsi je
kombinace zelené a
technickych opatreni

v'Zelena barva pusobi
uklidnujicim dojmem
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ZELENE STRECHY

nahrada zastavéné plochy, zlepSeni mikroklimatu
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Energeticky management
verejnéeho osvetleni
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POSTUP PRI OBNOVE NEBO
ROZSIRENI VO
v'Dokumentace stavajiciho stavu (pasport)
v'Generel (koncepce) veiejného osvétleni
v’ Technick4 dokumentace — navrh feseni
v'Projektova dokumentace
v’ Zajisténi PSVO nebo vlastni sprava

v/ Z¥izeni centralniho pultu VO

v'Zpracovani podkladi pro vybérové fizeni
(PSVO, EPC)
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KRITERIA PROVOZU A INVESTIC DO VO

v'Technicka: dodrzeni normovych hodnot

v’ Ekonomicka: optimalizace investi¢nich a
provoznich nakladu ve vztahu k efektu VO

v'Environmentalni: neosliiovani,
neznecCiStovani atmosfery, recyklace

v’ Bezpeénostni: omezeni kriminality a
nehodovosti

v Esteticka: architektonické pojeti mésta,
mestsky mobiliar
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POTENCIAL USPOR
v Pouziti prediadniki s niz§imi ztratami (6%)
v Vymeéna kabelll s nedostateénou izolaci (5%)

v Spravny navrh a provoz dle standardi (5%)

v Pouziti vybojek s vysokym mér.vykonem a ovéfenou
Zivotnosti (5%)

v Eliminace &ernych odbért (3%)
v Rovnomérné rozdéleni fazi (1%)
v Stmivani v dobé sniZené intenzity dopravy (25%)

v" Optimalni spinani (1%)
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VOLBA SVITIDEL

Odrazeng sveflo

f - Pimé svétlo do homiho poloproston

Misto zrakoveho ukolu

Obrazek prevzat z: K. Sokansky a kol.: Racionalizace v osvétlovani venkovnich prostor, Ostrava 2005, str.148
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REGULACE OSVETLOVACICH SOUSTAV

B -
7 Uspora sviételného toku pfi dvoustupfiové regulaci

21 Uspora svételného toku pfi plynulé regulaci
T
e 61
£
-
]
s 51 0
g primérna intenzits provozu (2 4,1 7%) \ i _ g
= 47 _ 7 / / ' A =
> ' % g
S 7 | 2
2 B . // £
E 50% primené intenzity provozu (2,035 %) / / ] &
8

2 7 / ;
25% primérné intenzity provozd 01,0425 %) l ////

Cas (hod)

Zdroj: Manudl vetejného osvétleni
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REGULACE OSVETLOVACICH SOUSTAV

v'Vypinani VO
S vyjimkou kritickych mist

v'Regulace snizenim vykonu

Obdobi Zapnuti Vypnuti
zimni 1/2 hod po zapadu 1/2 hod pred
239 az 20.3. slunce vychodem slunce
letni 3/4 hodiny po zapadu 3/4 hodiny pied
213 az229. slunce vychodem slunce
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HARMONOGRAM AUTONOMNIHO
STMIVACE

v'Uspora cca 20%

100%

| 200 1400 16:00 | &:00 2000 L2400 00:04 pery) 400 &00 800 10:00 1200
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0% L
“ T T T T T 1
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12400 23:00 I:30 500
Shortest night of the year
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Prejl mnoho energie do Vasi prace

PORSENNA o0.p.s.

000035 KWh
 E—

WWW.porsennaops.cz
www.energetickymanagement.cz
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