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Potencjat wykorzystania biomasy
dla potrzeb energetycznych







WG ROZPORADZENIA MINISTRA GOSPODARKI,
Z dnia 19 grudnia 2005 r.

(D2 7 2005 1 Ni 261 Bex 2087

"biomasa" — to state lub ciekle substancje pochodzenitimoego lub zwierzcego, ktore
ulegaj biodegradaciji, pochodze z produktow, odpadow i pozostadoz produkcji rolnej
oraz lénej, a take przemystu przetwarzggego ich produkty, a tak czsci pozostatych

odpadow, ktore ulegapiodegradacii;

"biogaz" —to gaz pozyskany z biomasy, w szczegétha instalacji przerébki odpadéw

zwierzcych lub rélinnych, oczyszczalniciekow i sktadowisk odpadow;



@ Energia wiatru

B Energia geotermaina
O Ciepto otoczenia

M Energia sloneczna

B Biogaz

@ Odpady

1975 1985 1995 2005 2015 2025
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Podziat biomasy

Pochodzenielesna (zebki), rolna (stoma, réiny energetyczne) | odpadowa

(drewno pouytkowe, odpady z gorzelni, cukrowni)

Stopien przetworzenia surowce energetyczne pierwotne (drewno, stonamtactje rélin
energetycznych), wtorne (gnojowica, osadyekowe), surowce energetyczne przetworzone
(biogaz, bioetanol, biometanol, estry olejowlirmych- biodiesel, biooleje, wodor,

pelety i brykiety),

Sposob wykorzystania produkcja energii elektrycznej, ciepta, paliwisportowych,

Stan skupienia paliwa state, ciekie i gazowe.




Rodzaje biomasy

stoma (UR) aytki rolne
zb&
rzepakowa

drewno (UL) wytki lesne
drewno (UR) aytki rolne
- inne tzw. réliny energetyczne

biomasa odpadowa
pozyskana z przetworstwa rolno-

spaywczego (w tym nmisnego) i
paszowego

pozyskana z rekultywaciji i odnowie

inne pozyskane np. wycinka przydnych
zadrzewia | zakrzewié

pozostata biomasa.




Szacuje s, ze biomasa dostarcza 1250 min ton organicznej, co stanowi 14%
swiatowego zuaycia energii.

Wg zaloen Komisji Europejskiej udziat biomasy do 2020 roku praktycznie ulegnie
potrojeniu z 72 Mtoe w roku 2004 do 220 Mtoe, w czym ngqezy udziat kdzie

miat sektor cieptowniczy.

Biomasa ma zatem dostaréaa przysztdci w Europie 2/3 energii odnawialnej.







Wykorzystanie biomasy




Efektywna¢ wykorzystania biomasy

W przypadku nowoczesnych technik spalania biomagsowystywanych jestzado 92% energi,
podczas gdy przy wytwarzaniuapiu bez wykorzystywania ciepta jedynie 25-35% xoloej

energii dociera do odbiorcy.

Wedtug Europejskiego Zwrku Biomasy do 2020 roku biomasa, ktdysponujemy powinna By
wykorzystywana:

0 18% na produkejpaliw
0 55% na zaopatrzenie w energiepln

0 27% na produkejenergii elektrycznej (w tym w przewaacej ilosci w kogeneracji)




Biomasa aspekty ekologiczne 1




Biomasa aspekty ekologiczne 2




Uprawa rg@lin nierodzimych, inwazyjnych i GMO
Nadmierne przesuszenie poprzez uprawy wierzby

Wyjatawianie gleb poprzez spalanie biomasy

Skazenie gleb | wod podziemnych w wyniku intensywnegwozenia i stosowania

pestycydow
Nieodwracalne ograniczenie areatéw do produkdéjimana celezywnosciowe

Wzrost cernzywnaosci ...




Do 2020 r. redukcja emisji C@ 20 % w stosunku do emisji w 1990 r.,

Racjonalizacja wykorzystania energii i w rezultasgraniczenie jej ziycia o 20 %

porownaniu z prognozami na 2020 r. gléwnie przeicksezenie efektywnii jej

wykorzystania,
Do 2020 r. zwgkszenie udziatu energii odnawialnej z ok. 7 % oledo 20 %,

Zwiekszenie udzialu biopaliw w paliwach transportowygblanowanego 5,75 % w 2010 i do

10 4 2020 1,




| 1995 | Celedo2010roku

energia wiatru 6,90
hydroenergia 30,55
fotowoltaika 0,26

biomasa 135,00

geotermia 5,20

kolektory stoneczne 4,00
suma 181,91




Prognoza zapotrzebowania na engaginawialna w Polsce

42 4 Twh . Cel liczony wedtug sprzeda zy energii elektrycznej do odbiorcow finalnych w Pol
Cel liczony wedtug produkciji energii elektrycznej b rutto w Polsce
36 4 . Cel liczony wedtug zu zycia energii finalnej w Polsce
. Produkcja energii elektrycznej z OZE w 2007 roku w  Polsce
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Prognoza zapotrzebowania na biomase
pochodzenia rolniczego dla celow
elektroenergetycznych

Zapotrzebowanie na biomase pochodzenia rolniczego dla wytworcow energii elektrycznej

Szacowana
Udzial |Zapotrzebowanie na| Zapotrzebowanie | powierzchna upraw

biomasy | energiez biomasy na biomase przy zaloZeniu plonu

rolnicze) [GJ] [tys ton] biomasy10 t'ha

[tys ha]

1402218 000 7.0% 4907 763.0 327,2 32,7
1402218 000 8.7% 12199 296.6| 8133 81,3
1402218 0(.’0' 10.4% 29166 134.4 19444 1944
1402218 OIIJI 10.4% 43749 201 ,GI 29166 2917

Zuzycie energll ze Udzial
spalania wegla [GJ] OZE

1402218 oool 10.4% 58 332 268.8' 3888,8 388,9
1402218 oool 10.4% 72915 336.0 4 861,0 486,1
1402218 ooo| 10.4% 87498432 5833,2 5833

warte$¢ opalewa biomasy - 15 Glitone

2uzycie energii 2 wegla przez wytworcéw en. Elektrycznej wg GUS dia 2004 r.

zwegla kamiennego - 888 026 000 GJ

z wegla brunatnego - 514 182 000 GJ

2akiadane pinony bicmasy z 1 ha - 10 ton (plon rosiin energetycznych maze by¢ 2decydowaie wy2s2y, ale zakiada si, 2e pod
W cbliczeniach przyjeto, 2e zapotrzebewaie na energie ze spalania nie bedzie ulega zmianie w calym okresie objetym ccena.

Zrodio: obliczenia véasne MRIRW




Tabela 2.15. Oszacowania wartosci potencjalu energetycznego OZE w Polsce

Potencjal energetyczny OZE (P)/rok)

Wedlug:
Energia

Strategie
redukcji
energii gazoéw
cieplarnianych
1996

odnawiaina.
Stan obecny

i
perspekywy
(ARE, 1998)

EC BREC,
2000

128

268

48

_Energia wodna 50

Zasoby geotermalne 100

Energia wiatru 4 63

Promieniowanie
sloneczne

Ogdélem

Calkowite  zuiyde
energii pierwotnej w
2006 roku wg GUS
Zrédto: Opracowanie KAPE S.A.




UPRAWY RCSLIN ENERGETYCZNYCH
Perspektywy
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Rodzaj paliwa

Olej opatowy 43 GJ/tor

Gaz ziemny

Wegiel kamienny 25 GJ/ tor

Miat w eglowy 20 GJ/ tor

Wierzba 20 GJ/ tom

krzewiasta

Stoma

15 GJ/ tor

Ciepto spalania

34,6 GJ/1000 fh

Koszt
jednostkowy
ciepta w
zakupionym

paliwie

69,8 zt/GJ
(~3 000 zt/tow)
34,7 ztGJ
(~1 200 z
/1000n¥
20,0 zZt/GJ
(~500 zl/tor)

16,0 Z/GJ
(~320,0 zttor)

16,0 zHGJ

(~320,0 zltor)

10,0 ZHGJ
(~ 150,0 z¥/

tore)

Koszt
jednostkowy
wytworzonego
ciepta przy
uwzglednieniu
prawnosci
77,6 zZ4/GJ
(1=0,9)
38,6 ZHGJ

(n=0,9)

34,5 z{/GJ
(n=0,58)

21,3 zZHGJ
(1=0,75)

18,4 zH/GJ

(n=0,87)

11,8 zt/GJ
(n=0,85)

Koszt

Rodzaj paliwa Ciepto spalania jednostkowy
ciepta w
zakupionym

paliwie

Olej opatowy 43 GJ/tor 81,40 z/GJ

(~3 500 zi/toR)

Gaz ziemny 34,6 GJ/1000 A 75,14 z{/GJ

(=2 600 zt
/1000n7

Wegiel kamienny 25 GJ/ tor 25,20 zl/GJ

(~630 zl/tor)

Miat w eglowy 22-23 GJ/ toa 21,82 zi/GJ

(~480,0 zt/tor)

Wierzba 18 GJ/ tor 20 z/GJ

krzewiasta (~360,0 zi/tow)

Stoma 15 GJ/ tor 11,33 z/GJ

(~ 170,0 z¥/ tor)

Koszt
jednostkowy
wytworzonego
ciepta przy
uwzglednieniu

sprawnaosci

90,43 zl/GJ
(=0,9)

83,49 zt/GJ
(n=0,9)

43,45 zHGJ
(n=0,58)

29,10 zHGJ
(n=0,75)
22,99 zHGJ
(n=0,87)

13,33 zl/GJ
(y=0,85)




Wielkosé

Ludnas¢ [min]

Powierzchnia [ty. kn¥]

Uzytki rolne [min ha]

Roczne zapotrzebowanie navnos¢ (na zbae) [min]

Wydajna¢ zb& [ton/ha]

Uzytki rolne niezlgdne do pokrycia potrzetywnaosciowych [min ha]
Doskpne zasoby rolnictwa energetycznego [min ha]
Zapotrzebowanie na enegdioncowa

Zapotrzebowanie energii koowej z rolnictwa energetycznego do
pokrycia polskiego celu z Pakietu 3x20 [TWh]




Rolnicza przestrzen produkcyjna
Jakim potencjalem dysponujemy ?

[tys. ha]
Uzytki rolne ogotem - 16 177

Grunty orne -11 869
* pod zasiewami - 11 456
* ugorowane - 413

Trwate uzytki zielone -3 271

« taki - 2497
« pastwiska - 774
Sady R 7 £

Pozostate uzytki rolne - 700

Zrédio - dane GUS za 2007 r. K. Zmuda - MRIRW- 2008-10-30



Gleby uprawne 18 min ha 58 %
w tym : 6 min ha 19 %
Gleby stabe i nieaytki 1,4 min ha 4,5 %

Gleby odtogowane
Lasy 9 min ha 29 %

Sady 0,31 min ha 1 %




Czynniki limituj ace areat upraw
energetycznych w Polsce

przydatng¢ gleb
S Kompleks Powierzchnia pOtePnl((;)jnalny
glebowy mln ha % (t/ha)
B.dobre A ) 3,39 24 3,6 -4,0
Dobre SR SHHAHG 26 3,0 — 3,6
Srednie 5 2,24 16 3,0
Stabe [SEPERLE EEEEK 414 3,19 23 2,5 - 3,0
B. stabe AL 1,64 1) s




Poda drewna na cele energetyczne
w poszczegolnych wojewodztwach w 2020 roku

Drewno Realna
- - - - podaz
sredniowymi | malowym | malowymia [ opalow |opalowe w |odpady drewna
s ) arowe w | larowe w [ rowe w|ewLP |lasach zrebowe , ele
Waojewddztwo |1 ccn LP lasach pozostalyc |w LP :.]rl ,.:,:&.:
pozostalych pozostalyc h me
h
[tys. m’]
Dolnoslaskie 8,25| 316,82 3,26 220,00 5,75 26,60 580,68
Kujawsko- 2543 160,63 11,57 130,00 8,31 14,901 350,84
pomorskie
Lubelskie 4495 181,17 61,13] 110,00 47.87 13,00 45812
Lubuskie 6,63 230,01 2,041 220,00 373 26,801 489,21
Ladzkie 29.28| 110,87 25,97 80,00 19,50 9.50| 275,12
Malopolskie 29,26 105,08 78,27 70,00 72,36 8.50| 36347
Mazowieckie 47.51 249,53 35.65| 140,00 33,88 17,501 524,07
Opolskie 7.38| 12201 5,31 80,00 4,26 10,301 229,26
Podkarpackie 30,44 25263 40,68 | 160,00 36,25 19,100 539,10
Podlaskie 30,94 231.83 22,76 130,00 21,42 15,20 452,15
Pomorskie 48,38 25432 25,39 210,00 20,00 24,60 582,69
Slaskie 27,21 177,12 34,841 110,00 26,14 13,201 388,51
Swietokrzyskie 1144 11490 18,52 70,00 14,31 8.60| 237,77
Warminsko - 19.31| 553,29 15,441 330,00 11,09 38,50 967,63
mazurskie
Wielkopolskie 34,61 291,50 22,081 230,00 17,86 28,40 624,45
Zachodniopomors 551 33661 1,38 290,00 3,94 34,500 671,94
kie
Razem 406,53 J688.32 404,29 258000 | 346,67 309,20 773501

Zrodlo: Dr iniz. Jan Glaz Ocena Strategii rozwoju energeryki odnawialnej oraz kierunki rozwoju

energerycznego wykorzystania biomasy lesnej wraz z propozycia dziatan, sierpien 2005 rok



—_—

Drewno z sadow, tysJ
- 8 8 8 8 8

Swigtokmzyskic
Wiclkepolskie

Wojewodziwo

Rysunek 2.2. Mozliwosci uzyskania drewna z sadéw w ukladzie wojewédztw, [tys. t.]
Przy zalozeniu stalej powierzchni sadéw w Polsce w kolejnych latach mozna szacowac ilosc

biomasy do wykorzystania energetycznego z tego zrédla w wysokosci ok. 15 PJ/rok. Przy

wzroscie pozyskania do 2010 r. zgodnie z prognozami zawartymi w pracy [Glaz J. 2005 b]
potencjal energetyczny biomasy z sadéw moze ksztaltowac si¢ na poziomie ok. 22 PJ/rok.




Wamninsko-
mazurskie

Zrédio: Gaj H.: 2004 ,,Potencjaly i koszty redukcji emisji CO2 w technologiach produkcyjnych”,
Konferencja ..Handel emisjami od strony prawnej, organizacyjnej i technicznej”







Produktywnd¢ z 1 ha rocznie

to 220-350 GJ,




Ukraina

kraje Il - egoswiata

Kanada

Brazylia




Certyfikat zrownowzonego pochodzenia

Produkcja biopaliw w krajach tropikalnych jest bagj efektywna ni w Europie,

ale mae powodowa zagraeniasrodowiska. Std koncepcjawprowadzenia certyfikacji importowanych
biopaliw i biomasy w oparciu o kryteria zréwnaieaego rozwoju takie jak np.:

1. Korzystny bilans przynajmniej o 30% mniejszageniv porownaniu z emisg paliw kopalnych przy
uwzglednieniu w obu przypadkach rachunkagnionego (uprawa/ wydobycie, przetworstwo, transpor
dystrybucja).

2. Produkcja biomasy energetycznej niezenpagraac¢ zaopatrzeniu wywnosé lub zaopatrzeniu w biomas

do celéw medycznych.

3. Produkcja biomasy energetycznej niezenniekorzystnie wptyw@ana tereny chronione i cenne przyrodniczo

ekosystemy (zachowanie biagribrodndgci).
4. Produkcja biomasy energetycznej niezenpogarszajakasci gleby, wody i powietrza.

5. Produkcja biomasy energetycznej powinnatrkimzystny wptyw na status robotnikow i lokalnej

spotecznéci.



