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I — AGENDA

ENERGETICKE VYUZiVANI BIOMASY V CEZ, a. s.

* PREDSTAVENI SPOLECNOSTI CEZ

* MOZNOSTI SPALOVANI BIOMASY V CEZ

* SPALOVANI BIOMASY V ELEKTRARNE HODONIN

* USPECHY A PLANY PRO BUDOUCI OBDOBI

* FOTOGALERIE TECHNOLOGIE ELEKTRARNY HODONIN




I — PREDSTAVENI SPOLECNOST!

»>SKUPINA CEZ PATRI DO PRVNI DESITKY NEJVETSICH ENERGETICKYCH
SPOLECNOSTI VE STREDNI A JIHOVYCHODNI EVROPE

»>CEZ, a. s., JE NEJVETSI ENERGETICKA SPOLECNOST V CESKE REPUBLICE

»>ZA ROK 2011 VYTVORILA SKUPINA CEZ PROVOZNI ZISK PRED ODPISY (EBITDA)
VE VYSI 87,3 mid. K&

»ZA ROK 2011 VYTVORILA SKUPINA CEZ CISTY ZISK 40,8 mid. K&.
»INSTALOVANY VYKON VYROBNICH ZDROJU SKUPINY CEZ V CR JE 13 000 MW.

»CEZ, a. s., VYROBIL V ROCE 2010 VE VODNICH, SLUNECNICH A VETRNYCH
ZDROJICH A SPALOVANIM BIOMASY CELKEM 2 367 tis. MWh ELEKTRINY

»CEZ, a. s. VYROBIL V ROCE 2011 CELKEM 421 tis. MWh ELEKTRINY Z BIOMASY
A SPOTREBOVAL CELKEM 440 tis. TUN BIOMASY

»>SKUPINA CEZ, a. s. ZAMESTNAVA vV CESKE REPUBLICE CELKEM 20850 OBYVATEL
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MOZNOSTI SPALOVANI BIOMASY
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I ==  POZADAVKY NA DODAVANOU BIOMASU

e MINIMALNIi VYHREVNOST
- minimalné 7,5 GJ/t

* MAXIMALNI OBSAH POPELA
- maximalné 6%

* GRANULOMETRIE
- maximalné 40 mm v kazdém sméru
- maximalné 50 mm v jednom sméru

* PRIMESI NEJSOU POVOLENY (kameny, kov, plasty, nadrozmérné kusy.....)
-opotiebeni mlynk
-poruchy vzorkovace biomasy
-poruchy odvodu popelovin do chladi¢l lozového popela
-opotfebeni chladicich Snekovych dopravniki lozového popela
-opotfebeni drti¢l loZového popela

* MOZNOST SANKCI ZA NESPLNEN|i SMLUVNICH PODMINEK

-tfidi¢ biomasy (odvoz nadsitného na naklady dodavatele)
-3 magnetické separatory



I ==  PREJIMKA , VZORKOVANI A ANALYZA BIOPALIV V EHO

* PREJIMKA DODAVEK ZAJISTENA DODAVATELSKY (AWT)
-granulometrie, cizi pfedmeéty, homogenita

* VZORKOVANI ZAJISTENO DODAVATELSKY (AWT)
-odbér z 11 mist, reprezentativni vzorek, evidencéni kod vzorku

* ANALYZA KAZDE DQDAVKY
ZKRACENA (AWT)
_ -kvartovani vzorku, vysuseni vzorku, stanoveni veskeré vody
UPLNA (EHO)
-mleti vzorku
-popel
-analyticka voda
-celkovy obsah uhliku, vodiku, dusiku a siry
-spalné teplo, vyhfevnost

* AUTOMATICKY VZORKOVAC NA SPOTREBE (peletky / $t&pka)

* SW BET -soucasti je sekce pro evidenci analyz biomasy
-fakturace, bilance, vykaznictvi

* PROVOZNI INSTRUKCE PRO VZORKOVANI A ANALYZU BIOPALIV
* KONTROLNI SYSTEM (1x rocné CEZ, 1x ro¢né dodavatelsky —firma TEKO)




SPALOVANI BIOMASY V CEZ, a. s. PROBIHA VE

FLUIDNICH KOTLICH A ROSTOVYCH KOTLICH
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ZDROJE CEZ, a. s. SPALUJICI BIOMASU

Elektrarna Hodonin — tfi z pavodnich osmi kotlt byly nahrazeny dvéma fluidnimi kotli
o jmenovitém vykonu 170 t/h. Ve strojovné jsou instalovany dva turbogeneratory

s regulovanym odbérem pary pro zajisténi dodavek tepla vykonu 50 MW a 55 MW.
Od roku 2010 je 4. blok elektrarny provozovan v rezimu Cistého (paralelniho)
spalovani biomasy s ro¢ni vyrobou 220 tisic MWh elektfiny.

Elektrarna Porici — Ctyfi z pavodnich Sesti kotll byly nahrazeny dvéma fluidnimi kotli
o jmenovitém vykonu 250 t/h. Ve strojovné jsou instalovany tfi turbogeneratory
vykonu 55 MW s regulovanym odbérem pary pro zajisSténi dodavek tepla. Vyroba
elektfiny spoluspalovanim biomasy se v poslednich dvou letech pohybuje kolem

90 tisic MWh elektfiny za rok. Po upravach K7 od roku 2013 250 tisic MWh.

Teplarna Dviar Kralové — vyrobni zafizeni se sklada ze dvou rostovych kotll
jmenovitého vykonu 30 t/h, protitlakove turbiny pro dodavku tepla vykonu 6 MW

a noveé instalované kondenzacni turbiny vykonu 4 MW. Pfedpokladana roCni vyroba
zelené elektfiny €ini 20 000 MWh elektfiny.

Elektrarna Tisova — vyrobni zafizeni tvofi dva fluidni kotle o jmenovitém vykonu

350 t/h, granulacni kotel o jmenovitém vykonu 330 t/h, jeden kondenzacni
turbogenerator vykonu 55 MW, dva kondenzaéni turbogeneratory vykonu 55 MW

s jednim regulovanym odbérem pary a protitlakova turbina 12 MW pro dodavky tepla.
V primeéru se v Tisoveé vyrobi ro¢né pies 20 tisic MWh elektfiny spolusopalovanim
biomasy.



ZDROJE CEZ, a. s. SPALUJICI BIOMASU

Elektrarna Vitkovice — zdroj na ¢erné uhli. V listopadu 2010 byla provedena mleci
zkouska smési ¢erného uhli a biomasy ve formé peletek z jemnych dfevnich pilin a
prachu. Cilem zkou$ky bylo provéreni zvoleného zpusobu vykladky a manipulace
s biomasou a zajisténi 10% podilu biomasy v ¢erném uhli. DalSim cilem bylo ovéfit
chovani uhelného mlyna pfi mleti smési Cerného uhli a dfevnich peletek a ovéreni
stability spalovaciho procesu granulacniho kotle.

ZDROJE S MAJETKOVOU UCASTI CEZ, a. s.

Energetické centrum Jindrichiv Hradec — blok sestaveny z roStového kotle o
jmenovitém vykonu 25 t/h a odbérového turbogeneratoru vykonu 5,6 MW. Palivem je
slama a cilené péstované energetické plodiny dodavané ve formé balikd. Rocni
vyroba elektfiny spalovanim Cisté biomasy se pohybuje kolem 30 tisic MWh.

Teplarna Trmice — zdroj na hnédé uhli. Spoluspalovani biomasy ve formé dfevni
Stépky a peletek z energetickych rostlin zde probiha na dvou roStovych kotlich o
jmenovitém vykonu 50 t/h pfipojenych na protitlakovou turbinu o jmenovitém vykonu
16 MW. Predpokladana roCni vyroba elektfiny z biomasy je 30 tisic MWh



E V ROCE 2011 DOSAHL CEZ, a. s. 22% PODIL NA

VYROBE ELEKTRINY Z BIOMASY V CR
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ZDROJE CEZ, a. s. SPOTREBOVALY V ROCE 2011

CELKEM
441 000 TUN BIOMASY
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NEJVICE ELEKTRINY Z BIOMASY VYROBILA V ROCE

2011 ELEKTRARNA HODONIN

PODIL LOKALIT NA VYROBE ELEKTRINY Z BIOMASY V ROCE 2011 ;?1*; VYFé(EDBA
(MWh)
TETR EC JH EHO 223076
9% 8% O EHO
=V BEPO EPO 99 068
ETI O TDK
2% O ETI TDK 18 630
HEVI
ETI 10 270
TDK OTETR
4% OEC JH ECJH | 33097
=PO EHO TETR 36 732
24% 53%
CELKEM | 421 075
CELKEM 421 075 MWh




I — ELEKTRARNA HODONIN

* Postavena v letech 1951 — 1957 pobliz feky Moravy a lignitovych dolu
* V roce 1980 prestavba na elektrarnu s KVET
* V letech 1996 -1997 ekologizace elektrarny
* Dva fluidni kotle
" TG se dvéma regulovanymi odbéry pary pro teplarenstvi
® Chemicka upravna vody
® Misici centrum popelovin
* V letech 2004 a 2005 instalace novych elektroodlu¢ovac
* V roce 2008 investice do nové technologie zavazeni biomasy do kotle FK2
* V roce 2009 zména palivové zakladny, lignit nahrazen hnédym uhlim

* V roce 2011 instalovana dopravni linka na peletky (pneumaticka doprava)

* Elektrarna Hodonin provozuje od roku 2010 nejvétsi blok v CR, kde je jako
palivo spalovana Cista biomasa



FLUIDNI KOTEL TYPU CFBB DODALA DO EHO
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I — SPOTREBA UHLIi A BIOMASY V EHO
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LIGNIT HU

OD ROKU 2009 V PROVOZU NOVE DOPRAVNI LINKY NA BIOMASU
OD ROKU 2010 PROVOZOVAN FLUIDNi KOTEL NA CISTOU BIOMASU
OD ROKU 2012 V PROVOZU LINKA NA DOPRAVU PELETEK (PNEUDOPRAVA)



I — VYROBA ELEKTRINY A TEPLA V EHO
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E HISTORIE SPALOVANI BIOMASY V ELEKTRARNE

HODONIN

" Prvni pokusy v roce 2000
(vlastni stépkovac, vanocni stromky, odpad z profezUi stromu)

= 2004 - spaleno 44 000 t biomasy
2005 - spaleno 48 000 t biomasy (dfevni Stépka, otruby, pelety)

= Pouzita technologie pfimichavani biomasy k zakladnimu palivu tzv.
spoluspalovani

= Spalovanim amarantu, pouze manipulacni zkouska, nizka vyhfevnost (voda)
= Spalovani konopi v roce 2007

= Spalovani slunecCnice a kukufice (kotaCky) v roce 2009

= Uspé&sna zkouska kapalného paliva rostlinného pavodu v roce 2009

" Najeti na spalovani Cisté biomasy 1.1.2010

= V roce 2012 spaleno v EHO celkem 200 t vanoc¢nich stromku
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HISTORIE VYROBY ELEKTRINY Z BIOMASY V EHO
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VYROBA ELEKTRINY Z BIOMASY V EHO V ROCE 2011

EHO - VYROBA ELEKTRINY Z BIOMASY PODLE DRUHU SPALOVANIi V ROCE 2011
(MWh)

3005 12474

80333 19665
1%

B SPOLUSPAL. BIOMASY KAT. 1

B SPOLUSPAL. BIOMASY KAT. 2

B PARALELNI SPAL. BIOMASY KAT. 1

O PARALELNI SPAL. BIOMASY KAT. 2
B CISTE SPALOVANI BIOMASY KAT. 1
0 CISTE SPALOVANI BIOMASY KAT. 2

11382 96217

CELKEM VYROBENO 223 076 MWh

DODAVKA TEPLA VYROBENEHO Z CISTE BIOMASY: 7400 GJ




I — SPOTREBA BIOMASY V EHO V ROCE 2011

EHO - SPOTREBA BIOMASY V ROCE 2011 PODLE KATEGORIi
(tuny)

1790 373

27705

B SPOTREBA DENDROMASY KAT.1
(DREVNI STEPKA)

B SPOTREBA FYTOMASY KAT.1
(ROSTLINNE MATERIALY)

@ SPOTREBA DENDROMASY KAT.2
(DREVNI STEPKA)

B SPOTREBA FYTOMASY KAT.2
(ROSTLINNE MATERIALY)

219162
CELKEM SPOTREBOVANO 249 030 t
FYTOMASA CELKEM 29500 t = 16% ENERGETICKEHO PODILU
CILENE PESTOVANA BIOMASA 28000 t = 15% ENERGRTICKEHO PODILU



I — SPOTREBA PALIV V EHO V ROCE 2011

SPOTREBAPALIV V ROCE 2011 (GJ)

H BIOMASA
26123 @ HNEDE UHLI
B KAPALNE PALIVO

2619 274

3116 406—




E SPALOVANI BIOMASY V ELEKTRARNE HODONIN S|

VYZADALO UPRAVY TECHNOLOGIE DOPRAVY PALIVA

1. ETAPA — UPRAVY NA SKLADCE PALIVA
= BETONOVA MANIPULACNI PLOCHA
= CELNI KOLOVY NAKLADAC

2. ETAPA — UPRAVY KOTLE FK2 PRO ZVYSENI PODILU SPALOVANE BIOMASY
=  NASYPKA SE SNEKOVYM VYNASECEM NA SKLADCE BIOMASY
=  OCELOVE PROVOZNi ZASOBNIKY BIOMASY

=  DOPRAVNI LINKA BIOMASY - SOUSTAVA SNEKOVYCH DOPRAVNIKU

= NOVE ROTACNIi PODAVACE BIOMASY

3. ETAPA — INVESTICE PRO ZVYSENI PODILU SPALOVANE BIOMASY
=  TRIDIC BIOMASY

= LABORATOR PRO ANALYZY BIOMASY

=  AUTOMATICKY VZORKOVAC BIOMASY NA SPOTREBE

=  DOPRAVNI LINKA PRO PELETKY (PNEUMATICKA DOPRAVA)

=  TEMPEROVANi ZAUHLOVACIHO MOSTU

= ROZSIRENi BETONOVE PLOCHY NA SKLADCE BIOMASY

= CELNi KOLOVY NAKLADAC

=  UPRAVA NAKLADNI VRATNICE



E PRO PRECHOD NA CISTE SPALOVANI BIOMASY V
[

ELEKTRARNE HODONIN BYLO NUTNO VYRESIT
MNOHO ZALEZITOSTI

*  ODSOUHLASENI KONFIGURACE ZARIZENi A ZPUSOBU PROKAZOVANI RAZENI
VYROBNIHO ZARIZENi KONTROLNiIM ORGANUM (ERU, SEI)

*  NAHRADA LTO KAPALNYM PALIVEM ROSTLINNEHO PUVODU (BIOMASOU)

* VZORKOVANI DODAVEK BIOMASY NA PRIJMU (800 -1200 t/den)

* ANALYZA BIOMASY PRO STANOVENI VYHREVNOSTI

* TRIDENi DODAVEK BIOMASY (HVEZDICOVY TRIDIC)

* PRITOMNOST CIZICH PREDMETU A INERTNIHO MATERIALU V DODAVKACH
 CERTIFIKACE VEP ZE SPALOVANI| BIOMASY

* ZMENA IPPC (DOPLNENI KAPALNEHO PALIVA ROSTLINNEHO PUVODU)

* ZANASENI TRUBEK PREHRIVAKU A OHRIVAKU VODY VE DRUHEM TAHU KOTLE

* OPTREBENi AKCNiCH CASTi DOPRAVNICH TRAS BIOMASY



I — USPECHY A PLANY CEZ, a. s. PRO BUDOUCI OBDOBI

HLAVNI USPECHY

* PROVOZ FLUIDNIHO KOTLE V ELEKTRARNE HODONIN NA CISTOU BIOMASU

* PROVOZ ROSTOVEHO KOTLE V TEPLARNE DVUR KRALOVE NA CISTOU BIOMASU
* USPESNA MLECi ZKOUSKA BIOMASY V ELEKTRARNE VIiTKOVICE

* STABILIZACE PROVOZU TECHNOLOGIE EC JINDRICHUV HRADEC

* PILOTNI PROJEKT ANALYZ BIOMASY V ELEKTRARNE HODONIN

* ZAJISTENI BIOMASY PRO ELEKTRARNU TISOVA

PLANY PRO BUDOUCI OBDOBI

* ZVYSENI VYROBY ELEKTRINY Z BIOMASY MAXIMALNIM VYUZITIM KAPACITY
FLUIDNICH A ROSTOVYCH KOTLU

* UPRAVY TECHNOLOGIE FLUIDNIHO KOTLE V ELEKTRARNE PORICi

* DOPRAVNI LINKA NA PELETKY V ELEKTRARNE HODONIN

* PROJEKT SPOLUSPALOVANI FYTOMASY V ELEKTRARNE DETMAROVICE



I — VYKLADKA BIOMASY V ELEKTRARNE HODONIN




I m=  \/'YKLADKA BIOMASY V ELEKTRARNE HODONIN




I — SKLADKA BIOMASY V ELEKTRARNE HODONIN




KOLOVY NAKLADAC PRO MANIPULACI S BIOMASOU V
ELEKTRARNE HODONIN




E NASYPKA PRO ZAVAZENI BIOMASY V ELEKTRARNE
HODONIN

DVOJITY SNEKOVY
DOPRAVNIK




E NASYPK,A PRO ZAVAZENI BIOMASY V ELEKTRARNE
HODONIN




E TRIDIC BIOMASY (0 — 50 mm) V ELEKTRARNE HODONIN




E STANOVENI KVALITATIVNICH PARAMETRU BIOMASY
NA SPOTREBE V ELEKTRARNE HODONIN

PREDVADECiIi AKCE AUTOMATICKEHO VZORKOVAC NA SPOTREBE 21.6.2012

~ PELETKY




E_ PROVOZNi ZAOBNIK BIOMASY FLUIDNIHO KOTLE FK2
V ELEKTRARNE HODONIN
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E VYNASENI BIOMASY Z PROVOZNIHO ZASOBNIKU
FLUIDNIHO KOTLE FK2 V ELEKTRARNE HODONIN

PROVOZNi
ZASOBNIK




E DOPRAVNI LINKA BIOMASY FLUIDNIHO KOTLE FK2 V
ELEKTRARNE HODONIN
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I — DOPRAVNI LINKA NA PELETKY
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E DEKUJI ZA POZORNOST

mail: antonin.sverak@cez.cz




