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Jak jiZ nazev napovida, zemni plyn
L\, je tézen z hlubinnych ulozist Zemé.
V radé evropskych zemi se vSak jiz
zabydluje i zemni plyn, ktery nebyl
vytéZen, ale ziskan biologickym rozkla-
dem organické hmoty, tedy vy¢iSténim
bioplynu. Tento biozemni plyn neboli
biometan je velmi Setrny k Zivotnimu
prostiedi i proto, Ze vyuZivd odpadd,
které jinak konc¢i na skladkach a muze
slouzit i jako domaci zdroj. V tomto
Cisle predstavime unikatni ¢eskou
technologii ¢iSténi biometanu, pfikla-
dy jeho vyuziti ve svété i u nas a tipy
na uc¢inné technologie davkovani sub-
stratu, vyvadéni tepla a tepelnych
uspor na bioplynovych stanicich.
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Bioplyn dava energetice smysl

Vyssi efektivita, isporna opatfeni, obnovitelné zdroje, decentralizace, samovy-
robci. VSechny tyto vlivy maji za nasledek, Ze sou¢asna podoba energetiky mo-
derni spole¢nosti nevyhovuje. Pfedpoklady se nékdy nevyplni a vyvoj jde ¢asto
Uplné proti odhaddm. Spolecnost jde rychle dopiedu, a s tim souvisi i rychle se
meénici pozadavky na zdsobovani energiemi.

Bioplyn dava energetice smysl
VySSi efektivita, isporna opatfeni, obno-
vitelné zdroje, decentralizace, samovyrob-
ci. VSechny tyto vlivy maji za nésledek,
Ze soucasna podoba energetiky moderni
spolecnosti nevyhovuje. Pfedpoklady se
nékdy nevyplni a vyvoj jde ¢asto uplné
proti odhaddm. Spole¢nost jde rychle do-
predu, a s tim souvisi i rychle se ménici
pozadavky na zdsobovani energiemi.

Promény soucasné energetiky

Pres postupné odstavovani fosilnich zdro-
ji nastava obdobi prebytku elektrické
energie. Energeticky obor se vlivem le-
gislativy rozpadl na samostatna odvétvi
vyroby paliva, provozu vyrobnich zdro-
ju a distribuce elektfiny. Kazdé odvétvi
ma své cile a finan¢ni ukazatele. Kazdy
jede na plno a fesi krizové stavy po svém,
v ramci svych moznosti. Z tohoto diivodu
pak nepochopitelné plati za to, Ze nékdo
spotfebuje elektfinu namisto, aby jiny
ubral na vykonu. Sluzby pro regulaci
a stabilizaci jsou placeny zvlast. Investuji
se velké penize do akumulace. Nezni to
uplné idylicky a harmonicky.

V takovém prostiedi se obtizné hleda sro-
zumitelny rad a jasny cil spojujici vSech-
ny aktéry napric¢ energetickym trhem.
Situace se stale vyostruje uZ jen proto, Ze
slabne role velkych energetickych firem,
a posiluji malovyrobci jako jednotlivci,
firmy, nebo verejna energeticka druzstva.
Jak z toho ven? Kam to povede? Odpoved
neni jednoducha a rozhodné se neda za-
pasovat do trendd, které posledni dobou

Foto 1: Cerpaci stanice bioCNG Stockholm (zdroj: Adam Moravec)

tak néjak neposlouchaji. Nezapomenime
v této chvili také na vliv médii a jejich
moznost tyto trendy ovlivnit.

Chytré sité nejsou zadarmo
Budoucnost jisté patfi chytrym sitim,
diky kterym bude moZzné vSechny bézné
stavy reSit v ramci ohranicené lokality,
at uZ na urovni spottebitele, nebo spise
regionu tvoreného nejméné jednou
obci. Sit bude slouZit jako zdroj infor-
maci a jako diktator parametri. Bude
také FeSit krajni a nahodilé stavy. Tato
mySlenka se ale nebude realizovat sama.
Zbudovani chytrych siti i v rdémci malé
lokality je nakladné. Pro spravné fungo-
vani je nutné zajistit fizeni s dostatkem
vyrobnich zdroji, které budou odpovidat
potfebam spotfebiteld.

Kdo ale investice na tyto nové aplika-
ce ponese, kdyZ Casto jejich zavedeni
nepfinasi zadny zisk? Bude-li to nékdo
jiny nez distributor, bude nutné oprostit
pfedmétnou lokalitu od spravy prislus-
ného distributora a predat ji do péce
novému subjektu. To podle platné legis-
lativy jde jen velmi obtiZné, anebo jen
za predpokladu opétovného vybudovani
distribucni sité, a tim zmarteni té staré.
V Evropé se objevuji regiony, které si
mistni distribuéni sit odkupuji a vkla-
daji ji do druZstev, jejichZ cilem je pravé
investovat do vyrobnich zdroji. Z vy-
nost pak mohou financovat zavadéni
chytrych prvkl s postupnym vytvore-
nim lokality, ktera ma moznost pracovat
i v ostrovnim provozu. Takové lokality

pak budou vykazovat velmi silnou sta-
bilitu Zivotni urovné, coZ se projevi na
zameéstnanosti, mzdéach, Zivotnich nakla-
dech, a také cenach nemovitosti.

Promény v dopravé

Postupem c¢asu néco takového bude
b&Zné a stane se standardem. Jak se
ale k néCemu takovému vibec dostat?
PredevSim zménou legislativy, kterd
umozni zavadéni novych systémd, tech-
nologii a postupt. Pak také nesmi chybét
elektromobilita, biometan, komunikac-
ni technologie, levné obnovitelné zdroje,
akumulace, atd.

Ze jste u# toto viechno slyseli? Samoziej-
mé, mame tu prece média! Jejich vliv je
obrovsky a tfeba zpusobil to, Ze mezi-
rocné klesl zajem u pfipadnych zdjemct
o koupi nového vozu s pohonem CNG jen
na 3% a na ukor tomu se zvysil zdjem
o elektromobily. P¥itom k tomu neexistuje
redlny davod. Vozy CNG vykazuji nizsi
cenu, jsou produkovany stavajicim pri-
myslem, emise jsou vyborné, bezpe¢nost
také, je velky vybér, dostupnost infra-
struktury je také dobra a rychle roste.
Pfesto jsou ted v m6dé elektromobily.
Ano, elektromobil je ziejmé budoucnost
a prindsi jinou tfidu cestovani. Je také
pfipreméné akumulované elektfiny na
trakci u€innéjsi, nez auta se spalovacim
motorem. Ma vSak také velké nedostat-
ky, které na své vyladéni teprve cekaji.
Proto je zfejmé, Ze se budeme s obéma
pohony v dohledné budoucnosti nadale
potkavat. Pojdme se vSak nyni podivat,
co nam obé technologie pfinédseji.
Zatneme CNG, které by ndm ,biomasé-
nabijeny elektfinou pochéazejici z bioply-
nu nebo z biomasy si 1ze také dobre pred-
stavit. Ale pfece jen - CNG (Compressed
Natural Gas) je staceny zemni plyn na
tlak az 25 MPa. DalSi stupeni vyvoje je

Foto 2: CNG kanystr (zdroj: Adam Moravec)
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pak LNG (Liquefied Natural Gas) zkapal-
nény zemni plyn, ktery fesi nedostatky
CNG v podobé velkych nadrzi a malého
dojezdu. Zemni plyn v doprave, jiz tak-
fikajic zdoméacnél, tedy alespon v nékte-
rych zemich EU, jak ukazuje nasledujici
tabulka.

Biometan je vyc€iStény bioplyn na kvalita-
tivni droven zemniho plynu, ktery mize
byt dodavan do potrubni sit&, anebo lokal-
né primo vyuzit prave jako bioCNG. Prin-
cip CiSténi je odzkouSen a provozovan
ve stovkach zafizeni v Evropé. Soucasné
funguje jako regulator a akumulétor ener-

Vozidla pohdanéna zemnim plynem v Evropé (EU + EFTA) v roce 2016

Zemé Stanicena  Vozidlana Zemé Stanicena  Vozidlana

zemniplyn  zemniplyn zemniplyn  zemni plyn
Belgie 78 5365 Némecko 885 93964
Bulharsko 125 69820 Nizozemsko 183 11020
Ceska republika 143 15500 Polsko 28 3600
Dansko 15 327 Portugalsko 19 570
Estonsko 6 1504 Rakousko 172 7084
Finsko 29 2375 Rumunsko 1 1390
Francie 60 14548 Recko 10 2210
Chorvatsko 2 318 Slovensko 1 1893
Irsko 1 8 Slovinsko 4 335
Itélie 1186 1001614 Spojené kralovstvi 38 310
Kypr - - Spanélsko 66 5797
Litva 3 343 Svédsko 173 54379
Lotyssko - - Island 5 1236
Lucembursko 7 306 Norsko 7 745
Madarsko 10 6314 Svycarsko 141 12912
Malta - -

Celkem (EU + EFTA) 3408 1315787

Zdroj: NGVA Europe Statistics 2016

Vyhody biometanu

Spotfeba zemniho plynu v dopravé me-
zirocneé roste o desitky procent, a tim se
soucasneé fesi dva velké problémy. Prv-
nim je zvySeni upadajici spotfeby zemni-
ho plynu, a to hlavné v letnich mésicich,
kdy se odbéry blizi v n€kterych lokali-
tach témér nule. Druhym je sniZovani
emisi v dopravé. Oba dva problémy je
mozné s lepsi synergii FeSit biometanem,
a tedy nasledné bioCNG.

gie. Pfi nadprodukci elektfiny maZe byt
odstavena kogenera¢ni jednotka, vznika-
jici bioplyn miZe byt upraven a jako bio-
metan vtlacen do sité se zemnim plynem.
Akumulac¢ni schopnost distribu¢niho sys-
tému zemniho plynu, vCetné skladovacich
zasobnikd, je obrovska a je k dispozici.
Nasledné muZe byt biometan vyuZit opét
pro vyrobu elektrické energie, k pfimé
spotfebé v prumyslu i v domécnostech,
anebo praveé jako bioCNG ve vydejnim

misté vzdaleném

Evropské zemé s nejwéti] mstoupenim stanic s produkcl

biometanu
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od bioplynky.

Aby to vSak fun-
govalo, musi byt
bioplynova sta-
nice vybavena
jak kogeneraci,
tak CiSténim
bioplynu. Kromé
technického vy-
baveni je vSak
nutné, aby pro-
voz obou tech-
nologii prinésel
podobny provoz-

Graf 1.: Biometanové stanice v Evropé / Zdroj: EBA, 2015

ni vysledek.

Zivotaschopnost vyroby biometanu
S touto podminkou je v soucasnosti za-
sadni problém a legislativa zatim nic ta-
kového neumoziiuje. To vSak neznamena,
Ze to je nerealné. Pti porovnéani nédklad
na regulaci a akumulaci siti bude toto
FeSeni konkurenceschopné, a to uz jen
kvali d€innosti pfipravy biometanu
a jeho akumulace do plynové sité. Sou-
Casné je tato technologie pro vyrovna-
vani lokalnich odchylek jako stvofena.
Umi rychle ménit vykon ve velkém roz-
sahu a miZe byt energeticky sobéstacna.
Navic se objevuji projekty, které kromeé
bioplynu a biometanu navic produkuji
tzv. synteticky zemni plyn - syngas. Jde
opét o plyn s parametry shodnymi se
zemnim plynem, ale je vytvoren z vodi-
ku a oxidu uhli¢itého.

Dfive se syngas produkoval za vyso-
kych tlakl a teplot, dnes je doménou
biologickych procesti ndm dobfe zndmé
metanogeneze. Metanogenni bakterie za
bé&Zné pouZivanych podminek z téchto
dvou plynl vytvafi metan a vodu. Je
k dispozici nékolik jiz ovéfenych tech-
nologii a stale probiha masivni vyzkum,
kterému se vénuje napi. VSCHT v Praze.
Pro provozovatele bioplynovych stanic
bude zfejmé nejvic pritaZzlivé reSeni,
které pomoci elektrolyzy vody vytvari
vodik, a to pfimo ve fermentoru bioply-
nové stanice. Pro podporu procesu je do
stejného prostredi navic jeSté vhanén
odplyn (zbytek po ¢iSténi bioplynu na
biometan s vysokym obsahem CO,).

Z fermentoru poté odchézi bioplyn se
zvySenym obsahem metanu (cca 80%).
Je tedy moZné zintenzivnit proces tvorby
bioplynu a nasledné €isténi na biometan.
Pro elektrolyzu vody je moZné pouZit
elektfinu, napt. ze solarnich, anebo vétr-
nych elektraren, kterou je potreba také
akumulovat.

Vyvoj jde opravdu dopfedu a bylo by
Skoda neumoznit existujicim zarizenim
adaptaci na nové podminky a uzkostlivé
trvat na zachovani stavajicich podminek
podpory. Takovych zafizeni zatim neni
v Evropé mnoho, ale ty biometanové
jsou pro adaptaci jako stvorené, kvili
prgdukci potiebného CO,.

V CR zatim nemame Zadny velky projekt
na biometan, ale zfejmé to nebude dlouho
trvat a i u nés prispéjeme k €isltim, ktera
sumarné v Evropé jiZ néco znamenaji.

Zajimavé projekty v zahranici

NejvétSimi producenty biometanu jsou po-
chopitelné zemé s nejvétsim poctem stanic,
ale na druhou stranu je velmi zajimavé
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porovnat, jaky pomeér tvori biometan na
spotfebé. Zde jednoznacné vede Island
se 100%, nasledovan Svédskem se 75%,
Nizozemskem s 55% a Finskem s 50%. Tyto
zemé se mohou pochlubit i nizkymi emise-
mi v doprave, kde stoji za zminku n€kolik
ptikladnych projekt vyuZiti odpadd k po-
honu méstské hromadné dopravy.
Stockholm - Centrum pro vyuZziti od-
padu tfidi odpad na biologickou Eést,
ze které bioplyn pohéani autobusy hro-
madné dopravy. Spalitelnou ¢ast vyuzi-
va k produkci tepla a elektrické energie
zasobujici mésto. BioCNG v podobé tlako-
vych svazkl umisténych na kontejneru,
rozvazi dopravni podnik i do vzdalenych
Cerpacich mist (viz foto 1 a 2).

Jevnaker, Norsko - Pét odpadarskych spo-
le¢nosti se spojilo pti tfidéni komundlniho
bioodpadu a produkci bioplynu. Jiz v roce
2013 skladku odpadii doplnili o jednotkou
Carborex® MS, umoznujici ¢iSténi a pra-
vu bioplynu pro dodavani do soustavy, ¢i
plnéni vozidel na CNG. Svozové vozy tak
vyuzivaji pravé toto palivo a zbytek je
urcen pro hromadnou dopravu v Oslu.

A jak je to tedy s elektromobilitou?

Na samotny uvod je tfeba Fict, Ze elekro-
mobilita bez elekttiny z OZE je na tom pri
porovnani emisi s jinymi palivy a hlavné
bioCNG opravdu prabidné. Jediné co ji za-
chrafiuje, je nizSi energetickd narocnost
na ujeti jednoho kilometru, v porovnani
se spalovacim motorem. Je to dano u¢in-
nosti pfemény energie na trakci, kdy spa-
lovaci motor dokaze vyuZit jen cca 40%
energie paliva. Elektromobil tedy vykazu-
je mérnou spotfebu energie na km mensi,

nez spalovaci motor a navic jesté diky
lepsi charakteristice kroutictho momen-
tu, je zapotrebi i motor o nizsim vykonu
k dosaZeni stejné jizdni dynamiky.

Pri zapocitani vSech téchto vyhod si
elektromobil pfi porovnani emisni stopy
stoji celkem dobfe. Vychazime-li z faktu,
Ze elektrina pochazi ze souCasného ener-
getického mixu v EU, tak jsou emise
i lehce niz$i nez u CNG. V CR je tomu
jesSté stéle naopak a CNG vede. Vyrazné
jina situace nastéava, kdyz je elektromo-
bil napéajen jen z OZE. To klesne emisni
ekvivalent na minimum a opét bude
0 néco nizsi nez bioCNG.

Vedle boje o globalni emise je zde vyho-
da v lokalnich emisich, které jsou témér
nulové.

Dost ale o elektromobilu jako takovém,
protoze jde o véci vSeobecné znamé. To
co elektromobil déla tak pritazlivym, jsou
jeho baterie. Spole¢nost ma s nimi totiz
velké plany. Elektromobily by se mély
stat dalSim aktivnim prvkem rizeni siti.
Pro splnéni této podminky je vSak nutné
dovybavit naSe prostfedi nespoCtem za-
suvek, protoZe v okamZziku kdy auto stoji,
ma slouzit jako zdroj nebo spotfebic elek-
trické energie, a to dle toho, zda je potteba
dodavat nebo ukladat elektrinu.

S povySenim této funkce k dokonalosti
ma prijit jeSté masivnéjsi vyuziti pa-
livovych ¢lankd na vodik, kdy pravé
v kombinaci s baterii bude auto tvorit
pojizdnou elektrarnu. Logicky se mé
totiZ za to, Ze spotfeba se hybe spole¢né
s Fidi€em a posadkou. KdyZ neni auto
doma, dochazi k utlumu spotteby, pro-
toZe zde neni pfinejmenSim ridic.
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Graf 2.: Analyza Zivotniho cyklu (well-to-wheel) jednotlivych paliv / Zdroj: thinkstep,
Greenhouse Gas Intensity of Natural Gas (2017), EEA 2017

Vize jdou tak daleko, Ze pfi zaparkova-
ni auta na parkovisté nebo do parko-
vaciho domu, bude auto opét napojeno
na kombinovanou pripojku a dodavat
nebo odebirat elekttinu, dopliiovat vodik
a pripadné i produkovat teplo z chlazeni
¢lanku. V jedné studii bylo prokéazano,
Ze pro pokryti celkové spotfeby USA by
stacilo, aby 4,5% vSech automobill byla
aktualné pripojena a vyrabéla elektfi-
nu. Toto Cislo neni rozhodné nerealné
a pii prepoétu na CR to vychazi velmi
podobné.

D4 se tedy rict, Ze by pro pokryti spo-
tieby celé CR staéila jen auta statni
spravy a statnich podnikt. To vSe ale
obnasi velkou zménu infrastruktury,
a to jak na verejnych prostranstvich,
tak i v obytnych budovach. Blizka bu-
doucnost elektromobility vSak spociva
jen v zajiSténi dostate¢ného poctu na-
bijecich mist a prodlouZeni dojezdu. To
pro zacatek splni zédkladni pozadavek
na zvySeni klesajici spotfeby elektfiny
a omezeni zavislosti na dovazenych pa-
livech. Dalsi funkce budou nésledovat
spole¢né s dalSimi potfebami.

Elektromobilita v zemédélstvi
Pro zemédé&lsky sektor je zajimavosti,
7ze kromé elektromobilil a elektrokol,
se pripravuje i elektrotraktor, ktery na
jedno nabyti dokéZe pracovat 5 hodin.
Disponuje baterii o kapacité 100 kWh
s napétim 650V. Tento traktor nabizi
nové moznosti pohonu pridavnych za-
fizeni, sniZeni provoznich nékladd, od-
bourani spotfeby PHM a olejl. Planuji
se i uplné nové funkce, ovladané treba
i pomoci chytrého telefonu. K prodeji jej
znacka FENDT uvede na trh v roce 2018.
Je tedy nasnadé zacit vyuZzivat bioply-
nové stanice k dobijeni elektromobill
a elektrotraktori. Zemédélstvi mélo
vzdy zajistit potfeby pro zivot lidi
a jejich sobéstacnost. I v pokrocilém
stadiu prumyslovo-technické revoluce
bylo zemédélstvi sobéstacné, a to i ener-
geticky. K pohonu stroji slouZil jeden
parni stroj spalujici lokalni dfevo nebo
v nékterych lokalitach byl elektromotor
pohénény vodni elektrarnou. Jde vlast-
né svym zpusobem o navrat k zaklad-
ni funkci zemé&délstvi - potravinové
a energetické sobéstacnosti. Cil sice
mame na dohled, ale cesta, po které
k nému jdeme, neni pfim4 a je plna po-
zlatek, a tak nas cekaji jesSté kdejaké
klicky pro uspokojeni konzumniho ega.
Vérim, Ze tam ale dojdeme.
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Cesky vyzkum prisel s novou technologii

cisténi bioplynu

Vyvoj na trhu s bioplynem, a hlavné s biometanem, sméfuje v ¢eském prostre-
di pfedevSim na menSi zarizeni vyuZivajici pfebytky, anebo fizenou nadvy-
robu u stavajicich bioplynovych stanic a Cistiren odpadnich vod. Je to dano
neexistujici provozni podporou, a proto ptjde o zafizeni feSici lokdlni poptav-
ku, predevSim biometanu, v podobé paliva pro dopravni prostfedky BioCNG.
Ekonomicka vyhodnost biometanu je samoziejmé hodné ovlivnéna tim, za ja-
kou cenu se podari bioplyn vycistit na kvalitu biometanu - kolik to bude stat
v investicich a kolik provozné. Ekonomicka efektivita byla pravé zakladnim
zadanim pro vyvoj nového zatizeni. No a to se nakonec povedlo.

Ve spolupraci s Ceskou hlavu s.r.o. v Usta-
vu chemickych procest AV za podpory
MPO a spole¢nosti CEZ se zrodila nové
technologie. Zakladem je chemicka za-
konitost, Ze jednotlivé prvky bioplynu
maji riznou rozpustnost ve vodé. Bioplyn
se proto zchladi na kondenzaéni teplotu,
slozky které jsou snadno rozpustné ve
vodeé se zkondenzuji na hydrofilni podloz-
ce, to co je méneé rozpustné, coZ je metan,
zUstane nad podlozkou (obr. 1).

Z principu plyne, Ze metoda je jedno-
krokova - nemusi ji pfedchazet Zadné
predc¢isténi ¢i predupravy. Jednim
technologickym krokem se odstrani
najednou vSechny nezadouci polutanty.
Jednoduchy napad znamena minimélni
provozni néklady a levnéjsi investici,
neZ zahrani¢ni technologie. Zafizeni je
umisténo v kontejneru a sloZeno z ko-
mercné doddvanych komponent (obr.2).
Neni tfeba Zadnych jinych médii, neZ mi-
nimum elektfiny a malé mnozstvi vody
(neni treba pfimy pfivod, staci dopliiovat
zasobni barel). Podle patentu byly jiz
vyrobeny a dodany dvé jednotky a dalsi
se pripravuji k realizaci.

Vyhod pfi komer¢ni realizaci je dnes né-
kolik. PfedevSim neni nutna zadna sta-
vebni priprava. Zatizeni je vedeno jako
docasna stavba, pfivezeno v kontejneru
a pfipojeno na priruby. Kapacitu lze jed-
noduse dopliiovat dalSimi moduly, a tak
je reakce na zménu produkce bioplynu
celkem snadna. Lze zacit s malym obje-
mem pro startovaci spotfebu bioCNG,
a pak kapacitu rozsSifovat. VétSina apli-
kaci zatim pocita s tim, Ze toto zafizeni
dopliiuje soucasné kogeneracni jednotky
a odebird jen cast produkce bioplynu,
¢i prebytky vzniklé intenzifikaci nebo
odstavkami pfi vyrobé elektfiny a tepla.
Zatizeni je mozné vyuZit i pro stdvajici
kogenerac¢ni jednotky, a to jako predcis-
téni bioplynu od pfimési, které zptisobu-
jil v motorech problémy - tedy sulfany
a siloxany. Pro tyto pripady lze dodat
levnéjsi variantu s rychlejSim pratokem
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bioplynu. Nedosdhne se koncentrace me-
tanu na normou stanovenych 95 procent,
ale nezadouci pfimeési se odstrani a jeSté
zvySsi vyrazné podil metanu v bioplynu,
coZ zlepsi ucinnost spalovani.

V energetice se tento Cesky napad zfejmé
objeviiv jiné podobé. UZ béhem letoSni-

ho roku zac¢nou zkouSky na poloprovoz-
nim zafizeni, které by mély potvrdit, Ze
principu lze vyuZit i pro CiSténi spalin,
a to jak teplarenskych a elektraren-
skych, tak ze spaloven. I tyto spaliny
obsahuji ekologicky nezadouci primeési,
které jsou ve vodé rozpustné a tedy zmi-
nénou technologii oddélitelné.
S tim, jak na tom budou bioplynové
stanice na konci obdobi s provozni pod-
porou elektfiny, bude biometan zfejmé
smysluplnym vyuZitim bioplynu. Ceska
technologie miZe pomoci tomuto trendu
a neni bez zajimavosti, Ze zdjem o néj za-
Caly projevovat i nadnarodni spolecnos-
ti pro zahrani¢ni vyuziti. JestliZe jsme
v porovnani se svétem néastup biometa-
nu zaspali, moZna nas tato technologie
vréti do hry i na mezinadrodnim poli.

- Vaclav Marek, Ceskd hlava s.r.o. -

Obr.2 Schéma provozniho zarizeni




Prazirna kavy prechazi z LPG na biometan

Arvid Nordquist v Solna je prvni praZirnou kavy ve Svédsku, ktera plné pte-
Sla z fosilniho LPG na obnovitelny biometan. Tato zména slibuje sniZeni emisi
oxidu uhli¢itého o 1100 tun ro¢né i sniZeni po¢tu ndkladnich automobilt trans-

portujicich LPG o pét vozu tydné.

PraZirna kdvy Arvid Nordquist si se
svou udrZitelnou strategii udava za cil,
mimo jiné, prechod na nefosilni energii,
jak ve vlastni vyrobé a doprave, tak i pri
samotném péstovani kavy. Spolecnost
chce jiz v roce 2020 Cerpat 50% energie
z obnovitelnych zdroji a do roku 2030
celych 100%.

100 % biometan

V prazirné v Solné na okraji Stockhol-

mu, bylo spotfebovano 300-400 tun LPG
ro¢né, coZz odpovida pramérné 6 GWh
energie.

sJako palivo ma LPG v produkci potravin
mnoho vyhod, nicméné je vSak fosilnim
palivem®, fikéa Peter Dannqvist, manaZer
udrzitelného rozvoje v Arvid Nordquist.
»PTrechod na biometan jsme uskutecni-
li na zdkladé diskuze s plynarenskou
spole¢nosti Stockholm Gas, kdy jsme si
uvédomili, Ze naSemu zastoupeni mohou
poskytovat 100 % doddvky biometanu.
Navic jsme v té dob& museli investovat
do nového stroje na prazeni kavy, a tak
bylo prirozené prejit soucasné na biome-
tan,” vysvétluje Peter Dannqvist.

Odbér z plynové sité
Ve skuteCnosti je bézné pouze néco pres

50% plynu v potrubi biometan. Po dohodé
s dodavatelem je vSak plyn vyuZivany
v Arvid Nordquist opravdu €istym biome-
tanem. Je to stejny systém, jaky vyuZziva-
ji taxi sluzby, autobusova doprava nebo

palivo odebiraji pouze 100% biometan.

Novy zajem primyslu

Vyuziti biometanu ve Svédském vyrobnim
pramyslu je relativné nové, ve srovnani
s jeho vyuZzitim jako paliva v dopravé.
LMyslim, Ze vyuZiti biometanu v pramy-
slu méa obrovsky potencial, vzhledem
k tomu, Ze produkce je ve Svédsku zajis-
téna a zatim ji neohroZuje import zahra-
ni¢nich dodavatel”, fik4 Peter Dannqvist.
Politicka hrozba
LEXistuje riziko, Ze sou¢asna politika pod-
pory biometanu - osvobozeni od dané,
nebude po roce 2020 pokracovat, coz by
bylo docela nepohodlné. Radi bychom
propagovali, aby vice spolecnosti preslo
na biometan, ale stejné tak mam potiebu
je varovat, pred timto politickym ris-
kem. Rozhodnuti o osvobozeni od dané
plati do roku 2020, ale Zadné dalsi zatim
nenavazuje. My vSak doufame, Ze bude
prodlouZzeno,” dodava Peter Dannqvist.

Investice

Aby se prechod spole¢nosti na biometan
mohl uskuteénit, majitel sité Gasnétet
Stockholm investoval do prodlouZeni
plynovodu o jeden kilometr. Arvid Nor-
dquist ma ve své prazirné v Solna cel-
kem tfi praZzici pristroje, které musely
byt lehce upraveny, aby mohly plné pre-
jit na biometan, ktery se od LPG mirné
lisi. Investice, které musela spole¢nost
Arvid Nordquist ucinit, se pohybovaly
v praméru okolo 205 000 Eur.

Clének byl preloZen z Sasopisu Bioenergy
International 4-2017, 94, June 2017.

,PrestoZe je cena biometanu
podle ¢€isel z roku 2016 vyssi
nez LPG, ocekavame pozitivni
odezvy na tuto zménu, v sou-
vislosti se ziskanim lepS§i
duvéry spotiebitelu”
Peter Dannqvist
manazer udrZiteIného rozvoje
v Arvid Nordquist

O Arvid Nordquist:

Arvid Nordquist vyprodukova-
la okolo 12 500 tun v roce 2016
a ocekava vyssi produkci v roce
2017. Spole¢nost je tfetim nejvétSim
dodavatelem kavy na Svédsky trh.

Ilustracni foto (zdroj: ArvidNordquist)
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Znate potencial aspor technologického
tepla na vasi bioplynové stanici?
Nepoustéjte penize do vzduchu

Pokud jste provozovatelem bioplynové stanice, feSite mimo jiné i ekonomic-
ké vyuZiti vyrobené tepelné energie. V soucasnosti nabizeji dota¢ni programy
podpory pro vyvedeni a vyuZiti tepla vyrobeného v bioplynovych stanicich.
AvSak mate kontrolu nad vlastni technologickou spotfebou tepelné energie?

Z celkového mnozstvi vyrobeného tepla
spotrebuje bioplynova stanice 20-30%
této energie pro vlastni potfebu zajisténi
anaerobniho procesu fermentace. Cast to-
hoto tepla je zapotiebi pro ohtev vstupnich
surovin na potfebnou teplotu 35-42 °C.
Veétsi cast technologického tepla je vSak
zapotfebi pro pokryti tepelnych ztrat na-
drZe. A spotfeba tohoto tepla je o to vySsi,
¢im vice klesa okolni teplota vzduchu.
Rada provozovatelil je presvédéena, ze
ma dostateCné zaizolovanou nadrz proti
uniku tepla. Stény nédrze ano. Ale co
strop, ktery je zastfeSeny membranovym
plynojemem? Plocha plynojemu nasazené-
ho na fermentoru dokonce byva vétsinez
plocha izolovanych stén nadrZze. BéZny
membranovy plynojem (stfecha) nema do-
stateCné izola¢ni schopnosti a v zimnich
meésicich dosahuje tepelnd ztrata hodnoty
az 500 W/m? A to jsou skute¢nosti, které
by nemély byt prehliZeny.

Re$enim je 3membranovy plynojem s te-
pelnym Stitem, obchodné oznacovany
CUPOLA M3 HEAT SHIELD® jehoZ vy-
robcem je spoleénost ECOMEMBRANE
Stl. s vyhradnim zastoupenim spolecnos-
ti ECoGas Technology, s.r.o. Tento systém
3membranového plynojemu s tepelnym
Stitem byl pfedstaven na mezindrodnim
veletrhu IFAT 2016 v Mnichové. Funkce
plynojemu byla, pfed jeho uvedenim na
trh, testovana na univerzité ve Stuttgar-
tu. V praxi jsou vysledky uspésSné ovéro-
vany pribyvajicimi referencemi.

A v cem spociva vyjimecnost
tohoto plynojemu?

Vysledna uspora technologického tepla
unikajiciho pres plynojem dosahuje az
50%, priCemz tepelna ztrata v zimnich
mesicich, dle vypoctového modelu, byla
snizena z 500 W/m? na hodnotu 240 W/m?.
Bézné pouzivany 2membranovy plyno-

jem byl doplnén o tfeti specialni trojvrst
vou mezimembranu s izola¢nim a ultra
stinicim materialem. Tato specidlni
membrana oddéluje vnitini bioplynovy
prostor od vnéjsiho vzduchového a pl-
sobi tak jako u€innd ochrana proti odvo-
du tepla z nadrZe. Membréna o tloustce
4 mm ma diky tfem materialovym vrst-
vam schopnost zajistit plynotésnost, te-
pelnou izolaci a odraz tepelné energie
zpét do nadrZe. Dale s ohledem na dad-
kladné oddéleni plynového prostoru od
vzduchového, neni nutné trvale provét-
ravat vzduchovy meziprostor membran
Cerstvym vzduchem. Tim vznika dalsi
tepelna uspora plynojemu vcetné uspory
elektrické energie za omezeny provoz
vzduchového ventilatoru. Tento jedinec-
ny plynojem m4 kromeé tepelné uspory
jeSté jednu vyraznou vyhodu - z hle-
diska bezpecnosti provozu plynového
zafizeni svym technickym provedenim
vyrazné posiluje miru bezpecnosti.

Tak jiz znate reSeni pro usporu tech-
nologického tepla a zvySeni miry bez-
pecnosti plynojemu na vasi bioplynoveé
stanici?

tovat spoleénost ECoGas Technology,
s.r.o. - konkrétni kontakty naleznete na
WWW.ecogas.cz.

Ilustracni foto (zdroj: ECoGas Technology)

Inzerce

informacnf portal svéta biomasy
biomasa, biopaliva, bioplyn, pelety, kompostovani

www.biom.cz
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BioCNG jako dalsi moznost rozvoje

Bioplynové stanice maji za sebou v nékterych pripadech uZ polovinu Zivotnosti,
z pohledu zdkona o podporovanych zdrojich, a tedy i polovinu z celkové doby
provozni podpory elektriny. To samo o sobé, uz je dostate¢né dlouha doba na
to poznat dokonale svoje zafizeni, jeho moZnosti, a také jeho limity. Zcela pfi-
rozené se vétSina provozovatelt snazi vyuZit vSech moznosti, které jim jejich
bioplynova stanice nabizi. Situace je vSak obtiZna a legislativa doposud nedéava
prilis prostoru k dalSimu rozvoji, a to hlavné vzhledem k zastaveni podpory.
Na druhou stranu tak bylo moZné se intenzivné vénovat optimalizaci stavaji-

cich provozt.

Myslenky a realizace se vénovaly samot-
né technologii bioplynovych stanic (BPS),
napr. pfechod na termofilni proces, lepsi
priprava vstupnich substratd, optimali-
zace michani atd., ale také na vyuZiti
produkované energie a bioplynu. Neni
tedy vyjimkou, Ze bioplynky zasobuji
zemeédeélské a jiné prilehlé provozy tep-
lem a elektfinou. Stavaji se tak velmi
efektivnimi zafizenimi vyuZivajicimi
vyhod decentrdlnich kogenerac¢nich
zdroju. Pravé efektivita bude velkou
pakou pro zavadéni dalSich mozZnosti,
které nam BPS nabizeji.

Cast bioplynu, kterou nedokazi BPS vy-
uzit pri soucasném uplatnéni elektfiny
a hlavneé tepla, miZeme nazvat jako nad-
produkce. Pak je jen otazkou systému,
jestli chceme tuto nadprodukci vyuZzit
v podobé prosté vyroby elektfiny pro
zasobovani sité, anebo ji naptiklad aku-
mulovat jako dale vyuZitelnou energii
v podobé biometanu. S takto Cistou ener-

gii, jakou biometan bezesporu je, miZze
byt pohdnéna mobilni technika, nebo ji
lze predat k vyuziti v ramci plynaren-
ské sité. Jde o zajimavy zplsob regulace,
ale hlavné i zajimavy zplsob vyuZiti jiz
produkovaného bioplynu a stavajiciho
zaFizeni k jeho dalSi produkci bioplynu.
NejbliZsi budoucnost ziejmeé bude z téch-
to moznosti vyuzivat pfedevSim upra-
vu bioplynu na bioCNG. Tak se nejlépe
vyuzije pridana hodnota biopaliva jako
alternativniho paliva. Provoz na CNG
je emisné i ekonomicky zajimavy a sou-
Casnd nabidka dopravnich prostfedki
dostate¢né Sirokd. BioCNG tedy velmi
dobfe najde uplatnéni u podnikd s roz-
vozem riznych produktl (pekarny, mlé-
kérny, pradelny, vyrobny krmiv, atd.).
Préave tyto sluzby jsou dnes velmi €asto
obstaravany dopravou vyuZivajici CNG.
Tomuto trendu jde naproti i technologie
¢iSténi bioplynu v malych vykonech,
ktera za posledni dobu zna¢né pokrocila.

Jednou z moznosti pro mala zatizeni je
technologie mikro- a nano-filtrace pomo-
ci membran. Tyto technologie vyuZzivaji
riznou velikost molekul sloucenin, a tak
je diky nim mozné oddélit pravé oxid
uhli¢ity od metanu. Filtraci bioplynu je
tedy mozné ziskat biometan s Cistotou
odpovidajici zemnimu plynu a spliujici
technické pozadavky pro nahradu to-
hoto paliva.
Provozni vysledky technologie a jeji
aplikovatelnost na bioplynové stanice,
vedly firmu Farmtec k navéazani spo-
luprace s firmou MemBrain. Vzniklo
tak spoleCenstvi, jejimz vysledkem je
funkéni celek pripraveny k instalaci
na témeér jakoukoliv BPS. Technologie
je standardné dodavana v predpfri-
praveném kontejneru s minimalizaci
prace na misté. MuZe tak byt velmi
brzy po instalaci spuSténa a provo-
zovana. Vykon ¢iSténi je modularni
a pohybuje se na hodnoté 25-100 m?
za hodinu. Velkou vyhodou bude praveé
symbioza s BPS, kdy zbytkovy plyn po
¢isténi obsahujici stale jeSté néjaky
podil bioplynu, bude zpétné v BPS vy-
uZivan a v pfipadé naplnéni zasobnikl
s Cistym bioCNG bude provoz €iSténi
odstaven a bioplyn bud vyuzit v K],
nebo akumulovan v plynojemu. Cely
systém je automaticky, a to vCetné Cer-
pani do aut, kde nebude nutna trvala
obsluha, tak jak je tomu jiZ u vétSiny
CNG ¢erpacich stanic zvykem.
Nékolikalety
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Teplovod: Il. dil

V pfedchozim ¢isle ¢asopisu jsme se docetli, jak jeden z projektd firmy NRG
flex, s.r.o0., teplovod Klucenice, vyresil problém s prebyteénym teplem z bio-
plynové stanice a zvysil jeji i€innost. Tento projekt je dnes jiz v rozSifené
II. fazi realizace, tak se podivame, jak si vede a stejné tak zminime i nékte-
ré dalsi zajimavé projekty, které firma v ramci dotaci MPO z programu ,,OP
PIK - Obnovitelné zdroje energie, Vyvedeni tepla z bioplynovych stanic” re-

alizuje, a jak.

Bioplynova stanice spole¢nosti Zemé-
délska Klucenice a.s., FeSila odbér pti-
blizné 120 kW prebyvajiciho tepelného
vykonu. Zbyvajici teplo bylo vyuZivano
k vyzkumnym ucelim vyroby, které
byly jiZ ukonceny. Dnes je toto teplo
vyvedeno z bioplynové stanice teplo-
vodem, vystavénym v ramci 1. kola
dotaci (dokoncen v listopadu 2016)
a zasobuje v obci Kluc¢enice Skolku, 12
bytd, kulturni dim, hasiéskou zbrojnici
a obchod, stejné jako tfi rodinné domy,
které projevili na planované trase
zajem o pripojeni.

ProtoZe byl v obci i dale zdjem o dodavku
tepla, jiz v unoru 2017 byla za pfitom-
nosti projektanta provedena prohlidka
objekt, které tento zdjem projevily. Po
konzultacich s projektantem béhem
brezna doSlo ke zpracovani projektu
na II. etapu, a poté byla podana zadost
o dotaci na MPO, na kterém probihalo
od 15. unora do 15. Cervence 2017 druhé
kolo pfijmu zadosti.

V ramci II. etapy méa byt nové pripoje-
no 14 rodinnych domd, ¢tyfbytovy dam
a dalsi obchod. Celkova vySe investice
etapy ¢inni 5,7 milionu korun. Vystavba,
ktera byla zahajena 7. srpna 2017, by méla
jiz na konci fijna 2017 byt ukoncena.
Dalsi zajimavé projekty

Projekt ,VyuZiti odpadniho tepla z bio-
plynové stanice Chornice, jehoz inves-
torem je Handcka zemédélskd spolecnost
Jevicko a.s., v ramci OZE 1 propojil tep-
lovodem bioplynovou stanici a skleni-
ky v obci Chornice. Skleniky, které tak

mohou vyuZivat jeji odpadni teplo na
ploSe 24 000 m?, z toho 10 000 m? osvét-
lenych, jiz bézi ve zkuSebnim provozu.
V osvétlené Casti je umisténo 12 500 ks
sazenic dvou odrid (koktejlova a che-
rry rajcata) na vijanu. Diky projektu se
zvy§il pocet zaméstnancli o deset (pro-
zatim) a o jednoho agronoma (growera).
Skleniky odebiraji cca 1 MW tepla z BPS
a jako doplikovy zaloZzni zdroj poridili
3,6 MW kotel na plyn.

Zemédeélské druzstvo Uncovice od
roku 2012 provozuje bioplynovou sta-
nici o vykonu 1 MWh, ktera navazuje
na chov skotu v obci Prikazy. V BPS je
instalovéana kogeneracni jednotka pro
kombinovanou vyrobu elektrické ener-
gie a tepla na spalovani bioplynu. I zde
bylo pfedmétem projektu vyuZzit preby-

te¢né teplo. V I. fazi projektu zacala BPS
dodéavat teplo k vytapéni a ohfevu teplé
vody obecniho ufadu, Saten a socialniho
zazemi htisté, zdkladni Skoly a zalozen-
ského domu v obci Pfikazy, o celkovém
vykonu 520 kW. Také zde je do budoucna
uvazovano s II. etapou, kde se predpo-
klada napojeni objektu materské Skoly
s vykonem 100 kW.

Vice o prvni fazi projektu Teplovod Klu-
Cenice se doctete v Casopise Biom 2/2017
Podpora tepla z biomasy.

V pripadé zajmu o provedeni studie, pri-
pravu podkladi pro Zadost o dotace, ale
i samotnou dodavku a realizaci nevahej-
te kontaktovat firmu NRG flex:

Ing.Robert Stefanec
NRG flex, s.r.o.
Moyzesova 2/B
902 01 Pezinok

Slovenska republika
M +421 907 893 202

T +421 2 38 100 996

E info@nrgflex.sk

W www.nrgflex.sk

¢ NRG flex, s.r.o. fesi DOTACE OZE 1-2-3. V ramci OZE 1-2 firma reSila
82% podanych projekttl, z nichZ je jiz nékolik zrealizovanych

* Kromé vyvedeni tepla 1ze ziskat dotace na teplovody také pres OP PIK
Uspory energie v SZT, pfipadné v ramci vétsich tprav pies Uspory

energie

* Na zékladé prace CZ BIOM a Komory OZE se podafilo zménit
podminku programu OPPIK tak, Ze se jiz mohou uchéazet o dotace také
BPS spusténé v roce 2013 (kde v ramci OZE 1-2 byl vyloucen soubéh

investi¢ni a provozni podpory)

* Podminky pro dotace byly v ramci OZE 2 zlepSeny na 50/45/40 %
(pro malé, stredni a velké podniky podniky). Pri vystavbé kotle na

biomasu jsou dokonce 80/70/60 %.

* Generalnim dodavatelem staveb je agriKomp Bohemia s.r.o0.
* Dodavku potrubi a vyménikovych stanic zajiStuje firma NRG flex,
ktera je nositelem mySlenky projektt

Foto: Skleniky Chornice (zdroj: NRG flex)
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Davkovani surovin suchou nebo mokrou

cestou?

Charakteristickym rysem odvétvi vyroby bioplynu je hledani moZnosti dopl-
néni skladby substratu variabilnimi surovinami jako hnij, sendZ, slama nebo
biologicky rozlozitelny odpad. Rozdilnd doba rozkladu surovin a pfedevsim
vy$$i ndroky na jejich nadavkovani do fermentoru vede fadu provozovatelt
BPS k pfechodu na tzv. mokrou krmnou cestu. Spoleénym rysem je pak snaha
snizit vlastni energetickou spotfebu, zamezit vnaSeni hrubych necistot a samo-

ziejmé zvySit produkci bioplynu.

Nasledujici text se zabyva porovnanim raznych zpisobt pfedipravy a dav-
kovani surovin. Vysledky dlouholetych zkuSenosti firmy Vogelsang jsou pak
promitnuty do treti generace technologie ,mokrého“ davkovani PreMix, ktera
dokaze sloucit ¢tyti operace do jednoho procesu: mélnéni, homogenizaci, odka-
menéni a davkovani substratu do fermentoru.

Proces tvorby bioplynu ovliviiuje fada
faktort. Dikladnou homogenizaci sub-
stratu a zptisob davkovani fadime mezi
tzv. procesni parametry. Kvalita a rych-
lost zapracovani Cerstvé biomasy do
fermentujiciho substratu ma vliv na
stabilitu procesu. Lepsi pocatecni ho-
mogenizace snizZuje vznik stresovych
zon, ve kterych jsou poruSovany opti-
malni podminky pro fermenta¢ni bak-
terie. Jde hlavné o rozdil teplot, zménu
pH, obsah kysliku, lokalni zatiZeni, atd.
Nemaly vliv miZe mit i na technologic-
kou spotrebu. Je zde tedy prostor pro
optimalizaci, a to obzvlast, kdyZ ceny
vstupnich substratd v zévislosti na na-
kladech rostou a vykupni ceny elektfiny
jsou fixovany bez naroku na valorizaci,
jako tomu je napt. u elekttiny z FVE. Pro-
vozné se Casto reSi vyuZziti levnéjSich
vstupnich surovin. Zpravidla nejlevnéj-
§i substraty byvaji nejhtife rozloZitelné
(obr. 1). Obecné plati, Ze bez ohledu na
technologii a predupravu substratu na
vstupu ziskame pri dostatecné dlouhém
zdrZeni vZdy stejné mnoZzstvi bioplynu
ze shodného substratu. Z hlediska doby

Obr. 1: Smésny substrat - velikost bubliny
odpovida délce rozkladu (zdroj: A. Moravec)

zdrZzeni hraje zasadni roli objem fer-
mentor?, ktery vSak patfi mezi nejvys-
Si nakladové Cinitele a u bézicich BPS
je jen obtiZné rozSifitelny. Dostatecny
rozklad, a tedy i vytéZnost bioplynu je
nutné zajistit jinym zpsobem. A pravé
davkovéni pak tvofi jednu ze zdsadnich
moznosti, kterym lze tuto snahu naplnit.
Konfigurace soucasné provozovanych
BPS ovladlo tzv. ,suché krmeni, které
pomoci soustavy Snekovych dopravniki
a Sikmého zapravovace davkuji biomasu
do fermentoru. Roz§ifeni téchto systémi
nastalo diky niz$im investi¢nim nékla-
dim, a také do jisté miry diky hltnosti
a jednoduchosti. Provoz vSak ukazuje
jejich nedostatky a technické limity,
v pripadé potfeby zmény vstupnich su-
rovin a nebo optimalizace procesu. To je
patrné i na vyvoji téchto zarizeni, ktery
je omezen v podstaté jen na prodlouzeni
Zivotnosti. Na druhou stranu, zajimavy
vyvoj dokazujici rozvojovy potencidl ma
za sebou krmeni mokrou cestou.

Kontinualni davkovace, umoziuji dezin-
tegraci a homogenizaci substratu, pred
vloZenim do fermentoru. Na trhu jsou za-

systém 1

system 2

stoupeny technologiemi raznych znac¢ek
(PreMix, Biomix, Multimix). Témér ve
vSech pripadech je jejich funkéni princip
zaloZen na smichani pevnych slozek s fe-
dici kapalinou v poméru min. 1:2 az 1:3,
v systému sloZeném z jednoho nebo dvou
rozdruZovacich §nekovych dopravniki,
do jehoZ prostoru je privadén digestat
nebo kejda (popt. jinad kapalina). Vytvo-
fena suspenze je ¢erpana do fermento-
ru objemovym Cerpadlem (vietenovym
nebo s rotacnimi pisty), které zpravidla
tento systém uzavira. V nékterych pfi-
padech se mezi davkovac a fermentor
vklada macerétor, ktery zajisti duklad-
néjSi homogenizaci a mechanickou dez-
integraci substratu. SlouZi zaroven jako
odluc¢ovac hrubych necistot.

Vyznam maceratoru potvrdila studie
provedend v roce 2012 profesorem
Janem GaduSem ze Slovenské polno-
hospodarské univerzity v Nitfe. Ten
v ramci Centra vyzkumu obnovitelnych
zdroji provozuje experimentédlni fer-
mentor o objemu 5 m®. Profesor Gadus
zatadil do procesu pripravy substra-
tu mechanickou dezintegraci pomoci
maceratoru RotaCut. Vstupni substrat
tvorila z 80% praseci kejda a 20% ho-
vézi hnlj. Smés byla pfipravovana
v homogeniza¢ni jimce, odkud byla
precerpavana Cerpadlem s rotaénimi
pisty Vogelsang, pfes macerator Rota-
Cut od stejného vyrobce (tzv. BioCut) do
piijmové jimky, odkud byla davkovana
do lezatého fermentoru. Jiz druhy den
po nasazeni bylo zaznamenano zvySeni
specifické produkce bioplynu z pivod-
nich 0,293 na 0,389 Nm®/m®.d*. Sou¢asné
bylo po celou dobu testu pozorovano
ustaleni obsahu metanu na 58% za sou-
Casného poklesu sirovodiku. Experi-
ment jednoznacné prokézal pozitivni
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Obr.3: Schéma krmnych systémi na BPS Lamping (zdroj: E. Abdouh)
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REKLAMA: TECHNOLOGIE BPS

ateril i, Hs « Prod. BP 5:::(':';';‘ Prod. BP

obj. % ppm obj. % Nm’/h Nm’/m?.d Nm*/d
Substrat Hnojovica:MH (80:20) obj.%) po dezintegracii 58,0 1221 33,5 0,081 0,389 1,94
Hnojovica:MH (80:20) obj.% 60,8 1343 31,2 0,061 0,293 1,48

Obr.2: Porovnani primérnych hodnot produkce bioplynu ze substrdtu (kejda + hov.hnitj) po/pred upravou BioCutem (zdroj: J. Gadus)

pfinos dezintegrace RotaCutem na sta-
bilizaci tvorbu bioplynu, pfi sou¢asném
zvySeni produkce az o 31% (obr. 2).

Podobny zavér rovnéz prinesl vyzkum-
ny projekt EU Agro Biogas, ktery pro-
béhl jiz v roce 2009 pod vedenim Dr.
E. Abdouna z némeckého institutu VTI
v Braunschweigu. Cilem studie bylo
srovnani suché a mokré krmné cesty
v nékolika oblastech. Projekt probéhl
na bioplynové stanici Lamping o jmeno-
vitém vykonu 1,3 MW. Bioplynova sta-
nice disponovala dvéma stejné velkymi
fermentory o objemu 1 400 m® a dvéma
dofermentory objemu 900 m®. Vstupni
surovinou byla z 90% kukuri¢na silaz
a Tedici kapalinou praseci kejda. Dis-
pozice umoznovala rozdeélit ddvkova-
ni na dva paralelni krmné systémy:
jeden klasickym Snekovym zapravo-
vacem (sucha cesta) a druhy davkova-
¢em QuickMix doplnény maceratorem
RotaCut (mokra cesta), pfi soucasném
zachovani shodného zdroje vstupnich
surovin (obr. 3). Vysledky byly velmi
zajimaveé: ve sledovaném obdobi byla
specifickd produkce bioplynu o 15%
vySSi v pripadé mokré cesty. Dokonala
homogenizace a dezintegrace substratu
se pozitivneé projevila ve vlastni spotie-
bé michadel, ktera byla v porovnani
se suchou krmnou cestou o 41% nizsi.
Vlivem stabilnéjSiho provozu mokrého
davkovace bylo nadavkovano o 60t vice

surovin, coZz se projevilo na celkové
vy$Si produkci bioplynu (+32%).

Z uvedenych zavérl se jevi pouZiti
mokré cesty jako vyhodnéjsi. Historicky
se objevovala urcitd omezeni, na ktera
bylo potfeba brat zfetel. PfedevSim to
byla zatéz Cerpadla, které dopravovalo
smeésny substrat. Ten obsahuje abrazivni
slozky a v rtzné mife také hrubé ne-
Cistoty, které zpisobovalo nadmérné
opotfebeni a nebo nahlé poSkozeni. Se
vzrustajici tlakovou ztratou se Zivot-
nost Cerpadla zkracovala. Dlouholeté
zkuSenosti firmy Vogelsang s mokry-
mi dévkovaci vedly ke zkonstruovani
nejnovejsi generace davkovace PreMix
(obr. 4). Ten spliiuje vSechny prednosti
mokrého davkovani a zaroven eliminuje
v nejvyssi mife jeho slabd mista. Kon-
strukce zarizeni odpovida pozadavku na
prakticky neomezené davkovani vSech
surovin, které jsou nejprve smichany
a rozmeélnény v robustnim macerétoru,
do kterého je pfivadéna redici kapalina.
Macerator je integrovan s vietenovym
Cerpadlem tak, Ze vytvorena suspenze
nejprve prochézi separaci hrubych ne-
Cistot, a teprve pak vchazi do Cerpadla.
Moderni systém odlucovani s oznacenim
DRS umoziiuje poloautomaticky rezim
CiSténi bez nutnosti preruSeni chodu
zafizeni (obr. 5).

Pro sniZeni tlakovych ztrat je dulezité
davkovac umistit co nejbliZe k fermen-

toru. Ze zkuSenosti firmy Vogelsang
vzeSlo pravidlo, Ze velikost davkovace
musi byt zvolena s ohledem na ma-
ximalni provozni dobu 10 h/d?! (tzn.
20-25 min ddvkovaci cyklus v hoding).
Dodrzeni tohoto kritéria se ukazuje
jako zasadni z hlediska optimalizace
provoznich nékladid. Zde je kliCovym
faktorem prichodnost maceréatoru,
kterda se snizuje se zhorSenou roz-
druzitelnosti vkladaného substratu.
Napf. u slamnatého hnoje nebo dlou-
hovlédknité senaze se dopravni vykon
pohybuje kolem 5 t/h, zatimco kratce
Fezanou kukufi¢nou silaz lze nadav-
kovat v mnozstvi az 20 t/h. PreMix
dokdaze nadavkovat libovolné sloZeni
substratu od cilené péstované biomasy,
pfes ZivociSny odpad, aZ po BRKO. Sys-
tém je vybaven méficimi prvky a vlast-
nim regula¢nim systémem, ktery je
integrovan do hlavniho Fidiciho systé-
mu bioplynové stanice. Diky tomu lze
regulovat také hustotu suspenze, pro
jejiz Cerpatelnost PreMixem je limitni
15% suSina, v zavislosti na viskozité
zpracovavaného materidlu.
Vice nez stovka instalaci PreMixu za
posledni tfi roky napri¢ Evropou potvr-
zuje nejen priklon provozovatelll BPS
k davkovani surovin mokrou cestou, ale
také jeho spolehlivost jako univerzalni-
ho davkovace surovin.

- Miroslav Esterka, Vogelsang, s.r.o. -

Obr.4: Univerzdlni ddvkovac PreMix (zdroj:
Vogelsang)

Obr.5: PreMix: ¢tyri kroky v jednom: 1 odluc¢ovdni, 2 homogenizace, 3 dezintegrace,
4 Cerpani

11



12

BIOMETAN V ZAHRANICI

Estonska vlada udéli statni podporu

biometanu

Estonské spole¢nosti budou podle zprav ERR news (English news portal of Esto-

nian Public Broadcasting) moci Zadat o dotace na produkci biometanu.

Cilem Estonska pro paliva z obnovitelnych
zdroja je 10% podil na celkové spotfebé
paliv do roku 2020, pficemZ biometan by se
mél podilet na jedné tretiné této produkce.
Toto opatfeni je zaméfeno na zvySeni
vyuziti eko-friendly paliva, biometanu,

¥

=%%  greenGain project final conference . -

vyrobeného v Estonsku a ma byt finan-

covano uhlikovou dani.
Biometan se tak stava na estonském trhu
konkurenénim palivem a podle udaji
ERR news ma stat konecéné uZivatele
stejné jako zemni plyn.

——— . ke

BIOMASS FROM LANDSCAPE CONSERVATION

AND MAINTENANCE WORK
AS A SOURCE OF RENEWABLE ENERGY

ORGANISED'AS A PART OF THE EUROPEAN
BMOENERGY FUTURE 2017 CONFERENCE

ELROPERN "
BOENERGY greenGain.eu
FTURE i’

Producenti zeleného paliva mohou poda-
vat Zadosti o dotaci pribézné od poc¢atku
roku 2018 do 30. listopadu 2020. Eston-
sky provozovatel pfenosové soustavy
Elering bude vyplacet dotace pfimo
vyrobcim, a to na zadkladé objemu vy-
robeného a spotfebovaného biometanu.
Environmentalni investi¢ni centrum
(KIK) podpori také vystavbu 12ti ply-
novych €erpacich stanic, u kterych bude
moZné tankovat biometan, ¢astkou 2,23
miliont Eur.

Clanek byl preloZen z ¢asopisu Bioenergy
International 4-2017, 94, June 2017.
- ] ]’ -
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Vyuziti dotace z programu OP PIK
Obnovitelné zdroje energie (OZE3)

Vyvedeni tepla ze stavajicich bioplynovych stanic
Vystavba zdroja tepla/elektfiny z biomasy

P oA = = %
Na co lze Cerpat: Kdo muze Cerpat: Kolik mGZe projekt ziskat: Procento podpory:
Vyuzm energIe Malé, stiedni 250 tis. - 100 mil. K& 40 - 80 %
bnovitelny ~ avelké podniky ' oy

£ # T ._‘_
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Priprava studie, konzultace Vyuziti nasich zkusenosti Od roku 2010 Projektova dokumentace

zaméru a posouzeni - na OZE pripravenych zrealizovanych vice nez 300 a zadost o dotace
navratnosti ZDARMA vice neZ 50 studii, 82 % projektid tepelnych rozvodu za bezkonkurencni
podanych dotaci na OZE1+2 vyvedeni tepla z BPS cenu
zpracoval nas partner a ve méstech

ot it Lot o | NGRS

Vytapéni Termalni voda Bioplynové stanice Tepla voda

Maximalizujte své Sance, zacnéte s pripravou hned.

Dohodnéte si s nami schizku na dotace@nrgflex.cz nebo zavolejte +420 608 470 590



Vyuziti dotace z programu OP PIK — Obnovitelné zdroje energie (OZE3)

Budou podporeny

projekty na vyvedeni tepla ze stavajicich BPS do mista
spotfeby

projekty vystavby a rekonstrukce zdroji kombinované
vyroby elektfiny a tepla z biomasy a vyvedeni tepla do
vyménikovych stanic (véetné vyménikovych stanic)

Alokace: pro vyvedeni tepla ze stavajicich
bioplynovych stanic €ini 280 mil. K¢, pro vytopny na
biomasu &ini 50+50 mil. K&

Pfijem plnych Zadosti: 22.09.2017 - 28.02.2018

Realizace projektu: nejpozdéji do 3 let od ukonceni
pfijmu Zadosti

Mira podpory: v pfipadé vyvedeni tepla z BPS

NOVE je mozné podporit i zdroje pobirajici zeleny bonus je 50 %, 45 % a 40 % pro maly, stfedni a velky podnik
za KVET (t.j. i zdroje uvedené do provozu v roce 2013, kde
Mira podpory: v pfipadé vytopen na biomasu je 80 %,

byl v pfedchozi vyzvé zakdzan soubéh provozni a investicni
VvP J 2 70 % a 60 % pro maly, stfedni a velky podnik

podpory).
Vy3e dotace: 250 tis. - 100 mil. K&
Je mozné podpof¥it ndklady na vyvedeni tepla — vykopy, Opravnénymi Zadateli jsou podnikatelské subjekty
teplovod, vyménik, spalinovy vyménik, kotel na biomasu, (malé, stfedni a velke) a zemédelsti podnikatele
méreni a regulace. Neni moZné podpofit zafizeni, ve kterém (Vg"’e‘{e"‘ tepla 2 BPS), v pipadé zajmu obci je nutna
obecnis.r.o.

bude teplo zuZitkovano (susarna).

AustroPUR - inteligentni FreSeni

Plastové piedizolované potrubi AustroPUR spojuje disledné zvolené kvalitni suroviny tak, aby vznikl vysokoflexibilni systém
s velmi nizkymi tepelnymi ztratami.

AustroPUR PE PU

s flexibilnim plastem systémy s polyethylenovou izolaci systémy s PU izolaci s hladkym
vnéjsim plastem

Flexibilita I1zolace «/ Flexibilita > Izolace > Flexibilita /' Izolace
Austroflex’ az 2)(
lepsi flexibilita azo ajo
nez PU systémy 0 lo)
s hladkou sténou 5 O /0 5 O /0
vyssi tepelné mensi
azdo 5 0 % ztraty flexibilita

niz3i tepelné ztraty

Nevahejte, zrealizovali jsme
uZ vice nez 300 projeku
tepelnych rozvodi

Spolecnost NRG flex nabizi komplexni sluzby spojené s vyuZitim plastového
predizolovaného potrubi AustroPUR v praxi, od navrhu po realizaci.

NRG flex, s.r.o0., Moyzesova 2/B, 902 01 Pezinok n RG

T: +421 2 381 00 996, M: +420 608 470 590, E: info@nrgflex.cz www.nrgflex.cz FLEX



