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Navstéva v bioplynkach

Behem pripravy tohoto specialniho sesitu vénovaného
bioplynu jsem navstivil postupné tfi bioplynové stanice.
Odjizdel jsem na navstévy s ponékud nejasnymi informacemi,
hrani¢icimi s katastroficky ladénymi zpravami o tom, co mé tam
hrozného vsechno ocekava. Diky medialné deformovanym
sdélenim jsem se pripravoval na velky puch az smrad
a lamentovani nad ohromnymi provoznimi potizemi.

Skuteénost byla opacnd. Zadny zdpach. Uklizené aredly
bioplynek svitici novotou. Tise vrnici strojovny s plynovymi
motory dokladajici, Ze bioplyn se vyviji a hned premériuje
na energii, nebot v ni jsou penize.

Ne vsechno samozrejmé funguje idedlné. Jde o nova
Zzarizeni, s kterymi nejsou dostatecné zkusenosti. Kazdé
zafizeni je origindl, pracuje v riznych mistnich podminkach,
Zpracovava ruzné materialt — druhy odpadd. Ani stavajici
pravni a technické predpisy pfilis nepomahayji.

Prvoradé je zpracovat riizné druhy dostupnych odpadt
a ziskat co nejvice energie. Na cesté od odpadu k vyuZitelné
energii je mnoho doprovodnych zarizeni, které musi na sebe
bezproblémové navazovat, jinak se stava zarizeni nerentabilni
a tim hromadou nefunkéni technologie. VSude jsem proto
narazil na odborniky z riiznych projekcnich a technologickych
firem, kteri spolu s provozovateli doladovali nékteré dilci prvky
zarizent.

Téch véci, které je nutno dopracovat, byva vice. Bioplynova
stanice je pomérné sloZité zarizeni od prijmu odpadd, pres
transportni cesty, tridice, drtice, mlyny, homogenizatory,
reaktory, vyhnivaci a uskladriovaci nadrze, lisy az po plynové
motory.

Kazdé zarizeni je nebo by mélo byt jesté soucasti urcitého
systému zaméreného na nakladani s biologicky rozloZitelnymi
odpady. Kazdy systém se naléza v urcitém regionu, pro ktery
by méla byt bioplynka ,,nasavacim“mistem odpadd. Stava se
vsak, Ze se do konkrétni bioplynové stanice dovazi urcity druh
odpadu ze znacnych vzdalenosti mimo region. To je vsak
zdleZitosti plvodct odpadu a prepravnich firem a ti jisté védi,
co délaji. Doklada to vsak, Ze zatim jesté neni vSe, jak by mélo
byt. Neexistuje koncepce nakladani s odpady, o kterou by se jak
plvodci odpadd, tak ,,0soby opravnéné k nakladani s odpady“
mohli opfit. Je proto vSe na aktivité jednotlivcd, kteri si musi
pomoci sami.
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Bioplyn vyrobeny z odpadu je (narozdil od samotnych odpadu)
povazovan za obnovitelny zdroj energie a elektrickou i tepelnou
energii z néj vyrobenou za energie z obnovitelnych zdroju. Kazdy
vyuzity kilojoule tepla a kilowatthodina elektfiny vyrobenych z bio-
plynu vzniklého rozkladem odpad( nahradi urcité mnozstvi neobno-
vitelného paliva, které by bylo jinak potfeba na jejich vyrobu. Proto
také Ministerstvo primyslu a obchodu z programu EFEKT 2009
finanéné podpofilo vydani tohoto tématického sesitu v ramci projek-
tu Informaéni kampan na podporu Uspor energie vyrobou bio-
plynu z bioodpad.

Cilem tohoto projektu je:

1. podpofit vznik dalSich bioplynovych stanic zpracovavajicich bio-
logicky rozlozitelné odpady s cilem produkce elektrické i tepelné
energie z vyrobeného bioplynu a tim pfispét k Uspore primarnich,
neobnovitelnych paliv;

2. zménit negativni nazor verejnosti na bioplynové stanice z hledis-
ka moznych emisi zapachu tim, Ze v publikovanych textech uka-
Zeme na prikladech, ze tomu tak jiz neni,

3. pfispét k odstranéni ekonomické diskriminace tzv. ,ostatnich“
mi cenami vyrobené elektrické energie ve srovnani s tzv. zemé-
délskymi bioplynovymi stanicemi.

Realizatorem projektu je Ceské ekologické manazerské centrum
(CEMC), nevladni neziskové sdruzeni organizaci a osob majici za
cil podporovat dobrovolné aktivity primyslu ve vztahu k Zivotnimu
prostfedi. Vlastni pfipravu tohoto seSitu zajistila redakce ODPADO-
VEHO FORA - odborného mési¢niku o odpadech a druhotnych
surovinach, jehoz je CEMC vydavatelem. DalSim periodikem, které
CEMC vydava a které rovnéz Uzce s pfedmétnou problematikou
souvisi je ¢asopis ALTERNATIVNI ENERGIE — popularng-odborny
dvoumésicnik o obnovitelnych zdrojich energie a energeticky Uspor-
nych opatfenich (www.alen.cz).

Cilovou skupinou pro tento informacni sesit je Siroka odborna
vefejnost z oblasti odpadového hospodarstvi a vyroby energie
z obnovitelnych zdrojli, ale rovnéz laicka vefejnost zajimajici se
o pfedmétnou problematiku.

Tento material v tiSténé formé bude jednak rozesilan pfilozeny
k obéma zminénym periodikiim, jednak volné rozdavan na rdznych
odbornych setkanich a vystavach. V elekironické podobé bude
vefejné dostupny na internetovych strankach redakce Odpadového
féra (www.odpadoveforum.cz).

Redakce Odpadového fora

Tématicka informacni publikace
BIOODPAD - BIOPLYN - ENERGIE
byla zpracovana za finanéni podpory
Statniho programu na podporu Uspor energie
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Bioplynové stanice na vyuziti bioodpadus

UVOD DO PROBLEMATIKY

Historie vyuzivani bioplynu

Prirozeny proces rozkladu organickych latek bez pfistupu vzdu-
chu za vzniku bioplynu byl znam jiz ve stfedovéku. Prvni experi-
menty vyuziti bioplynu ke sviceni udajné provadél Leonardo da Vin-
ci a vlamsky védec Van Helmont. Za objevitele fizené anaerobni
digesce je vSak povazovan italsky fyzik A. Volta, ktery jiz v roce
1776 provozoval prvni laboratorni anaerobni fermentor. Prvni vyuzi-
ti bioplynu k ohfevu vody se uvadi na €istirné odpadnich vod (dale
COV) v nemocnici v Bombay v roce 1897.

K rozvoji anaerobnich technologii dochazi az ve 20. stoleti, a to
zejména pfi anaerobni stabilizaci Cistirenskych kall. V roce 1922
COV v Essenu predava bioplyn do méstské plynarny a v témze roce
je uskute€¢néno prvni pouziti upraveného bioplynu jako motorového
paliva. V roce 1937 jsou tankovaci stanice na bioplyn v osmi né-
meckych méstech, dale v Italii a ve Francii. V Ceské republice se
vyuzitim bioplynu z metanizaénich fermentori COV zabyva po roce
1955 prof. Vladimir Madéra.

V soucasné dobé nastava velky rozvoj produkce a vyuzivani bio-
plynu na celém svété, a to pfedevSim pro kogeneraéni vyrobu elek-
trického proudu a tepla, a tento zpUsob ziskavani obnovitelné ener-
gie je povazovan za aktivni ochranu klimatu a za technologii trvale
udrzitelného zivota na nasi planeté. Prestoze proces ziskavani bio-
plynu rozkladem organickych latek bez pfistupu vzduchu je povazo-
Van za organizagné a investiéné narocny, vzniklo v Cing, Indii a dal-
Sich rozvojovych zemich nékolik miliont velmi jednoduchych rodin-
nych bioplynovych stanic (dale BPS) vyuzivajicich bioplyn z biood-
padl a fekalii na topeni a sviceni.

Zakladni pojmy

Bioplyn je smés plynl obsahuijici 55 — 75 obj. % metanu a 23 — 43 %
oxidu uhli¢itého a cca 2 % vodiku. Dalsi plynné latky obsazené v bio-
plynu ve stopovych koncentracich jsou sirovodik a dalsi sirné a dusi-
katé slouceniny (merkaptany, amidy). Tyto stopové plyny jsou pficinou
mozného zapachu bioplynu. Vyhfevnost bioplynu o obsahu 60 %
metanu predstavuje 25 MJ, coz odpovida cca 6,2 kWh. Plyn obdob-
nych vlastnosti, ziskany odplynénim skladek komunalnich odpadd, se
nazyvéa skladkovy plyn.

Anaerobni digesce je fizeny proces rozkladu organickych latek
bez pfistupu vzduchu, jehoz koncovymi produkty jsou bioplyn
a nerozlozeny zbytek, tzv. digestat. Proces anaerobni digesce je téz
nazyvam metanova fermentace nebo metanizace. Anaerobni roz-
klad organickych latek probiha v nékolika etapach (fazich). V prvni
fazi — hydrolyze — jsou rozkladany cukry, tuky a bilkoviny na nizko-
molekularni vodorozpustné latky pomoci hydrolytickych enzyma
produkovanych fermenta¢nimi bakteriemi. V dalSi navazujici fazi
acidogenezi se vytvari zejména organické kyseliny, pfipadné alko-
holy. V tfetim stadiu tzv. acetogenezi probiha oxidace organickych
kyselin a alkohold na vodik, oxid uhli¢ity a kyselinu octovou. Nejd(-
lezitéjsi je posledni faze — metanogeneze, ve které acetotrofni meta-
nujici bakterie rozkladaji kyselinu octovou na metan a oxid uhli¢ity
a hydrotrofni metanogenni bakterie produkuji metan z vodiku a oxi-
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du uhli¢itého. V popsaném fermentaénim fetézci se fermentacni
produkt mikroorganisml z pfedchazejici faze stava substratem pro
mikroorganismy v nasledujici fazi. Optimalni Zivotni podminky pro
skupiny mikroorganisma v jednotlivych fazich (pH, nutrienty, teplota,
toxické latky) jsou znacné odliSné a odliSna je i jejich generacni
doba. Nejnaro¢néjsi jsou mikroorganismy metanogenni.

Digestat je fermentovany zbytek z provozu bioplynové stanice. Je
ho mozné rozdélit na tuhou slozku — separat a na tekuty fugat. Fer-
mentaéni zbytek ze stabilizacnich fermentor na kalovych hospodar-
stvich COV je nazyvan distirensky kal a jeho aplikace na ptidu je dana
zakonem ¢&. 185/2001 Sbh., o odpadech a vyhlaskou ¢. 382/2001 Sb.,
ktera stanovuje technické podminky pouziti upravenych cistirenskych
kalll na zemédélské pudeé.

Digestaty z BPS zpracovavajicich odpady v pfipade, ze vyhovuiji
limitdm obsahu cizorodych latek, zejména tézkych kovd, mohou byt
pouzity jako organické hnojivo na zemédélské pidé na zakladé pred-
pisll legislativy hnojiv nebo mohou byt dale pouZity jako rekultivaéni
digestat na nezemédélské padeé podle vyhlasky ¢. 341/2008 Sb.,
o podrobnostech nakladani s biologicky rozlozitelnymi odpady. Tuhé
digestaty mohou byt téZ nasledné kompostovany nebo upravovany
na péstebni substraty. Fugat po odvodnéni digestatu mize byt ¢as-
teéné recyklovan v provozu BPS nebo vypoustén na COV, nikoliv do
vodotedi.

Bioplynové stanice (BPS) jsou zafizeni pro fizenou anaerobni
fermentaci organickych latek. Obecné rozdéleni BPS je podle zpra-
covavaného substratu na
- zemédélské (statkova hnojiva a zemédélska biomasa),

- gistirenské (kaly z COV),

- ostatni — zpracovavajici bioodpady a vedlejsi zivocisné produkty
(VZP) podle nafizeni EP a Rady (ES) & 1774/2002, pFipadné
zpracovavajici bioslozku mechanicky vytfidénou ze smésného
komunalniho odpadu.

Soucésti ostatnich BPS je zafizeni na Upravu odpadu, davkovani
vsazky, fermentacni zafizeni, zafizeni na Upravu a skladovani bio-
plynu, zafizeni na energetické vyuziti bioplynu (kogenera¢ni jednot-
ka), zafizeni na Upravu a skladovani digestatu. BPS zpracovavajici
VZP musi byt vybavena hygienizaénim zafizenim, tj. uzavienym
reaktorem, ktery musi byt vybaven zafizenim na sledovani teploty
v Case, zaznamovym zafizenim a zafizenim k zabranéni nedosta-
te€ného ohfevu.

V pfipadé zpracovani specifického rizikového kafilerniho odpadu
je nutné vybaveni hydrolyzérem. Nezbytné je rovnéz zafizeni pro
gisténi a dezinfekci vozidla a nadob na prepravu VZP. BPS zpraco-
vavajici bioslozku vytfidénou ze smésného komunalniho odpadu
(SKO) jsou vybaveny zafizenim pro odlouceni lehké frakce a dru-
hotnych surovin (BPS Pribysice). BPS je v CR tfeba povazovat za
zafizeni s moznym nebezpecim vybuchu. Pro realizaci stavby BPS
plati CSN 756415 — Plynové hospodarstvi &istiren odpadnich vod.

Technologicky proces anaerobni digesce. Podle poc¢tu stupni
rozeznavame jednostupriovy a vicestupnovy. U jednostupriové tech-
nologie probihaji vSechny fermentacni faze v jednom fermentoru.



Podle zplisobu plnéni a vyprazdriovani je diskontinualni, semikontinu-
alni, kontinualni. Podle fermentaéni teploty je mezofilni (30 — 40 °C),
nebo termofilni (50 — 60 °C). Podle konzistence vsazky je mokry
(Cerpatelny substrat), nebo suchy (nad 18 % susiny).

Energetické vyuziti bioplynu

Nejstarsi zpUsob vyuziti bioplynu je ke sviceni a dale jeho spalova-
ni v kotlich za uéelem vytapéni budov a ohfevu uzitkové vody. Cast
tepla se spotfebuje pro ohfev anaerobnich fermentord, pfipadné pro
dal$i zafizeni (hygienizacni zafizeni, hydrolyzér, vakuova susarna).

Za efektivnéjsi zplsob se povazuje vyuZiti bioplynu v kogeneraéni
jednotce s vyrobou elektrické energie a tepla. Lze pouzivat spalova-
ci motory nebo plynové turbiny spojené s agregatem na vyrobu
elektrické energie. Teplo z chlazeni motoru a spalin se pouziva
k ohfevu fermentord a k vytapéni. V letnim obdobi byva teplo z BPS
vyuzivano k suseni dfeva a dalSich produktl. Vyssi energetické vyu-
ziti bioplynu predstavuje trigeneracéni jednotka, coz je spojeni koge-
neracni jednotky s absorpéni chladici jednotkou umozriujici vyuziti
tepla i v letnim obdobi tam, kde je zapotfebi klimatizace. Kogene-
racni vyuziti bioplynu je mozné téz pomoci palivového &lanku nebo
kombinaci palivového ¢lanku a mikroturbiny, ale toto feSeni vyzadu-
je dokonale odsifeny bioplyn.

Upraveny bioplyn je dale mozné dodavat do potrubni sité se zem-
nim plynem nebo komprimovat pro pohon motorovych vozidel.
Budeme-li uvazovat, ze z 1 kg kuchynskych bioodpadl ziskame
0,1 m3 vy&isténého bioplynu, ziskame tak palivo na 1 km jizdy osob-
niho automobilu.

Potencidl vyroby bioplynu v €eské republice
Produkce bioplynu véetné skladkového plynu se v CR rozvijela
pfevazné smérem k odplynovani skladek komunalnich odpadi
a stabilizaci ¢gistirenskych kalti na COV. Tento potencidl je z vétsi
Casti (80 %) vyuzit. NejvySsi potencial je u zpracovani zemédél-
skych obnovitelnych surovin, tj. zvifecich fekalii a rostlinné biomasy.
Biologicky rozlozitelné odpady byly v minulosti zpracovavany na
bioplynovych stanicich v kofermentaci se zvifecimi fekaliemi. Nové
predpisy tykajici se provozu bioplynovych stanic, cen energii a na-
kladani s digestatem zvyhodriuji bioplynové stanice, které nebudou
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zpracovavat odpady. Proto je pfedpoklad budovani a provozu BPS
specializovanych na zpracovani BRO.

Zejména jde o zpracovani kuchyriskych odpadi, véetné olejli na
smazeni (zejména z jidelen a restauraci), o travu z udrzby zeleng,
lihovarské vypalky, odpady z vyroby bionafty, a tuhé odpady z potravi-
narského primyslu, véetné gastroodpad(l a nepozivatelnych potravi-
narskych produktil, a VZP (masokostni mougka, kafilerni tuk a jateéni
odpady). Nékteré tyto odpady mizi ve smésném komunalnim odpadu
nebo v odpadnich vodach (prostrednictvim kuchyriskych drti¢d) a od-
pady ze zelené a separované domovni bioodpady je ¢asto vyhodnéj-
§i vyuzivat kompostovanim. Je nutné predpokladat, ze dostupny
potencial BPS zpracovavajicich pouze odpady neprevysi 220 GWh
a instalovany vykon 28 MW,,. Je mozno uvazovat s cca 125 BPS.

Dostupny potencial zemédélskych a odpadovych BPS a jeho vyu-
ziti uvadi tabulka. Je zjevné, ze zemédélské BPS naplnuji dostupny
potencidl produkce 485 mil. m3 bioplynu z 16,4 % a BPS zpracova-
vajici odpady pouze z 5,5 %. Potencial Cistirenskych BPS je v sou-
Casnosti naplnén cca z 80 % a u odplyriovacich zafizeni na sklad-
kach je témér zcela naplnén. Celkovy potencial vdech zafizeni pro-
dukuijicich bioplyn je napinén z 27,4 %.

V soucasné dobé se pfi zpracovani BRO pouziva anaerobni diges-
ce v pfipadé, ze je nezbytna hygienizace (jate¢ni odpady, odpady
z restauraci a jidelen). Ale i kuchyriské odpady, véetné odpadu z vel-
kokuchyni, ¢asto mizi do odpadnich vod nebo do SKO nebo jsou
v rozporu s legislativou zkrmovany hospodarskymi zvifaty. Dal$i roz-
voj anaerobni digesce BRO je zavisly na separovaném sbéru BRO,
ale i zde je konkurence provozné levnéjSich kompostaren.

Bariéry dalsiho rozvoje bioplynovych stanic
a jejich odstranovani

V roce 2002 vedle Cistirenskych bioplynovych stanic bylo provo-
zovano pouze 6 zafizeni zpracovavajicich pfevazné zviteci fekalie
a hndj. V soucasnosti jiz pracuje 131 zafizeni s instalovanym vyko-
nem 62 MW, Tento narlst je zplsoben legislativnim opatfenim.
Jde predevsim o zakon €. 180/2006 Sb., o podpore vyroby elekifiny
z obnovitelnych zdroju, a to zejména zaruka vykupu elektrické ener-
gie s garanci cen na 15 let a pfipadné ,Zelené bonusy“ pro vyuziti
elektrické energie pfimo na trhu energie.

Tabulka: Roéni potencial vyroby a energetického vyuZiti bioplynu v CR a jeho naplriovani

€OV komunéini | €OV primyslové | BPS zemédgiské | BPS odpady Skiadky

Dostupny potencial:

produkce bioplynu mil. m3 69 7
produkce el. energie GWh 89 7
produkee tepla TJ 870 110
pocet zafizeni ks 110 27
Rok 2007 - skute¢nost

produkee bioplynu mil. m3 54,4 32
produkce el. energie GWh 70,9 818)
produkce tepla TJ 695,6 53,5
pocet zafizeni ks 96 13
Rok 2009 (odhad)

produkce bioplynu mil. m3 55,0 3,9
produkee el. energie GWh 71,6 41
produkce tepla TJ 702,7 65,8
pocet zafizeni ks 97 16

485" 140" 69 780
753 218 100 1167
2900 847 94 4821
365 125 60 687
19,9 6,6 65,1 150,5
30,9 10,3 97,8 2152
119,8 39,9 92 1009,2
15 6 57 187
79,6 7,7 67,4 213,6
124,1 12,0 101,2 313
454,0 46,5 95,2 1364,2
125 7 59 304

*Zdroj: Muzik O., SlejSka A.: MoZnosti vyuZiti anaerobni fermentace pro zpracovani zbytkové biomasy. Sbornik konference Zemédeélska a zahradnicka technika z hlediska

environmentalni politiky statu, Lednice 2003
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| pfes vysokou celospoletenskou podporu rozvoje bioplynovych
stanic v CR se objevuji bariéry. PFi tzv. kofermentace odpadu,
zejména masokostni moucky, kafilernich tuku, papirenskych kalli
apod. ¢&i pfi biozplynovani zvifecich fekalii na zafizenich, které neby-
ly pfizpGsobeny témto odpadlim, dochazelo k nezadoucim emisim
zapachu. BPS projektované jako jednostupriova zafizeni s nezakry-
tymi zasobniky digestatu a s malou dobou zdrzeni byly svymi provo-
zovateli pfetézovany odpady za Uc¢elem ziskani vysokych pfijmi za
zpracovani odpadu. Pfi tom se projevovala nedostate¢na:

- erudovanost subjektd provozujicich BPS,

- kdzen provozovateld BPS, evidentné Spatné zpracovany pro-

vozni rad,

- legislativa tykajici se provozu BPS,

- kontrola povolovacich a kontrolnich organt.

V dusledku opravnénych stiznosti obCanli bylo nutné &innost
nékterych bioplynovych stanic z dlvodu emisi zdpachu prerusit.
Pachové zavady prevazné vykazoval provoz BPS zpracovavajicich
BRO. Na provoz BPS zpracovavajici pouze zemédélské obnovitelné
suroviny je minimum stiznosti.

Na z&kladé Spatnych zkuSenosti s bioplynovymi stanicemi kofer-
mentujicimi BRO se zvifecimi fekaliemi obtézujicimi obyvatelstvo
zapachem vznikaji ob&anska sdruzeni proti vystavbé dalSich bioply-
novych stanic. Cinnost t&chto sdruzeni byla v Fadé pfipadil Gspésna
a fada celospoleensky prospéSnych investicnich zamérd nebyla
realizovana (Uholiéky u Prahy, Tignov).

Tuto bariéru se v sou¢asné dobé dafi Uspésné fesit pomoci prav-
nich pfedpist zejména v legislativé ovzdusi, odpadd a hnojiv. Zaslu-
hu na tom ma téz Metodicky pokyn Ministerstva Zivotniho prostre-
di k podminkam schvalovani BPS pfed uvedenim do provozu. Tento
metodicky pokyn zabezpecuje jednotny postup organ( statni spravy
pfi povolovani a schvalovani BPS a uklada optimalizovat podminky
provozu BPS z hlediska Zivotniho prostfedi. Zejména je kladen
ddraz na pfipustnou miru obtéZovani zapachem.

Na BPS zpracovavajicich odpady, véetné VZP, jsou vy$si poza-
davky na zabezpeceni proti Uniku zapaSnych latek, a to jak pfi
dovozu a skladovani odpadi, hygienizaci, tak i pfi nakladani
s digestatem. Bioplynové stanice zpracovavajici odpady by mély
disponovat dostatkem kapacit zakrytych zasobnikd na digestat, a to
minimalné na dobu 4 mésicl. Na kazdé BPS je nutné resit omezeni
vznikajicich emisi pachovych latek, a to jak pfi bézném provozu, tak
i pfi havariich. Pro tuto eliminaci Ize doporudit spiSe biofiltry nez filt-
ry s aktivnim uhlim.

Bariéru odporu obyvatelstva proti BPS se dafi Uspésné odstra-
novat dobrymi zkuSenostmi z provozu nékterych novych tuzem-
skych BPS a exkursemi na BPS v Némecku a Rakousku.

Od roku 2007 bylo v CR uvedeno do provozu cca 50 novych BPS.
Nové poznatky z jejich provozu ukazuji na moznost vzniku dalSich
problém(. Jde o Spatné provozovani BPS zpUsobené nedostatec-
nou znalosti vlastniho fermentaéniho procesu a nezkuSenosti pro-
vozovatele, dusledky chyb pfi vybéru technologie s ohledem na
zpracovavané substraty, chyby v projektech a konstrukci a o enorm-
ni snahy o uspory v investi¢nich a provoznich nakladech vedouci az
k poruseni technologické kazné. Nasledkem téchto chyb vznikaji
provozni potize projevujicich se snizovanim vykonu stanic a produk-
ci zapachu, které Casto konc&i az uplnym kolapsem fermenta¢niho
procesu s nutnosti proces opétovné nastartovat. Tyto nedostatky se
projevuiji v ekonomice provozu BPS zejména prodluzovanim doby
navratnosti investice.

Ekonomickeé bariéry rozvoje budovani BPS se postupné se zvy-
Sujici se celospole€enskou podporou dafi odstrariovat a podnikatel-
ské riziko vystavby BPS se snizuje. Mezi zemédélskymi a BPS, kte-
ré jsou zafizenimi pro nakladani s odpady, jsou urcité rozdily. Inves-
tiéni naklady BPS zpracovavajicich odpady jsou vyssi (210 — 230 tis.
KC/kW,), nez u BPS zemédélskych (110 — 130 tis. KE/kW, ). Tento

rozdil v investi¢nich nékladech je vyvolan nutnosti vybudovat hygie-
nizacni jednotky a technickych opatfeni k odsévani a filtraci zapas-
nych plynl a k uzavieni zasobniku na digestat.

Ekonomickou efektivnost BPS ovliviuji nejen investiéni paramet-
ry, zejména investi¢ni naklady, naklady na kapital, vySe nevratnych
dotaci, ale i provozni ukazatele, zejména pfijmy za zpracovani
odpadt, za prodej elektrického proudu, tepla a digestatu. U odpa-
darskych BPS jsou provozni naklady vys$si z divodu spotfeby tepla
a elektrické energie pfi hygienizaci a drceni BRO a VZP, zajistovani
termofilniho rezimu fermentace, prokazovani hygienizace a vysSSimi
naklady pfi nakladani s digestatem. Navic vyuziti digestatt ze
zemédélskych bioplynovych stanic jako hnojiva nevyzaduje pfi uva-
déni do obéhu registraci, kdezto u odpadovych bioplynovych stanic
je registrace takoveho digestatu nutna i v pfipadé pouZiti pro vlastni
potfebu.

Presto statem garantované vykupni ceny elekifiny dodavané do
sité jsou u bioplynovych stanic zpracovavajicich odpady nizsi (3550
KE&/MWHh) nez u zemédélskych BPS (4120 K&/MWh). Stejné rozdily
podle kategorie BPS jsou i mezi cenou zelenych bonusu.

Vykupni cena elektrického proudu z BPS je sice stanovena na 15
let dopfedu, ale je nizsi nez v sousednim Némecku. Rovnéz cena
za zpracovani odpadu v BPS je ve srovnani s Némeckem a Rakous-
kem znacné nizk4, je vSak predpoklad, ze dojde k jejimu zvySeni se
zvySovanim ceny za skladkovani odpadl. Prodej tepla, ktery je
u bioplynovych stanic stale nedostate¢ny, miize efektivnost BPS
znacné navysit. O ekonomické efektivnosti BPS rozhoduje i zplsob
nakladani s digestatem a jeho pfipadny prodej jako registrovaného
organického hnojiva mlize byt pro provozovatele BPS vyznamny.

O navratnosti vynaloZenych investi¢nich prostfedkd na vystavbu
BPS rozhoduje pfedevSim vySe nendvratné dotace. Muze jit
o finanéni podporu z operaénich programi a ze statniho programu
na vyuziti obnovitelnych a druhotnych energetickych zdroji s mini-
malné 40% spoluucasti investora. Tak se mize zkratit obdobi
navratnosti investice pfi dobrém provozovani BPS na 9 — 10 let, tj.
na cca dvé tretiny pfedpokladané zivotnosti zafizeni.

Zavér

Navrh smérnic Evropského parlamentu a Rady o podpore vyuzi-
vani energie z obnovitelnych zdroju klade velky ddraz na vyuziti
energie z biologického odpadu. Rovnéz novy dokument Zelena kni-
ha o nakladani s biologickym odpadem v Evropské Unii (KOM
2008-811) preferuje energetické vyuziti BRO, a to zejména kuchyn-
ského a potravinarského bioodpadu. V pfipadé, Ze neni zajistén
oddéleny sbér kuchyriskych odpadl a ty se stavaji slozkou SKO,
doporucuje se mechanicko-biologické zpracovani vyuzivajici ke sta-
bilizaci bioslozky anaerobni digesci produkujici bioplyn.

Environmentalni aspekty anaerobni digesce jsou prlikazné
a mohou vyrazné omezovat narUstajici sklenikovy efekt a klimatic-
kou zménu. Zaroven produkce bioplynu zabezpecluje substituci
fosilnich paliv, véetné motorovych paliv, a posiluje energetickou bez-
pecnost statu. Prikladem mize byt SRN, kde je instalovano vice
nez 4 tisice BPS. Z tohoto pohledu je poskytovana stavajici celo-
spole¢enska podpora intervenovanou cenou elektrického proudu
z BPS a investi¢nimi dotacemi zcela opravnéna. Tato podpora je
v8ak vyznamné vyssi u zemédélskych BPS.

V podminkach CR, kde jsou ceny za zpracovani biologickych
odpadu vyrazné niz8i nez v SRN, doporucuji zvysit vykupni cenu za
elektricky proud a cenu Zelenych bonust u BPS zpracovavajicich
BRO. Toto opatfeni by vedlo k budovani dalSich BPS zpracovavaji-
cich odpady, coz by se projevilo snizenim mnozstvi biologicky rozlo-
Zenych komunalnich odpadud na skladkach.

Ing. Jaroslav Vana, CSc.
Vyzkumny dstav rostlinné vyroby, v. v. i.
E-mail: vana@vurv.cz
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Vyuzivani skladkového plynu

Skladkovy bioplyn (LFG = Landfill Gas) je v soucas-
nosti jiz hojné vyuzivanym energetickym zdrojem.
V 90. letech minulého stoleti existovaly u nas pouze
tfi postupy nakladani se skladkovym plynem, a to
vyuziti v plynovych motorech, spalovani na flérach
a biooxidace na filtrech. Nelze samozrejmé opome-
nout ani vyuziti LFG k topeni, i kdyz tato varianta
neni vyznamné rozsirena.

Prvni ¢erpaci stanice LFG v CR spusténa v roce 1984 dodavala
bioplyn do kotlové vytopny o malém vykonu (cca 40 kW), av8ak
s poklesem produkce plynu byla zhruba po tfech letech provozu
odstavena.

Tak, jak stoupala regulovana cena za vykup elektfiny z bioplynu,
rozSifovalo se vyuzivani plynu na stale mensi skladky. Jakmile eko-
nomickéd vyuzitelnost LFG v motorgeneratorech klesla k hranici
80 — 100 kW, zmizela prakticka efektivita pro spalovani LFG na flé-
rach. Od této hranice doll jiZ mohou byt odplyfhovaci systémy pro-
vozovany jako pIné pasivni s ventilaci pres biooxidaéni filtry. Provoz
spalovacich flér, ktery vyzaduje aktivni ¢erpani, je pak zcela zbyte¢-
nym spotfebi¢em energie a navic zatézuje ovzdusi zbyteCnymi emi-
semi NO,.

Rychlost tvorby plynu

Vyuzivani LFG je dnes aplikovdno témeéf na vSech skladkach
odpad, jejichz kapacita poskytuje zaruky elektrickych vykond nad
100 kW,,,. Kapacitou je nutno rozumét hlavné mérnou rychlost tvor-
by methanu, resp. bioplynu. Tato hodnota se ale uréuje velmi obtiz-
né, zvlasté u malych skladek. Prvotni odhady vyuzitelnosti se samo-
zfejmé daji provést z objemové kapacity skladky, je v8ak treba
posuzovat i skladbu ukladanych odpadu.

Je zcela obecnym trendem, Ze v ukladanych komunalnich odpa-
dech (KO) trvale klesa podil biologicky rozloZitelnych odpadu
(BRKO), a to hlavné na ukor rostoucich podilt biologicky nerozlozi-
telnych (plasty, syntetické textilie). Lokalné je téZ skladba odpadu
ovlivnéna podilem popelovin z oblasti bez centralnich ¢i plynovych
otopul. Rovnéz odpady ze sluzeb a malych vyroben nékde zvysuji
podil nerozlozitelnych odpadu.

Mérné rychlost tvorby bioplynu klesla od 80. let minulého stoleti
nékde az o cely fad (tabulka). K tomu je nutno poznamenat, ze
uvedené dostupné elektrické vykony se tykaji Spickovych vykonl
vztahuijicich se k ¢erstvému UpIlnému zaplnéni skladky, a to za pred-
pokladu, ze téleso nebylo zaplfiovano pfilis dlouho. Nizké zavazeci
rychlosti znamenaji to, Ze zna¢na ¢ast BRKO odpadl se staci
béhem doplnovani skladky rozlozit. Pokles realné kapacity télesa je
prakticky vSude dan exponencialni kfivkou (obrazek).

Tabulka:Mérna rychlost tvorby skladkového plynu a dostupny
elektricky vykon uloZenych odpadu drive a nyni

Mérna rychlost Priblizny dostupny elektricky vykon
tvorby bioplynu z 1000 m® uloZenych odpadi
[m3/md.h] [kW,,/1000 m?]
Starsi skladky 0,00100 9
0,00050 45
Soucasnost 0,00025 22
0,00010 09

Pokles vykonu skladky je prakticky vzdy dan vztahem pro reakéni
kinetiku 1. fadu, coz znamena, ze okamzita rychlost tvorby plynu je
pfimo umérna zbyvajicimu podilu biologicky rozlozitelnych frakci. Pfi
vypoétu tvorby plynu je dllezity poloCas rozkladu rGznych frakci
BRKO (Cas, za néjz se rozlozi 50 % organické hmoty), ktery je
u snadno rozlozitelného odpadu (napf. kuchynské odpady) asi
jeden rok, u stfedné rozlozitelného odpadu (napf. papir, pfirodni tex-
tilie) asi pét rokll a u obtizné rozloZitelného odpadu (napf. dfevo,
impregnované lepenky) asi 15 let.

Spravné hodnoceni okamzitého vykonu (modelovani rychlosti
vyvoje plynu) musi zohledrovat ve vypoctu i rozklady probihajici jiz
béhem ukladani.

Problém odhadu reélné kapacity tvorby plynu je vSak v praxi jesté
sloZitéjsi. Rozklad odpadl mulze probihat pouze za pfitomnosti
dostate¢né vihkosti substratu. U malych a stfednich skladek vétsi-
nou srazkove Uhrny postacuji k Uplné saturaci navazenych odpadu,
pomérné Castym problémem se nékdy stavaji prebytky vyluhovych
vod. Opaénd situace mize nastat u vétSich skladek s vysokymi
navozovymi rychlostmi (pfiblizné jde o skladky nad 1 mil. m3), kde
se tvorba plynl zpozduje vlivem nedostate¢ného zvihéeni odpad.

Cerpaci rychlosti LFG mohou rovnéz ovlivnit dostupné energetic-
ké vytézky. Zatimco u velkych a dobfe hutnénych skladek nema
nadlimitni ¢erpani plynu rychlé a fatalni dasledky (nadlimitnim cer-
panim se rozumi odsavani vétsiho mnozstvi plynu, nez aktualné
vznikd), mdze u malych a malo hutnénych skladek pfili§ intenzivni
Cerpani plynu velmi vyrazné pfibrzdit tvorbu plynu aerobizaci vnitf-
nich vrstev télesa. Obvykle se to projevi vyraznym poklesem obsahu
methanu v LFG, €asto i pod 35 % objemovymi.
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Obrézek: Casovy vyvoj bioplynu (energetického vykonu) pfi riiznych
rychlostech zavazZeni pri stejné objemové kapacité télesa

Soudasna situace a moznosti intenzifikace
produkce plynu

Shrneme-li aktuéini situaci s vyuzivanim LFG v CR, Ize odhad-
nout, Zze okolo 90 % objemu skladek KO u nas je jiz energeticky vyu-
zivano. V roce 2004 byla dokonce produkce elekifiny z LFG vySSi
nez sumarni produkce z anaerobnich fermentaci vSech typl, jak
z COV, tak zemé&délskych a primyslovych (ostatnich) bioplynovych
stanic (BPS).

Situace v roce 2009 se ale jiz velmi vyrazné zménila ve prospéch
zemédeélskych i ostatnich BPS. Potencial jejich rozvoje je stale jesté
velmi vysoky, zatimco kapacity skladek KO jiz vyznamné nerostou.
Prestoze byly ¢inény nejriznéjsi pokusy o intenzifikaci tvorby LFG,
neni zde zadny obecné doporucitelny a ekonomicky efektivni postup.

V tomto sméru se nabizeji dvé alternativy feSeni. Jednou z alter-
nativ jsou tzv. reaktorové skladky, resp. zemni reaktory pro zpraco-

7
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vani BRKO anebo separovanych frakci z KO. Tento postup mlize byt
téz zafazen jako soucast technologie mechanicko-biologické Upravy
(MBU). Jinou alternativou jsou suspenzni anaerobni reaktory zpra-
covavajici BRKO anebo frakce separované z KO.

Oba tyto postupy mohou byt cileny na zpracovani tuhych zbytkd na
kompostové substraty. Zde ale velmi zalezi na kvalité vstupd, aby
tuhé zbytky vyhovély standardizovanym pozadavkim na jakost kom-
postl. Je vSak tfeba pocitat s tim, Ze v pfipadé nevyhovuijicich kvalita-
tivnich parametrd zbytk(l bude nutno tyto skladkovat. Protoze vSak
obsah organickych latek ve zbytcich jiz znatelné poklesl diky produkci
bioplynu (0 40 — 60 %), je tento postup uznavan jako vyhovuijici obec-
nym pozadavkim na sniZzeni podilu skladkovanych organickych
odpadU (tyto postupy jsou vyuzivany napf. v Némecku a ve Finsku).

Snizeny vykon skladek, které maji nizkou vlhkost odpadu, je
obecné platnou skutecnosti. Nicméné intenzivni zvih¢ovani Casto
nevede k zadanému efektu intenzifikace tvorby plynu. Moderni
skladky, silné hutnéné kompaktorem, jsou pro vihkost obtiznéji pro-
stupné a je zde naopak riziko nepravidelného toku vyluh(, hroma-
déni plynu pod plovoucimi vrstvami vody a omezeny transfer bakte-
ridlnich kultur a enzym0. Skladky obsahujici vysoké podily plastl

vykazuji obecné vyrazné nizSi vertikalni propustnost nez propust-
nost horizontalni a jsou tudiz nachylnéjsi k nepravidelnym tokim
vyluhovych vod i plynd.

Cim je hustota sbé&rnych plynovych vézi vyssi, tim snazsi je erpa-
ni plynd, je vSak nutné optimalizovat néklady na sbérny systém opro-
ti o8ekavanym vytézkim plynu. Cim je skladka mensi, tim vétsi opa-
trnosti je tfeba dbat pfi volbé Cerpaci rychlosti. Vyrazné prekroCeni
Cerpacich rychlosti oproti realné rychlosti tvorby plynu vede vétSinou
k aerobizaci télesa a k postupnému poklesu produkce plynu.

Klasicka skladka KO je téleso jen obtizné ,intenzifikovatelné” pro
produkci plynu. Reaktorova télesa, kde je ukladan pouze BRKO
anebo odpad obohaceny rozlozitelnymi podily, je jedinym zplso-
bem, jak vytézit z daného objemu skladky maximum plynu. Tato
télesa v3ak musi byt projektovana s dobfe navrzenou sbérnou siti
plynu a téz s navrzenou siti sbéru a recyklace vyluhovych vod.

Frantisek Straka

Ustav pro vyzkum a vyuZiti paliv, a. s.,
Praha-Béchovice

E-mail: uvppraha®@iol.cz

Projekty vystavby nebo rozsireni bioplynovych stanic
podporené z OPZP v oblast podpory
4.1 Zkvalitnéni nakladani s odpady

Statni fond Zivotniho prostfedi CR je
spravcem prostiedk( z Operaéniho progra-
mu Zivotni prostfedi a rovnéz se sam ze
svych prostfedku podili na ¢asteéném spo-
lufinancovani schvalenych projektd. V ram-
ci oblasti podpory 4.1 Zkvalitnéni nakladani
s odpady bylo v dosud dvou otevienych
vyzvach podporeno 397 projektt a celkova
schvalena vyse podpory ¢inila 3,9 mid. K¢&.

Mezi 81 podporenymi projekty zaméreny-
mi na nakladani s bioodpady (celkova pod-

pora téméf 800 mil. K&) se 8 projektl
vyslovné tykalo vystavby nové nebo rozsite-
ni stavajici bioplynové stanice (tabulka).
Celkova podpora na tyto projekty cinila
necelych 233 mil. K& pfi celkovych nakla-
dech téchto projektl ve vysi skoro 623 mil.
K&.

Redakce

Poznamka: Vzhledem k tomu, Ze nemame
k dispozici k podporfenym projektim vice

informaci neZ jen ndzev projektu, jsou
v tabulce zahrnuté pouze projekty majici
slovo bioplynova stanice pfimo v pojmeno-
vani. Nelze vyloucit, Ze i jiné podporené
projekty pojednavajici nakladani s biood-
pady komplexné, nezahrnuji v sobé i vy-
stavbu nové Ci rozsifeni stavajici bioplyno-
vé stanice.

Zdroj: SFZP CR (stav k 1. 7. 2009)

Nazev projektu Zadatel m Celkové naklady projektu (K¢) | Celkova schvalena podpora (K¢)

Bioplynova stanice ve Vyskové REBIOS, spol. s r.o. Jihomoravsky 150 712 228 50 000 000
Bioplynova stanice na zpracovani biologicky ODAS ODPADY, s.r.0.  Vysogina 124 950 000 42 591 620
rozlozitelnych odpadl Zdar nad Sazavou

Bioplynova stanice Zeled RUMPOLD, s .. . Jihocesky 117 501 790 35 366 760
Bioplynova stanice Lesna BPS LESNA, s. 1. 0. Ustecky 59 025 135 29 559 572
Bioplynové stanice Vemefice Agrokom Sever, s 1. 0. Ustecky 58 214 800 28 440 000
Bioplynové stanice EKOPRO Svitavy s. r. 0. EKOPRO Svitavy, s. . 0. Pardubicky 49 527 324 24071 760
Rozsifeni a zkvalitnéni nakladani s odpady AGROCS, a. s. Kralovéhradecky 58 905 000 19 800 000
na bioplynové stanici v Jaroméi

Manipulaéni a skladovaci plocha — stavajici Mésto Upice Kralovéhradecky 3897 934 2948 019

areél BPS a COV Upice



bioodpad - bioplyn - energie

Hlavni zasady pripravy vystavby

bioplynové stanice

Ceskd republika mé za sebou t¥i roky pomérné
bourlivého vyvoje v oblasti realizaci bioplynovych
stanic (BPS), k éemuz vyrazné prispiva jak podpora
dana energetickym zdkonem (a navazujicimi predpi-
sy), tak i dotacni politika fondi Evropské unie (EU),
prenesend na Gzemi CR formou operacnich programi
(PRV - Programu rozvoje venkova, OPZP - Operacni-
ho Programu Zivotniho Prostredi, programd, OPPI
- Operacéniho Programu Primysl a Inovace).

Realizacim konkrétnich projektd pfedchazely roky pfiprav daleko
vétSiho poctu téchto projektll, kdy v fadé z nich k realizaci prozatim
nedoslo nebo vibec nedojde. Pfedani zkuSenosti z této faze projek-
td mUze pomoci ¢tenarlm tohoto ¢lanku vyvarovat se podobnych
chyb vedoucich k problém0m v dalSich fazich Zivota projektd, nebo
dokonce k jejich zastaveni, nerealizaci, v nejhorS§im pfipadé pozdeéji
k pferuseni provozu.

Jedna se jak o zkuSenosti z pfipravné a povolovaci faze BPS, tak
i 0 zkuSenosti s uplatnénim riiznych technologii na naSem uzemi. Ty
se nedaji bezmyslenkovité prevzit ze zahranici, Cesky trh je v nékte-
rych zékladnich bodech specificky. Jedna se o legislativni ramec
povolovacich procesu, dotaéni politiku, statni podporu, financovani a
provozni ekonomiku, coz ovliviiuje navratnosti viozenych investic-
nich prostredku.

Volba technologii

Podle su8iny pouzivané v ramci fermenta¢niho procesu Ize pro-
vést zékladni rozdéleni technologii BPS na suché a mokré.

Technologie suché fermentace pracuji s vyssi primérnou pro-
cesni susinou fermentované hmoty nez mokra fermentace, hranici
mezi nimi se zda byt cca 13 % susiny (hranice michatelnosti, Cerpa-
telnosti fermentujici hmoty), dale potom rozhoduje kvalita vstupnich
surovin — velikost €astic, pfitomnost nezadoucich pfimési (kovy,
plasty, sklo apod.). S velkou vyhodou se da jejich uziti pfedpokladat
v aplikacich zalozenych na zpracovani biologicky rozloZitelného
komunalniho odpadu (BRKO) — minimum pohyblivych ¢asti systému
omezuje riziko jejich poskozeni nezadoucimi pfimésemi.

V soucasnosti se tyto technologie potykaji pfedevSim s problé-
mem nedostate¢ného poctu funguijicich aplikaci na naSem uzemi,
resp. i na Uzemi statl, ze kterych se na nasSe Uzemi tyto technologie
BPS rozsifily. V uvahu teoreticky pfipada pomérné jednoduchy
s lezatymi reaktory. Zejména u garazovych systému je potieba pro
jejich masivnéjsi rozsiteni jesté ujit delsi cestu — jejich ovéreni v pra-
xi na nékolika pilotnich aplikacich, dokonéeni aplikovaného vyzku-
vykazuji vysSi mérné investi¢ni ndklady na jednotku produkce bio-
plynu, coz také zabrariuje jejich masivnéjSimu vyuziti v praxi. Proto
pravdépodobné budou z divodu nedostatku referenci na Gzemi
ny technologie mokré fermentace.

Vétsina realizaci BPS je doposud v CR zaloZena na tzv. mokré
technologii pracujici s primérnymi pracovnimi suSinami v reaktoru
kolem 6 — 12 %. Navrh BPS pro farmy, kde se vyskytuji pouze vyso-
kosusinové substraty (napf. podestylka a r(izné druhy silazi a sena-
zi), se doposud feSil odpovidajicim fedénim biomasy vodou nebo

fugatem, separovanym z fermentacniho zbytku, prestoze by bylo
vhodnéjsi vyuziti suchych technologii. U BPS komunalniho typu se
potom klade prvorady ddraz na vycisténi vstupniho materiélu ve
smyslu obsahu nezadoucich pfimési.

Ne v8echny systémy jsou pouzitelné ve vSech pfipadech, kazda
do procesu vstupuijici surovina ma sva specifika. Vysledkem mohou
byt problémy s tvorbou krusty i pény v reaktorech, nedostate¢né
kapacity a konstrukce dopravnich systému ve stanici, problémy
v odvodnéni apod. Je tedy nutné peclivé vazit pouzitou technologii
tak, aby cely proces mohl bezproblémoveé fungovat.

Na tzemi CR se b&hem dvou let na nage poméry intenzivni vystav-
by BPS objevila fada novych dodavatelll s dostateénymi referencemi
v dodavkach BPS na rlGzné surovinové skladby, neni tedy potfeba
hledat dodavatele pfimo ze zahrani€i. Pokud pfece jen méa k dodav-
kam ze zahranici dojit, je velice vhodné prodiskutovat s planovanym
dodavatelem vzajemné vztahy ve fazi provozu zaméru — mimo jiné
i otdzku zajisténi servisu a oprav zafizeni pfed a po uplynuti zaruéni
doby, monitoring zafizeni atd. Néklady na vySe uvedené sluzby ze
zahrani¢ni mohou byt nepomérné vyssi nez dodavka téchto sluzeb
v ramci CR. Doporuéujeme u dodavek BPS ekonomické posouzeni
nejen investi¢nich nakladu, ale i nakladli provoznich — s ohledem na
pouzitou technologii a mistni podminky, tedy nejlépe ve variantach.

Srdcem vétSiny BPS je kogeneracni jednotka a pravdépodobné
tomu bude tak i nadale. Pomérné investi¢né naro¢né technologie na
cisténi bioplynu a stavajici legislativa pfili§ zatim nepomaha jinému
zpUsobu jeho vyuziti nez na vyrobu elektrické energie a tepla. Koge-
neracni jednotka patfi mezi nejvytézované;jsi zafizeni BPS, provozni
doba se pohybuje kolem 8000 hod. za rok. Vyrabi elektfinu, ktera
predstavuje nejvyznamnéjsi a stabilni zdroj pfijmi BPS, proto ji
musi byt vénovana zna¢na pozornost.

Zku$enosti ukazuji, ze pro ekonomicky Uspésny provoz BPS je
potfeba osazovat kogeneracni jednotky, které jednak maji Spickovée
technické parametry a soucasné zajistén kvalitni, operativni a ceno-
vé pfiméfeny servis. Stejné jako v pfipadé ostatni pouzité technolo-
gie BPS je potifeba vénovat dostate¢nou pozornost provoznim
nakladim (zajisténi servisu, udrzbé a opravam). Nejen vykonové
parametry a investicni naklady, ale i servisni podminky a naklady
na udrzbu, generalni opravy by mély byt hlavnimi porovnavacimi kri-
térii vybéru konkrétni kogeneracni jednotky.

Volba umisténi zaméru

Pro povolovaci fizeni, ale i budouci provoz, je nezbytné zvazovat
i vhodné umisténi projektu. Vliv na povolovaci fizeni vystavby BPS je
zcela zasadni, nevhodné umisténi mize znamenat krach celého
investi¢niho zaméru. Zejména se jedna o fazi projednani zaméru
v ramci fizeni EIA, projednani tzemniho Fizeni zakon¢ené rozhodnu-
tim o umisténi zdméru — Gzemnim rozhodnutim. Uskalim v této fazi
zejména byva napf. pfiliSna blizkost objektd ur¢enych k bydleni nebo
jejich planovana vystavba, coz vétsinou vyvolava vinu nevole a vznik
petici, iniciativ namifenych proti planované vystavbé BPS.

Zde se bohuzel projevuji dusledky realizace nékterych problema-
tickych projekt v minulosti. Zcela zasadnim potom byva mozny
nesoulad s Gizemné planovaci dokumentaci (UPD) pfislugné obce,
mésta. Ten se v pfipadé vile zastupitelstva dané obce feSi zménou
UPD ve prospéch budouci realizace zafizeni. V pfipadé jejich nevi-
le potom nezbyva, nez zménit umisténi zaméru do jiné lokality. Dal-
§imi dalezitymi vlivy na umisténi zadméru jsou napf. dopravni infra-
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struktura, rozptylové podminky v lokalité, vliv chranénych uzemi,
biokoridor(, ochrannych pasem z hlediska ochrany pfirody, vodnich
zdroj apod., zatopova Uzemi, geologické poméry.

V 8irSim pohledu na projekt Ize potom jmenovat dllezitost dostatec-
ného zazemi ve formé dlouhodobého zajisténi biomasy &i bioodpadu
pro zamér, orné pudy, trvalych travnich porostl apod., vhodnych pro
aplikaci fermentacniho zbytku (FZ) jako hnojiva. VétSina BPS je nasta-
vena na vyuZiti FZ ve svém blizkém okoli jako hnojiva na zemédél-
skych pozemcich. Podminka pozemk pro aplikaci FZ je vhodna, niko-
liv tak zasadni, jako podminka dlouhodobého zajisténi vstupnich mate-
rialll pro fermentaci. D& se technologicky fesit jinym vyuzitim FZ, coz
ve svém dlsledku nemusi znamenat ekonomickou ztratu.

Oproti tomu, pokud BPS ztrati pro proces potfebné vhodné vstupni
materidly nebo jejich ¢ast, dojde ke snizeni jeji produkce bioplynu,
v kritickém pfipadé az pod hranici rentability provozu. Velice tézko se
potom situace fesi dovozem vstupnich materidlt z jinych lokalit. Pre-
pravni naklady a moznost degradace surovin radikalné omezuji vyuzi-
telny okruh zdrojli. V takovém pfipadé potom BPS ztraci vyznam pro
svého investora a dochazi k preruseni provozu. Pokud nastane tato
kriticka varianta napf. jiz po dvou letech provozu, je to skuteCnost
daleko horsi — jsou postizeny navazuijici financujici organizace, hrozi
postihy dota¢nich fond( (pokud byly pro vystavbu vyuZity). VysSe uve-
dené povazujeme za nejvétsi rizika projektt BPS, proto doporu-
cujeme této casti zajisténi projektu vénovat maximalni usili.

Postup p¥i realizaci projektd BPS v CR
Ze zkuSenosti s pfipravou nékolika desitek projektti BPS muzeme
definovat téchto nékolik zakladnich krokl jejich pfipravy, nasledné
realizace a provozu:
1. Uvodni posouzeni zaméru, resp. nabidka dodavatele
2. Studie proveditelnosti, podnikatelsky zamér
3. Rizeni EIA, projektova dokumentace k izemnimu Fizeni
4. Zpracovani zadosti o investi¢ni podporu a zajisténi financovani
projektu
. Projektova dokumentace ke stavebnimu fizeni
6. Realizace projektu
7. Monitoring provozu BPS

(&)}

Uvodni posouzeni zaméru, nabidka dodavatele

Slouzi pro zakladni orientaci zajemce v problematice a predklada
zakladni rysy technického FeSeni, hruby odhad investice a ekonomi-
ky zaméru a nastifiuje otazky, které je nutno upfesnit v dalSich pro-
jektovych etapach. Jeho rozsah zavisi na poskytnutych podkladech,
optimalné miva rozsah ,malé studie proveditelnosti“. Naopak vétsi-
na dodavatelskych firem jej fesi formou nabidky technologie, kde
jsou zpravidla uvedeny pouze zakladni udaje (strucny popis techno-
logie, nabidkova cena, produkce BP a hruba energeticka bilance).
Byva zpracovan nezavazné a zdarma.

Na jeho zakladé se zajemce rozhoduje, zda chce v zaméru
pokracovat. Kvalita zpracovani tohoto zaméru mize svédcit mnoho
o dodavateli technologie. Potencialnim investor(im bez znalosti obo-
ru doporuCujeme zpracovani studie nezavislou organizaci, ktera
ukaze i na rizika projektd ve vétsi mife, nez maze byt obvyklé u pfi-
mych dodavatell urcité technologie. Byva vétsSinou za Uplatu, ale
upozornéni na mozna rizika projektu se jiz v kratkodobém horizontu
pfipravy projektu jisté vyplati. Velmi peclivé je nutné sledovat zejmé-
na uvadéné udaje o produkci bioplynu, pomérné Casto se Ize setkat
s nadhodnocenymi udaji. Investor by mél od dodavatele vyzadovat
v tomto ohledu podrobnou kalkulaci a v pfipadé nejistoty ji konzulto-
vat s odborniky.

Studie proveditelnosti, podnikatelsky zamér

Studie proveditelnosti piné navazuje na Uvodni posouzeni zameé-
ru, nabidku dodavatele. Podrobné popisuje technické feSeni, rozpo-
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Cet, zplsob provozu, zajisténi logistiky vstupnich materiald, feSeni lat-
kovych koncovek, energetickou bilanci, vyuZiti produkovanych energii,
legislativni dopady atd., a to zpravidla v nékolika variantach. Jeji sou-
Casti je také zavére¢né doporuceni optimalni varianty a doporuc¢eny
postup (dalsi projektové etapy). Zpracovani studie budoucim dodava-
telem nemusi byt to nejlepsi cestou — vétSinou se omezuje pouze na
prodej své technologie, mozné negativni stranky jsou potlaceny.

Variantni feSeni je vice nez vhodné, nebot studie proveditelnosti
by méla pfedevsim slouzit jako zakladni rozhodovaci dokument pro
zékaznika a dale jako podklad pro zpracovani podnikatelského
zaméru. Opét doporucujeme vénovat pozornost zakladnim ukaza-
telim produkce bioplynu a vyroby elektrické energie.

Na zékladé studie proveditelnosti je obvykle zpracovavan podni-
katelsky zameér, kde je jiz podrobnéji rozpracovavana investorem
vybrana varianta. Podnikatelsky zamér byva vétSinou zpracovavan
v souladu s metodikou vybranych dotac¢nich tituld, o které chce
investor zadat. Obsahuje podrobnéji rozpracovanou ekonomiku
zameéru ve vSech jeho fazich s vazbou na vlastni a dota¢ni zdroje
investora, slouzi pro jednani s bankami, zadani pro projektanty,
zpracovatele dopliikové dokumentace (EIA, energeticky audit, roz-
ptylova studie, odborné posudky, atd.). Kvalita zpracovani podnika-
telského zaméru pomérné znaéné ovliviuje jeho budouci realizaci —
rozhodovaci a povolovaci proces, financovani.

Projektova dokumentace pro tzemni a stavebni Fizeni

Rozsah a zpracovani dokumentace pro Uzemni fizeni podléha
zakonu €. 183/2006 Sb., o Uzemnim planovani a stavebnim fadu (sta-
vebni zakon). Stejné tak je tomu i v pfipadé projektové dokumentace
ke stavebnimu Fizeni, jsou i pfipady, kdy je mozno tuto dokumentaci
spojit a provést slou¢ené uzemni a stavebni fizeni. Tyto situace jsou
vSak dnes spie vyjimkou (napf. pfipady realizaci BPS v jiz existuji-
cich vyrobnich aredlech). Také pozadovany rozsah predlozené doku-
mentace k Uzemnimu a stavebnimu fizeni se mirné lisi Urad od uradu.

Soucasti dokumentace k Uzemnimu Fizeni by mélo byt provedeni
jednoduchého inZzenyrsko-geologického prizkumu v misté zaloZeni
fermentoru a geodetické zaméreni stavenisté. DalSi soucasti doku-
mentace je i odborny posudek o umisténi stfedniho (velkého) zdro-
je znecisténi ovzdusi, vEetné rozptylové studie a vydani pfislusného
rozhodnuti krajského Ufadu. Na zakladé nasich zku$enosti doporu-
Cujeme pred zapocetim zpracovani projektové dokumentace navsti-
vit mistné pfislusny stavebni ufad, seznamit povéfeného pracovnika
se studii proveditelnosti a podnikatelskym zamérem. Vysledkem by
mél byt seznam pozadavki na rozsah projektové dokumentace
a povinnych pfiloh k zadosti o vydani uzemniho rozhodnuti ¢i sta-
vebniho povoleni.

Samostatnou kapitolou zpracovani této predrealizacni dokumen-
tace je posouzeni EIA. Dnes je prakticky vzdy nutno predpokladat
nutnost posouzeni projektu z hlediska ovlivnéni zivotniho prostiedi.
Tento fakt vyplynul z nékolika nepovedenych realizaci BPS v minu-
losti, které negativné ovlivnily minéni vefejnosti a organu statni spra-
vy. Zpracovani EIA pozadovaného stupné je nutné svéfit odborni-
kiim s pfislunou autorizaci MZP.

Vysledné rozhodnuti pFislugného krajského Gfadu, ptipadné MZP
je pro dalSi postup realizace projektu zcela zasadni. Zkuseny zpra-
covatel upozorni na mozné problémy jiz v pribéhu zpracovani stu-
die proveditelnosti, doporu¢i zmény v projektu, Ize tak pfedejit nepfi-
jemnym problém(im v této fazi projednani projektu. Z podani struk-
turovaného dotazu na pfislusny krajsky ufad rozhodne, zda bude
pozadovat pro povoleni realizace zaméru zjiStovaci fizeni EIA nebo
bude nutno zpracovat dokumentaci EIA v rozsahu pfilohy €. 4 zako-
na ¢. 100/2001 Sb.

Stavebni Fizeni neni jiz problematickou ¢asti pfipravné faze pro-
jektu z hlediska jeho povoleni, jeho Uspéch ovliviiuje pouze kvalita
zpracovani projektové dokumentace.



Zpracovani Zadosti o investi¢ni podporu

Zpracovani je znacné ovlivnéno typem investora, na jeho zakladé je
nutné volit dotaéni strategii, resp. vhodny dotaéni program. Velice
vhodnymi zdroji podpor vSech fazi realizace projektu jsou operaéni
programy a iniciativy EU.

Podpora je mozna i ze zdroju krajskych tradd, apod. Tento typ pro-
jektl je podporovan vice opera¢nimi programy, do kterych vsak
mohou Zadat pouze vymezené druhy Zzadatelll (zemédélsky/nezemé-
délsky podnikatel, obce, mikroregion apod.), navic jesté v jiném stup-
ni povolovaciho procesu projektu (napf. vydaného uzemniho rozhod-
nuti, stavebniho povoleni). VySe podpor je v posledni dobé& mezire-
zortné sjednocovana na uroven 30 %, coz je mira vyhovuijici vétsiné
realizovanych BPS, jeji sjednoceni Ize vnimat jako vhodny prostfedek
eliminace vzniku hybridnich projektd.

Spole¢nosti zabyvajici se vypracovavanim zadosti o dotace by
mély investorovi poradit, jaky opera¢ni program (pfipadné jiny zdroj)
je vhodny, jaké pozadavky na investora uziti pfipadné ziskanych
dotaci klade. Ne ziskani dotace, ale jeji skute¢né proplaceni musi
byt cilem a to je zavislé na radném prabéhu realizace projektu
a zdokladovani ucelnosti vioZzenych prostfedku. Garance dodavate-
IG téchto sluZzeb na odevzdani zadosti splfiujici formalni nalezitosti
a kritéria pfijatelnosti by méli byt samozrejmosti. Souéasti zpracova-
ni zadosti o podporu je i feSeni finanéniho cash flow v§ech fazi pro-
jektu, véetné feSeni bankovnich tveérd.

Realizace projektu

Realizace stavby zahrnuje provedeni stavebni ¢asti, dodavku
technologie. Obvykla je realizace generalnim dodavatelem zajistuji-
cim i kompletni inzenyring s vystavbou spojeny. Soucasti stavby je
vypracovani dokumentace provedeni stavby, kolaudace a komplexni
odzkou$eni technologie, v&etné zaskoleni obsluhy. Doporu€ujeme
dbat kromé jiného na dostateCny smluvni zéklad uvedeni zafizeni
do provozu, pfedani az po najeti do deklarovaného vykonu, po urci-
tou dobu — provedeni tzv. garanéniho testu.

Vhodné je pozadovat dosazeni minimalné 80 % vykonu bioplyno-
vé stanice nepretrzité po dobu cca 10 dni tak, aby byly ovéreny pfi-
padné technologické nedostatky feSeni. Zaruéni a pozarucni servis
je feSen v souladu s platnou legislativou a byva obvykle zakotven ve
smlouvé o dodavce.

Realizace stavby zavisi na klimatickych podminkach a pohybuje
se kolem 6 mésicl bez komplexnich zkou$ek, garanéniho testu,
uvedeni do trvalého provozu. Upozorfiujeme na specifické podmin-
ky souvisejici s fakturaci a evidenci praci v pfipadé pouziti dotacnich
titull, propagaci ziskané podpory, analytického Ucetnictvi apod.
Zasadni pochybeni mohou vést k sankcim, v kritickém pfipadé az
k celému odebrani pfiznané dotace.
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Provoz a monitoring provozu
Provoz BPS podiéha pomérné slozité legislativé. Jako priklad
uvadime vybér hlavnich predpist, souvisejicich s provozem BPS
(v platném znéni):
e Zakon ¢. 185/2001 Sb., o odpadech
e Zakon €. 458/2000 Sb., energeticky zakon
e Zakon €. 406/2000 Sb., o hospodareni s energii
e Zakon ¢. 86/2002 Sb., o ochrané ovzdusi
e Zakon ¢. 254/2001 Sb., o vodach
e Zakon ¢. 156/1998 Sb., o hnojivech
e Vyhlaska €. 383/2001 Sb., o podrobnostech nakladani s odpady
e Nafizeni EP a Rady (ES) ¢. 1774/2002, kterym se stanovi hygie-
nicka pravidla tykajici se vedlejSich ZivociSnych produktl, které
nejsou urceny k lidské spotiebé
e Smérnice EU ¢. 91/676/EHS — nitratova smérnice
Provozovatel musi mit opravnéné osoby pro fadu ¢innosti, jako pro-
vadét rutinni prace (napf. materialové rozbory, provoz a revize vyhra-
zenych zafizeni, cejchovani fakturacnich méfidel, méfeni emisi, atd.)
a veést celou fadu odbornych agend (odpady, hnojiva, energetika,
apod.). Dllezité je vytvoreni provozniho a servisniho zazemi pro feSe-
ni provoznich problémd a poruch vSech technologickych celkd BPS.
Jako zcela zasadni je potfeba mit zajistén kvalitni, operativni a ce-
nové pfiméfeny servis kogeneraéni jednotky a technologie BPS.
Provozovatellim doporu¢ujeme zajistit si smluvné biologicky moni-
toring provozu BPS, ktery zahrnuje Cinnost chemika-technologa
(pomoc, poradenstvi a servis pfi fizeni anaerobniho procesu), pro-
vadeéni odbérli a analyz vzorkl podle potfeb legislativy a provozu
BPS, atd. Pro udrzeni stabilniho vykonu BPS se muze nékolikana-
sobné vyplatit.

Zaveér

Tento prispévek se snazi popsat alespori zakladni otazky souvi-
sejici s pfipravou a realizaci projekt( bioplynovych stanic. Vzhledem
k tomu, Ze stavba téchto zafizeni je investici v fadu nékolika desitek
milion0 K&, je tfeba vénovat ndlezitou pozornost jak predprojektové
pfipravé, souvisejicimu vybéru technologie, dotacni strategii, tak
i realizaci a organizaci provozu. Na prvni pohled mali¢kosti mohou
pfi provozu stanice pfedstavovat znacné ekonomické ztraty v provo-
zu a mohou ohrozit rentabilitu viozenych prostfedk(l. Na naSem trhu
je dostatek seridznich organizaci, které zadnou z vy$e uvedenych
fazi projektu nepodceriuji. Dlouhodoby bezproblémovy provoz BPS
by mél byt cilem, opacny vysledek nepovede k dalSimu rozvoji toho-

to oboru podnikani.
Ing. Josef Urban
BIOPROFIT, s. r. o.
http://www.bioplyn.cz, www.bioprofit.cz

Prehled bioplynovych stanic zpracovavaijicich odpady
| Misto | Provozovatel [Vjkon (W) | Vstuy [ Uvedeni do provozu | Vyuiit tepla (kW) |

Knézice Energetika KnéZice, s. 1. 0. 330 Praseci kejda, jateéni, kuchyriské a nékteré 2006 400
priimyslové odpady, rostlinny materidl, odpady
z vyroby MERO, kaly z COV
Otrokovice Toma, a. s. 780 Produkty vznikajici z BRO a kaly z COV 2006 950
Velky Karlov ~ ZEVO, s. r. 0. 1400 Bioodpady, zemédélské odpady, VZP a dalsi 2006 1300
Svojsin IC-PARK ENERGO, a. s. 1052 Kafilerni, kuchyriské, zemédélské a podobné 2007 1000
odpady, rostlinna biomasa
Upice Méstské vodovody a kanalizace Upice 150 Jate¢ni odpady, kaly z COV a rostlinn4 biomasa 2007
Vysoké Myto ~ Vodovody a kanalizace 320 Kaly z COV, sepadovany domovni bioodpad, 2008 394
Vysoké Myto, s. r. . trava, obsahy lapol(i,odpady z hromadného
stravovani, jate¢ni odpad, krev, G-faze
Pribysice Bio Servis BeneSov, s. . 0. 500 Bioodpad z domacnosti, kaly z COV. zkuSebni provoz cca 500

Zdroj: www.biom.cz (10. 8. 2009) a redakce
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Problematika zapachu

na bioplynovych stanicich

Prvni bioplynové stanice v CR pracovaly na éistirnach
odpadnich vod. A ty byvaly umistény zpravidla za
obci a néjaky zapach z vyhnilého kalu nebyl verejnos-
ti vniman. Vidyt kal na kalovych polich je také citit.

S prijetim CR do EU se i nase republika zaradila do
systému spolecné zemédélské politiky, a i do pomér-
né citlivych struktur napliovani zasad ochrany ovzdu-
si, ochrany zivotniho prostredi a rozvoje vyuzivani
obnovitelnych zdroju energii. Mezi technologie také
patfi vyuziti energie ziskané z biomasy a tedy i bio-
plynové stanice.

S prvni vystavbou téchto stanic vSak zacaly vznikat problémy
s pachovymi latkami. Jaky byl dGvod téchto problém(? Stejné jako
u jinych biotechnologii, kde se hledi na biologicky proces jako na
jednoduchy lehce zvladatelny proces, ktery neni potfeba dopredu
fesit a kde se upfednostiiuji prioritné pfi navrhu technologie strojni
zafizeni a stavebni ¢ast, vyroba energie apod., praxe ukazala, ze
samotny biologicky proces nelze zanedbat. Podobnymi problémy,
jako pfi vystavbé prvnich bioplynovych stanic si prosly dfive i dalsi
biotechnologie — Gistirny odpadnich vod, které navrhovali stavari
bez pfizvani Cistirenskych expert(, a biofiltry, které navrhovali vzdu-
chotechnici bez pfizvani biotechnologd.

Prvni pochybeni €asto vznikalo jiz pfi projektovani prvnich bioplyno-
vych stanic. Systém nepracoval v uzavieném systému, pfi projektova-
ni se nepfihlizelo k charakteristickému substratu, k potfebné dobé zdr-
zeni suroviny v reaktoru a tedy dostatecnému vyhniti digestatu, nebyly
dodrzovany pravidla pfi manipulaci se surovinou a digestatem atd.

Druhou velmi vyznamnou pficinou silnych emisi pachovych latek
byl samotny provoz, kdy neznaly provozovatel se snazil vyrobit ma-
ximalni mnozstvi bioplynu za kazdou cenu a do bioplynové stanice
davkoval substrat nefizenym zplisobem (co kdo poradil). Biologicky
proces vSak potfebuje urcita pravidla davkovani jednotlivych sub-
strat(, regulaci procesu, jako je pH, koncentrace amonnych iont
v poméru k uhliku apod. Mnohdy $lo i o zanedbavani provoznich
podminek ze strany obsluhy a nedostate¢nou kontrolu vedeni.

S podobnymi problémy nepocitala ani legislativa a proto bioplyno-
vé stanice zaradila sice jako velky zdroj, ale nastavila emisni limity
pouze pro spalovaci zdroj, nebot se nepfedpokladalo, ze by mohlo
z uzavfenych reaktor(l cosi unikat.

Praxe vSak ukazala opak. Silné emise pachovych latek z nékte-
rych, dnes jiz velmi medializovanych bioplynovych stanic, zalarmo-
valy obyvatele, nasledné statni spravu. Odpor obyvatel k vystavbé
bioplynovych stanic byl tak velky, ze Ministerstvo zivotniho prostfedi
muselo zpracovat metodicky pokyn, za jakych podminek se doporu-
Cuje vystavba bioplynovych stanic a jaké predpisy musi byt dodrze-
ny. Hledaly se pfi€iny a s realizaci novych bioplynovych stanic se
zjiStovalo, jakych chyb se dopustili projektanti; které typy bioplyno-
vych stanic musi byt specidlné proti pachovym latkam oSetfeny
a které Ize stavét v blizkosti obytnych ¢asti; jak bioplynové stanice
provozovat, aby byly pachové latky maximalné eliminovany.

Metodicky pokyn rozdélil bioplynové stanice do tfech kategorii:
zemé&d@lské (farmarské), bioplynové stanice na COV (nesmi zpra-
covavat nic jiného nez Cistirensky kal) a ostatni.

Zemédélské bioplynové stanice jsou takové bioplynové stanice,
které zpracovavaji materialy rostlinného charakteru a statkovych
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hnojiv, resp. podestylky. Na téchto bioplynovych stanicich neni moz-
né zpracovavat odpady podle zakona ¢. 185/2001 Sb., o odpadech,
ani jiné materidly, které spadaji pod nafizeni Evropského parlamen-
tu a Rady (ES) €. 1774/2002 o vedlejSich ZivociSnych produktech.

Tyto bioplynové stanice byvaji zpravidla bez problém( s pachovy-
mi latkami. NevyznamnéjSim mistem, kde mlze k emisim pacho-
vych latek dochézet, jsou zejména zasobni vstupni jimky na sub-
strat. Zde nadavkovany substrat mGze zacit kvasit a pfi manipulaci
s vikem jimky, pfi michani, davkovani apod., mohou byt emise
pachovych latek nezanedbatelné. V takovém pfipadé je feSenim
biofiltr a vhodné odséavani odpadni vzdusiny z této jimky.

Cistirenské BPS zpracovavaji pouze kaly z &istiren odpadnich
a jsou organickou soucasti Cistirny odpadnich vod. Technologie
anaerobni digesce je vyuzivana za Ucelem anaerobni stabilizace
kalu vznikajiciho na cistirnach odpadnich vod. Tyto technologie
nejsou uréeny ke zpracovani bioodpadu a k nakladani s odpady, ale
slouzi pouze jako souéast kalového hospodaistvi COV jako celku.
Do tohoto zafizeni nevstupuii jiné materidly nez kaly z COV, zump
a septikl a odpadni voda.

NejvétSim problémem z hlediska fizeni procesu a emisi pacho-
vych latek jsou bioplynové stanice ostatni. Tyto bioplynové stani-
ce mnohdy zpracovavaji vedlejSi zivo€iSné produkty jako je napf.
masokostni moucka, nebo substrat prochazi sterilizaci a bioplynova
stanice se chové jako malé kafilérie. Zde jsou problémy s pachy jiz
pfi samotné dopraveé a manipulaci se surovinou.

V pfipadé, Ze jsou do Cistirenské BPS pfidavany také odpady pod-
le zakona o odpadech, potom se rovnéz jedna se o ostatni bioply-
novou stanici. Zde mize dochazet k vykyvlim v davkovani a je tedy
i vysoké riziko pachovych emisi. Na dané zafizeni se pak vztahuji
vSechny pozadavky zékona o odpadech a jeho provadécich predpisu.

U BPS ostatnich je mnohem slozitéjsi i fizeni procesu, protoze se
méni vstupy podle charakteru odpadu, ktery se zrovna zpracovava.
Stejné tak i digestat byva z hlediska emisi pacht mnohem proble-
matictéjsi, nez u predeslych typl bioplynovych stanic. Zasobniky na
digestat je bezpodmine¢né nutné zakryt. Doprava suroviny na bio-
plynovou stanici musi byt v uzavienych kontejnerech. Pfijmové haly
by mély byt uzavieny a vzduchotechnika by méla tvofit v hale lehky
podtlak. Odsavany vzduch by mél byt docistovan (spalovani, biolo-
gickeé filtry nebo pra¢ky vzduchu apod.). Biologicky proces by mél
byt dlisledné sledovan a dodrzovana receptura davkovani.

Obecné k eliminaci pacht z otevienych ploch

K uvolfiovani pachovych latek dochazi nejvice z otevfenych
ploch. Princip vychazi z difuse pachovych latek do prostfedi, s nizsi
koncentraci téchto latek. Uvolfiovani pachovych latek z oteviené
plochy nadrze napomaha vitr nad nadrzemi, ktery narusSuje difusni
vrstvu a podporuje dal&i vymyvani pachovych latek z plochy nadrze.
Proto Casto problém vyfesi i ne pfilis tésné zakryti nadrze.

Dulezité je jiz v provoznim fadu urcit rizikova mista emisi pacho-
vych latek a popsat feSeni v pfipadé uniku pachovych latek. Mnoh-
dy sta¢i dodrzovat provozni kdzen a Cistotu na pracovisti.

Soucasny stav provozu mnoha bioplynovych stanic ukazuje,
Zze je mozné bioplynové stanice stavét na okrajich obci bez
néjakych problém{ s obtéZovanim obyvatel zapachem.

Ing. Petra Auterskd, CSc.
ODOUR, s. r. o.
E-mail: petra@odour.cz
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Ekonomika bioplynovych stanic

pro zpracovani BRO

Spravné vyhodnoceni ekonomiky projektu bioply-
nové stanice pro zpracovani biologicky rozlozitelnych
odpadu (BRO) je zékladnim predpokladem provozni
Uspésnosti celé akce. Na zdkladé dosavadnich zkuse-
nosti nelze pfFi hodnoceni ekonomiky provozu téchto
zarizeni primo prejimat zkusenosti napr. z Némecka
nebo Rakouska, nebot’ v téchto zemich existuje diky
rozvinutému trhu v oblasti nakladani s bioodpady
odlisna cenova hladina odpadi i Uroven vykupnich
cen elektrické energie. V Ceské republice se pohybuje
promérnd cenova uroven u zpracovavanych bioodpa-
do kolem 350 az 500 K¢ za tunu, zatimco v zahranici
je to vice nez dvojnasobek. Z tohoto divodu predsta-
vuji pFijmy za zpracovani BRO vyznamnéjsi podil na
ekonomice provozu a zaFizeni pak neni tak zavislé na
aktuadlni vysi vykupni ceny elektrické energie.

V prvé fadé je tfeba poukézat na nutnost zpracovani kvalitni stu-
die proveditelnosti hodnotici zamér v dlouhodobém ¢asovém hori-
zontu pomoci cash-flow. Z hlediska hodnoceni je tfeba popsat
spravné investi¢ni naklady a provozni naklady projektu a pokusit se
odhadnout i jejich vyvo.

Investi¢ni naklady

Investi¢ni naklady bézné bioplynové stanice (BPS) zemédélského
typu pfi technologii mokré fermentace stfedni velikosti Ize odhad-
nout na cca 100 tisic KE na 1 kW instalovaného elektrického vyko-
nu.

PFi realizaci BPS kategorie ,ostatni“ zpracovavajici BRKO a jiné
bioodpady je vSak tfeba uvazovat se zafazenim nasledujicich celka
nezbytné nutnych pro provoz zafizeni:

Hala pro pfijem odpadu vybavena vzduchotechnikou a biofiltrem
e Linka prijmu a separace bioodpad(

e Linka hygienizace

e Separace digestatu a rfeSeni jeho skladovani

Investini naro€nost takto vybavené technologie mokré anaerobni
fermentace proti klasické zemédélské bioplynové stanici mlze byt
i vice nez dvojnasobnd a pohybovat se mlze v fadu 200 az 250
tisic K€ na 1 kW instalovaného elektrického vykonu. Obecné plati,
ze ¢im mensi stanice, tim vice mérné investi¢ni naklady rostou.
Davodem je pfedevsim vysokd cena zafizeni na zpracovani a tfide-

pu.

PFijmy z provozu

Pfijmy z provozu BPS jsou tvofeny pfedevsim poplatkem za vyu-
Ziti/zpracovani bioodpadl, prodejem elektfiny a prodejem tepla.
Ceny za vyuZziti/zpracovani bioodpadd mnohdy velmi kolisaji v zavis-
losti na aktudlni situaci na trhu (napf. u jate¢nich odpad(l), mnohdy
je velmi obtizné jejich cenu stanovit. V tomto pfipadé se doporucuje
provést realné vyzkouseni zpracovani bioodpad( v laboratornich ¢i
poloprovoznich zkouskach se stanovenim efektivity jejich zpracova-
ni, ekonomické vytéznosti a zapocteni s tim souvisejicich nakladd.

U prodeje elektfiny je tfeba uvazit moznosti uplatnéni tzv. garan-
tované vykupni ceny ¢i rezimu tzv. zelenych bonusl podle platné
legislativy. Zde je tfeba pocitat s tim, ze vlastni spotfeba elektrické

energie, na kterou neni mozné podle soucasné legislativy uplatnit
zeleny bonus, je podstatné vyssi, nez u stanic zemédeélskych a mi-
ze se pohybovat i mezi 15 — 30 % z celkové vyroby. Vykupni ceny el.
energie jsou ro¢né upravovany Energetickym regula¢nim Gradem,
pro rok 2009 ¢ini 3,55 K&/kWh.

V pripadé vyroby tepla je dale mozné pozadat o podporu tzv.
kombinované vyroby u Ministerstva primyslu a obchodu. U vystup-
niho digestatu neni bohuzel v sou€asnosti vétdinou redlné poditat
s pfijmem za jeho prodej a vétsinou se jedna o nakladovou polozku.

Provozni naklady

Provozni naklady komunalni bioplynové stanice tvofi prfedevsim:
Néklady na obsluhu zafizeni, jedna se vétSinou o vedouciho bio-
plynové stanice, administrativni silu a pomocného/manipulaéniho
déinika. Dulezité je nezapomenout na potfebu manipulace
s materialy ve stanici a s tim spojené pozadavky na pracovni silu.
Naklady na servis kogeneracnich jednotek — zde je tfeba uvazit
variantu tzv. full servisu s pfedplacenim generalni opravy, jehoz
cena se vétsinou pohybuje kolem 0,3 — 0,4 K&/kWh.

Naklady na servis a udrzbu technologie bioplynové stanice. Jedna
se o opravy mechanickych pohyblivych &asti, jako jsou dopravni-
ky, Cerpadla, michadla apod., které podléhaji opotfebeni. Naklady
by mély byt uvazovany v minimalni vysi vice desitek tisic K&/rok.
Naklady na separaci digestatu, které zahrnuji jeho odvodnéni. PFi
pouziti odstfedivek muize byt spotfeba flokulantu vyrazné vyssi
nez na COV a naklady mohou dosahovat stovek tisic K&/rok.
Naklady na uplatnéni digestatu. V soucasnosti se bohuzel jedna
vétSinou o nakladovou polozku a to i tehdy, kdyz je provedena
registrace digestatu jako hnojiva. Odbératel hnojiv ¢asto pozaduje
hrazeni nakladu spojenych s dopravou a aplikaci hnojiva. V pfipa-
dé nakladani s vystupem jako s odpadem je nutné pocitat s po-
platky za zpracovani napf. na kompostarnach apod.

Naklady na monitoring provozu zafizeni zahrnuji pfedevSim moni-
toring podle zakona o odpadech, zakona o ovzdusi a veterinarni-
ho zakona v pfipadé zpracovani vedlejSich Zivocisnych produktd.
Zejména posledni zminény je finanéné pomérné narocny.
Naklady na odbornou pomoc pfi fizeni provozu stanice zahrnujici
¢innost odbornych poradenskych firem, zejména v pfipadé pfijmu
problematickych bioodpad(l (napf. jate¢ni odpady apod.).
Naklady na manipulaci s odpady v arealu, jedna se o pfevoz mezi
stanici a vyhrazenymi skladovacimi kapacitami apod.

DalSi naklady, jako jsou napf. najmy, odpisy apod.

Vyznamné zvySené néklady na provoz zafizeni oproti klasické
zemédélské BPS vyplyvaji predevsim z vétsi komplikovanosti provo-
zu a pfisnéjsich legislativnich podminek provozu.

Z vyhodnoceni provozu existujicich komunalnich bioplynovych
stanic v CR zatim vyplyva, Ze pro dosazeni pfijatelné ekonomické
navratnosti, i pfi uvazeni moznosti ziskani dotace, chybi pfedevsim
pfijmy za zpracovani bioodpadl. Zde je vyrazny rozdil oproti zahra-
ni¢i. Tento vypadek je pak nezbytné kompenzovat zvySenim vykup-
ni ceny elektrické energie. Sdruzeni CZ Biom proto prosazuje zvy-
Seni vykupni ceny v kategorii AF 2 v roce 2010 na hodnotu cca
3,9 KE&/kWh a domniva se, ze by toto mohlo pomoci pfispét vyznam-
nym zpUsobem k rozvoji doposud skomirajiciho segmentu v oblasti
vyuzivani obnovitelnych zdroju energie.

Ing. Tomas Dvoracek
CZ Biom
E-mail: dvoracek@biom.cz
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Bioplynové stanice jako zarizeni
na zpracovani vedlejsich zivocisnych produkto

Pro vyrobu bioplynu se v sou¢asné dobé vedle kla-
sickych surovin Zivocisného puvodu, rostlinnych suro-
vin, cilené péstované biomasy, kali z ¢istiren odpad-
nich vod vyuziva siroké skaly biologicky rozlozitel-
nych odpady, téz surovin, které se nazyvaiji vedlejsi
Zivocisné produkty.

né produkty (VZP) je nutno respektovat specifické pravni predpisy
a pozadavky na souvisejici technicka zafizeni dotéenych provozu.
Vzhledem k mnozstvi stiznosti a petic zainteresovanych stran na
provoz bioplynovych stanic (BPS) vyuzivajicich VZP a udglenych
pokut, které se vztahuji k environmentalnim aspektiim téchto provo-
z0, musi jim byt vénovana zvySena pozornost.

Na provoz BPS se vztahuji obecné platné pravni pfedpisy (viz
Metodicky pokyn MZP k podmink&am schvalovani bioplynovych sta-
nic pfed uvedenim do provozu). Nakladani s VZP v zavodech na
vyrobu bioplynu (BPS) je dale upraveno Nafizenim Evropského par-
lamentu a Rady (ES) €. 1774/2002, kterym se stanovi hygienicka
pravidla tykajici se vedlejSich Zivoc¢iSnych produktl, které nejsou
uréeny k lidské spotfebé (Nafizeni). Toto nafizeni stanovi mj. veteri-
narni a hygienicka pravidla pro shromazdovani, pfepravu, skladova-
ni, manipulaci, zpracovani, pouziti a odstrafiovani vedlejSich zivogis-
nych produktl za ucéelem zabranéni nebezpeéi pro zdravi zvifat
nebo lidi.

Dodrzovani veterinarnich a hygienickych pravidel a dale napl-
novani zakona o integrované prevenci predstavuje stale nejvice
problematickou oblast provozovateld BPS vyuzivajicich VZP.

Co jsou to vedlejsi zivocisné produkty?

VedlejSim zivoc¢iSnym produkiem se podle definice v Nafizeni
rozumi celd téla nebo Easti tél zvifat nebo produkty Zivocisného
puvodu, které jsou uvedeny v ¢lancich 4, 5 a 6 a které nejsou urce-
ny k lidské spotieb&. VZP se dale déli podle rizikovosti (nebezped-
nosti) na materialy 1., 2. a 3. kategorie.

Pokud jsou v podminkéch nasich bioplynovych vyuzivany VZP,
jedné se nejCastéji o materidly 3. kategorie. Mezi materidly 3. kate-
gorie patfi nize popsané vedlejsi zivocisné produkty nebo jakékoli
materialy, které tyto vedlejsi zivoc¢iSné produkty obsahuiji, napf.:
Casti porazenych zvifat, které jsou v souladu s pravnimi predpisy
Spolecenstvi poZivatelné, ale z obchodnich diivod(l nejsou uréeny
k lidské spotfebé;

Casti porazenych zvifat, které jsou vyfazeny jako nepozivatelné,
které ale nevykazuji zadné znamky onemocnéni prfenosnych na
lidi nebo na zvifata a pochazeji z jate¢né upravenych tél, ktera
jsou v souladu s pravnimi pfedpisy Spolecenstvi pozivatelna;
klze, kopyta, paznehty, rohy, praseci stétiny a pefi pochazejici ze
zvifat porazenych na jatkadch po veterinarni prohlidce, na jejimz
zéakladé byla v souladu s pravnimi predpisy Spolecenstvi posou-
zena jako vhodna k porazce k lidské spotfebé;

krev ziskana z jinych zvitat nez z pfezvykavcd, ktera byla poraze-
na na jatkach po veterinarni prohlidce, na jejimz zakladé byla
v souladu s pravnimi pfedpisy Spole¢enstvi posouzena jako vhod-
na k porazce k lidské spotrebég;

vedlejsi Zivocisné produkty vznikajici pfi vyrobé produktd urce-
nych k lidské spotfebé, véetné odtuénénych kosti a Skvarkd;
zmetkové potraviny zivoc¢isného plvodu nebo zmetkové potraviny
obsahuijici produkty Zivocisného plivodu s vyjimkou kuchynského
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odpadu, které z obchodnich divod(, z dlvodl zavady pfi vyrobé
nebo baleni nebo jiné zavady nepfedstavujici nebezpedi pro lidi
nebo zvifata jiz nejsou urCeny k lidské spotiebé;

Cerstvé vedlejsi produkty z ryb ze zavodu vyrabéjicich rybi produk-
ty k lidské spotrebg;

skorapky, vedlejSi produkty z lihni a vedlej$i produkty z poruse-
nych vajec zvifat, ktera nevykazovala klinické pfiznaky zadnych
onemocnéni pfenosnych prostfednictvim vajec na lidi nebo na zvi-
fata;

krev, klize, kopyta, paznehty, pefi, vina, rohy, chlupy a kozeSiny
pochazejici ze zvifat, kterd nevykazovala klinické pfiznaky zad-
nych onemocnéni pfenosnych prostfednictvim téchto produktd na
lidi nebo na zvirata; a

jiny kuchyrisky odpad nez kuchyrisky odpad z dopravnich pro-
stfedkl v mezinarodni pfeprave.

Schvalovani zavodu na vyrobu bioplynu

Zavody na vyrobu bioplynu podiéhaji schvéleni pfislusnym orga-
nem. Za ucelem schvaleni musi zavody na vyrobu bioplynu plnit
vSeobecné a specifické pozadavky:

A. Prostory
Zavod na vyrobu bioplynu musi byt vybaven:

- pasteriza¢ni/sanitacni jednotkou,

- vhodnym vybavenim k ¢isténi a dezinfekci vozidel a kontejner(i na
vyjezdu z tohoto zavodu.

Pro zavody na vyrobu bioplynu, které zpracovavaji pouze vedlejsi
zivoCisné produkty upravené metodou 1 podle Nafizeni, neni paste-
rizaCni/sanitacni jednotka povinna. Dale neni pasterizacni/sanitacni
jednotka povinna pro zavody na vyrobu bioplynu, které zpracovava-
ji pouze materialy 3. kategorie, které prodly procesem pasteriza-
ce/sanitace jinde.

Kazdy zavod na vyrobu bioplynu musi mit vlastni laboratof nebo
musi vyuzivat sluzeb laboratofe mimo zavod. Tato laboratof musi
byt vybavena k provadéni nezbytnych vysSetfeni a schvalena pfislus-
nym organem.

B. Hygienické poZzadavky

Vedlejsi zivoCisné produkty musi byt oSetfeny co nejdfive po
dodani. Nadoby, kontejnery a dopravni prostfedky pouzivané k pre-
pravé neoSetfenych materidll musi byt ve vyhrazeném prostoru
ocitény. Tento prostor musi byt umistén a konstruovan tak, aby se
zabranilo nebezpeéi kontaminace oSetfenych produktd. Musi byt
pfijata systematicka ochranna opatfeni proti ptakim, hlodavcim,
hmyzu a jinym Skidcim. Hygienicky dohled musi zahrnovat pravi-
delné kontroly prostiedi a vybaveni. Vybaveni a zafizeni musi byt
udrzovany v dobrém stavu a méf¥ici zafizeni musi byt v pravidelnych
intervalech kalibrovana. Se zbytky rozkladu se musi manipulovat
a musi byt skladovany zplisobem branicim rekontaminaci.

C. Normy zpracovani
Materidly 3. kategorie, pouzivané jako suroviny v zavodé na vyro-
bu bioplynu vybaveném pasteriza¢ni/sanitacni jednotkou musi pod-
|éhat nasledujicim minimalnim pozadavkim:
- maximalni velikost ¢astic pred vstupem do jednotky: 12 mm;
- minimalni teplota vSech materiald v jednotce: 70 °C; a
- minimalni doba oSetfeni v jednotce bez preruseni: 60 minut.
Pfislusny orgdn mlize v pfipadé, kdy jedinym vedlej$im produk-
tem Zivocisného plvodu vyuzivanym v zavodé na vyrobu bioplynu



je kuchyrisky odpad, povolit pouziti zvlaStnich pozadavkd, jinych
nez stanovenych vyse, a to za pfedpokladu, Zze ve vztahu ke snize-
ni patogennich plvodcl zaruéuji rovnocenny ucinek. Tyto zvlastni
pozadavky se mohou rovnéz pouzit pro kuchyrisky odpad, je-li smi-
chan s hnojem, obsahem traviciho traktu vyjmutym z traviciho trak-
tu, mlékem a mlezivem za predpokladu, ze je takto ziskany material
povazovan za ziskany z kuchynského odpadu.
Je-li hnlj, obsah traviciho traktu vyjmuty z traviciho traktu, mléko
a mlezivo jedinym materidlem zivoc¢isného puvodu, ktery je upravo-
van v zavodé na vyrobu bioplynu, pfislusny orgdn mize povolit pou-
zivani zvlastnich pozadavkd, jinych nez stanovenych v této kapitole,
za pfedpokladu, ze:
- nepovazuje tento materidl za rizikovy z hlediska Sifeni vaznych
prenosnych nemoci,
- povazuje zbytky nebo kompost za neoSetfené materialy.

Priklad technického feseni v podminkach BPS

Sougasné povolované BPS vyuzivajici VZP jsou vybavovany tzv.
technologii termotlaké hydrolyzy (TTH), ktera sestava veétsinou
z drti€e, hydrolyzéru, expandéru a homogenizaéni jimky.

Provoz TTH slouzi pro pfijem a pfedzpracovani véech VZP. Po
jejich rozdrceni na maximalni rozmér 50 mm je surovina Snekovym
dopravnikem dopravena do predehfivace, kde je ohfata na teplotu
cca 70 °C. Z pfedehfivace je surovina ¢erpana do tlakové nadrze —
hydrolyzéru, kde dochazi k samotnému procesu tlakového a tepel-
ného zpracovani (teplota 180 °C pfi tlaku 12 bartl). Po expanzi je
surovina pfidavana do homogenizaéni nadrze, kde je vysledna
smés pfipadné doplnéna o dalsi suroviny rostlinného plvodu.

Dale se do technologie predfazuje sméSovaci homogenizacni
jimka, ktera slouzi jako pfijmové misto pro suroviny pro anaerobni
digesci pfidavané bez predchozi upravy. Do této jimky se vkladaji
pfimo pouze ty suroviny, které nemuseji byt pasterizovany nebo
hygienizovany. Tato jimka slouzi zarover jako sméSovaci nadrz pro
homogenizaci vSech vstupnich substratl. Je osazena centralnim
michadlem pro homogenizaci vstupnich surovin a vyménikem tepla
pro temperovani teploty uvnitf jimky. Jimka je umisténa v uzavfe-
ném prostoru haly homogenizace za ucelem snizeni prasSnosti a pfi-
padnych pachovych unikd.

Bioplynové stanice

bioodpad - bioplyn - energie

Pozadavky z hlediska zakona ¢. 76/2002 Sb.,
o integrované prevenci

Bioplynové stanice s kapacitou zpracovavanych vedlejsich Zivo-
¢iSnych produktd (konfiskatd zivocisného plvodu) a Zzivocisného
odpadu (napfiklad odpady z provozl jatek a asanacnich podniki)
vétsi nez 10 tun denné Ize zafadit do kategorie €. 6.5 pfilohy €. 1
zakona ¢&. 76/2002 Sb., o integrované prevenci, v platném znéni.
Provozovatelé takovych zafizeni maji povinnost ziskat integrované
povoleni a provozovat ho v souladu se zakonem o integrované pre-
venci. Kapacita je vztazena k mnozstvi VZP nebo Zivogisného
odpadu, nikoliv k celkovému mnozstvi pfijimanych odpadu.

Zavérem

Vedlejsi zivociSné produkty jsou a budou v podminkach bio-
plynovych stanic vyuzivany. Diky jasné specifikovanym pravi-
dIdim, zndmym konkrétnim pravnim pozadavkim a moznostem apli-
kovat nejlepSi dostupné techniky pro provoz téchto zafizeni Ize
predpokladat bezproblémovy proces. Vzhledem k ,novosti“ a naroc-
nosti vlastniho provozovani, neznalosti, bezohlednosti a nekazni
provozovatell se s problémy bohuzel stale setkavame. Véfme, Ze
nic prispéji k preventivni opatrnosti investord, preciznosti projektan-
tl a zodpovédnosti provozovatelll pfedmétnych zafizeni.

PFi vyuzivani (zpracovani) VZP je prioritnim tkolem v8ech zaintere-
sovanych stran zamezeni Sifeni patogenu, prevence a minimalizace
negativnich vlivd na Zivotni prostfedi. Pokud nebude mit provozovatel
BPS vyuzivajici VZP svij provoz v souladu s pozadavky pravnimi, a
odpovidajici po strance technické, technologické i logistické, bude nut-
no bez ohledu na finanéni profitabilitu a jiné pohnutky vyuzivat pfi na-
kladani s VZP stavajici sit asanaénich podniktl (byvalych asanaénich
Ustavu a kafilerii), které disponuiji odpovidajici technikou a technologii.

Dr. Ing. Petr Marada

Ustav zemédélské, potravinarské a environmentalni
techniky MZLU v Brné

E-mail: p.marada®@o2active.cz

Doc. RNDr. Jana Kotovicova

Ustav aplikované a krajinné ekologie MZLU v Brné
E-mail: kotovicj@mendelu@cz

na zpracovani bioodpadi u nas

V Ceské republice je doposud realizovano pouze nékolik projektd
bioplynovych stanic (BPS) zpracovavajicich biologicky rozlozitelné
odpady (BRO), v€etné bioodpad(l z komunalni sféry (tabulka na
str. 11). Hlavnim dlvodem nizkého poctu téchto zafizeni v pocétu
nékolika kusu, oproti zemédélskym aplikacim poditajicim se na
desitky, Ize hledat pfedevsim v:

- nerozvinutém sektoru odpadového hospodarstvi v oblasti biolo-
gicky rozlozitelnych odpadu,

obtizné vymahatelnosti prava v oblasti odpadového hospodarstvi,
komplikovanému kompeten¢nimu rozdéleni mezi krajskymi urady
a krajskymi veterinarnimi spravami u nékterych bioodpadd,

zatim nizkym cenam za zpracovani/vyuziti bioodpadd,

vysokym, vice nez dvojnasobnym investiénim nakladim oproti
zemédélskym bioplynovym stanicim,

nizSi vykupni cené za vyrobenou elektrickou energii v kategorii AF2,

- omezené dotacni podpore,
- pfisnym podminkam v oblasti registrace digestatli jako organic-
kych hnojiv.

Pfitom potencial produkce BRO charakteru napf. travy z udrzby
zelené, odpadu z kuchyni a jidelen, separovaného sbéru biologicky
rozlozitelného komunalniho odpadu (BRKO) od obyvatel apod. je
vysoky a pohybuje se v fadech stovek tisicli tun za rok. Tento poten-
cial z(istava zatim v naprosté vétsiné nevyuzit, coz nam vSem pfina-
§i znacné ekologické i ekonomické ztraty.

U doposud realizovanych komunalnich bioplynovych stanic zpra-
covavajicich napf. odpady z kuchyni a jidelen, kaly z COV, &ast
separovaného sbéru BRKO od obyvatel se vétSinou jedna o zafize-
ni vyuzivajici mirné upravenou technologii zemédélskych bioplyno-
vych stanic, dopInénou nékterymi zakladnimi technologiemi pro pfi-
jem a zpracovani bioodpadu.
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BPS Knézice

V roce 2006 realizovala obec Knézice projekt s nazvem Knézice
— energeticky sobéstacna obec. Ten zahrnuje teplovodni rozvod
centralniho zasobovani teplem celé obce, pficemz zdrojem tepla je
kotelna na biomasu a bioplynova stanice s kombinovanou vyrobou
elektfiny a tepla z bioplynu. Zafizeni bylo realizovano s dota¢ni pod-
porou EU. Po uvedeni do provozu byla jeSté uvedena technologie
doplnéna o akumulator tepla za kotelnu, hermetické zastfeSeni prv-
ni uskladriovaci nadrze substratu a zafizeni pro odsifeni bioplynu.
Zafizeni ma projektovanou kapacitu 5000 tun bioodpad(i za rok.

BPS Knézice ma v soucasné dobé jeden anaerobni reaktor-fer-
mentor s objemem kalové &asti 2500 m?3, jeden beztlakovy plynojem
bioplynu s objemem 800 m3, zakrytou homogenizaéni jimku s obje-
mem 200 m3, linku pro tepelnou hygienizaci rizikovych odpadi, drti-
ci linku pro rozmélfovani tuhych odpadu, dvé uskladfovaci nadrze
pro vyfermentovany kal s objemem 2x6600 m3 a jednu kogeneraéni
jednotku na bioplyn s elektrickym vykonem 330 kW a tepelnym
vykonem 400 kW. BPS ma dale dvoustupriové odsifeni surového
plynu a biologicky filtr pro odsaty vzduch z prostoru pfijmu odpadd.

Stanice zpracovava suroviny a odpady, jako napfiklad praseci
a slepici kejda, odpad z vyroby rostlinnych oleji a bionafty, vypalky
z vyroby bioetanolu, obsahy septikl a Zump a zbytky ze stravoven.
V priméru se mésicné zavazi do zafizeni 35 az 70 tun surovin
a biologicky rozlozitelnych odpad(. Primérna doba zdrZeni surovin
ve fermentoru je 30 az 70 dni. Zbytek po fermentaci je kvalitni hnoji-
vo a ve formé digestatu je vyvazeno na zemédélské pozemky.
Z odborného dokumentu k projektu Knézice vyplyva, Ze vedle eko-
nomického efektu pro obec a pfiznivého vlivu na omezeni emisi
sklenikovych plynli a na ozdravéni ovzdusi v obci, ma projekt velky
vyznam i pro socialné spolecensky rozvoj obce.

Na zakladé soucasnych zkusenosti a v souvislosti s nabidkou dal-
Sich vhodnych biologicky rozlozitelnych odpadl se predpoklada
zvySeni vyroby bioplynu. Znamena to rozsifeni prostoru pro fermen-
taci, zvySeni vykonu kogeneracni jednotky a upravu nékterych dal-
Sich zafizeni bioplynové stanice.

BPS Upice

Stanice je provozu od roku 2008 s kapacitou 6000 tun bioodpadu
za rok. BPS Upice byla rovnéz realizovana s podporou z fond(i EU.
Jedna se o mensi zafizeni umisténé v arealu COV Upice. BPS zpra-
covava BRKO, kaly a primyslové bioodpady z regionu.

Zafizeni je tvofeno provoznim objektem — halou, kde jsou umisté-
ny technologie drceni a Upravy odpadu, véetné hygienizace. Fer-
mentaéni systém je tvofen jednostupfiovym procesem provadéném
v hlavnim fermentoru o objemu cca 1600 mS, digestét je skladovan
v samostatné skladovaci nadrzi.

Bioplyn je vyuzivan v kogeneracni jednotce s instalovanym vyko-
nem 160 kW,. Separace vystupu je provadéna na odstfedivce.
V aredlu je umistén sildzni Zlab na uskladnéni zelené hmoty. Ur€itym
problémem provozu je pfediprava a drceni pfijimanych bioodpadu.

BPS Vysoké Myto

Fermentacni stanice Vysoké Myto byla vybudovana v obdobi
roku 2007 — 2008 za dotaéni podpory EU. Stanice je ur€ena pro
zpracovani Siroké $kaly bioodpadui charakteru kalt z COV, jateénich
odpad(, odpadu z kuchyni a jidelen, travnich a zemédélskych odpa-
du a separovaného bioodpadu od obyvatel. Mnozstvi zpracovanych
bioodpadl je projektem stanoveno na 4650 tun za rok.

Stanice se sklada z hlavni provozni budovy, ve které se nachazi
dvojice pfijmovych objektd. Prvni oddéleny pfijmovy objekt slouzi
k pfijmu, drceni a hygienizaci odpadu a je vybaven podzemni jimkou
o0 objemu 25 m3, dvojici drtié(l a pasterizaéni jednotkou s kapacitou
30 m3 za den. Ve vedlejsi mistnosti se nachazi pfijem ostatnich
surovin s podzemni jimkou o objemu 45 m3 s Fezacim &erpadiem.
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Obé vnitfni prostory jsou odvétravany na spolecny biofiltr.

Fermentace je provadéna ve fermentoru o objemu 1000 m?3
a v sériové zapojené vyhnivaci nadrzi/skladu o objemu 1000 m3,
z toho cca 350 m3 tvofi plynova &ast. Bioplyn je spalovan v kogene-
racnich jednotkach o elektrickém vykonu 2x160 kW. Vznikajici teplo
je vyuzivano k ohrevu fermentoru, hygienického zafizeni a vytapéni
provozni budovy.

Vystup bioplynové stanice je zpracovan na odstfedivce, kde se
oddéluje pevny digestat a kapalna faze (fugat). Pevny digestat je
dopravnikem odvadén do zastfeSeného pfistfeSku pro kontejner.
Fugat je pfepoustén do skladovaci nadrze k naslednému vyuziti
jako hnojiva, resp. je &istén na COV. Pevny digestat je odvazen ke
zpracovani na kompostarnu. Soucasti stavby je rovnéz zastreseny
silazni Zlab, mostova vaha, komunikace a zpevnéné plochy a hava-
rijni fléra pro likvidaci pfebyte¢ného bioplynu.

V minulém roce zafizeni zpracovalo asi 2600 tun odpadud a uka-
zalo se, ze odpady nepokryji potfebu zafizeni, a proto muselo byt
nakoupeno asi 400 tun travni sendZe a fepnych Fizk(. | pfesto se
nedafi provozovat zafizeni na plny vykon.

BPS Pribysice

Na okraji aredlu skladky PFibySice u Benesova a u tfidirny odpadu
vyrostlo v minulych dvou letech Zafizeni pro zpracovani biologic-
ky rozlozitelnych odpadii ADOS Benes$ov - Pfibysice. Technolo-
gii vybudovala a provozuje firma Bio Servis BeneSov, s. r. 0., ktera je
spoleénym podnikem Technickych sluzeb BeneSov a IuT Czech,
s. . 0., Geské pobocky rakouskeé firmy Innovation und Technik.

Zafizeni je ureno pro biologicky rozlozitelny odpad, vEetné biolo-
gicky rozlozitelného komunalniho odpadu. Organicky odpad z do-
macnosti, restauraci a jidelen, ale i ze zemédélstvi, obchodu a pri-
myslu, je nejdfive zpracovan v mechanickych tfidicich systémech.
Samotna vyhnivaci technologie je charakterizovana zkratkou ADOS,
coz je Anaerobni Digesce Organického Substratu.

V pfipadé uvedeného zafizeni se zatim zpracovava biologicky
rozlozitelny domovni odpad a kal z Cistirny odpadnich vod. Srdcem
procesu je vihky ADOS mlyn, ktery zajistuje redukci velikosti ¢astic
organickych slozek a sou€asné odstranuje nezadouci pfimési
(kamenivo, kovy, sklo, plasty apod.). Vystupni produkt mlynu je Cer-
pan do vyrovnavaci a vyhnivaci nadrze. Rozkladné procesy probi-
haji pfi teplotach 52 °C. Asi po 20 dnech je vyhnily material precer-
pavan, odvodnovan a michan s vhodnym doplfikovym materialem.

Ro¢ni kapacita je 27 tisic tun upravenych biologicky rozloZitelnych
materiald. Vykon kogeneraéni jednotky je 500 kW elektrické energie
a podobné mnozstvi tepelné energie. Vystupni material je odvodrio-
van a upravovan na kompost, ktery bude podle kvality prodavan
nebo plijde na rekultivaci skladky. Déle plyn, ktery v kogenera¢ni
jednotce vyrabi elektrickou energii, kierd je dodavana do sité,
a odpadni teplo, které je vyuzivano k ohfevu materialu ve vyhnivaci
nadrzi. Provoz bioplynové stanice je zatim ve zkuSebnim stadiu
a v plném provozu by mél byt od pfistiho roku.

Z vySe uvedeného prehledu je patrné, Zze u nas pIné funkéni zafi-
zeni specializované na zpracovani biologicky rozlozitelného odpa-
du, vcetné biologicky rozlozitelného komunalniho odpadu, jak je
zname napfiklad z Rakouska nebo Némecka, zatim nemame.
Jejich vznik zavisi pfedevsim na vyvoji v sektoru odpadového hos-
podarstvi, vyfeseni nékterych technologickych problému, podpore
vyroby elektrické energie a dotaéni politice MZP. Z OPZP plyne, Ze
bylo dosud podpofeno Sest projektl na vystavbu nové BPS (tabul-
ka na str. 8). Potencial rozvoje je v3ak jisté vetsi (tabulka na str. 5).

Ing. Tomas Dvordacek

CZ Biom

E-mail: dvoracek@biom.cz
Redakcné upraveno a doplnéno



bioodpad - bioplyn - energie

Zajimava provedeni bioplynovych stanic

v zahranidi

Komorova (,,garazova”) bioplynova stanice
jako doplnek kompostarny

Do velkych kompostaren pfichazi stale vice komunalniho odpadu
s velkym podilem biologicky velmi aktivnich a cennych latek. Pfi
jejich kompostovani dochazi k energetickym ztratdm Unikem plyna
a tepla. Naro€na doprava a manipulace jsou pfi¢inou ¢asté zaporné
energetické a nakladové bilance. Regeni pfinaseji doplnujici bioply-
nové fermentory ve formé vzduchotésnych, velkoprostorovych, vy-
hFivanych ,garazi“ zajistujici pfeménu az 40 az 50 % organické susi-
ny na bioplyn vyuzitelny v kogeneracnich jednotkach. ,Surovinu*
neni zapotrebi zvodfiovat. Kompostarny se tak stavaji i dodavatelem
~Zelené” elektrické energie a tepla.

Jednou z prvnich, takto vybavenych, je kompostarna ve Waldhau-
sen-Moosdorf (v SRN blizko Domazlic), ktera se stala inspiraci pro
alternativni zpracovani komundlnich odpadl misto kompostovani,
skladkovani nebo spalovani.

ZastfeSena kompostarna v Moosdorfu ma roéni kapacitu cca 10 tis.
tun. Zpracovava prevazné domovni odpad z okoli a dalSi materidly,
jako je zelen z travnik({, sadl apod. V technologii se v pribéhu étyf az
Sesti mésicl méni separovany bioodpad na velice kvalitni, stabilizova-
ny kompost, upravovany na r(izné péstebni substraty. V poslednich
létech byla kompostarna doplnéna o malou, experimentalni bioplyno-
vou stanici zpracovavajici jen asi desetinu odpad(i vhodnych pro bio-
plynovou fermentaci.

Ugelem a cilem je urychleni technologického procesu a zlepeni
ekonomickych parametr(i kompostarny ziskanim pfijmu za elektric-
kou energii vyrobenou z bioplynu. Zafizeni zpracovava suchy a po-
losuchy bioodpad. Bioplynova stanice pozlstava ze dvou plynotés-
nych betonovych box(, kazdy o rozmérech 8x6x3 m. Samostatné
jsou plastové nadrze na biologicky aktivni kapalinu.

Funkce , garazové” bioplynové stanice

Stfidavé po cca 20 az 25 dnech se separovany domovni bioodpad
bez dalSiho dotfidéni a zeleri promichava s ¢asti vyskladnéného pro-
duktu po fermentaci v pomeéru 2:1 — 3:1. Aerobnim termofilnim proce-
sem se smés béhem 3 az 4 dnl zahfeje na cca 65 °C. Zahtata smés
se naskladni az do vysky cca 3 m do plynotésného boxu, ktery se
uzavre vzduchotésnymi dvefmi. Boxy jsou dale vyhfivané odpadnim
teplem z kogenerac¢ni jednotky na teplotu cca 38 °C (mezofilni pro-
ces). V této dobé se jiz tvofi bioplyn, ktery obsahuje bézné 60 az 80
obj. % metanu. Obsah siry v bioplynu nedosahuje ani 10 ppm. Na
bioplyn se pfeméni az 50 % fermentovatelné susiny. Vystupni materi-
al je vingi nez vlozeny a obsahuje asi 60 % kapaliny.

Perkolat je z boxt svadén Zlabky v podlaze fermentoru, sklado-
van dle potfeby nastfikavan na fermentovanou hmotu pomoci strop-
nich trysek. Vznikajici bioplyn je po dobu 20 — 25 dnu jiman do pla-
stového plynojemu umisténého pod stfechou a spalovan v kogene-
racni jednotce o vykonu 37 kW,,. Teplo z chlazeni motoru a vyfuko-
vych plynli se pouziva k dohfivani fermentor(i a perkolatu, k suseni
zemeédeélskych plodin nebo surové drevni $tépky, k vytapéni provoz-
ni budovy a ohfevu uzitkové vody.

Po skonéeni fermentace ma substrat vzhled tmavého polokompo-
stu. Jeho ¢ast se misi s novymi bioodpady, vétsi ¢ast je jesté urcitou
dobu aerobné fermentovana s béznym materidlem.

Z jedné tuny bioodpadii je touto technologii mozno ziskat 96 m3 bio-
plynu. Vice by bylo mozno ziskat jen prodlouzenim doby fermentace,
ale doba 28 dni je ekonomickou hranici. Ne zcela ,bioplynoveé“ vycer-
pany material slouzi jako ockovaci latka pro kompostarnu. NizSi mérna

produkce bioplynu v disledku nemoZznosti michani a zkraceni Ucinné
doby fermentace je dostate¢né vyvazena jednoduchosti technologie,
nizkymi investi¢nimi naklady a vysokou kvalitou bioplynu i kompostu.

Technologie polosuché fermentace biodpad je jiz ve SRN zave-
dena ve é&tyfech kompostarnach, jedna realizace je ve Svycarsku
u Zenevy s kogeneraénimi jednotkami o vykonu 150 kW, a nové
zafizeni zacalo pracovat v Japonsku. Jedna takova BPS funguje
i v CR v blizkosti Sobéslavi.

Bioplyn, elekt¥ina, teplo, hnojiva a suroviny

z netridénych domovnich, zemeédélskych

a jinych bioodpadu
Novy, velkovyrobni zptsob zpracovani zemédélskych a netfidénych

komunalnich odpadu s velkym podilem biologicky aktivnich latek ,Bio-

Tech” spociva v automatickém oddélovani organickych a neorganic-

kych podilli ze smésného odpadu na sitech a v kapalném prosttedi az

ve zpracovatelském zavodé.

Technologie ,BioTech” pfijima a zpracovava veSkery komunalni
netfidény odpad, v domacnostech neni zapotfebi tfidit bioodpad.
Technologie pfijimé& a zpracovava i velmi vihky nestrukturaini odpad,
ktery je nevhodny pro spalovani a déla potize i pfi kompostovani.
Vytridény podil nebiologickych materidll, jako jsou plasty, kovy
a inertni hmoty se predavaji k dal§imu zpracovani nebo na skladky,
nefermentovatelné biomaterialy, jako je dfevo, se spaluiji.

Doba anaerobni fermentace bioodpadU je necely mésic. Ziskava
se relativné ,Cisty“ material odpovidajici kompostu obsahujici vice
nez 99 % organické hmoty a bioplyn s velkym podilem metanu. Pro-
ces probiha v uzavienych halach a tak i pfipadné uniky zapachu
(napf. z dovezenych surovin) se snadno zachyti vhodnymi filtry pfi
podtlakovém odvétravani haly. Malé plochy potfebné k technologii
a nepatrné emise dovoluji umistnit zpracovnu i v blizkosti sidlist pfi
snizeni dopravnich nakladu.

Anaerobni fermentacni zafizeni je velmi flexibilni, pfijima a zpraco-
vava jakykoliv organicky odpad, nejen komunalni z domacnosti, ale i:
- zemédélské pevné (zelené) odpady, vadnou silaz, kejdu a chlév-

skou mrvu,

- potravinarsky odpad z restauraci, hotell, rekreacnich zafizeni,

- odpady z jatek, bioodpady z trzist, zelenou hmotu z parki,

- odpady z potravinarského primyslu (z pivovard, lihovart, peka-
ren, cukrovard, konzervaren, vinaiskych zavodd, mostaren a pali-
ren, zelinafskych, bramborarskych a ovocnarskych skladli a zpra-
coven, mlékaren a syraren),

- ,proslé“ potraviny a krmiva (i konzervy) ze supermarketd.
Netfidény komunalni a dal§i odpad pfichazi nejprve na sitovou

predtfidicku (velikost ok 80 x 80 mm), kde se oddéli zpravidla vétsi

kusy anorganického odpadu. Propad, tvofici asi 85 % pfijatého mnoz-
stvi, je podrcen a vkladan do velké nadrze s procesni, stale v systému
cirkulujici teplou kapalinou. Intenzivnim michanim se organické latky
obsazené v tomto odpadu postupné rozmélfuji a méni v suspenzi,
ktera odchazi nasledné do sterilizatorli (jedna hodina pfi 70 °C)

a posléze do fermentor(i (25 dni pfi 38 — 55 °C). Nerozmélnéna &ast

tvofena plasty, kostmi, kameny, kousky stavebnin bud plave na jejim

povrchu, nebo klesa ke dnu nadrze, odkud se periodicky odstrafuje.

Fermentaci se méni asi 50 — 60 % organické suSiny na bioplyn
s obsahem 50 az 60 % CH4. Zbytek po skonéeni fermentace
a odvodnéni se nechava urcitou dobu dozravat a méni se na dobré
pfirodni hnojivo. K hnojeni se mliZze pouzit i biologicky velmi aktivni
a zivinami bohata procesni kapalina.
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bioodpad - bioplyn - energie

Vznikajici bioplyn z fermentoru se po filtraci a odvodnéni pouziva
jako zemni plyn; vzhledem k urcitému obsahu CO, méa vsak poné-
kud niz$i vyhfevnost cca 22 MJ/m3. Upravenym stacionarnim plyno-
vym motorlm to nevadi, pfi dodavce bioplynu do verejné sité se
v8ak CO, i sirovodik z bioplynu riiznymi metodami odstrariuji.

Prvni ,BioTech“ zafizeni byla uvedena do provozu po roce 1991.
Od té doby bylo uvedeno jen v Némecku, ve Spanélsku a Slovinsku
asi 100 primyslovych provoz(i ,mokré" separace netfidénych odpa-
du (vétSinou s mensi kapacitou). Jen v samotné SRN se pfipravuje
vystavba dalél'ch 120 zpracoven.
komunalniho odpadu systému ,BioTech® zpracovavajici 86 tis. tun
odpadl ro¢né a elektrickym vykonem 626 kW se nachazi ve SRN
na sever od Drazdan v obci Alteno u mésta Duben.

Podzemni bioplynova stanice
systém METTMACH

Bioplynova stanice v Hornich Rakousku v obci Mettmach je vyji-
mecna tim, ze je cela zapusténa pod Urovni terénu.

Do provozu byla uvedena v roce 2000. V sou¢asné dobé zpraco-
vava z vice nez z 90 % kukufici, ponejvice silazovanou, coz umoz-
nuje celoroéni provoz. Primarni betonovy fermentor vyhfivany na
teplotu 45 °C dvéma topnymi t&lesy u stén ma objem 560 m3. Je
umistén pod Urovni terénu, coz provozovatel povazuje za velkou
vyhodu z hlediska nizSich stavebnich nakladu, tepelnych ztrat,
zejména v zimé, statiky stavby i jejiho vzhledu. Podzemni je i nevy-
h¥ivany sekundarni fermentor s objemem 900 mS3. Doba zdrzeni
substratu v prvnim fermentoru je 40 dni, ve druhém 60 dni. Tekuta
faze po oddéleni zfermentovaného substratu recirkuluje.

Denné se do fermentoru pfes nadzemni homogenizator s michacim
zafizenim pidava jen 4 — 5 m3 gerstvé nebo silazované kukufice. Ved-
le kukufice se podle potfeby pfidava Cerstva trava, kterou je nutno
zpracovat neprodleng, jelikoz velmi rychle ztraci kvalitu. DalSim sub-
stratem je syrovatka z mlékarny a kejda od prasat vlastniho chovu. Pfi-
davaji se i odpady z okolnich Cisticek semen. Technologie je schopna
zpracovat témér jakoukoliv organickou hmotu, kromé dfevnich sub-
stratd, pokud nejsou specialné oSetreny.

Vyprodukovany bioplyn obsahuje mezi 44 — 55 % methanu. S ohle-
dem na sloZeni substratu je obsah sulfanu (H,S) ve vznikajicim bioply-
nu kolem 1600 ppm. Vyuzitim fizené Castecné oxidace pfidavkem asi
2 % vzduchu do teplého bioplynu vystupujiciho z reaktoru klesa obsah
H,S na 2 — 16 ppm, coZ je pro loZiska motorll a armatury pfijatelné.

Bioplyn je vyuzivan ve dvou kogenera¢nich zafizenich s celkovym
instalovanym vykonem 137 kW. Na plny elektricky vykon pracuje
kogeneraéni soustava zejména ve Spickach energetické potreby,
jinak se bioplyn skladuje v zasobniku a vyroba elektfiny se fidi pod-
le pokynt odbératele — rozvodnych zavodu.

Organicky zbytek je po zbaveni vétsi Casti kapalné frakce po oSet-
feni vyuzivan jako stabilizované hnojivo na cca 40 ha pozemku far-
my. Timto hnojivem je mozné hnojit i béhem vegetace, zejména
pred destém, aniz by doSlo k popaleni, jako napf. pfi pouziti kejdy.
Ke hnojeni je pouzivana i ¢ast kapalné frakce.

Bioplynova stanice se nachazi v obci Mettmach, osadé Dutten-
berg, okres Ried na zapad od Lince

Ing. Vaclav Sladky
Vyzkumny dstav zemédélské techniky Praha-Ruzyné
E-mail: vaclav.sladky@vuzt.cz

BIL, PLYN

2010

Ceské Budéjovice, duben 2010 '

Podrobnosti naleznete v pribéhu zafi na
www.gasinfo.cz

V poradi pata konference bude jiz tradi¢nim setkanim nejen odbornikd
v dané oblasti, ale vSech, ktefi si uvédomuiji vyznam bioplynu v FeSeni
narlstajicich energetickych potfeb v Evropé.

Konference pfinasi poznatky z oblasti védy a vyzkumu, vyroby, technologii,
predpisl, projektovani, vystavby a financovani ve vyvaZzeném poméru se
zku$enostmi z provozu zafizeni na vyrobu a pouziti bioplynu.
Neopominutelnou soucasti konference je role bioplynu v ochrané Zivotniho
prostredi.

Soucasti konference bude doprovodna vystava, které se aktivné ucastni
zastupci firem s prezentaci novych trend(l a moznosti pro rozvoj produkce
a pouziti bioplynu.
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SCHNELL
MOTO Ceska

republika s.r.o.

f

17 let nejvyssi efektivnosti a spolehlivého servisu
kogeneraénich jednotek na rostlinny olej a bioplyn

Vykonové spektrum v rozmezi od 40 do 340 kW
elektrického vykonu

SCHNELL MOTOR . Zahradni 1440/36 - 79201 Bruntal -

www.schnellmotor.cz
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Dédictvi jako zavazek, nikoli zavazi II'II]'I:II"gIIS

Firmy pfijimaji dédictvi jako pfirozenou soucast Zivota. Jedna se samoziejmé nejen o akumulovany kapital, ale také o dédictvi
kulturni. Nejcastéji se hovofi o dédictvi znalostnim. Védét jak na to, nezbytné trva léta. Nabyvani znalosti je drahé a pracné.
Zkusenosti jednoduse nelze koupit. Nékdy slychame, Ze firma je tak dobrd, jak dobfi jsou v ni lidé. Kolik kvalitnich tym0 v§ak
skonéilo stejné rychle, jako byly vysoké jejich ambice i schopnosti. Podstatou Uspéchu je nejspiSe dlouhodoba trpéliva prace,
ktera se pfeméniuje postupné v davéryhodnost, tradici a v ojedinélych pfipadech i proslulost. Odtud plyne podstata dobrého
jména &i znacky.

Odkud jsme
Firma MOTORGAS pise svou vlastni historii poc¢inaje rokem 1992. Zakladatelé firmy, a dodnes spoluvlastnici, se potkali
podatkem devadesatych let minulého stoleti pfi vyvoji prvnich &eskych plynovych motorti znagky CKD. Stalo se jest& pod
hlavigkou Vyzkumného Gstavu spalovacich motort(i v Praze. Zejména motory CKD Horovice fady 150 a 160 sehraly v po&atcich
kogenerace v Ceskoslovensku hlavni roli diky cené a dostupnosti.

Partnerstvi
WAUKESHA ENGINE (USA). Tato firma s vice nez stoletou tradici (zalozena byla v roce 1906) se pIné orientuje na technologie
pistovych plynovych motord. MOTORGAS zastupuje spoleénost WAUKESHA na ¢eském a slovenském trhu. WAUKESHA je
tradi¢ni vyrobce ve znameni inovaéniho pokroku i nabidky ¢asem provérenych technologii. Nabidka motor je Siroka od 200 do
3300 kW jednotkového vykonu, robustni stroje do nejtézsich podminek i stroje se $pickovou technologii pro maximalni u¢innost,
motory pro pohon generatorti i kompresor(i. Dal§im dlezitym partnerem je némecky vyrobce motorl MAN. V niZ$ich vykonech
do 200 kW se jedna o absolutni svétovou jednicku kvalitativné i objemem prodejt.

Vyroba a servis
Od samého pocatku se soustieduje MOTORGAS na plynové motory a vyrobu kogeneracnich jednotek. Vyroba kogeneraénich
jednotek si v globalnim méfitku udrzuje charakter kusové, maximainé malosériové vyroby. U vyrobkii MOTORGAS vs$ak
muzeme hovofit o manufakturni zakazkové vyrobé v nejlep$im vyznamu toho pojmu. Prizplsobujeme provedeni jednotlivych
vyrobk{ pfimo pro potieby projektu, aniz by vysledkem byla vy$si cena nebo del$i dodaci IhGta. Pro provozovatele je snad jesté

rostoucimu mnoZstvi stroju. Servisni zajisténi v§ech nasich vyrobkl musi byt na nejvy$si trovni, véetné modernich technologii
dalkového monitoringu a skladové dostupnosti nahradnich dilG. Servis provadime vyhradné lokalné, tj. zaméstnanci se znalosti
jazyka a nakladové v sazbach odpovidajici mistni trovni. Vybudovana servisni sit pokryva provozovatele v Cesku, Slovensku,
Polsku a Madarsku.
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bioplynovych instalacich s celkovym vykonem pies 17 MWe.

Moderni zazemi
Jen dobré umysly a nasazeni nestaci. V del$im obdobi je nezbytné rozvijet i materialni zazemi firmy. Na po¢atku byla pronajata
mistnost v rodinném domku a telefon sdileny s majitelem. Nékolik naslednych pronajm( umoznilo v pribé&hu let odpovidajici
rozvoj firmy a v roce 2006 jsme dokongéili novostavbu firemniho sidla v primyslovém arealu v Praze 9 — Cakovicich. Zde je
centralné umisténa vétsina ¢innosti firmy — feditelstvi, projekéni a vyvojové oddéleni, centrala servisu a sklad nahradnich dil(,
firemni administrativa a samozfejmé hlavné vyrobni manufaktura vcéetné zkuSebny kogeneracnich jednotek. Na détyficet
pracovnikl firmy MOTORGAS je pfipraveno plnit Vase poZadavky.
A LY > » g
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Reference: Cistirny odpadnich vod: Brno, Plzeri, Usti n.L., C. Budéjovice, Opava, Teplice, Liberec, Kralupy n.VIt, Havifov, Otrokovice, Frydek-
Mistek, Zubii, Krov, Jindfichuv Hradec, Kolin, Znojmo, Prerov, Turnov, Trutnov, Karvind, Prostéjov, Pelhiimov, Maridnské L&zné, Klatovy,
Rokycany, Usti nad Orlici, Cheb, Zilina, Bratislava, PovaZské Bystrica, Bratislava Petrzalka, tstfedni COV Bratislava, Sala (SK), Pribram,
Senica (SK), Ustka (PL), Slupsk (PL), Banska Bystrica (SK), Mlada Boleslav, Ji¢in, Varnsdorf, na skladkach firmy .A.S.A. v Uholi¢kach u Prahy,
skiadka Uhy, skladka Zabéice, dale na skladce Lezyce (PL).

MOTORGAS s.r.0., Oderska 333, Praha 9 — Cakovice, tel. +420 266 199 777, fax: +420 266 199 780, e-mail: info@motorgas.cz
www.motorgas.cz



CESKE EKOLOGICKE MANAZERSKE CENTRUM
nevladni neziskové sdruzeni organizaci a osob
majici za cil podpofit dobrovolné aktivity primyslu ve vztahu k Zivotnimu prostredi
vydava tato odborna periodika:

ODPADOVE

alternativmi
FORUM ERENCIE

ODBORNY MESICNIK O VSEM, CO SOUVISI POPULARNE-ODBORNY DVOUMESICNIK
S ODPADY O OBNOVITELNYCH ZDROJICH ENERGIE
Porfadatel symposia Vysledky vyzkumu a vyvoje A ENERGETICKY USPORNYCH
pro odpadové hospodarstvi OPATRENICH
www.odpadoveforum.cz www.alen.cz
Informace a kontakt na redakci: Informace a kontakt na redakci:
tel.: 274 784 448, 274 784 067 tel.: 274 784 416
e-mail: forum@cemec.cz e-mail: kucera@cemc.cz
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KS Klima-Service a. s.
Na Travnikach 1588

CZ - 263 01 Dobfis

Tel.: 00420 318 541 111

TR E T P TIERI I = Fax: 00420 318 541 112

E-mail:
info@ksklimaservice.cz
www.ksklimaservice.cz

K< Klima-Service a.s.

= Vysoka adsorp¢ni kapacita,

= Odstranuje sulfan (H,S)

z bioplynu dlouhy interval vymén
= Zabraruje korozi spalovacich sorbentu

a kogeneracnich zafizeni = Automaticky bezpecny
= Nerezové provedeni provoz

adsorbéru - Siroka typova Fada

= Specialni adsorpéni material = Nizké provozni néklady

Odstranovani sulfanu (H,S) z bioplynu

Technologie vyvinuta ve spolupraci s Vysokou Skolou chemicko-technologickou v Praze




