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Predmluva

V souvislosti s novou pravni tipravou odpadového hospodatstvi v Ceské republice
dochdzi ke zméndm zdkonem stanovenych podminek i pro nakldddni s komu-
nalnim odpadem. Kvantitativné vyznamnou skupinu v tomto odpadu tvoii biolo-
gicky rozlozitelny odpad, jehoz uklddani na skladky bude postupné omezovano.

»Piirucka pro nakldddni s komundlnim bioodpadem™ byla zpracovdna pro
Ministerstvo Zivotniho prostfedi na zdkladé objedndvky Ceského ekologického
ustavu. Pfirucka ma byt pomickou pro rozhodovéani orgdni vefejné spravy a
provoznich firem o zptisobech naklddéni s biologicky rozlozitelnym odpadem
obsazenym v komundlnim odpadu.

Ptirucka je v rozloZena do 10 kapitol. V tvodni ¢4sti jsou vymezeny podminky
a zplsoby naklddéni s bioodpadem z hlediska nové pfipravované legislativy
odpadového hospodafstvi v Ceské republice, sou¢asného stavu a zahrani¢nich
zkuSenosti. V této Casti jsou také definovany zdkladni uzivané pojmy. Navazné
jsou specifikovany druhy bioodpadu a jejich mérny vyskyt v komunalnim od-
padu. Zhodnoceny jsou zptisoby oddéleného sbéru bioodpadu v zavislosti na
zdrojich jeho vyskytu v ¢lenéni do skupin odpadu ze zelené, bioodpadu z do-
mdcnosti a specifickych druh komunélnich bioodpadd.

Samostatné kapitoly tvoii popis kvalitativnich vlastnosti komundlniho biood-
padu s ohledem na optimalizaci procesu fermentace pii aerobnim zpracovani
bioodpadu, uzivané technologie a organiza¢ni systémy. Vedle centralniho kom-
postovani bioodpadu je predkldddn podrobny ndvod na postupy domdciho a
komunitniho kompostovani. Uzemné technické pozadavky na vystavbu kom-
postdren jsou rozvedeny v kritériich vybéru stanovist, v postupu stanoveni
kapacity a stavebniho feSeni objektl. Soucdsti uzivanych technologii je také
zptsob anaerobniho rozkladu bioodpadu s ndslednym vyuzitim bioplynu a ne-
rozloZené frakce — digestatu.

Samostatnou kapitolou je také technickd vybavenost kompostaren v zavislosti
na zvolenych technologiich. Nejsou opomenuty ani poZadavky na zajisténi pro-
vozu kompostdren, vyplyvajici z legislativnich a technickych norem. Pfirucka
je doplnéna obrazky, které ilustruji uZivané technologické postupy a strojni
vybavenli, jeji soucdsti je i seznam projektantli a dodavatelti kompostdren, strojt
a zafizeni.
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1. Uvod

V souvislosti s novou pravni tipravou odpadového hospodatstvi v Ceské republice
dochdzi ke zméndm zdkonem dosud stanovenych podminek i pro nakldddni
s komundlnim odpadem. Pfijatd opatfeni se projevi v separaci vyuZzitelnych
a nebezpecnych slozek, v podminkdch svozu smésného komundlniho odpadu,
ale také v dprave, vyuzivani a odstraiiovani zbytkovych komundlnich odpadu.
Vyznamnym opatfenim je postupné snizovani mnoZstvi biologicky rozlozitelnych
odpadt uklddanych na sklddky a naklddani s témito odpady jinym zplsobem.

Odpady biologického ptivodu jsou v komundlnim odpadu kvantitativné vyznam-
nou skupinou odpadii a zptisob naklddani s nimi mtzZe pozitivné i negativné
ovlivnit zdkladni slozky Zivotniho prostfedi. Pfi sklddkovani té€chto odpadi se
uvoliuji plyny stupiiujici antropogenni sklenikovy efekt, jehoz disledkem je
globdlni oteplovani a ndstup nevratnych klimatickych zmén. PfevdZna ¢dst téchto
odpadi je preduréena k materidlovému nebo energetickému vyuziti. Obsahuji
rostlinné Ziviny a organickou hmotu, kterou je mozno stabilizovat a vyhodné
uvadeét do pfirodniho kolobéhu jako organické hnojivo — kompost. Separovany
bioodpad se miize také zpracovat technologii anaerobni digesce, jejimiZ pro-
dukty jsou bioplyn a rovnéz organické hnojivo.

V predklddané piirucce jsou rozvedeny postupy oddéleného sbéru a materidlo-
vého vyuziti biologicky rozlozitelnych odpadi, obsazenych v komundlnim od-
padu. Piiruc¢ka poskytuje podklady pro rozhodovéani orgdnd vefejné spravy
i provoznich firem o zplsobech naklddani s bioodpady a o postupech jejich
realizace, které sméfuji ke kvantitativnimu i kvalitativnimu odleh¢eni skladek
komunédlniho odpadu.



2. Podminky a zpusoby nakladani s bioodpadem

Vyvoj v nakladéni s biologicky rozloZitelnym odpadem bude ovliviiovdn mnoha
faktory, z nichzZ za urcujici 1ze povazovat podminky dané legislativou, soucasnou
droven nakladani s odpady v obcich, cile a potfeby obci. Pro pfedlozeni dopo-
ruc¢ovanych postupt je nutno nejprve sjednotit uzivanou terminologii.

2.1 Vymezeni pojmi

Komunadlni odpad

Komundlnim odpadem v souladu s § 4 zdkona ¢. 185/2001 Sb., o odpadech, je
veskery odpad vznikajici na izemi obce pfi ¢innosti fyzickych osob, s vyjimkou
odpadd vznikajicich u pravnickych osob nebo fyzickych osob oprdvnénych
k podnikéni. V Katalogu odpadi (vyhlaska MZP ¢. 381/2001 Sb.) je komundlni
odpad zarazen ve skupiné 20.

Odpad podobny komundlnimu odpadu

Za odpad podobny komundlnimu je povazovdn odpad z ¢innosti pravnickych
a fyzickych osob opravnénych k podnikdni, ktery je zatazen podle Katalogu
odpadid jako odpad podobny komundlnimu ve skupiné 20. Jednd se o odpad,
ktery vznikd v procesu spotieby v obchodech, kanceldfich, tifadech a institucich
a ktery je podobné povahy a sloZeni jako komundln{ odpad.

Domovni odpad

Domovnim odpadem je odpad vznikajici v domdcnostech jako spotiebni odpad
jejich obyvatel. Domovni odpad je soucdsti komundlniho odpadu.

Objemny odpad
Za objemny odpad je povaZzovén takovy komundlni odpad, ktery vzhledem k jeho

rozmérim a/nebo hmotnosti nelze odkladat do sbérnych nadob (pfipadné sbér-
nych pytlt), ur€enych pro pravidelny sbér smésného komunalniho odpadu.

Odpad ze zelené

Za odpad ze zelené je povazovan komundlni odpad rostlinného ptivodu z idrzby
vefejnych sadid a parkd, sidlistni a uli¢ni zelené, travnatych hiist, ze zahrad fy-
zickych osob, ze hibitovil apod. Jednd se zejména o vétve stromd, travu, listi
(s vyjimkou uli¢nich smetki), ale i piliny, odfezky dieva a ostatni odpadni dievo
neosetiené prostiedky s obsahem té€Zkych kovli nebo organickych slouéenin.

Biologicky rozloZitelny odpad (bioodpad)

Za biologicky rozloZitelny odpad je povazovan jakykoli odpad, ktery je schopen
anaerobniho nebo aerobniho rozkladu mikroorganismy (napft. potraviny, odpad
ze zelené, papir). Pojem je uZivan ve zjednodusené podobé jako ,,bioodpad®.



Biologicky rozloZitelny komundlni odpad (komundlni bioodpad)

Biologicky rozlozitelnym komundlnim odpadem se rozumi biologicky rozlo-
zitelny odpad obsazeny v komundlnim odpadu a v odpadu podobném komu-
ndlnimu. Pojem je uzivan ve zjednoduSené podob¢ jako ,.komundlni bioodpad*.

VyuZitelné slozky komundlniho odpadu

VyuzZitelné slozky jsou druhy komundlniho odpadu ziskané oddélenym sbérem,
které 1ze po tpravé nebo piimo recyklovat ¢i jinak materidlové vyuZit (napf.
oddélené sebrany papir, sklo, plasty, kovy, textil aj.).

Nebezpecné slozky komundlniho odpadu

Nebezpecné slozky jsou nebezpecné druhy komundlniho odpadu ziskané od-
délenym sbérem. Jednd se o druhy odpadid oznacené ve skupiné 20 Katalogu
odpadi jako nebezpecny odpad.

Smésny komundlni odpad (zbytkovy komundlni odpad)

Smésnym komundlnim odpadem je smés druhti komundlntho odpadu, kterd
zGstava po oddéleni vyuzitelnych a nebezpecnych slozek (druhti) komunalniho
odpadu nebo, ze které nebyly tyto slozky (druhy) vibec oddéleny. Uzivan je
také pojem ,,zbytkovy* komundlni odpad.

Kompost

Kompost je stabilizovand, nepachnouci, hnédd az ¢ernd homogenni hmota,
drobtovité az hrudkovité struktury, vznikld aerobnim biologickym zrdnim rozlo-
Zitelnych odpadii, bohatd na humusové ldtky a rostlinné Ziviny.

Digestdt (produkt vyhnivdni)

Digestdt je tuhd, nerozloZend frakce, kterd je vysledkem anaerobniho vyhnivani
biologicky rozlozitelnych odpadii a kterd je pred aplikaci na ptidu upravovédna
na kompost.

Bioplyn
Bioplyn je smés metanu, oxidu uhli¢itého, dusiku, vodiku a dalSich plyndg,

vznikld anaerobnim vyhnivanim biologicky rozlozitelnych odpadi, kterd je
schopnd hoteni.

Domdci kompostovdni

Domécim kompostovanim se rozumi kompostovani biologicky rozloZitelnych
odpadi a pouzivani kompostu v zahradach u soukromych domd.

Komunitni kompostovdni

Komunitnim kompostovdnim se rozumi kompostovani biologicky rozlozitel-
nych odpadt urcité komunity (zahradkarské kolonie, $koly, sidli§té) a pouzivani
kompostu pfevazné komunitou.



Oddéleny sbér
Oddélenym sbérem se rozumi sbér biologicky rozlozitelnych odpadi oddélené

od ostatnich druhti odpadd metodou, kterd piredchdzi smiseni riznych frakci a
slozek odpadi a jejich kontaminaci.

Mechanicko biologickd viprava

Mechanicko biologickou tpravou se rozumi dprava zbytkového komundlniho
odpadu, netfidénych nebo jinych biologicky rozloZzitelnych odpadi nevhod-
nych ke kompostovani nebo pro anaerobni rozklad s cilem stabilizovat a sniZit
objem odpadi.

2.2 Legislativni podminky

Nova pravni dprava odpadového hospodafstvi se vyznacuje dislednou aproxi-
maci predpisti Evropské unie (EU) do pravniho fadu Ceské republiky. Hospo-
dafeni s biologicky rozlozitelnym odpadem v této souvislosti zdsadné ovlivni
smérnice EU o sklddkach odpadu.

Smérnici Rady 1999/31/ES z 26. dubna 1999 o sklddkdch odpadu je ¢lenskym
staitim mimo jiné uklddano
e vypracovat ndrodni strategii opatieni k recyklaci, kompostovani, produkci

bioplynu nebo zhodnoceni surovin a energie, jejiZ realizace povede k omezen{
mnozZstvi biologicky rozloZitelného odpadu odchdzejiciho na sklddky,

* tato strategie ma zabezpecit snizeni mnozstvi biologicky rozlozitelného komu-

ndlntho odpadu odchdzejiciho na sklddky v roce 2006 na 75 %, v roce 2009
na 50 % a v roce 2016 na 35 % mnozstvi vzniklého v roce 1995.

Pricemz ¢lenské staty, které v r. 1995 ukladaly na sklddky vice nez 80 % komu-
nédlniho odpadu, mohou oddailit splnéni cili o obdobi neptesahujici ¢tyfi roky.

Opatieni ke sniZzovani mnoZzstvi biologicky rozlozitelného odpadu uklddaného
na sklddky jsou provddéna piedevsim za icelem

* sniZeni tvorby metanu ze sklddek v zdjmu zmirnéni globdlniho oteplovani
v dusledku sklenikového efektu,

* podpory odd€leného sbéru bioodpadu, k jeho tprave, vyuzivani a recyklaci.

Postupné napliiovani uvedenych cili v podminkdch Ceské republiky je jiz za-
kotveno v novém zdkonu o odpadech (zakon ¢. 185/2001 Sb.), jehoz ucin-
nost je stanovena od 1. 1. 2002 a podrobnéji vymezeno v provadéci vyhlasce

&. 383/2001 Sb., o podrobnostech nakladani s odpady. Pro podminky Ceské
republiky je vyuZito moZnosti odddleni cilti o obdobi 4 let.

Realizace cili bude vysledkem plisoben{ nastroji uplatiovanych v rdmci stra-
tegie hospodafeni s komundlnim odpadem, a to jak pfimych (zdkazy, limito-
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vand omezeni), tak i nepfimych (poplatky, dotace a zvyhodnéné ptjcky). Jednim
z vyznamnych ndstroji v této oblasti budou pldny odpadového hospodafstvi
Ceské republiky, kraji a pdvodcti odpadd.

Usili ¢lenskych stitli EU o zlepSeni sou¢asné situace v nakladani s biologicky
rozloZitelnymi odpady vyustilo v pfipravu dals§i smérnice, kterd se vztahuje
vSeobecné k dpraveé biologicky rozlozitelnych odpadi /2/. Priority hospodaien{
s biologicky rozloZitelnym odpadem v ptipravované smérnici se zaklddaji na
obecné uzndvanych zdsadiach odpadového hospodarstvi:

1) prevence sméfujici ke snizeni produkce bioodpadu (napf. Cistirenskych kaltt)
a jeho kontaminace znecistujicimi latkami,

2) opakované pouZziti bioodpadu (napt. dfevéné a lepenkové obaly),

3) recyklace oddélené sebraného bioodpadu na pivodni materidl (papir, lepenka),
kdekoli je to environmentdlné oprdvnéné,

4) kompostovani nebo anaerobni rozklad oddélené sebraného bioodpadu, ktery
neni recyklovdn na pivodni materidl, s vyuZzitim kompostu a digestdtu vy-
hodné v zemédélstvi nebo ke zlepSeni Zivotniho prostiedi (rekultivace, idrzba
vefejné zelen¢),

5) mechanicko/biologicka tprava bioodpadu,

6) pouziti bioodpadu jako zdroje energie (anaerobni digesce bioodpadu, termické
vyuziti odpadniho dfeva nebo nerecyklovatelnych frakci oddélené sbiraného
pouzitého papiru).

Pfipravovand legislativni opatieni sméfuji k tomu, aby vyuZivdni a recyklace
bioodpadu bylo nedilnou soucdsti koncepcnich zamérd odpadového hospo-
défstvi a jejich realizace s drazem na rozvoj technické vybavenosti tzemi
ve vétsich méstech a regionech. Koncepéni zaméry v naklddani s bioodpadem
by mély byt orientovany piedevs§im na

* podporu domédciho kompostovani (zahradniho kompostovani) v podobé
— informac¢nich kampani k sezndmeni vefejnosti s prospésnosti oddéleného
sbéru a recyklace bioodpadu pro Zivotni prostiedi,
— finan¢ni podpory domdciho kompostovani (napf. piispévek na pofizeni
kompostéru),
¢ podporu komunitniho kompostovani (mistniho kompostovani) zpisoby
— poskytnuti grantti pro organizatory komunitniho kompostovani,
— finan¢ni podpory komunitniho kompostovéani (napf. pfispévek na ndkup
drtice ¢i prekopdvace),
¢ zavddéni systémi oddéleného sbéru a zpracovani bioodpadu se zaméfenim
na ndsledujici odpady:
a) odpad ze zelené a dfevni odpad ze soukromych i vefejnych parkt, zahrad
a hibitov,
b) odpad potravin z restauraci, jidelen, §kol a vefejnych budov,
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¢) biologicky rozlozitelny odpad z obchodt, Zivnosti a obsluznych zafizent,
pokud neni vyuzivdn v misté,
d) bioodpad z domdcnosti.

Hlavnim zaméfenim pfedklddané piirucky je orientace na naklddani s jiz
vzniklym zejména rostlinnym bioodpadem a na jeho recyklaci v komundlnich
odpadovych systémech. Naklddadni s komundlnim bioodpadem je soucdsti téchto
obecnich systémi stejné jako oddéleny sbér skla, papiru a plastt za icelem jejich
materidlového vyuziti.

2.3 Zpisoby nakladani s bioodpadem

V souladu s tidaji z evidence odpadt (Informaéni systém o odpadech) je v Ceské
republice pfiblizn¢ 60 % komundlniho odpadu ukldddno na sklddky /4/. Bio-
logicky rozklad odpadi ulozenych do sklddky je provdzen produkci skleniko-
vych plynt (zejména CHy), které maji zprostfedkované negativni vliv na klima-
tické zmény na Zemi. Je proto nezbytné v odpovidajici mife zabrafiovat témto
emisim. Modern{ systémy odpadového hospodéistvi preferuji zpracovani bio-
odpadu aerobnimi postupy, tj. kompostovanim, které je rovnéZ provazeno
produkei sklenikovych plynt (CO,), avSak jejich mira plsobeni je 21x niz$i nez
u sklddkovych plynii /9/, anebo anaerobné v uzavienych systémech s ndslednym
spalovanim vznikajictho bioplynu s vyuZzitim tepla.

Platné pravni predpisy (vyhldska ¢. 338/1997 Sb.) zakazuji uklddat na skladky
vSech skupin vytfidény kompostovatelny odpad. Podle ddajt z evidence (ISO)
bylo v roce 1999 v CR vyprodukovéno ve méstech s vice nez 20 000 obyvateli
na 55 000 t kompostovatelného odpadu z tidrzby zelen€ v zahradach a parcich.
Z tohoto mnoZstvi pouhych 13 % bylo vyuZito na vyrobu kompostu, 2 % byla spa-
lena a 6,5 % sklddkovdno. Se zbyvajicimi cca 80 % bylo naloZeno jinymi zptisoby,
které nabizi vyhldska ¢. 338/1997 Sb., o podrobnostech naklddani s odpady /4/.

Evidované udaje ukazuji na to, Ze nakldddni s timto odpadem, vylou¢enym
ze sklddkovani postradd jakékoli systémové feseni. Rizené kompostovani bio-
odpadu se provadi v nékolika mdlo méstech. PfevdZné je tento kompostovatelny
darsky zabezpecCenych plochdch (napt. fermentace na vyhrazenych mistech
sklddek odpadi) a vysledny produkt je uréen k ménéhodnotnému pouziti.

V zdpadoevropskych zemich je sklddkovdni bioodpadu vyrazné omezovano.
Prevdzné vysoké ceny za sklddkovani bioodpadu (napt. v Bavorsku az 800 DM/t)
umoziuji rozvoj dalsich technologii zpracovani, a to technologii aerobniho roz-
kladu i anaerobni digesce bioodpadu /9/. Zplsoby nakldddni s komunalnim
odpadem v Evropé€ uvddi tab. €. 1.

Napfi. v Némecku byly v r. 1999 k dispozici kapacity pro zpracovani 8,5 mil. t
bioodpadu. Z toho se 7,1 mil. t ro¢né zpracovalo v kompostdrndch aerobnim
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zptsobem. Anaerobni technologie vyuZzivalo 44 zafizeni z celkového poctu
535 zafizeni a takto bylo zpracovdno 1,2 mil. t bioodpadu. Kromé toho asi
500 — 1000 malych zafizeni o celkové kapacité 1 mil. t zpracovavalo rostlinny
odpad. Obdobné je tomu v Rakousku, Nizozemsku a v nékterych dalSich zemich /9/.

Ve Svycarsku, Némecku a Rakousku je predpoklad ukongeni provozu tzv.
reaktivnich sklddek komundlniho odpadu postupné v letech 2001 — 2005, pficemZ
nové sklddky tohoto typu se jiZ nezfizuji. V Nizozemsku se jiZ v soucasné dobé
bioodpad na skladky neukldda. Pravidlem se stdvd separovany sbér komunalniho
bioodpadu vcetné¢ kuchytiského bioodpadu z domécnosti a z provozl vetejného
stravovani. Napt. v Némecku denni produkce kuchyiiského bioodpadu vyssi nez
10 kg podléhd ohlaSovaci povinnosti a producenti musi prokdzat hygienicky
zpusob zneskodiovéani nebo vyuZiti tohoto bioodpadu /9/.

Tabulka ¢. 1
Zpusoby nakladani s tuthym komunalnim odpadem (TKO) v Evropé (r. 1998)

Zemé Zpisoby nakliadani s TKO (% hmotnosti)
Recyklace Kompostovani Spalovani Skladky
Itdlie - - 6 94
Recko 7 - - 93
Irsko 8 - - 92
Portugalsko - 12 - 88
Velkd Britanie 6 1 6 88
Spanélsko 1 11 5 83
Finsko 30 3 2 65
Némecko 23 5 17 51
Rakousko 23 15 14 48
Francie - 7 46 47
Belgie 21 2 38 39
Svédsko 16 3 42 39
Lucembursko 26 3 43 28
Nizozemsko 28 18 31 23
Dénsko 9 - 79 12

Zdroj: IBGE, 1998

Odlisné postupy naklddédni s bioodpadem jsou voleny ve venkovskych regio-
nech. Skladky bioodpadu v okoli mnohych obci v Ceské republice v podobé
posekané travy, listi, vétvi apod. nejsou sice nebezpecné, ale kromé toho, Ze
maji negativni vliv na vzhled okoli obci a vytla¢uji chudomilné druhy rostlin,
jsou casto zdkladem Cernych sklddek odpadd a navic pii odstranéni téchto skla-
dek rostlinné odpady ztéZuji separaci ostatnich druht odpadd.
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Bioodpady produkované ve venkovskych oblastech by mély uzavirat kolobéh
latek v regionu. Kromé ekologickych aspektii je nutno zohlednit aspekty
finan¢ni a zvolit ekologicky i ekonomicky smysluplné vyuziti i pfi relativné
malém mnozstvi odpadu ze zelené. Nejvhodnéj$im feSenim v téchto oblastech je
z pohledu obci podpora doméciho pfipadné komunitnitho kompostovani spojend
s osvétou ¢i s piispévkem na vystavbu nebo ndkup kompostéru. MoZnym feSe-
nim je také kompostovani komundlniho bioodpadu prostiednictvim soukromych
zemé&délct ¢i zemédélskych organizaci v misté.

Domaéci kompostovani bioodpadu ma své vyhody, ale i rizika. Jeho pfinosy lze
spatfovat zejména

* v pfeméné odpadu na hnojivo, ve vylepseni pldy, ve sniZzeni produkce odpadi,

* v zadnych ndrocich na ndkladna zatizent,

* ve sniZeni frakci produkujicich prisaky a plyny v odpadu pfichdzejicim na
skladky,

* ve sniZzeni dopravnich ndkladid na sbér odpad.

V pripadé, Ze se kompostovani nevénuje dostateénd péée mohou nastat i problémy

e tvofeni prisakl a zapachajicich plynd,
« pfildkani/lihnuti obtiZného hmyzu a hlodavcd.

Domadci kompostovani je zaloZeno na predpokladu, Ze obec nebude zajistovat
zpracovani bioodpadu, ktery vétSina producentd dokédze vyuZzit sama. Ve ven-
kovskych a fidce obydlenych oblastech je neekonomické zavadét separaci a
konstatovat, Ze v men$ich obcich je optimdlni zavést jak osvétu a podporu doma-
ciho kompostovani, tak i pro tamni podminky uzptisobenou formu komunitniho
kompostovini.
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3. Shromazdovani a sbér bioodpadu

Kvalita a zpisoby pouziti vyslednych produktd zpracovani bioodpadu zavis{
na kvalité vstupni suroviny. Dlouhodobé zkuSenosti potvrzuji, Ze zpracovani
frakci ziskanych mechanickym zpracovanim smésného komundlniho odpadu
na kompost predstavuje vyrazné riziko kontaminace vstupni suroviny a nasledné
vysledného produktu. Proto se doporucuje kompostovat vyhradné bioodpad
ziskany oddélenym sbérem.

3.1 Druhy a mnoZzstvi komundalniho bioodpadu

Zdroje vyskytu komundlniho bioodpadu predstavuji

* odpad ze zelené¢,

* bioodpad z domécnosti,
* odpad papiru,

* specifické bioodpady.

Mérné mnozstvi odpadu ze zelené bez znalosti konkrétniho druhu a zdroje

vyskytu je obtizné stanovit. Podle zahrani¢nich zkuSenosti se mnoZstvi odpadu

ze zelené pohybuje v rozmezi 30 — 300 kg na obyvatele a rok (n€které starSi

udaje v CR uvadi primérny vyskyt 24 kg na obyvatele a rok) /4/. Ne vSechny

odpady ze zahrad a parki lze bez ohledu na hygienické predpisy kompostovat

(napf. zviteci vykaly).

Mnozstvi bioodpadu z domécnosti se miize odvodit z vysledkd analyz do-

movniho odpadu. MnozZstvi v podminkdch CR se pohybuje v rozpéti 30 — 60 kg

na obyvatele a rok /1/. Mnozstvi zdvisi na Zivotnim stylu ob¢ant a je ovlivnéno

pfedevs§im

* vysi spotfeby hotovych vyrobkl (zdménou kuchyniského odpadu za papir
z oball),

* vySsi spotieby Cerstvych potravin pfi ptipravé jidel,

* zplsoby stravovani (stravovani doma nebo mimo domdacnost),

* moznostmi zkrmovén{ kuchynskych zbytki domécimi zvitaty,

* intenzitou a zplisobem prace s informacemi (vyskytem papiru).

Bioodpad z domdcnosti je nutné tfidit jiz v misté jeho vyskytu, nebot ne v§echny

kuchyniské odpady je mozné kompostovat. Nakldddni s nimi se fidi také hygie-

nickymi ptedpisy. Kuchynské odpady maji vyssi obsah solf a vysokou vlhkost.

S ohledem na vlhkost nemiize pfi jejich sbéru dochézet k velkému stlaceni.

V domovnim odpadu je podle zahrani¢nich zkuSenosti 2 — 6 % papiru /4/, ktery

vzhledem k jeho znecisténi nelze recyklovat klasickym zptisobem. Pii vlastnim
kompostovani nemd zneciSténi papiru podstatny vliv na kvalitu kompostu.
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Naopak papir do 10 % hmotnosti vstupnich surovin pisobi pfi kompostovan{
bioodpadu pozitivné.

Za specifické 1ze oznacit bioodpady z nékterych Zivnostenskych provozd. Jedna
se zejména o odpady z obchodi s kvétinami, pekdren a obchodi s potravinami,
odpady z restauracnich zafizeni a hoteld, ale i Skolnich a firemnich jidelen.
Mnozstvi téchto odpadii Ize urcit jen v konkrétnich podminkach daného vizemi.
Naklddén{ s témito bioodpady se fidi rovné€Z hygienickymi predpisy. Napt. odpad
nékterych potravin, vzhledem k nebezpeci vyskytu salmonely, musi byt pred
dal§im vyuzitim sterilizovan.

3.2 Zpusoby oddéleného shéru bioodpadu

Zpisob sbéru a jeho organizace podstatné ovliviiuji kvalitu a mnozZstvi ziska-
ného materidlu a pozadavky na technické vybaveni pfi dpravé sebraného bio-
odpadu pro ndsledné zpracovani.

Zavedeni oddéleného sbéru bioodpadu je spojeno s nasledujicimi pozadavky

* co nejSirs{ ucasti obCanti na tfidéni (ta je podminéna intenzivni a nepfetrzitou
osvétou obyvatelstva),

e zvdZzenim mistnich podminek sbéru (socidlni struktura obyvatel a druhy z4-
stavby),

* znalosti mnoZstvi a mist produkce bioodpadu na izemi mésta,

 zkuSebnim zavedenim oddéleného sbéru,

* provadénim pravidelného hodnoceni dcinnosti a kvality sbéru a jeho opti-
malizace,

 provadénim analyz kontaminace sebraného bioodpadu,

* zkoumdnim cest odbytu kompostu,

e analyzou ndkladt sbéru,

* zkoumdnim moZnosti vyuZiti zbytkové frakce.

Oddéleny sbér bioodpadu z technického hlediska se miize provadét

* prostiednictvim sbérnych dvord,

¢ velkoobjemovymi kontejnery,

* sbérnymi nddobami na odpad (objem 1201, 240 1),

* sbérnymi nddobami upravenymi pro sbér bioodpadu,
* pytlovym zplisobem sbéru.

Z organiza¢niho hlediska se odd€leny sbér provadi ndsledujicimi zpdsoby

* donaskovym zptisobem,
¢ odvoznym zplsobem.

Rozhodujici pro zavedeni oddéleného sbéru jsou druhy sbiraného bioodpadu,
zptsob jejich zpracovani, zdroje jejich vyskytu, finanéni moznosti obci, troven

16



naklddani s odpady v obcich, kultivovanost ob¢anti pfi dosavadnim tfidéni vy-
uzitelnych sloZek a v neposledni fadé potieby a cile obci.

Zptisob sbéru jak z technického, tak organizacniho hlediska piedurcuje druh
sbiraného bioodpadu. Odpad ze zelené se ziskdva prevdzné ,,dondSkovym (do-
voznym) zplisobem sbéru“ na urCend mista, kterymi mtze byt piimo kom-
postdrna, sbérné dvory nebo jind pro sbér vyhrazend mista. Bioodpad z do-
mdcnosti je ziskdvan ,,odvoznym zplisobem sbéru®, tj. oddélenym sbérem
do nadob mensich objemu pfistavenych v blizkosti obytnych objektti. Sbér
bioodpadu z objektl vetejného stravovéani a specifickych odpadd ze Zivnosti
je provadén ,,mobilnim sbérem*.

Donaskovy zpisob sbéru

Donasgkovy (dovozovy) zplsob sbéru do sbérnych dvorti obéany se uplatiluje
pfi sbéru odpadu ze zelen€. Ve sbérnych dvorech je bioodpad ukldddn do
velkoobjemovych kontejnerti, ur¢enych vyhradné pro tento druh odpadu. Shro-
mazdény odpad je ze sbérnych dvorti svdzen na kompostarnu. Uprava ($tépko-
vani) rostlinného odpadu z profezdvek a jiné dievni hmoty je zpravidla pro-
vadéna aZ v kompostarné.

Pro sbér odpadu ze zelené v rozptylené piiméstské zdstavbé rodinnych domu
nebo i na jinych izemich mést, kde dochdzkova vzdalenost do sbérnych dvori
je prili§ vysokd, mohou byt také zfizovdna ,,stdld sbérnd mista“. Tato sbérnd
mista by méla byt vybavena prepravniky odpadu (kontejnery, valniky), méla by
byt oznacend a oplocend. V opa¢ném piipad¢ je vhodné pfistavovat oznacené
kontejnery vyhradné na dobu nezbytnou k jejich naplnéni, nebot tato mista
jsou pfilezitosti pro vytvédieni cernych sklddek. Optimdlnim feSenim v téchto
oblastech je mobilni sbér odpadu ze zelené€ s obsluhou v pfedem vyhldSenych
terminech na urcenych stanovistich. Zavedenim takovychto stdlych sbérnych
mist se naopak eliminuji podminky pro znecistovani prostranstvi ¢i piimo tvorbu
¢ernych skladek.

Donaskovy (dovozovy) sbér je nejvhodnéj§im zpisobem pro profesiondlné
provadénou tudrzbu zelené. Pfi ddrzbé zahrad a parkt je produkovdno velké
mnozstvi odpadu z profezdvek, ale i odpadkt a kament, které nejsou pfijatelné
pro kvalitni kompostovani. Firmy pro udrzbu zelené musi proto stejné jako
obcané provadét oddéleny sbér. Provozovatelé kompostdren v dohodé s témito
firmami vymezi odpady pfijatelné pro kompostovani s ohledem na technické
vybaveni kompostdren, to se tykd nejen piimési minerdlnich a jinych tuhych
odpadd, ale i optimdlnich velikost{ dfevni hmoty apod.

Vzhledem k tomu, Ze piijem odpadd pro kompostovani s ohledem na poza-
dovanou kvalitu dodaného materidlu je nutno kontrolovat, je vhodné pfijimat
odpad vZdy prostiednictvim obsluhy. Pfi sbéru musi byt odstranény pfedevsim:

* kusy kovovych predméti,
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¢ sklo,
* autobaterie, plechovky od barev,
* kusy minerdlniho odpadu.

Drobné nekompostovatelné materidly, pokud nemaji charakter nebezpe¢ného
odpadu, je mozno akceptovat s ohledem na moznost jejich odstranéni sitovanim
vyrobeného kompostu. Plastové obaly, ve kterych miize byt odpad pfedavan, je
vhodné odstranit, nebot mohou skryvat vice nezddoucich piimési.

Odvozovy zpisob sbéru

Odvozovy zpusob sbéru se uplatituje pii sbéru bioodpadu z domdcnosti, kdy
je v zdvislosti na druhu zdstavby spolecné sbirdn kuchynisky bioodpad a odpad
ze zelené. Odvozovy zptisob sbéru do sbérnych nadob mensich objemu (120 1,
240 1) pristavenych v blizkosti vchodd do obytnych objektd pfedstavuje po-
hodlnou sluzbu pro obcany. Je to zptisob, pfi kterém se dosahuje nejvyssi ucin-
nosti sbéru bioodpadu, ale také je vyrazné provozné ndkladnéjs$i nez donas-
kovy sbér.

Sbér bioodpadu z domdcnosti md fadu specifik, se kterymi je nutno se zabyvat
podrobnéji. Na zdkladé zahrani¢nich zkuSenosti neni vhodné sbér bioodpadu
z domdcnosti zavadét ve vnitini ¢dsti mést, kde logistika sbéru plisobi obtize
a vét§inou neni zajiSténa pfijatelnd droven kontaminace. Obdobné problémy
s kvalitou byly zaznamendny v nékterych naSich méstech pii sbéru bioodpadu
v sidlistni panelové zastavbe.

Cyklus sbéru bioodpadu z domécnosti by mél byt v souladu s cyklem sbéru
smésného (zbytkového) komundlniho odpadu. Z hygienického hlediska (vzhle-
dem k emisim do ovzdusi a k obsahu vody) by interval svozu nemél v letnich
mesicich prekrocit 7 dni a v zimnich mésicich mize dosdhnout i 14 dni, v za-
vislosti na typu sbérnych nddob a obytné zdstavby.

Bioodpad z domdcnosti je v zdsadé moZno sbirat svozovymi automobily se
systémem rotacniho i linedrniho stlacovani. Vyhodou systému rotaéntho stla-
¢ovdni je vSak vétsi homogenizace odpadu (vCetné€ drceni dfevni hmoty), kterd
priznivé ovliviiuje zrani odpadu, systém snizuje problémy se skladovanim v di-
sledku provzdu$néni odpadu pii naklddce i vykladce. Systém linedrniho stla-
Covani s ohledem na vys$si pomér stlaceni odpadu ve sbérné nadrzi naopak
zpusobuje problémy v odvodiiovani odpadu. Automobily musi byt vybaveny
pfidavnym zafizenim pro zachycovani vody. V tomto sméru je vhodné provadet
sbér bioodpadu z domdcnosti spolecné s odpadem ze zelené a s dal§imi suchymi
vyuzitelnymi materidly jako je zbytkovy nerecyklovatelny papir.

Pro sbér bioodpadu z domécnosti jsou vétSinou uzivany nadoby o objemu 120 1
a 240 1. V zéstavbé rodinnych domi i nddoby mensich objemu (80 1). Plnén{
nadob v extrémnich pfipadech mize dosahovat az 160 kg na nddobu o objemu
240 1. Pro spole¢ny sbér bioodpadu z domdcnosti a ze zelené je vhodné uZivat
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nadoby vétsich objemil, odpovidajici 14 dennimu cyklu odvozu. Za nejzdvaz-
né&jsi problémy pfi sbéru bioodpadu z domécnosti 1ze povazovat

* namdhavost pfi naklddani sbérnych nadob,

* zdpach v okoli nddob a pfi ndkladce,

* rozptyl vody pfi naklddce,

* rozptyl jemnych ¢dastic bioodpadu pfi nakladce,
* rozptyl vody kondenzované na stanovisti.

Nékteré uvedené nedostatky je moZno eliminovat uZivdnim sbé€rnych nddob
specidln€ upravenych pro sbér bioodpadu. Nddoby jsou vybaveny vétracimi
otvory, Zebrovanim a mfizkou umoznujici shromazdéni vyluhti ve spodni casti
nadoby. Nddoby soucasné plni funkci kompostéru, ktery umoziuje prodlouzit

dobu mezi svozem bioodpadu, avSak za vyssich cen jejich potizeni.

Odvozovym zplisobem sbéru bioodpadu je v podstaté i mobilni sbér specific-
kych odpadi ze Zivnosti a ze zafizeni vefejného stravovani.

Oddéleny sbér bioodpadu je mozno zajistovat také prostiednictvim sbérnych
pytli. Sbér bioodpadu do pytli odvozovym zplisobem u okraje chodnikd je
pohodlnou sluzbou pro ob¢any a je provozné jednodussi nez preklddani odpadu
ze sbérnych naddob do svozového automobilu. Vzhledem k tomu, Ze materidl pro
kompostovani musi byt zbaven nezddoucich pfimési je nutno pytle oddélit od
bioodpadu. Oddéleni pytlt pii svozu predstavuje znacné prodlouzeni nakladky
a zvySeni ndkladt na sbér. Vysypani odpadu z pytlti aZ na misté zpracovani méa
fadu problému. V pytlich se mtize skryvat vy$$i mnozstvi jinych kontaminu-
jicich odpadi. V letnich mésicich je v odpadu ze zelené velké mnoZstvi travy
(kompaktni a mokry materidl), kterd pii skladovani odpadu v pytlich vyhniva
a nastdvaji problémy se zdpachem a hmyzem.

S ohledem na ekonomiku sbéru a nutné tpravy odpadu pied zpracovanim se
pytlovy sbér nepovazuje za optimdlni zpisob sbéru. V pripadé jeho zavedeni je
vhodné vybavit kompostdrnu zafizenim pro destrukci plastovych pytld, kterd
miiZe souc¢asné napomoci rozvolnéni shlukt dfevni hmoty.

Kyvalita sbéru

Kvalita (Cistota) sbiraného bioodpadu z domdcnosti, obdobné jako oddélené
sbéry vyuzitelnych slozek vSeobecné, je zdvisld na intenzit¢ komunikace s pt-
vodci tohoto odpadu. Pfi dikladné provadéné osvété, predevSim v obdobi za-
vadéni sbéru, je Cistota biodpadu odlozeného do sbérnych nadob prijatelna
pro nésledné kompostovani. V piipadé€, Ze ¢asem dochdzi ke snizeni péce o od-
déleny sbér, coz je v nasich podminkdach velmi castym jevem, se jeho kvalita
zhorsuje.

Opacny trend je zaznamendvén u sbéru bioodpadu do velkoobjemnych kontej-
nerd, kde se nizkd kvalita projevi hned na pocétku zavedeni sbéru a pii soustavné
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osvété dochdzi postupné k vyraznému zlepSeni. Vysoké kvality je bioodpad
shromdzdény ve sbérnych dvorech pod dohledem obsluhy dvora.

PriliSnému znecisténi bioodpadu ve sbérnych nddobach Ize predejit také tim, Ze
se nddoby umisfuji pouze na zZddost obéani a pii svozu bioodpadu je provadéna
kontrola obsahu nddob. V tomto piipadé je sbér bioodpadu z domdcnosti do-
plitkovou zéleZitosti sbéru odpadu ze zelené a jinych specifickych bioodpadt ve
méstech a je pouzivan jako startér (ockovaci materidl) kompostovaného odpadu.

Hlavni zdsady sbéru komundlniho bioodpadu 1ze vyjadfit v ndsledujicim souhrnu

* obcané musi mit v&tsi Casovy prostor, nez se naudi tfidit bioodpad,

* za optimdlni je povazovan odvoz bioodpadu v tydennich intervalech,
* vysledny kompost je pod hranici normy obsahu Skodlivin,

» kompost je vhodny pro trzni dcely,

* kompostovat se mize pouze bioodpad ziskany oddélen¢.

Stanoveni systému oddéleného sbéru komundlniho bioodpadu je v pravomoci
kazdé obce, stejné tak jako obec nese odpovédnost za provoz tohoto systému.
Je ziejmé, Ze nakladdni s bioodpady se stdvd nedilnou soucdsti odpadového
hospodafstvi obci a zplsoby jejich sbéru jsou zakldddny na ovéfenych postu-
pech s pfihlédnutim k moZnostem a logice vyplyvajici z mistnich zvyklosti
a podminek.
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4. Kbvalitativni znaky komunélniho bioodpadu

Pro nésledné zpracovani oddélené sebraného komundlniho bioodpadu je dilezitd
znalost nékterych fyzikdlnich a chemickych vlastnosti vstupnich materiald.

4.1 Odpad ze zelené

Kvantitativné nejvyznamnéj$im odpadem z vefejné i soukromé zelené je trava.
Chemické slozZeni travy z nizko seCenych okrasnych travnikti parkového typu je
zavislé na pouzivané travni smési a zptsobu hnojeni travniku. Obsah dusiku (N)
v susing travy je v rozmezi 1,6 —2,9 % , drasliku (K,0) 1,5 — 2,5 %, fosforu (P,Os)
0,6 — 0,9 %, vapniku (CaO) 0,8 — 1 %, hot¢iku (MgO) 0,3 — 0,4 %. Pomér uhliku
a dusiku (C:N), ktery u tohoto odpadu predstavuje rozmezi 22 — 30 : 1, je zcela
optimdlni pro zpracovdni technologii kompostovani, ale jde i o vhodny odpad
pro piipadnou vyrobu bioplynu. Obdobnou charakteristiku vykazuje i travni
fytomasa z hfist a sportovist.

Odpad travni fytomasy z extenzivnich travnich ploch, zejména travnikl pii
pozemnich komunikacich (okraje silni¢nich komunikaci, zafezové svahy délnic)
piipadné travniki rekreacnich, je tvofen travnimi rostlinami po odkvétu s vyS$$im
stupném lignifikace pletiv a s vétsi délkou sece. Obsah dusiku v susin€ je v rozmezi
1 — 1,8 % a pomér C:N je podstatné vyssi neZ u kréatkych se¢i parkovych travnikd
a mize dosahnout i hodnot v rozmezi 30 — 40 : 1. Méné vyskytujicim se odpadem
travni fytomasy je tzv. stafina z pohrabovani travnikl. Vétsinou jde o odpad ze
soukromé zelené. Stafina obsahuje minimum dusiku a pomér C:N je 40 — 60 : 1.

Krétké sece travy z parkovych travnikti s ohledem na vys$si vlhkost a uzsi pomér
C:N jsou schopny rychlé mikrobiologické pfemény a v hromadich trdvy na-
stupuji rychle hydrolyzni procesy provdazené nepiijemnym zdpachem. Proto by
tento odpad mél byt zpracovan co nejdifve. Trdva ze star$ich porostd je mikro-
biologické pfeméné podstatné odolnéjsi a rozklada se aZ ve zrajicim kompostu.

Odpady z travni fytomasy z veiejné zelené byvaji ¢asto kontaminovany primeési
riznych oball, zejména plastd. Trava z okraji komunikaci, zejména ddlnic, ze
vzdélenosti do 150 m od komunikace obsahuje mirné€ zvySeny obsah olova, zinku
a kadmia zpravidla v koncentracich, které nejsou na zdvadu pro kompostovani.

Dalsim sezénné vyskytujicim se odpadem ze zelené je odpad listi. Veskeré listi
ze stromi je kompostovatelné vcetné listi kaStanu a ofeSaku, které je odolnéjsi
mikrobiologickému rozkladu. Pomér C:N u listi je 40 — 60 : 1, obsah dusiku
0,8 — 1 % susiny. V pfipadé¢ rozsdhlejsiho napadent listi kastanu kotiského, javoru
nebo riznych kiiZenct jirovce klinénkou jirovcovou se doporucuje promichat
napadené listi z podzimniho nebo jarniho hrabdni s vapnem a navlhéit a teprve
po probéhnuti termické reakce kompostovat. Samotny proces kompostovani
ni¢i pfezimujici kukly jen z 80 %. Vapnéni listi pfed kompostovanim je vhodné
i pfi napadeni listti riznych stromt houbovymi chorobami.
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Z chemického hlediska zcela odliSnym odpadem ze zelené je direvni odpad,
pfipadné kdrodfevni hmota z prifezi stromt, z probirky dfevin v lesoparcich a
z odstranéni stromd pfi obnové parkid a po polomech. Obsah dusiku v dfevni
nebo kirodievni hmoté je minimdlni (0,2 — 0,4 % v susin€), obsah dalsich rostlin-
nych Zivin je zanedbatelny a pomér C:N je v rozmezi 90 — 120 : 1. Dfevni odpady
je nutno pfed kompostovanim zpracovat St€pkovanim nebo drcenim. Nejlepsi
zrnitost §tépky pro kompostovani je 2 — 5 cm. Stépkovani je mozné provést mo-
bilnimi St€pkovaci pfimo v misté vzniku odpadd nebo na kompostarné, kam se
dopravuji vétve, piipadné rozifezané kmeny dievin. Pfi kompostovani dfevni
Stépky je tfeba zabezpecit optimdlni vlhkost a pomér C:N sniZit pfidavkem
dusikatych litek na 30 : 1. Mikrobiologickd pfeména dievni $tépky pii kom-
postovani je ve srovndni s travni fytomasou dlouhodobéjsim procesem. To plati
zejména pro tzv. zelenou Stépku vétvi a vrski jehlicnatych dfevin, obsahujici
pryskyfi¢né latky. Na kompostdrndch je tato Stépka zpracovdvdna vétSinou
sezonné napf. v obdobi zpracovani vanocnich stromki.

Drevni Stépka ze zelené je ddlezitym doplitkem surovinové skladby kompostt
pfi kompostovani travy, zabezpecujicim pérovitost kompostu. Jeji nedostatek je
pfi kompostovani{ travy nutno nahradit fezanou sldmou fepkovou nebo obilnou
nebo drcenou dievni hmotou z obald nebo odpadniho dieva ze staveb. V sou-
Casné dobe je mozZno dievni St€pku ze zelené t€Z vyuzit jako paliva v kotelndch
na biomasu (v Ceské republice se provozuje 120 biokotelen a bioteplaren) nebo
jako surovinu pro vyrobu dievnich briket nebo pelet. Dfevni §tépka je vSak ne-
vhodnd pro zpracovani v bioplynovych stanicich.

Sortiment odpadt ze zelené ddle zahrnuje odpad z kvétinovych zdhoni. Jde
o odstranéné ¢asti kvétin a odpad z odplevelovani. Odpad nevysemenénych ple-
veli se zeminou ulpélou na kofincich rostlin obsahuje vhodné piidni mikroorga-
nismy a je vybornym ockovacim materidlem do kompostd. Problematickym je
odpad z odplevelovani za predpokladu, Ze obsahuje vyzrilé plevele s klic¢ivymi
semeny, pripadné oddénky pyru nebo brslice. Zamezeni vegetace pleveld zavis{
na intenzité procesu a zpravidla neni absolutni. V pfipadé, Ze v tomto sméru
nastanou problémy, je mozno doporucit nédsledujici postup. Hromadu plevel-
nych rostlin silné ovlhéit, pfikryt nepropustnou félii a pisobenim slune¢niho
tepla zapafit a tak v hromadé€ navodit po dobu cca 10 dni anaerobni hydrolyzu.
V malém mnoZstvi je mozno tuto devitalizaci pleveli provést v plastovém pytli
a s vyhodou je mozZno k zapareni pouZit horkou vodu.

Odpad ze hrbitovi je pro kompostovédni vhodny, jestlize jsou odlouceny pii-
mesi, které nelze kompostovat (plasty, sklo, kovy, parafin).

Zvlastnim odpadem vhodnym pro kompostovani je odpad z expanzivnich rostlin,
zejména kiidlatky sachalinské nebo japonské, jejichz silné rozsiteni v nékterych
oblastech je diivodem k likvida¢nim zdsahtim. Jde o vytrvalé bylinné rostliny
ketovitého vzristu se silné lignifikujicimi pletivy. Pro kompostovani je tfeba
odstranéné rostliny zpracovat §t€pkovacem nebo fezackou. Takto upraveny odpad
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miiZe napi. pfi kompostovani travy nahradit dfevni §tépku. Stépku z kiidlatky
je také mozné vyuzit v nékteré kotelné¢ na fytomasu nebo ji slisovat do briket
¢i pelet a vyuzit jako palivo.

4.2 Bioodpad z domacnosti a specifické bioodpady

Odpady ze zelené jsou pro provoz kompostdrny sezénni zdleZitosti. Z pro-
vozné-ekonomickych diivodi je vyhodné udrzovat celoroéni provoz kompostaren.
Kompostarny napt. v SRN obvykle kompostuji separované sbirany bioodpad
z domdcnosti, coz je pfevazné kuchyiisky bioodpad. Podil tohoto bioodpadu,
jehoZz ro¢ni produkce v rtiznych typech zdstavby predstavuje 30 — 60 kg na oby-
vatele je stabilni slozkou surovinové skladby komposti a odpady ze zelené
predstavuji pouze sezénni pridavek. Kompostovani odpadl se tim z organizacné
technologického hlediska zna¢né zjednoduSuje a vyrobeny kompost vykazuje
stabiln{ jakostn{ znaky.

V Ceské republice je bioodpad z domdcnosti vétsinou souédsti smésnych
komundlnich odpadl a jeho naslednd separace je obtiznd s ohledem na kon-
taminaci cizorodymi latkami, zejména tézkymi kovy z ostatnich slozek smés-
ného odpadu. Separovany sbér bioodpadu z domdcnosti se provddi jiz fadu let
Pisku a ddle i v n¢kolika malych obcich a nejnovéji v Plzni. Soucésti separované
sbiraného bioodpadu jsou zbytky zeleniny, ovoce, vafenych jidel, potravin,
kavova sedlina, Caj, vajecné skordpky, ale téZ odpad ze zahrad. Do separovaného
sbéru bioodpadu se ptiddvaji i zneciSténé papirové utérky, piliny, hobliny, popel
ze dieva, pefi a vlasy. Rada obci v Ceské republice doporuéuje svym obéantiim
bydlicim v rodinnych domcich domaci kompostovani bioodpadu a odpadid ze
zelené a poskytuje jim formou letakti metodické ndvody.

V podminkich Ceské republiky se velmi ¢asto kompostuje bioodpad z provozu
verejného stravovani (restaurace, zavodni jidelny, pfipravny lahiidek apod.).
V zahranici je tento odpad vyuZivdn pfedev$im na bioplynovych stanicich.
Ke kompostovani je mozné vyuzit i bioodpad Zivnostensky, z trzist a trznic,
z jizdaren a z potravinaiského primyslu.

Ze zemédélskych provozii je mozné kompostovat jak odpady rostlin (napf.
slamu, nat, chrast), tak i zviteci fekdlie (kejda, hntij, driibezi trus).

Pred kompostovanim kali z Cistiren odpadnich vod vefejnych kanalizaci je
nutné posoudit jejich vhodnost na zdkladé obsahu cizorodych litek, zejména
tézkych kovi. Pri¢inou obsahu tézkych kovi v kalech jsou primyslové odpadn{
vody, svedené na Cistirnu. Pro kompostovani byvaji zpravidla vhodné Cistirenské
kaly z menSich obci a z izolovanych komunit. Cistirensky kal je v kompostu
zdrojem dusikatych ldtek a byva vyuZivan jako tekuty o suSiné 8 — 10 % nebo
odvodnény o su§iné 18 — 25 %.
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5. Fermentace bioodpadu a surovinova skladba kompostu

Preménu organické hmoty odpadl na humusové latky pii kompostovani zabez-
pecuji prevdzn€ mikroorganismy. Jde o analogické procesy jako pifi preméné
organické hmoty v pidnim prostfedi. Vytvafenim optimélnich podminek pro
rozvoj aerobnich mikroorganismi je mozno ziskat v kompostu az desetkrat
vétsiho poctu mikroorganisml ve srovndni s ptidou a ziskat tak humusové latky
rychleji a produktivnéji. Pii pfeméné organické hmoty se ddle uplatiiuji houby
a drobni Zivocichové, zejména roztoci, chvostoskoci a Zizaly.

5.1 Fermentace bioodpadu a jeji optimalizace

Preména organickych latek pfi kompostovani probiha v riznych fazich (faze
rozkladu, pfemény, dozrdvéni). Faze rozkladu je provazena uvoliiovanim tepla
a zahfivanim substratu na teplotu 50 — 60°C. Aerobni mikroorganismy rozkladaji
bolismu vyuZzivaji uvolnéné Ziviny. Termofilni houby se uplatiiuji pfi rozkladu
lignocelulézovych pletiv. Vlivem intenzivni tvorby organickych kyselin se
zvysuje kyselost substratu. Pfi tomto procesu se dychdnim aerobnich mikro-
organismi vytvafi oxid uhli¢ity. Pfi nadbytku dusiku se v kompostu uvoliuje
¢pavek. Probihd téZ velkd objemovd redukce substrdtu. Vytvareji se zdkladni
kameny ke stavbé humusovych ldatek. Tato faze rozkladu byvd téZ nazyvana
hydrolyzni, mineraliza¢ni nebo téz horka faze. Jeji doba trvani mtize byt pfi
intenzivnim provzdusiiovani 2 — 3 tydny, ale u kompostl s velkym podilem
drevni Stépky trvd i 2 mésice.

Nadsleduje faze pifemény s poklesem teploty na 40 — 45 °C a se zménou slozen{
mikroorganismi. Kompost méni sviij vzhled, nelze jizZ poznat pivodni hmoty
odpadt. Ndstupem cinnosti ZiZal a jinych drobnych Zivocichti vznikd drobtovita
struktura. Kompost ziskdva stejnomérnou hnédou barvu a slabou viini po lesn{
zeming. Ve fazi pfemény je tieba udrZovat dobré aerobni podminky, aby kompost
nezkysl, aerace nemusi vSak byt tak intenzivni jako na pocatku zrani.

Ve fdzi dozravani se zvysuje stabilita kompostu, tvoii se nové humusové latky,
a to predevS§im huminové kyseliny a molekulova vdha humusovych litek se zvy-
Suje, ziviny se pevnéji zabudovavaji do organickych vazeb, kyselost substratu
se opét snizuje (pH stoupd). V této fazi by se jiZ nemél vyskytnout v substratu
¢pavek a fytotoxické latky. Struktura md byt drobtovitd a vyrazny zdpach po
zahradni nebo lesni zeming. Teplota kompostu ve fazi dozrani postupné klesd
na teplotu okoli.

Nékteré postupy kompostovani doporucuji do Cerstvého kompostu aplikovat
mikroorganismy rdznymi piipravky. V provoznich podminkéch byvaji tyto pre-
pardty vétSinou bez prokazatelného ucinku a aplikace téchto pripravka zby-
tecn€ prodrazuje vyrobu kompostu. Nejvhodnéjsi skladbu mikroorganismt je
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mozno do kompostu vnést ornici, pafeniS$tni zeminou nebo zrajicim kompostem.
Rovnéz dostate¢né mnoZstvi odpadu z odplevelovéani zahonti zabezpecuje vhod-
nou mikrofloru, zejména pfi domacim kompostovani. Dobrym ockovacim mate-
ridlem je nadsitnd frakce méné rozlozenych castic kompostu, vznikajici pfi pro-
sévani zralého kompostu, aplikovand do nové zaklddaného Cerstvého kompostu.

Pfi domacim kompostovani travni fytomasy bez jakychkoliv dalSich piidavkt
strukturnich materidli a zeminy se osvédcuji mikrobiologicko enzymatické
prepardty napi. od firmy Sanitree z Jihoafrické republiky, a to i v podminkédch
nedostate¢ného provzdusiovani kompostové zakladky. V Ceské republice je
mozno tento prepardt ziskat pod ozna¢enim Oxygendtor. Na 2 m® komposto-
vatelné hmoty se aplikuje 50 g prepardtu v suspensi se 2 litry vlazné vody. Tento
prepardt byl testovan pti kompostovani kratké sece Cerstvé parkové travy v za-
kladkach 2,5 m vysokych a zabezpecil zahtdti téchto zakladek na 70 °C a
objemovou redukci zaklddek na tfetinu plivodniho objemu, a to bez tvorby
zdpachu. Béhem dvou mésicd s jednou pirekopavkou byl s pomoci preparatu
ziskan pouzitelny kompost z trdvy. Preparat je mozno doporucit v podminkach
doméciho kompostovani tam, kde chybé&ji vhodné ockovaci hmoty. Pro vétsi
kompostarny odpadt predstavuje aplikace prepardtu zvySeni ndkladd na kom-
postovani{ az o 25 % a prepardt byva pouzivdn ke kompenzaci nedostatkd exten-
zivni technologie a $patné sestavené surovinové skladby kompostl a predevsim
k omezeni nepiijemného zdpachu hnijici travy.

Optimalni podminky pro rozvoj mikroorganismu pii kompostovani odpadi
se zabezpeci

e tpravou poméru uhliku a dusiku (C:N) vhodnym pomérem zpracovdvanych
odpadd,

e upravou vlhkosti,

* minimdln{ pfitomnost{ fosforu,

* tpravou pH,

e Upravou zrnitosti a homogenity substratu,

* provzduSiiovdnim substrdtu,

* regulaci teploty v pribéhu kompostovani.

K dosazeni poméru C:N v rozmez{ 25 — 30 : 1 u zralého kompostu (dobr4d stabi-
lita a agronomicka c¢innost), je nutno optimalizovat C:N v Cerstvém kompostu
v rozmez{ 30 — 35 : 1. V prubéhu zrani ubyva ¢ast uhliku jako oxid uhlicity a
pomér C:N se zuzZuje. Odpady se Sirokym pomérem C:N (dfevni Stépka, sldma,
papir) jsou vice odolnéj$i mikrobiologickému rozkladu nez odpady s tuzkym
pomérem C:N (tabulka €. 2). Nadmérné Siroky pomér C:N v cerstvém kompostu
prodluZuje jeho zran{ a v pripadé aplikace kompostu s Sirokym pomérem C:N
do pudy pokracuje rozklad kompostu v piidnim prostiedi, k ¢emuz se spotiebo-
vava pudni dusik, ktery pak chybi péstovanym rostlindm. Pfi pfili§ izkém C:N
v Cerstvém kompostu pievySuje obsah dusiku metabolickou potiebu mikro-
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organismd, vznikaji ztraty ¢pavkového dusiku, doba zrani se prodluzZuje a pro-
duktivita tvorby humusovych latek klesa.

Tabulka ¢. 2
Pomér C:N v kompostovatelnych bioodpadech

Odpady Pomér C:N
Trava mlada (kratka sec) 22-30:1
Trdva z extenzivnich ploch 30-40:1
Stafina 40-60:1
List{ 40-60:1
Zelend $tépka 70-90:1
Stépka z priifezt 90-120: 1
Stépka z kmeni 100 -200: 1
Kira jehli¢natych stromi 100-120:1
Kuchyniské odpady 20-30:1
Papir 150-200:1
Piliny, hobliny 120-200: 1
Kréli¢f trus 15:1
Zviteci fekalie, driibeZi trus 8§-10:1
Konsky hntij 15-25:1
Sldma 100-120: 1
Cistirenské kaly 5-8:1
Obsah kuchyiiskych lapolt 180-200:1

V kompostéiské praxi se vychdzi ze zjisténi, Ze obsah uhliku (C) pfedstavuje
cca polovinu obsahu organické hmoty. To umoziiuje sestaveni optimalni surovi-
nové skladby Cerstvého kompostu (s C:N 30 — 35 : 1) podle vysledku zakladnich
chemickych rozborl odpadi nebo podle tabulkovych ddaju (tabulka ¢. 2). K hmo-
tdm se Sirokym pomérem C:N (dfevni St€pka, piliny, listi, papir) se ptidavaji od-
pady s tzkym pomérem C:N (zvifeci fekdlie, Cistirenské kaly) a v pfipad€ jejich ne-
dostatku je mozZné aplikovat dusikaté hnojivo, nejlépe mocovinu nebo siran amonny.
Cerstvd triva i bioodpady z domacnosti maji C:N pro kompostovani optimaln.

Pouzivany sortiment odpadi ze zeleng, piipadné bioodpadl z domdacnosti obsahuje
vétSinou minimélni potiebné mnoZzstvi fosforu pro mikroorganismy (cca 0,2 %
P,0s5 v susiné). Nedostatek fosforu miiZze nastat jen pii kompostovani samotné
dfevni Stépky (s mocovinou), kdy je nutno doporucit piidavek 0,5 kg super-
fosfatu na 1 m® §tépky.

Obtiznd je optimalizace vlhkosti cerstvého kompostu. Nedostatecnd vlhkost
zplsobuje vyvoj nevhodné mikroflory s pfevahou plisni a aktimycet. Pfi nad-
bytecné vlhkosti dochdzi rychle k nedostatku kysliku v kompostu a k vyvoji
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anaerobni mikroflory, ke zkysnuti kompostu a ke hniti odpadti provazenému
nepiijemnym zdpachem. Optimdln{ vlhkost je takova, pti niZ je 70 % porovitosti
cerstvého kompostu zaplnéno vodou. Komposty zemité vyzaduji optimalni vlhkost
50 — 55 %, oproti tomu komposty s pievahou dievni $t€pky vyZzaduji vlhkost
65 — 70 %. Kompost s obsahem cca 75 % hmotnosti travy by mél mit pocatecni
vlhkost 60 — 62 %.

Orientacni zkouSka spravné vlhkosti cerstvého kompostu spoc¢ivd v odebrani
substratu asi 30 cm pod povrchem zakladky rukou (nejlépe v pryZové rukavici)
a jeho silné zmacknut{ prsty. Pfi optimalni vlhkosti se nesmi mezi prsty objevit
kapicky vody a po uvolnéni tlaku prsti se nesmi substrdt rozpadnout a hrouda
substrdtu zustane pohromad¢. Pti kompostovdni vysokych podilt fezané travy
nastdvd rychld objemovd redukce materidld, pérovitost se sniZuje, ale zdroveti
dochazi k odparovani vody v diisledku zahidti substratu a zpravidla se proces ne-
obejde bez dalstho zvlh¢ovani v priubéhu zrani. Pfi zavadéni vyroby kompostu,
jestlize neni zfejmd optimdlni vlhkost, voli se radéji nizsi vlhkost, kterd se snadno
koriguje zavlahou kompostl. Prevlhéeni kompostu se upravuje mnohem obtiZnéji
prekopdvkami a pridavkem susSich hmot.

Pti optimalizaci surovinové skladby kompostu z hlediska C:N, vlhkosti a za-
bezpeceni minima fosforu se vychazi ze skuteénych chemickych rozborti odpadt
nebo z tabulkovych odhadi (tabulka ¢. 3).

Tabulka ¢. 3
Vlhkost (v %), organickd hmota a Ziviny (v % suSiny) v odpadech vhodnych
do kompostu

Org.
Odpad Vihkost Latky N P,0; K,O0 CaO | MgO
Tréava, seno 10-80|85-92| 1-29 |04-09|09-2,5| 06-1 |0,2-0,3
Listi 15-40/88-94/09-1,5/0,1-0,2/0,2-0,5|1,7-3,0/0,1 -0,2

Odpad zeleniny | 80-90|85-90|1,5-2,5/0,8-1,3/1,0-2,0/0,8-2,0{/0,2-0,4
Stafina z luk 10-30/88-95/0,8-1,0/04-0,6/1,0-1,8{0,9-1,7/0,1 -0,2
Vyhozy z piik. | 10-40{15-20/0,3-0,6/0,3-0,5/0,4-0,7(2,0-7,0/0,6-1,2
Kuchyn. odpad |65-80|75-88|1,2-2,3/0,3-0,7/0,4-0,8/1,9-3,0/0,3-0,6
Vylisky z ovoce| 65 -87 |78 -920,1-0,6/0,1-0,3/0,3-0,6/0,1-0,3/0,0-0,1
Piliny 40-70197-99/0,0-0,2/0,0-0,110,0-0,1|0,1-0,2| 0,0

Stromovéd ktra |40-70({94-980,2-0,4/0,0-0,2/0,0-0,3/0,1-0,3| 0,0

Zemina cukrov. | 15-35| 7-13 |0,1-0,2/0,1-0,4/0,2-1,2/2,0-6,0/0,0-0,3
a Skrobdrenska

Séma cukrovar. | 15-50| 3-12 [0,2-0,5/0,7-1,0/0,1 — 0,448 —52,0/3,0-4,5
Kanaliza¢ni kal | 55 -96 |27 -45(2,0-4,5/0,6-1,3/0,3-0,812,5-10,00,4-1,0
Jimkovy kal 91-98(30-482,2-4,0/0,5-1,2/0,3-0,8/1,5-6,0{0,2-0,4
Popel ze dfeva | 5-40 | 4-10 |0,0-0,1|2,0-4,0/6,0-10| 33-35 |40-7,0
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Odpad  |Vihkost| O™ | N | P,0s | K,0 | ca0 | MgO

latky
Vytidd. bioodpad| 37 —64 | 69— 82[1,2-1,90,2-0,5/0,3-0,6]1,5-2,50,2-0,5
Pazdeii 10— 15 |83-98[04-0,7/0,0-0,100-0,1/03-0,5 0,0

Rybni¢ni bahno | 25-80| 8-25 10,3-0,6/0,2-0,3/0,4-0,6/2,5-3,5/0,1-0,5
Lihovar. vypalky| 80 -93 |86 -89(2,9-3,3|1,1-1,4/6,0-6,5/0,1-0,3/0,0-0,1
Kostni Srot 5-20 |17-23|1,4-1,9|28-33,0/0,1 -0,4|25-40,0/3,0-6,0
Kapucin, hnédo-| 15 -40 | 30-64/0,2-0,7|0,0-0,3/0,1-0,3/0,8-2,0{0,1 - 0,2
uhelny prach
Odpad mlynsky, 8-15 |65-85/0,8-1,3/0,2-0,5/0,3-0,5/0,9-4,0/0,1-0,3
krmivaisky
Raselina 60-80|55-90/1,2-3,0/0,1-0,2/0,1-0,3]0,5-1,0/0,1 -0,3
Jate¢ni odpad | 70-85]75-95|5,0-9,0/0,2-0,4]0,2-0,6/0,6-1,0/0,1 -0,3

S ohledem na pozadavky mikroflory by mélo byt pocate¢ni pH Cerstvého kom-
postu 6 — 8. V pribéhu kompostovani se pH v jednotlivych fazich vyrazné¢ méni.
Optimdlni pH zralého kompostu je v rozmezi 7 — 7,5, pokud zdmérn€ nechceme
pfipravit kompost s niz§im pH pro acidofilni okrasné rostliny.

Zrnitostni dpravy odpadu ze zelené a jejich dokonald homogenizace jsou
vyznamnym intenzifikacnim faktorem urychlujicim zrdani kompostu. Drcent,
St€pkovani a fezani zvysuje povrch ¢asti odpadi a je zcela nezbytné u dievnich
odpadd. Kratké sece travy se kompostuji rychleji nez sece dlouhé. Homoge-
nizace travy se strukturnim materidlem odstrafiuje nebezpe¢i vzniku ulehlych
vrstev travni fytomasy ve spodnich ¢dstech kompostu, které jsou nepropustné
pro vyménu plyni a podléhaji rychle hniti a pfi pfekopdvkach kompostu jsou
zdrojem hnilobného zdpachu. Pfili§ jemna zrnitost odpadi ma za nésledek sni-
Zen{ pérovitosti a vznik anaerobnich podminek v kompostovych zakladkach i pfi
minimdln{ vlhkosti (napf. problémy pfi kompostovdni pilin).

Provzdusiovani substratu a vytvafeni aerobnich podminek je hlavni zdsadou
kompostovani. Mikroorganismy, pfeménujici organickou hmotu pii komposto-
véani, maji vysoké ndroky na kyslik a produkuji oxid uhli¢ity. Technologie kom-
postovani musi umoznit vyménu plynd mezi zrajicim kompostem a okolim tak,
aby v substrdtu bylo dostatek ¢erstvého vzduchu s kyslikem.

Pfipraveny Cerstvy kompost by mél byt kypry, porézni a nepfevlhceny, musi
obsahovat dostatek kysliku pro pocdtecni nastartovani procesu. Dalsi zplisoby
zabezpecovani kysliku v pribéhu zrani se 1is{ podle jednotlivych technologii.
Pii zakryvéani nizkych kompostovych zaklddek k zabrdnéni atmosférickych vlivt
(dést, snih, odpafovéni) je nutné pouZzit pouze specidlnich prody$nych kom-
postdrenskych f6lii.

Spravna technologie kompostovani by méla zabezpecit v obdobi termofiln{
hydrolyzni fize teploty vys$sinez 45 °C po dobu alespori 5 dnti. Teploty vyssi nez
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55 °C devitalizuji semena plevelti a zdrodky chorob rostlin. V kompostovych
zakladkach nizsich nez 120 cm (pfi domdcim kompostovani) jsou jiz znacné
tepelné ztraty a pozadované teploty se obtizné dosahuji. Teploty vyssinez 75 °C,
které mohou nastat pii kompostovani odpadl ze zelené mohou poskodit fadu
vhodnych mikroorganismti. Nastup téchto teplot je mozné omezit sniZzenim poctu
prekopdvek a zdlivkou.

5.2 Surovinova skladba kompostu

Sestaveni sprdvné surovinové skladby cerstvého kompostu rozhoduje o tispés-
ném prubéhu vlastniho kompostovani a o vysledné kvalité vyzralého kompostu.

Surovinovd skladba se optimalizuje propoctem témito kroky:

a) vybér odpadi, které budou kompostovany a urceni jejich predpokladané
hmotnosti,

b) odhad vlhkosti, obsahu organickych litek a P,Os jednotlivych odpadd, bud
na zdkladé tabulkovych hodnot nebo vyuzitim chemickych rozbort,

¢) propocet sloZeni Cerstvého kompostu,

d) provedeni korelaci surovinové skladby tak, aby byly u cerstvého kompostu
optimdlni vlhkost (55 — 65 %), C:N (30 — 35 : 1), a aby byl minimdln{ obsah P,O5
alesponi 0,2 % v susing, vlhkost se koriguje pridanim tekutin, pfi Sirokém
poméru C:N se priddvaji hmoty bohaté na dusik nebo pfimo siran amonny,
nebo mocovina, nedostatek P,Os se koriguje pitidavkem superfosfétu, po na-
vrzenych korekcich se surovinova skladba znovu propocte,

e) odhadnou se ztrity v pribéhu kompostovani (pii vysokém podilu travy jsou
hmotnostni ztraty cca 25 %, z toho pfiblizné dvé€ tietiny predstavuje ztrita
vody a jednu tfetinu ztrdta organickych litek),

f) vypocet predpokladaného mnozstvi a kvality kompostu.

Tabulka ¢. 4
Prehled propoctu surovinové skladby kompostu (bez korekce)

Poloika hmotn. Obsah latek Hmotnost latek

ty |vlhkost|org.lit.| dusik | P,Os | voda |org. lat.| dusik | P,O;
(cdpad) | O 1"gt) | % sus. % sus. % sus., © | O | © |

Trdva Cerstvd 65 | 75 80 20 | 04 |485 | 13,0 |0,325] 0,065
Drevni Stépka 25 | 40 87 0,3 0,05 | 10,0 | 13,05 | 0,045| 0,008

Ornice 10 |10 4 0,1 | 0,1 1,0 0,36 | 0,009| 0,009
Zakladka 100 | 59,75 | 65,61 | 0,94 | 0,20 | 59,75 | 26,41 | 0,379 0,082
(C:N=34,9)

Ztraty 25 X X X X 17,0 8,0 - -

Zraly kompost| 75 | 57,00 | 57,08 | 1,17 | 0,25 |42,775| 18,41 | 0,379 0,082
(CN=244)
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V niZe uvedeném piehledu jsou uvedeny nejcastéjsi surovinové skladby kom-
postd v % hmotnosti Cerstvého kompostu.

Kompostarna Praha 10:

trava 60 %
listi 10 %
Stépka drevni 20 %
zemina 10 %

Pozn.: zeminu lze nahradit zrajicim kompostem nebo nadsitnou frakci p¥i prosévdni
kompostu

Kompostiarna Nova Paka:

bioodpad z domécnosti 60 %
trava 20 %
stromova kuira drcend 10 %
piliny 10 %
Zemédélska kompostarna Olesna:

travni fytomasa 70 %
fezand fepkovd sldma 10 %
kejda prasat 10 %
ornice 10 %

Kompostiarna Svojsice:

trava 60 %
Cistirensky kal odvodnény 20 %
drevni Stépka 20 %
Pro domaci kompostovani:

kralici trus 20 %
trava 20 %
listi 10 %
bioodpad z domédcnosti 30 %
odpad plevelu 20 %
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6. Organizace a technologie kompostovani bioodpadu

Kompostovani odpadu ze zelené a dalSich bioodpadti se z organiza¢niho hle-
diska mtize provadét na nasledujicich vrovnich:

* domdci kompostovani (v rodinnych zahradach),
» komunitni kompostovdni (na sidliStich, u Skol, v zahradkaiskych koloniich),
* centralni kompostovani (primyslové a zemédélské kompostovani).

6.1 Domaci kompostovani

Domaici kompostovdni je jednoduchy zptisob jak omezit podil odpadu ze zahrad
a kuchyniského bioodpadu ve smésném komunalnim odpadu. Tento zptisob kom-
postovani by mél byt podporovan prostiednictvim informacnich akei a fi-
nanénimi vyhodami v podobé nizsich poplatkii za odvoz smésného odpadu.
Informacni letdky pro obcany (priloha €. 1) by mély vysvétlit ekologicky vyznam
kompostovani, hlavni technologické zdsady kompostovani, objasnit, co 1ze kom-
postovat a upozornit na nebezpe¢né a problematické materidly pro kompostovani.
Je vyhodné spojit doméci kompostovani odpadu ze zahrady s kompostovanim
oddélené sbiraného kuchyniského bioodpadu z domdcnosti.

Doméci kompostovani se mize provadét v kompostovych zakladkach, v boxech
nebo v kompostérech. Domdcimu kompostovdni ob¢ané zemi Evropské unie
vénuji stejnou péci jako ostatnim zahrddkdfskym cinnostem. Pfi tom dspéSné
uplatiiuji nejriznéjsi podptrné prostiedky zejména kompostové startéry pro
urychleni kompostovani, nebo rizné dynamické postiikové substance pro zinten-
zivnéni fermentacniho procesu a zvyseni agronomické tc¢innosti kompostu.

Utinnost biodynamickych preparatl byla prokdzdna universitnimi pracovisti
ve SRN, Rakousku a Svycarsku, kde se nejvice pouZzivaji. Prepardty se fedi
vodou v doporuc¢eném poméru 10 g na 100 1 vody a mnozZstvi vzniklé emulze je
dostacujici pro 50 t kompostovanych odpadd. Tyto preparity maji v zemich EU
jednotné ciselné oznaceni. Pro podporu domdciho kompostovani je doporuco-
van prepardt ¢. 500 Hornmist, dédle prepardt z kvétd febiicku (€. 502), z kvétd
hefménku pravého (€. 503), z koptivy dvoudomé (€. 504), z dubové kiry (€. 505),
z kvéth smetanky l1ékarské (¢. 506) a z kozliku lékaiského (¢. 507). Dile je
obliben ,,Humofix*, prdSek ze suSenych bylin aplikovany ddvkou jedno ¢ajové
17i¢ky na 1 m® kompostu. Pro omezeni vzniku plisni pti kompostovani je vhodny
nejen prepardt z kopfivy, ale i dostatek posecenych kopftiv v cerstvém kompostu.
Nutnost dokonalé homogenizace a dodrZeni pfedepsanych navodd, které nuti
vénovat piipravé komposti nélezitou péci je pro kompostovani moznd vyznam-
né&jsi nez vlastni Wcinek prepardtu.
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6.1.1 Domaci kompostovani na kompostovych zakladkach

Nejvhodnéjsi zplsob je kompostovani na jedné zakladce umisténé na méné
exponovaném zastinéném misté zahrady s dobrym pfistupem i za nepfiznivého
pocasi. Kompostova zaklddka by méla byt vysokd cca 1 — 1,5 m, jeji §itka u zemée
asi 2 m, délka je libovolna. Pii vrstveni odpadt do zaklddky je vhodné tyto odpady
promichdvat a pfi dosazeni vySky 1,5 m provést homogenizacni prekopavku
zaloZené partie Cerstvého kompostu. K takto zhomogenizované partii zrajiciho
kompostu ptiddvame v pribéhu roku dalsi odpady. Je vhodné po 3 — 6 mésicich
opétné piekopat zrajici kompost za ic¢elem provzdusnéni. Pfi kompostovani na
jedné zaklddce je vhodné prekopdvku provést opakovanym piehozem tak, Ze se
prekopand provzdusnéna zakladka vrati na své pGvodni misto. Po 9 — 12 mésicich
je vétsina odpadi ve zrajicim kompostu pfeménénd a stabilizovand. V této dobé se
provadi zpravidla proseti kompostu (ptes prohazovacku 5 x 5 cm) a nadsitnd frakce
dosud nerozloZenych ¢astic odpadu se pridd k nové zaklddané partii (obr. €. 1).

Obrazek ¢. 1: Domaci kompostovani na jedné zakladce

1 — drcen{ zahradniho odpadu 5 —sito

2 — ¢erstvy kompost 6 — nadsitnd frakce pro zaockovan{
3 — zrajici kompost Cerstvého kompostu

4 — vyzraly kompost 7 — prosaty kompost pro hnojent

Pii ukladani travy do tvoriciho se kompostu je dobré travu prohazovat nadsitnou
frakci z prosévani hotového kompostu nebo piimo zrajicim kompostem. Suché
¢asti nové zaklddaného kompostu je vhodné ovlhcovat vodou, s vyhodou je
mozno pouZit i tekutinu ze zdchodové jimky. OvlhCovani zrajictho kompostu
je nejlépe provadét pii prekopdavkdch. V objektech, kde je k dispozici jimka na
vyvézeni, je vyhodné minimdlné€ jednou v roce kompost zavlazit do zdvlahové
laguny vytvotené v koruné zakladky (obr. €. 2).

V piipadé dostatku odpadii a mista na zahradé mize byt ptiprava kompostu orga-
nizovdna tak, Ze zakladka Cerstvého kompostu, zrajici kompost po homoge-
nizacni prekopavce a dozravajici kompost po provzdusiovaci piekopavce
mohou tvorit samostatné figury. Pii zintenzivnéni pfemény organickych latek
jesté dalSimi prekopdvkami, se prekopdavky mohou provadét téZ v podélném
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profilu figur. Pro zintenzivnéni provzdusnéni kompostu je mozno v kompostu
zbudovat ventilacni priduchy. Pfi zhotovovani ventilacnich priduchd pomoci
odrezkd kulatiny o priméru 10 cm se ddva do podlazi kompostové zakladky
porézni substrdt (sldma, $tépka, kira), do kterého se fixuji pripravené kily ve
vzddlenosti cca 1 m od sebe. Na porézni podloZi se pak pfekope nebo zakldda
kompost (obr. €. 3) a po dosaZeni potfebné vySky se otd¢ivym pohybem vy-
tdhnou kily. Pro lepsi manipulaci se klly opatii Zeleznym okem a k vytaZeni se
pouzije paky. Dalsi malé priduchy pti kompostovani vznikaji ¢innosti ZiZal,
které se do zaloZeného kompostu stahuji z pudy.
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Obraizek ¢. 2: Domaci kompostovani s vyuzitim tekutych odpadi
ze zachodové jimky

1 — laguna s tekutymi odpady 3 — suché bioodpady
2 —drny a zemina 4 — trdva, listi, St€pka
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Obrazek ¢. 3: Zhotovovani ventilac¢nich priduchi u kompostu na pevném
podlozi

Domadci kompostovani se provadi s pomoci jednoduchého naradi (lopata,
vidle, prosévacka, konev) a pfi dodrZzeni zdsad spravného kompostovani bez
jakychkoliv dalSich podptlrnych prostfedk (kompostové startéry, mikrobio-
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logické a enzymatické piipravky). Pfi manipulaci s kompostem je nutno dbat
pravidel osobni hygieny.

6.1.2 Kompostovani v boxech nebo kompostérech

Pfi domdcim kompostovdni se Casto uplatiiuje kompostovdni v boxech nebo
v kompostérech. Boxy mohou byt zhotoveny z prken, kulatiny, z kovového ple-
tiva nebo mohou byt boxy stavebné vybudovany (obr. ¢. 4). Boxy uSetfi prici

Obrazek ¢. 4: Boxy, pouZivané pri domacim kompostovani

1 -z prken 4 — kompostér z recyklovaného plastu
2 — z kulatiny (390 litrt)
3 — dfevény kompostér vlastni vyroby 5 — box z kovového pletiva
s ventilacnimi priduchy a vikem 6 — cihlové boxy pro Cerstvy a zrajici kompost
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s tvarovanim kompostové figury pfi kompostovani v zakldadkach a v boxech se
dociluje pozadovanych teplot jiz pii mnozstvi Im* odpadu. Doporu¢end vyska
boxi je 1 — 1,5 m. Boxy je mozno zhotovit svépomoci tak, Ze budou tvorit deko-
rativni prvek zahrady. Boxy se s vyhodou buduji bez dna z diivodu umoZnéni
vstupu Zizal z pidy do kompostu. Technologie kompostovani v boxech je stejnd
jako u kompostovéni na zaklddkach. Pfekopavky se provadi bud ze zaplnéného
boxu do prdzdného boxu nebo opakovanym piehozem ven a dovnitf. Optimdlni
piipad je kompostovdni ve tfech boxech, jeden pro uklddani odpadi, jeden na
zrdni Cerstvého kompostu a jeden pro dozrdni kompostu po aera¢ni piekopdvce.

Kromé box, které si mohou ob¢ané sami zhotovit se pfi domacim kompostovani
uplatiiuji rizné komeréni kompostéry o obsahu 240 — 400 1 z recyklovaného
polyetylénu. Kompostéry byvaji rdzné
konstrukce, plni se otviratelnym vikem
s oto¢nym ventilem pro regulaci aerace
nebo bo¢nimi otvory na vybirdni hoto-
vého kompostu. Nékteré kompostéry jsou
bez dna, jiné maji na dné nadobu pro
shromazdovani odkapdvajici vlhkosti a
vlastni kompost zraje na kovovém rostu.
Dobrd aerace kompostéru je zdvisld na
presném umisténi a velikosti otvorti pro
vstup a vystup vzduchu. Vnitin{ strany né-
kterych kompostérll jsou svisle Zebrovany
z dtivodd zabranéni prilnuti biohmoty ke
sténdm. Vétraci soustava kompostéru vy-
uzivd kominového efektu a zrajici kom-
post je pod stilym proudem cerstvého
vzduchu (obr. €. 5).

Obrazek ¢. 5: Kompostér, vyrabény firmou SSI Schéfer

1 —kryt 4 — vnitin{ Zebrovan{
2 — odvétrani 5 — bocnf ventilacni otvor
3 —bocnf ventilacn{ otvor 6 — ocelovy rost

Rovnocenny kompostér je mozno zhotovit z 200 1 sudu s vyfiznutym dnem a
vikem, ktery se postavi na kovovou nebo dievénou miiZ podepienou asi 15 cm
nad terénem. Ve vrchni a spodni tfetiné se vyvrtaji po okruhu otvory o priméru
10 mm a dalsi otvory do poklopu zhotoveného z vika nebo dna sudu. Takto zho-
toveny kompostér je mozno zdokonalit tepelnou izolaci vnéjSiho plasté, napr.
molitanem, avSak pii zachovéni pfistupu vzduchu do ventila¢nich priduch.
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6.1.3 Doméci kompostovani s vyuZitim ZiZal (vermikompostovani)

Vermikompostovani, neboli vyroba biohumusu se v poslednich letech zacala
rozvijet po celém svét€. Kompost, ziskany s pomoci ZiZal dosahuje vySsiho
stupné piremény organické hmoty odpadi nez bézné komposty. Nejcennéjsi
¢éstice vyrobeného vermikompostu jsou Zizali vykaly, které je mozno oddélit po
usus$eni vermikompostu na vysku vrstvy cca 3 mm. Tato frakce obsahuje az 35 %
humusovych létek, s vyznamnym zastoupenim nejucinnéj$ich huminovych kyselin
a jeji agronomicka ucinnost je podle literarnich ddaji 60 — 70 ndsobné vyssi nez
u béznych kompostl. Biohumus pfi pouziti na zeleninovych zahonech zvySuje
nutri¢ni hodnotu produktd, omezuje vstup cizorodych latek do rostlin a zabez-
pecuje dobry zdravotni stav rostlin. Vodni vyluhy z biohumusu aplikované na
rostliny piisobi jako stimuldtor ristu rostlin a prostfedek k potlacovéni plisiio-
vych chorob rostlin, zejména na okurkdch, rajcatech a paprikach.

V nasich podminkach se pro toto kompostovani vyuziva druh Eisenia Foetida —
kalifornsky ¢erveny hybrid s vysokou produktivnosti a plodnosti. Tento hybrid
pohlavné dozrava ve stafi 3 mésici a dva hermafroditni jedinci vyprodukuji
ro¢né 1500 mladych Cervi a to po dobu az 16 let. V optimalnich podminkdch je
mozZno chov dvojndsobné zreprodukovat za 3 mésice. Dospély Cerv spotiebuje
denné tolik krmiva, co sdm vaZi a z n€&j vyrobi 60 % biohumusu a 40 % vyuZije
pro vlastni metabolismus.

Pro vermikompostovani je nutno zabezpecit optimalni teplotu prostiedi 19 — 22 °C.
Pii teploté pod 7 °C a nad 33 °C jsou ZiZaly nete¢né a pii teploté pod 0 °C a nad
42 °C hynou. Optimélni vlhKkost substrdtu je 78 — 82 %. Vlhkost nizsi nez 60 %
a vy&si nez 90 % piisobi thyn Zizal. Zizaly potfebuji neutralni pH. Vysii pH
nez 8 a nizii nez 6 zizaly zabiji. Zizaly vyhledavaji vrstvy krmiva s dostatkem
vzdu$ného kysliku. Krmivo nesmi obsahovat nadmérné mnoZstvi ¢pavku nebo
bilkovin. Zizaly zabiji jiz nizké koncentrace pesticidi, nesnaseji slunecni
paprsky a vitr. Jejich pfirozeni neptdtelé jsou ptéci, Zaby, stonozky, mravenci,
krtci a dal$f hlodavci.

Domadci kompostovani s vyuzitim Zzizal je ndrocnd zéleZitost, piesto existuje
velky pocet uzivatell této technologie. Nasazeni kalifornského hybrida do kom-
postové zakladky pfi kompostovani odpadii ze zelen¢ a bioodpadu z domacnosti
byva vétSinou provdzeno nedspéchem. Tyto ZiZaly potfebuji vlh¢i prostiedi a

vyssi teploty kompostovych zaklddek a zvySeni kyselosti zrajictho kompostu
v hydrolyzni fazi vypuzuje ZiZaly z kompostu.

Pro vermikompostovani na zahradé se na folii nebo na vybetonovaném misté
zakladd nizky zahon (maximdlné 30 cm) ze substrdtu na bazi ¢dstecné zkom-
postovaného odpadu ze zelené a z dalSich bioodpadd. Zvlast vyhodny je zrajici
kompost s podilem hnoje domdcich zvitat, zejména kralikt. Stafi tohoto zraji-
ctho kompostu by mélo byt 2 — 3 mésice. Dokonale zraly kompost neni vhodnym

substrdtem pro ZiZaly pro nedostatek sacharidd, bilkovin a vitamind. Na zahon
predfermentovaného substratu se doporucuje rozhodit mlety vdpenec a zdhon
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zvlh¢it na vlhkost cca 80 %. Na 1 m? takto pfipraveného zdhonu se pfidd asi
50 000 jedinct zizal. Dalsi vrstva ,.krmiva“ se pfiddva az po 30 dnech. Do pred-
fermentovaného substratu se mohou priddvat Cerstvé rostlinné zbytky, odpady
ze zeleniny a ovoce, ale i navlheny papir nebo karton. Zizaly se pravidelné po
7 — 10 dnech prikrmuji. Pfi pfikrmovani Cerstvymi bioodpady je vyhodné zbytky
zeleniny nebo ovoce mechanicky upravit na mensi ¢dstice a zasypdvat zdkladnim
substritem, aby neplesnivély. Je nutno pravidelné kontrolovat, zda substrit
nevysychd, provadét dovlhcovéani a zjisfovat, zda se Zizaly v hornich vrstvach
zdhonu dostate¢né rozmnoZuji.

Pfi odbéru Zizal ze zdhonu za ticelem zaloZeni nového zdhonu nebo k jinému vy-
uziti (k prodeji dal$imu zdjemci nebo ke krmen{ dribeze, ryb nebo prasat), se do-
porucuje nésledujici postup. Na jiZz zpracovany zdhon se aplikuje vrstva krmiva,
které bude pro Zizaly mimoiadné atraktivni. MiZe to byt zrajici kompost pro-
michany s obilnim Srotem pro krmeni zvifat, nebo je moZno pouZit samotného
ovlhc¢eného Srotu. Do této vrstvy presidli do 14 dnt az 90 % zizal a tyto i se
substratem se mohou prenést do nového zdhonu. Ze zahonti zaloZenych v dubnu
je mozno Zizaly odstranit a vyuZit biohumus jiz v fijnu a ze zdhonti zaloZenych
v fijnu dal$i rok v dubnu. V pripadé prosperujiciho chovu postaci mnozstvi na-
mnozenych Zizal v uvedenych terminech v 1 zdhonu k zaloZen{ 3 dal§ich zahont,

coz muze vést k problémim s nedostatkem plochy nebo krmiva (odpadi).

Problémem je chov ZiZal v zdhonu na zahradé v zimnim obdobi. Pfed pfichodem
mrazl se zdhon zatepli vyssi vrstvou krmiva, listim, pfipadné sldmou. V piipadé
pouziti tepelné izola¢ni rohoZe, je nutno zabezpecit pravidelné vétrani. V zimnim
obdobi sta¢i dodrzovat interval krmeni po 30 dnech. Vyhodné je na zimu pienést
chov ZiZal do chranénych nebo zateplenych prostor.

Vermikompostovani kuchyniskych bioodpadl je mozno provadét téz usporné
v polypropylenovych kontejnerech, nejlépe v tzv. feznickych prepravkich
s navrtanymi otvory ve dn¢. Tyto kontejnery lze umistit nad sebou (az 6 ks) na
balkoénech, v gardzich, dilndch a na chodbéch. Zdkladnim substratem miZe byt
zrajici kompost, ale je moZno pouZit i pafenistni zeminu ve smési s listim, trdvou,
sldmou nebo natrhanymi ¢dsticemi kartonu nebo papiru. Pro pfikrmovani se vy-
uziji veskeré kuchytiské zbytky rostlinného pivodu, kavova sedlina, papirové
filtry z kavovart, vylouhované ¢ajové siacky, stary chléb a pecivo. Zbytky se
zakryji zpracovanym nebo zdkladnim substrdtem, aby neplesnivély a nebyly
zdrojem zdpachu. Pfi vermikompostovani v prepravkach se postupuje stejné
jako pri vermikompostovani na zahonech na zahradé¢.

V posledni dobé byly pii domacim vermikompostovdni pouZity a namnoZeny
Zizala hnojni a zZizala obecna ziskané z volné prirody, bud sbérem po desti nebo
naldkdnim do ptipraveného substratu. Tyto ZiZaly jsou odolnéjsi nizkym teplo-
tdm, ale nemaji tak vysoké rozmnoZovaci schopnosti a vykonnost pii zpracovani

bioodpadu jako m4 tzv. kalifornska zizala, kterou je mozno koupit u profesional-
nich chovateli Zizal.
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6.2 Komunitni kompostovani

Pfi komunitnim kompostovani obéané tiidi své odpady a vyttidény bioodpad
prinaseji na kompostovisté, které je spoleCnym zafizenim pfislusné komunity.
Komunitni kompostovani je vhodné pro sidliSté, ve kterych obcané nemaji své
vlastni zahrady, ale jsou zde zelené plochy nebo spolecnd zahrada, napf. v uzavte-
nych domovnich blocich. Dalsi prileZitosti pro komunitni kompostovani jsou
zahradkarské kolonie nebo spoleéné kompostovani nékolika majitelt zahrad.

Komunitni kompostovani se u nds pokouseji organizovat aktivisté ekologickych
organizaci, pfipadné zahradkarské svazy. Obdobnd organizaéni forma ptichdzi
téZ v dvahu u zdkladnich $kol a ekologickych stfedisek pro mladez jako soucast
ekologické vychovy. Zpravidla jde o ro¢ni vyrobu kompostu v rozsahu 10 — 20 t.
Vhodnou formou podpory jsou granty mistnich dradid pro organizdtory komu-
nitniho kompostovani.

Ze zahrani¢nich i tuzemskych zkuSenosti vyplyvd, Ze organizace bezproblémo-
vého komunitniho kompostovani neni jednoduchou zaleZitosti. Pfedpokladem
uspéchu je dobrd informovanost tcastnikli o vytfidénych bioodpadech a zdvazny

provozni fad. Komunitni kompostovisté by mélo byt uzavieno dal$im subjektim
mimo ucastnikl, v opaéném piipadé se stane samoobsluznym sbérnym dvorem.

Motivaci pro spole¢né kompostovani nékolika majitelti zahrad mize byt v rdmci
akce zakoupeny Stépkovaé, pripadné piekopava¢ komposti a tato forma kom-
postovani poskytuje i moznosti trvalé vymény zkuSenosti obéanti pii zabezpecovan{

technologie. O vyrobeny kompost se déli u¢astnici komunitniho kompostovéni.

O spole¢né zatizeni ke komunitnimu kompostovdni v obcich by se méli starat
obyvatelé domd, nebo spravci domti. Vyrobeny kompost je pouzivan pro zelené
plochy a kvétinové zdhony a z ¢dsti kompostu je ucelné pripravit substrdt pro
truhlikové nebo hrnkové kvétiny. Pfi komunitnim kompostovani vznikd problém
s horsi kvalitou tfidénych bioodpadi ve srovnani s domadcim kompostovanim a

tuto zhorSenou kvalitu 1ze obtiZzn€ kompenzovat dodatecnym doti{dénim, které
se ¢asto provddi u centrdlntho kompostovdni.

Z technologického hlediska se pti komunitnim kompostovani vyuzivaji kom-
postové zakladky, obdobné jako na centrdlni kompostarné, vhodné je i komposto-
véani v otevienych boxech. Jako mechanizaéni prostfedek k prekopavani slouzi
naklada¢, v mensim rozsahu mize jit o prekopavani manudlni. Pfi kompostovani
u $kol je mozno pouZit velkého kompostéru nebo biofermentoru se fizenou aeraci.

6.3 Centralni kompostovani komunalniho biodpadu
Centrdlni kompostovani (primyslové kompostovani) organizuji obce, jejich
podniky vefejnych sluzeb a dalsi vétSinou soukromé podnikatelské subjekty.

Jde o ndro¢nou ¢innost, kterd musi spliiovat fadu predpist vodohospodarskych,
hygienickych a z legislativy odpadu.
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Dalsi pozadavky jsou kladeny na kompostdarny, pfedevsim v piipade, kdy se
vyrobeny kompost uvadi do obéhu prodejem.

Centralni kompostovani se zajiStuje na kompostovisti (s ro¢ni produkci kom-
postu 50 — 500 t) nebo na primyslové kompostarné (s ro¢ni produkci kompostu
minimdlné 500 t). Na téchto zafizenich se provadi kompostovdni vétSinou na
kompostovych zakladkdch nebo v biofermentorech. Tato centrdlni zafizeni byvaji
tradi¢né oznacovdna jako primyslové kompostdrny a zpisob vyroby kompostu
je usmérnén platnou CSN 46 5735 , Priimyslové komposty*. Pfi kompostovani
je nutné dodrzovat vyhlasku ¢. 6/1977 Sb., o ochrané jakosti povrchovych a
podzemnich vod, podle které jsou aerobné stabilizované komposty a nékteré
kompostované odpady povazovany za latky ohrozujici jakost nebo zdravotni
nezdvadnost vod.

Kompostovisté nebo kompostarny musi byt zabezpeceny nepropustnou dipravou
proti riziku uniku zdvadnych liatek do ptdy nebo do vod a zdroven musi za-
brafiovat nezddoucimu smiseni litek se srdZkovymi vodami. Vyrobni plochy
kompostarny musi byt nepropustné a musi byt chrdnény proti vniknuti ptivalo-
vych srdzZkovych vod obrubniky a musi byt konstrukéné feSeny tak, aby umoznily
odvod srazkovych vod a splachti z kompostii do podzemni nebo nadzemni jimky
odpovidajici kapacity. Zptisob vyroby kompostl s ohledem na vodohospodai-
ské zabezpeceni kompostarny vyplyva z obr. €. 6. JelikoZ vodohospoddisky
zabezpedend kompostdrna je investiéng nakladna (1 m? cca 3000 K¢), Casto se
dnes pro kompostovani odpadl vyuZzivaji vodohospodaisky zabezpecené sildzni
Zlaby, hnojist¢ a zemedeélskd slozisté a ve méstech téZ aredly byvalych uhelnych
skladti. Rekonstrukce téchto zafizeni na kompostarnu probihd s minimdlnimi
upravami, takze investi¢ni ndklady na zfizeni objekti ke kompostovani znacné
klesnou a tim se sniZ{ i ndklady na vyrobu vysledného kompostu.

Na zdkladé zahrani¢nich zkuSenosti (napt. SRN) je mozno doporucit, aby pri-
myslové kompostarny byly doplnény malym sbérnym dvorem, nebot pro
obcany je vyhodné, aby pii dovazeni odpadi ze zahrad na kompostarnu zdrovei
dovézeli i zafizeni vyfazend z domdcnosti véetné oddélené shromdzdénych ne-
bezpecnych sloZek komundlniho odpadu a nazpét privaZeli komposty a substraty
pro svou zahradu.

Priimyslové kompostovani je financné naro¢né s ohledem na investi¢ni ndklady
vodohospoddisky zabezpecenych kompostdaren. Vykonnd mechanizace, zabez-
pecujici jednotlivé operace pii kompostovani odpadi tvofi soustavu vétSinou
jednoucelovych strojt, které i na velké kompostarné nebyvaji dostate¢né vyuzity
a finan¢ni odpisy téchto prostiedktli vytvareji neimérné fixni ndklady. V piipadé
pouziti univerzalnich mechaniza¢nich prostfedkd — nakladacii, neni mozno za-
bezpecit takovou kvalitu provddénych technologickych operaci jako u pouZiti
jednoucelovych strojii a jednotkové naklady mzdové a na pohonné hmoty jsou
u nakladacii zna¢né vyssi nez u jednoticelové vykonné mechanizace. Tento problém
je u zahrani¢nich kompostdren fesen ptijécovnami vykonnych stroji na kratké
obdobi. V Ceské republice spise piipadaji v tivahu mobilni technologické linky,
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které se prepravuji v dohodnutych intervalech od kompostdrny ke kompostarné a
formou placené sluzby provadéji technologické operace, vétsinou Stépkovani,
prekopdvani a prosévani vyrobeného kompostu. Z ekonomického hlediska je
tento zptisob vyhodnéjsi, nez zabezpeceni vlastni mechanizace. Dal§{ mozZnosti
vyuzivani mobilnich linek je sdruZovani n€kolika provozovateli kompostdren
v daném regionu, nebo provozovdni nékolika kompostaren jednim subjektem.

ns%ﬁg%fnm 1. pfekopavka 2. pfekopavka expedice
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Obrazek ¢. 6: Vyroba komposti na vodohospodaisky zabezpeceném
kompostisti

6.4 Zpracovani bioodpadi na bioplynové stanici

Na zdakladé zahvraniém’ch trendd je mozno také uvaZzovat o tom, Ze se trdva a dals{
bioodpady v Ceské republice budou zpracovdvat na bioplynovych stanicich.
Takovéto zpracovani bioodpadti se predpokldada na centralni drovni. V zahra-
nici je téZ technologie biozplynovdni vyuZivdna na komunitni drovni a v Asii
se provozuji nejéastéji domdci bioplynové stanice. V podminkach Ceské re-
publiky se predpoklddd, Ze namisto centrdlnich svozovych bioplynovych stanic
na zpracovani komundlniho bioodpadu budou zfizovany bioplynové stanice
u zemédé€lskych provozi pro spole¢né zpracovani zvifecich fekélif a komunal-
niho bioodpadu.

Trava, bioodpad z domédcnosti a odpady z restauraci jsou vyhodnym substratem
pro vyrobu bioplynu a v zemich Evropské unie je vyuZiti téchto odpadt za
ucelem ziskani obnovitelné energie preferovano a podporovano. Napi. v SRN
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je v soucasnosti vybudovano 800 bioplynovych stanic, v Ceské republice je
v provozu 10 bioplynovych stanic zaméfenych vyhradné na zemédélské odpady.

Koneénymi produkty zpracovdni travy a dalSich bioodpadli na bioplynové
stanici je elektrickd energie, teplo a organické hnojivo. Soucasti bioplynové
stanice je zpravidla linka na vyrobu kompostl, na které je kompostovin od-
vodnény zbioplynovany substrét s dievni St€pkou. Pro zbioplynovani jsou zv1ast
vhodné kratké sece travy pii udrzbé travnikt. Z 1 t travy se ziskdvd v priméru
150 m? bioplynu s energetickym obsahem 21,6 MJ/m® (6 kWh/m?). Ze ziska-
ného bioplynu z 1t trdvy je moZzno vyrobit (po odecCtu spotfeby elektrické
energie a tepla pro bioplynovou stanici) 255 kWh elektrické energie a soucasné
450 kWh tepla pro vytdpéni a primyslové v 3yuzitl’ Z 1 t bioodpadu separova-
ného z domdcnosti je mozno ziskat cca 100 m’ bioplynu. Zvlast Vyhodne je zpra-
covani odpadii z restauraci a velkokuchyni s vyrobou az 245 m? bioplynu z 1 t.
Nejvyssi vytéznost bioplynu je z odpadu kuchyfiskych lapolt a z pouZitych
fritovacich olejii, kdy je mozno z 1 t ziskat az 800 m? bioplynu.

Ziskany bioplyn je v zahrani¢i vyuZivan po dociSténi a komprimaci jako moto-
rové palivo. Jeden kg zpracované travy spolehlivé zabezpecuje jeden km jizdy
osobniho automobilu. Ekologicky a energeticky efektivni technologie vyroby
bioplynu z bioodpadii (tzv. anaerobni digesce) se v Ceské republice zatim ne-
mohla rozvijet z divoda nizkych vykupnich cen energif, zapficinujicich nizkou
ekonomickou efektivnost vynaloZenych investic. Soucdsti ocekdvané harmo-
nizace energetické legislativy se zemémi EU bude i pfipravovany zdkon na
podporu obnovitelnych zdroji energii, ktery stanovi vyhodné vykupni ceny
energie z bioplynovych stanic. S novou legislativou je moZzno ocekdvat i bu-
dovani bioplynovych stanic. Pijde zejména o zemédélské bioplynové stanice
zpracovavajici zvifeci fekdlie az s 50% ptidavkem travy a komundlnich bio-
odpadi (obr. €. 7).

Elektfina

) I % ‘Ifgenerace
0= Ohf e

Teplo

Homogenizace b

Obrazek ¢. 7: Jednoducha bioplynova stanice, vhodna pro spolecné
spalovani zvirecich fekalii, travy a kuchynskych bioodpadi
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7. Uzemné technické pozadavky pii vystavbé kompostirny

Vybér stanovisté pro umisténi kompostdrny a jeji stavebni feSeni se tidi le-
gislativnimi a technickymi normami, ale i nékterymi dal$imi zdsadami, které
usnadni provoz technologie a maji vliv i na ekonomiku provozu. Tyto obecné
platné zdsady jsou déle podrobnéji rozvedeny.

7.1 Kritéria vybéru stanovisté a stanoveni kapacity kompostarny

Kompostarna by méla byt umisténa v blizkosti zdroji odpadt (pobliz, nebo na
okraji velkych parki, hibitovd apod.), coz Casto zajistuje i blizkost mista
spotieby vyrobenych kompostd. Predpoklddd se umisténi mimo zaplavované
uizemi a uzemi s vysokou hladinou podzemni vody. Z divodu pfipadného za-
pachu je tfeba volit umisténi mimo souvislou bytovou zdstavbu. Je vyhodné
umisténi na pozemku v dostupné vzdalenosti od komunikace a inZenyrskych
siti (elektfina, voda). Vhodnd stanovisté kompostarny byvaji v blizkosti Cistiren
odpadnich vod, sklddek odpadii a mechaniza¢nich stiedisek pro idrzbu zelené.

Kapacita kompostiarny se stanovi z potieby zpracovani bioodpadd v dané
oblasti. U odpadi ze zelené je obtizné stanovit normativy na produkci odpadu.
Z 1 ha travnikl se produkuje podle intenzity sekdni 15 — 24 t Cerstvé hmoty
(5 — 8 t susiny), kterd rychle vysychd. Produkce ostatnich odpadi ze zelené zdvisi
na druhu a stdi{ parkovych stromi, na plose kvétinovych zahond. V celostatnim
pruméru mnozstvi odpadu ze zelené predstavuje ro¢né ptiblizné 24 kg na oby-
vatele. OSetfovanim 1 ha méstské zelené vznikd v priméru 10 — 13 t odpad.
Vétsina odpadi ze zelené je obtizné skladovatelnd a je sezonni zéleZitosti vege-
ta¢niho obdobi. Trava, kterd pfedstavuje nejvyssi hmotnostni podil odpadi ze
zelené podléhd pti kompostovani rychlé objemové redukci. Plochy pro zakld-
déni kompostu a pro prvni fazi kompostovani musi mit vyssi kapacitu nez plochy
pro dozravani kompostu. Z organiza¢né technologického hlediska je vyhod-
né&j$i na kompostarné vyuzivat bioodpady, které jsou celoro¢né k dispozici
(napt. separovany bioodpad z domdcnosti, potravinafské odpady, Cistirenské
kaly) a odpady ze zelené priddvat jako sezonni pridavek.

Poti‘eba vyrobnich ploch na kompostdrné se vypocitava z celkového objemu
kompostovanych odpadd, z profilu kompostové zakladky, ze zplisobu rozmis-
téni zaklddek na vyrobni plose a z doby zran{ kompostt. Pro orienta¢ni vypocty
potieby vyrobnich ploch, skladl a zdsobnikt jsou uvedeny v tabulce €. 5 sypné
objemové hmotnosti nékterych odpada.
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Tabulka ¢. 5

Sypné objemové hmotnosti nékterych odpadia a komposti

Odpad kg/m’ Odpad nebo kompost kg/m®
Trdva parkovd 320450 | Stépka zelend 200 - 280
Trava extenzivni plochy 280 — 350 | Piliny 120 - 180
Seno 50-170 Hobliny 40 - 60
Rezand slima 40 - 60 Stromova kiira 120 — 300
Zemina 1400 — 1500 | Slamnaty hndj Cerstvy 700 — 800
Kuchyrisky bioodpad 700 — 1000 | Cistirenské kaly odvod. 800 — 900
Skliziové zbytky zeleniny | 500 — 650 | Komposty Cerstvé 380 — 600
Plevele ze zdhoni 600 — 800 | Komposty polozralé 500 - 700
List{ 60 —90 Komposty zralé 700 — 1000
Vétve 50-200 | Komposty prosaté 800 - 1100
Stépka drcend 180 — 260 | Komposty zemité 900 — 1300

Pticny profil zaklddky pfi prekopdvdni kompostu ¢elnim nebo drapdkovym
nakladacem by mél mit minimdlni vySku 2 m a maximdlni 3 m, u cerstvého
kompostu s prevahou travy s ohledem na rychlou objemovou redukci pak 3,5 m.
Siika zakladky se doporucuje 8 — 12 m. Nejéastéji se kompost piekopava do boku
zakladky na sousedni pds. Mezi zaklddkami je tfeba uvazovat manipulaéni pds
o §ifi 2 m. Pfi vypoctech je tfeba zohlednit objemovou redukci materidlu, kterd
umoziuje slouceni dvou zaklddek stejného stdif materidlu, nebo dvou po sobé
casové ndsledujicich partii do jedné hromady dostate¢né vysky, a to predevSim
z divodu vyuziti plochy. V piipadé prekopavani zakladky nakladacem podél-
nym zplisobem je tfeba uvazovat s manipulaéni plochou o $ifce zakladky a délce
10 — 15 m podle typu nakladace. Manipulacni pasy mezi zakladkami mohou byt
zcela minimalni.

Pii pouziti frézovych piekopdvact kompostu je vyska a §itka kompostové za-
kladky a Sitka manipulaéniho pdsu ddna parametry prekopavace a zplisobem
jeho agregace s traktorem (bo¢né neseny, tlaceny apod.). U pfekopdvaci, které
podélné zpracovavaji zakladku, je nutno uvazovat s mistem pro pravidelny
posun zakladky a s potfebnym mistem pro otaceni pfekopavace.

V piipad€, Ze se provddi prosati vyrobeného kompostu, je nutno pii stanoveni
objemu kompostovych zaklddek pocitat s recyklaci nadsitné frakce v nové
zaklddaném kompostu. Ddle se také musi zohlednit zimn{ obdobi, kdy se doba
zrdni kompostu podstatné prodluzuje.

P1i celoro¢nim kompostovani s primérnou dobou zrani kompostu 3 mésice, je
mozno zpracovat na 1 m? vyrobni plochy 4 — 4,5 m? bioodpadi, tj. cca 1,4 — 2,2 t.
Pti kompostovani bioodpadii v zakladkdch do vysky 1,5 m je vSak mozno zpra-
covat na kompostarné na 1 m? plochy pouze 3 — 3,5 m?, tj. cca 0,9 - 0,95 t.
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7.2 Stavebni ieSeni objekti kompostarny

Optimdlni stavebni feSeni nékterych prvkd kompostirny jako jsou vyrobni
plochy, jimka na odpadni vodu a dal$i zafizeni kompostarny mohou vyznamné
ovlivnit investi¢ni ndklady a ekonomiku provozu kompostarny.

7.2.1 Vyrobni plochy

Vyrobni plochy se vySkov€é omezuji na urovenn okolniho terénu s obrubniky
o minimaln{ vy$ce 40 cm nad okolni terén. Konstrukce vyrobnich ploch musi
odoldvat pojezdu vozidel a mechanismii, koroznim t¢inkiim vyluhu kompostu,
ucinktim smrs$tovdni konstrukce a nestejnomérnému promrzani.

Povrch vyrobni plochy musi byt rovny a hladky s minimdlnim spadem 2 %
smérem k jimce. Betonové konstrukce, které prichdzeji do styku s kompostem,
musi byt opatfeny kyselinoodolnym povrchem. Obrubniky je nutné zaloZit do
nezdmrzné hloubky, nebo ulozit na $térkopiskovy podsyp. Nepropustnost plochy
se zajist{ vloZzenim hydroizola¢ni félie chranéné technickou textilii. Dilata¢n{
spdry betonovych ploch se tésni pruznym tmelem a epoxydehtovou zdlivkou.
S vyhodnou je mozZno pouZit Zivi¢nych vicevrstevnych bezsparovych ploch.

Ve vodohospodéisky zdjmovych oblastech je nezbytné vybudovat kontrolni
systém pro zjistovani uniku zdvadnych latek, ktery se umistuje pod vrstvu za-
jistujici nepropustnost. Tento systém umoziuje odvod piipadné prosdklé teku-
tiny do kontrolnich Sachet umisténych mimo vyrobni plochu. Zdznamy o funkci
kontrolniho systému provadi do provozniho deniku povéfeny pracovnik zpra-
vidla jednou mési¢né.

Konstrukce vyrobni plochy vyznamné ovliviiuje investi¢ni ndklady. Miru a
zptisob vodohospoddfského zabezpeceni se doporucuje jesté pred vypracova-
nim investi¢niho zdmeéru predjednat s vodohospoddiskymi orgdny.

7.2.2 Jimka na odpadni vodu

Jimka na odpadni vodu mtiZe byt nadzemni se zichytnou vanou nebo zapusténd
do terénu s minimdlnim vyvySenim okraje jimky 0,4 m nad okoln{ terén. Hla-
dina v uZitném prostoru zemni jimky nesmi piesahovat vysku nejniz§tho mista
na vyrobni plose. Do jimky odtékaji vyluhy z kompostu a destové vody z vy-
robnich a manipula¢nich ploch nezaplnénych kompostem. Objem jimky mus{
byt dimenzovédn na zachyceni 15 minutového piivalového desté a destovych
srdzek za 1 —3 mésice. Tekutina z jimky se vyuZivd k ovlh¢ovani kompostu.
S ohledem na tusporu investi¢nich ndkladud je snaha objem jimky minimalizovat.

Pri vypoctu objemu jimky se vychazi ze stavu, kdy je vyrobni plocha kom-
postem zaplnéna s vyjimkou manipulac¢nich ploch. Uskladnény kompost zachyti
3/4 srazkové vody, pficemZ dojde az k 40 % odparu. Odpar na manipulacni
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plose Ize uvazovat do 30 %. Udaje o srazkdch pro vypocet jimky se zjistuji
u nejblizs$i meteorologické stanice.

Privalovy dést se vypocitavd podle vzorce:
Q=0,9.%.Sb.ism?

Kde, £ ....je soucinitel odtoku z vyrobnich ploch a pro sklon 1 -5 %
ma hodnotu 0,8;
Sb... je sbérnd plocha v ha;
is ... je nezredukovand intenzita 15 minutového pfivalového desté

(0201.s" ha').

Priklad vypo¢tu kapacity jimky kompostovisté 100 t s vyrobni plochou za-
plnénou kompostem 162 m? v oblasti s ro¢nimi primérnymi srazkami 600 mm,
uskladnény kompost zachyti 75 % srdzek (odte¢ 150 mm):

a) odtok do jimky srdZek ze zaplnéné plochy: 162 .0,15.0,6 = 14,6 m’>,
b) odtok do jimky z manipulaéni plochy: 430 . 0,6 . 0,75 = 193,5 m>.

Celkovy odtok do jimky za rok je 208,1 m®, na dvoumésicni obdobi piipada 34,7 m?.

¢) odtok privalového deste ze zaplnéné plochy:
0,9x0,8.0,162.120.0,25 = 0,35 m°,

d) odtok pfivalového desté z manipulacni plochy:
0,9x0,8.0,0430. 120 = 3,72 m’.

Objem piivalového desté je tedy 4,07 m® a potiebna kapacita jimky 38,8 m?.
Maximdln{ hladina vody v jimce musi byt signalizovdna na objem bez pfiva-
lového deste, tj. na 34,7 m?>.

7.2.3 Ostatni zarizeni kompostarny

Malé kompostarny je vyhodné ztizovat s ndvaznosti na vyuZiti socidlniho zafi-
zeni na dal$im pracovisti a socidlni zafizeni minimalizovat na WC, umyvadlo
a ukryt obsluhy pii nepfiznivém pocasi. V piipad€, Ze kompostdrna musi za-
jistovat pravidelny piijem dovazenych odpadd, je zapotiebi i mald kanceldr.

Dal$im nezbytnym zafizenim je Cerpadlo na vyprazdiiovani obsahu jimky do
kompostu. Pro evidenci piijmu odpadi se zpravidla instaluje mostni vdha. Na
kompostarnu je nutné privést elektricky proud pro pohon elektrického cerpadla,
osvétleni objektu a pohon piipadnych technologickych zafizeni. Z dalSich
pozadavkil na inZenyrské sité je nezbytné napojeni na vyhovujici piijezdovou
komunikaci a rozvod pitné vody. Odkanalizovdni socidlniho zafizeni je moZno
provést do jimky na splachy. V pfipadé ndkladného piivodu pitné vody je mozno
malé mnozstvi vody dovézet a instalovat chemické WC.
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Po obvodu kompostarny je nutno provést vysadbu kefovych dievin, které vytvoii
pohledovou kulisu a opticky oddéli prostor kompostarny od okoli. Kompostarna
musi byt vzZdy oplocena s uzamykatelnym vjezdem.

U svozovych kompostaren s kapacitou vyssi nez 10 000 t (obr. ¢. 8) je zpra-
vidla nezbytné vybavit provozni budovu socidlnim zafizenim. Pro odpady, které
vyZaduji mechanickou dpravu (vétve, kmeny, vdnocni stromky) nebo pro od-
pady vyZzadujici dotfidéni (bioodpad z domdcnosti) se buduji skladovaci boxy.

Obrazek ¢. 8: Svozova kompostirna pro zpracovani 12 000 t bioodpadu

rocné
1 — kompostovaci plocha 4 — provozni budova
2 — plocha pro ptijem, skladovani 5 — mostni vdha
a dpravu odpadi 6 — myti nakladnich automobilt
3 - boxy pro upravené odpady 7 — osvétleni

Plochy pro skladovani prosatého stabilizovaného kompostu a pro tipravu surovin
jsou nékdy budovany s mensi mirou vodohospodaiského zabezpeceni (napft. ze
sparovych silni¢nich panel).

Pri vystavbé kompostaren do kapacity 1000 t je nékdy vyhodné vybudovat
soustavu boxt (napf. o velikosti 8 x 4 x 2,5 m), pficemz jeden box slouzi k za-
klddani Cerstvého kompostu a dalsi 2 — 3 k fermentaci a dozrdvani. Piekopdvani
z boxu do boxu se provadi ¢elnim nakladacem. Boxy vcetné piipravné mani-
pulacni plochy mohou byt zastfeSeny. Pii boxovém kompostovani je vyssi vy-
uZiti vyrobni plochy a lepsi ochrana kompostu pied nepfiznivymi klimatickymi
podminkami.
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Dalsi intenzifikacni faktor je zabezpeCovani ventilace zrajictho kompostu sousta-
vou ventilaénich kandlkd ve vyrobni plose. Témito ventilacnimi kandly je mozno
provadét tlakové vzdusnéni kompresorem nebo z podlozi kompostu odsdvat
spotfebovany vzduch vyvévou, pficemz Cerstvy vzduch vstupuje do kompostu
z povrchu zaklddky. Odsavanim je dosahovdno rovnomérnéjsiho provzdusnéni
a odvodu zdpasnych plynd, které je mozno za vyvévou zneSkodnit na biofiltru.
Pti odsdvani se zdaroven odvadi prebytecnd tekutina, kterou lze opét vyuzit k z4-
vlaze kompostt.
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8. Technické vybaveni kompostarny

Technické vybaveni kompostarny je rozdilné podle zvolené technologie. Déle
jsou popsany zdkladni parametry stroji a zafizeni pii kompostovani v zaklad-
kach, v biofermentorech a v nékterych dalsich specifickych zatizenich pro kom-
postovani bioodpadd.

8.1 Vybaveni kompostarny pro kompostovani v zakladkach

Zékladnim vybavenim pro kompostovani na zaklddkdch jsou drtice a St€pkovace
pro upravu rostlinného odpadu, prekopdavace kompostu a jeho prosévace.

8.1.1 Drtice a stépkovace

Pfi kompostovani odpadu ze zelen¢ se musi zabezpecit mechanickd tprava
dfevniho odpadu ze zelené, ktery je Zddoucim strukturnim materidlem pii kom-
postovdni travy. Nejmensi St€pkovac pro kompostoviste o rocni kapacité 100 t
by mél mit priichodnost materidlu alespofi 6 m>.h™' a moznost drceni vétvi o maxi-
malnim priméru 80 mm.

Stépkovace a drti¢e jsou vybaveny elektrickymi nebo spalovacimi motory, nebo
jsou pripojitelné k vyvodovému hiideli traktoru nebo malotraktoru. VétSinou
jsou mobilni, osazeny jednoosym nebo dvouosym podvozkem. Drtic¢e s motory
o vykonu vétsim nez 8 kW jsou schopny zpracovat vétve a drobné zbytky do
priuméru 100 mm. Drtiée a Stépkovace pripojitelné k vyvodovému hiideli traktoru
jsou schopny zpracovat vétve a drobné zbytky do prﬁméru 150 mm. Nejvy-
konné;jsi drti¢e jsou schopny zpracovat kmeny do priméru 500 mm nebo demo-
liéni dievo bez ohledu na kov. S ohledem na jejich vykon, ktery je az 150 m*h!,

jsou ekonomicky vyuzitelné jen v mobilnich linkdch obsluhujicich vétsi pocet
kompostaren.

Stépkovade a drti¢e jsou nabizeny v riznych vykonnostnich tiiddch desitkami
firem. Mezi nejznaméjsi firmy patii Pezzolato, Moschle, Unirec, Jenz, Husmann,
Willibald a Doppstadt a Komptecha Cramer.

Zajimavym zafizenim pro kompostovdni odpadu ze zelené je mobilni drti¢ a
zaroven mobilni michaci zafizeni Seko Samurai Green, které slouzi nejen k me-
chanické upravé jednotlivych odpadd, ale i k jejich homogenizaci v pfedem sta-
noveném poméru. Tento stroj jako zadvésné nebo samojizdné zatizeni je schopen
postupné nalozit jednotlivé odpady, rozdrtit a pipravit ¢erstvy kompost podle
pfedem naprogramované surovinové skladby. Drceni a homogenizaci provadi
protibéznymi sneky vybavenymi bfit 3y Nejmensi verze zafizeni ma zdsobnik
o objemu 10 m a jeho vykon je 23 m>.h! zpracovanych odpad, nejvetsi verze
md objem 18 m> a za hodinu zpracuje 41 m> odpadii. Zpracovéni odpadii probihd
i béhem jizdy zafizeni.

48



8.1.2 Prekopavace kompostu

Na vétsing stdvajicich kompostaren slouzi jako piekopdvace kompostu rtizné
univerzalni nakladace zejména s drapdkem a Celnf 1Zici. Kvalita jejich préace pfi
homogeniza¢nich a provzdusnovacich piekopdvkach zdlezi na zkuSenostech
obsluhy. Kvalitni homogenizaci a intenzivni provzdu$néni mize zajistit frézovy
prekopévac.

Prekopdvace kompostd byvaji pfipojitelné k traktoru s plazivou rychlosti do
1 km.h'! jako stroje taZené, tladené nebo boéné nesené nebo jde o stroje samo-
jizdné. Pohon rotacniho pfipojitelného prekopdvace je uskuteciiovdn od ndho-
nového hiidele traktoru.

Pro nejmensi kompostarny je pouzitelny Cesky vyrobek tlaceného prekopavace
typ Ostraticky 180, s pracovnim prostorem 1800 mm x 1000 mm a vykonem
375 m>.h’l. Nevyzaduje manipulaéni prostor pro pojezd traktoru. Jeho nevy-
hodnou je omezeni vy$ky zaklddky do 1 m.

Pro vétsi kompostdrny je pouZitelny taZzeny piekopava¢ PK 250 od firmy
Nuclea, s.r.o. (obr. &. 9) Trebi¢ s vykonem az 700 m>.h™!. Mtze prekopavat
zakladky o maximadlni §ifce 2,4 m a vySce 1,2 m. Piekopdvac je vybaven smé-
rovacimi plechy zabezpecujicimi optimdlni tvar zaklddky. Nevyhodnou obou
téchto piekopdvact jsou nizké zakladky vyzadujici velké vyrobni plochy a zne-

Obrazek ¢. 9: Prekopavac komposti PK 250 firmy Nuclea
pro malé kompostarny
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moznujici zimni provoz kompostarny. Tim nabidka tuzemskych frézovych pie-
kopdvact konci.

Rozsdhld nabidka 3pfekopa’waéﬁ kompostu evropskych firem je ve vykonovém
rozmezi od 150 m*.h"! az po vykon 5000 m> h".

K zdstupcim nejmensich prekopavact patfi BABY SF-150 od rakouské firmy
Sandberger. Jde o ddlkové ovlddany samojizdny pfekopdvac na pdsech s poho-
nem elektrickym motorem.

Vétsina typd prekopdvact Celné zpracovava kompostové zakladky az o Sifce
7,5 m a vySce 3,3 m. Zakladky jsou prevazné situovany vedle sebe bez manipu-
la¢niho pasu. Nejzndméjsi jsou v této typové fadé prekopavace némecké firmy
BACKHUS (obr. ¢. 10). Tyto piekopdvace jsou vybaveny navijecimi hadicemi
pro zavlaZzovani kompostu, rozpra§ovacim zafizenim s tvorbou vodniho aerosolu
k omezeni povrchovych emisi a pfi prekopavani mohou Cerstvé pfekopanou za-
kladku pfikryt kompostdrenskou folii. Tak je mozno eliminovat veskery zdpach.
Celni samojizdné prekopdvace kompostu vyrabi napr. rakouskd firma KOMPTECH
(Topturn 300; 3500; 4000). Prekopava¢c BACKHUS 1010 je vSak koncipovdn
pro prekopavani z boku zaklddky vysoké az 3 m (obr. ¢. 11). Stroj je dobfe pie-
pravitelny na piivésu. Bo¢ni prekopdvace vyrabi i firma Willibald.

Obrizek & 10: Celni prekopavaé firmy Backhus,
vhodny pro velké kompostiarny
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Obrazek ¢. 11: Boc¢ni prrekopava¢ firmy Backhus, vhodny pro mobilni
obsluzné linky

8.1.3 Prosévace kompostu

\Y% souéasné dobé je na trhu bubnové rotaéni sito od firmy Ostraticky s vykonem
18 m*.h™!'. Kompostovéni odpadu ze zelené se vétsinou neobejde bez bubnového
sita. Na malych kompostarnach se vyuzivaji m0b11n1 sita ze substratovych 11nek

vvvvvv

svépomocné zhotovena.

Bohatd zahrani¢ni nabidka mobilnl’ch a stabilnich bubnovych sit je od firmy
BAYER o vykonu 100 — 200 t.h"! (mobilni tfidi¢ Kompakt, Tandem, Globetrotter,
stabilni K 1800 — K 5000), od firmy PEZZOLATIO (s dlskovym i elektrlckym
pohonem), pro malé kompostdrny jsou 51ta s vykonem 10 — 25 m*h™! od firmy
FARWICK a od firmy IBAG (1 — 10 m*.h’"). Dokonalé bubnové ttidi¢ky kom-
postu riznych vykonovych tfid proddvad rakouské konsorcium KOMPTEC
FARWICK (obr. ¢. 12). Nejdokonalejsi a nejdrazsi jsou tridicky od firmy
DOPPSTADT. Zahrani¢ni mobilni bubnovd sita jsou vzhledem k vysokym
pofizovacim ndkladim pouzitelnd jen v mobilnich linkach pro obsluhu vétsiho
poctu kompostdren.
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Obrazek ¢. 12: Bubnova mobilni tfidicka kompostu od firmy Farwick

8.2 Biofermentory

Kompostovaci biofermentory zaji$tuji zrani cerstvého kompostu v fizenych pod-
minkdch intenzivni aerace pfi dodrZzovdni spolehlivych hygienizacnich teplot
65 — 75 °C. Jde o mobilni, tepelné izolované kontejnery o rozméru 8 x 4 x 3,5 m
s prednim nebo hornim plnénim (firma AGROFUTURE) a se zabudovanou
vzduchotechnikou napojenou na aktivni biologicky filtr. Soustava téchto kon-
tejnerovych fermentort je vétSinou fizena vypocetni technikou. Dals{ tuzemské
biofermentory jsou konstrukéné feSeny o vySce cca 4 m s aeraci zajiSténou
dvéma ventildtory (firma AGRONOM).

Oba typy diskontinudlnich fermentort se uplatiiuji pii kompostovani hygienicky
rizikovych odpadd, zejména Cistirenskych kall a zvifecich fekalii s pfidavkem
vhodnych strukturnich materidld a s moZnosti zpracovani odpadl ze zelen¢.
Nezbytnym piedpokladem je dalSi dozrani kompostu, ktery prosel intenzivni
fermentaci po dobu 2 — 7 dnti jesté klasickym zptusobem v zaklddce pti zabez-
pecovani aerobnich podminek.

Jednim z dal$ich tuzemskych vyrobcd kontinudlnich kompostovacich biofer-
mentorti je VUCHZ Brno. Kompostovaci linka je instalovdna na kompostarné
komunédlniho bioodpadu v Nové Pace, kde se kompostuje odpad ze zelené a se-
parovany bioodpad z domdcnosti (80 % hmotnosti) a zbytek surovinové skladby
tvoii drcend stromovd kiira a smés hoblin a pilin. Vyrobeny kompost je registro-
vdn a proddvan jako organické hnojivo.

Kli¢ovym apardtem kompostovaci technologie VUCHZ je tepelné izolovany
lezaty bioreaktor. M4 tvar uzavieného boxu a je vybaven mechanismem na
linedrni posun materidlu. Prifez reaktoru je obdélnikovy, jeho dno je opatieno

52



T

Obrazek ¢. 13: Kompostirna bioodpadu v Nové Pace
Separace a drceni bioodpadu (nahote)
Vystup kompostu z biofermentoru (dole)
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systémem kandld a otvort pro piivod vzduchu do reakéniho prostoru. Do objemu
50 m? se reaktory doddvaji v celokovovém proveden, vétsi az do objemu 200 m?
se stavéji betonové s kovovymi vestavbami. Obé verze reaktord je mozné skladat
vedle sebe do baterii. Kromé jednoho ¢i vice reaktord tvofi kompostovaci linku
zpravidla zdsobniky, drti¢, misi¢ a dopravniky, pfip. manipula¢ni a nakladaci
mechanismy. Skladba celé linky a jeji uspofddani jsou zdvislé na druhu zpracova-
vanych odpadii a na pozadavcich na mechanizaci celé technologie (obr. ¢. 13).

Svéazené odpady se vysypdvaji do pfijmovych zasobnikd, odkud se dopravuji do
misice, pfip. i drtice a z ného pak do ndsypného otvoru reaktoru. V reaktoru se
pred kazdym zaloZenim dalsi davky odpadii nejprve linedrné posune cely objem
vsddky o urcitou délku smérem k vystupnim vratiim a ¢dst zkompostované hmoty
se tak vysype. Do uvolnéného prostoru pod ndsypnym otvorem se poté vsype
pripravend smés odpadii. Tento tikon se provddi né€kolikrdt denné, jinak je po
celou ostatni dobu reaktor uzavien. ZaloZeny materidl se zacne ptisobenim che-
mickych a biochemickych pochodi rychle zahfivat, prestoze se do reaktoru vhani
pouze studeny vzduch. Teplotniho maxima 55 — 70 °C se dosdhne v piedni ¢4sti
reaktoru. Cim vice se postupnym posouvanim bliZi reagujici hmota k vystup-
nimu otvoru, tim termofilni reakce ztrdci na intenzit€. Po dokonceni této in-
tenzivni biodegradacni faze, kterd u snadno kompostujicich litek ¢ini pouze
5 — 10 dni, se materidl dopravi na dozrdvaci plochu, kde chladne a naddle se zba-
vuje vody. Pfitom v ném probihaji dalsi procesy, na nichZ se podileji mezofilni
bakterie a vyS$si organismy. Dozrdvani trvd obvykle 5 — 6 tydnt.. Kompostové
reaktory s linedrnim posunem se vyrabgji s reakénim objemem 10 — 50 m*® a jsou
schopny zpracovat 2 — 10 m® odpadt denng.

V piipravované kompostdrné v Kyjové je instalovdno moduldrni kompostovac{
zatizeni systému KNEER. Kompost bude vyrdbén z Cistirenskych kali a z od-
padui ze zelené. Kontejnery, které se plni Cerstvym kompostem jsou uzavieny,
mobilni a pfipojitelné na ptivod Cerstvého vzduchu a odvod odplynu a na potrubi
odvadégjici prebyte¢nou vlhkost.

8.3 Dalsi systémy pro kompostovaini bioodpadu

Pro kompostovdni odpadu ze zelen¢ a dalsich bioodpadt je potencidlné vhodnd
boxovd kompostdarna COMPAG. Jde o stavebnicovou zastfeSenou kompostarnu
s otevienymi boxy. Homogeniza¢n{ zafizeni je namontovano na pithradovém
mostu, ktery je podle fidictho programu premistén do piislusného boxu, kde
se substrdt vertikdlné homogenizuje pfi horizontdlnim posunu homogenizacni
spirdly. Toto piekopévaci zafizeni zédroveli umoZziiuje i zavlazovani substrétu.
Rizena aerace se provadi odsavanim kandlkovym systémem umisténym na dné
boxu. Prebytecnd tekutina je sbirdna do zdsobniku a pouzivana k dovlaZovani.
Zakladni velikost boxu je (8 — 16) x 4 x 2,5 m, délka kompostovani 12 tydnti.
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Némecka firma RETHMANN zavadi v fadé evropskych stiti systém kom-
postovdani BRIKOLARE, ktery je zaméfen na odpad ze zelené€ a separovany ko-
munalni bioodpad. Kompostarny jsou v¢etné pifjmu a zpracovani odpadu zastie-
Seny. Odpady ze zelené jsou drceny, promichdvany s bioodpady z domacnosti
a spole¢né prosévany. Nadsitnd frakce po odstranéni nevhodnych piimési je
znovu drcena a pfiddvdna do substratu. Substrit je lisovan do tvdrnic s dvéma
aerovacimi kandlky a rovndn na palety, které se uklddaji do fermentacni haly,
kde probihd zrani 5 — 6 tydni nejdfive pii teploté 70 °C, pozdé&ji pfi teploté 50 °C.
Poté se kompost proséva na jemném situ a kompostové tvarnice se pfi prosévani
rozpadaji.
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9. Zajisténi provozu kompostarny

Kompostarnu lze jako zafizeni k vyuzivani odpadii provozovat pouze se sou-
hlasem ptisluSného orgdnu vefejné spravy, od r. 2002 piislu§ného orgdnu kraje,
ktery soucasné obsahuje i souhlas s provoznim fddem kompostarny. Udéleni sou-
hlasu miZe organ kraje vdzat na podminky. Obsah provozniho fadu je stanoven
vyhlaskou o podrobnostech nakladani s odpady (vyhlaska MZP &. 383/2001 Sb.).

Z pohledu vyhlasky €. 6/1977 Sb., o ochran€ jakosti povrchovych a podzemnich
vod, jsou aerobné stabilizované komposty ,,zdvadnou latkou‘ ohrozujici jakost a
zdravotni nezdvadnost vod. Lze tedy provozovat jen vodohospodaisky zabezpe-
¢ené kompostdrny.

Uvddéni kompostd do obéhu prodejem a uzivani kompostti na zemédélskou pidu
se fidi zdkonem ¢. 156/1998 Sb., o hnojivech, ve znéni zdkona ¢. 308/2000 Sb.

Zplisob vyroby kompostu na kompostarné je usmérnén platnou CSN 46 5735
,.Primyslové komposty*. Zdvaznost této normy je jen v nékterych bodech.

9.1 Pozadavky vyplyvajici z CSN 46 5735 ,,Primyslové komposty*

V souladu s normou musi byt primyslovy kompost hnédd, Sedocerna az Cernd
homogenni hmota, drobtovitd aZ hrudkovité struktury bez nerozpojitelnych ¢astic.
Nesmi vykazovat pachy svédcici o pritomnosti neZddoucich latek.

Zivazny je pozadavek CSN na nejvyssi piipustné mnozstvi sledovanych litek
v kompostovanych odpadech. Dalsi ustanoveni CSN jsou zdvaznd pouze pii
vyrobé registrovaného primyslového kompostu. Zde jsou zdvazné pozadované
jakostni znaky s vyjimkou znaku homogenity (tabulka &. 6).

Tabulka ¢. 6 .
Pozadavek na jakost kompostu (CSN 465735)

Znak jakosti Hodnota

Vlhkost v % od zjisténé hodnoty spalitelnych latek
do jejiho dvojndsobku, av§ak min. 40,0
a max. 65,0

Spalitelné latky ve vysuSeném vzorku v %| Min. 25,0

Celkovy dusik jako N pfepocteny na Min. 0,60

vysuSeny vzorek v %

Pomér C:N max. 30: 1

Hodnota pH od 6,0 do 8,5

NerozloZitelné piimési v % max 2,0

Homogenita celku v % relativnich + 30
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Tabulka ¢. 7

Nejvyssi pripustna mnozstvi sledovanych litek v kompostu a v surovinach
(CSN 465735)

Pozadavky na nejvyssi pripustné mnoZzstvi sledovanych litek v kompostech
(tabulka ¢. 7) uvadénych do obéhu upresinuje vyhliska ¢. 474/2000 Sb., o sta-
noveni pozadavku na hnojiva. Z této vyhlasky vyplyva, Ze registrované kom-
posty musi spliiovat pozadavky podle tridy 1.

Sledované latky v mg v 1 kg vysuSeného vzorku kompostu podle tiidy
1. 1L
As 10 20
Cd 2 4
Cr 100 300
Cu 100 400
Hg 1,0 1,5
Mo 5 20
Ni 50 70
Pb 100 300
Zn 300 600
Sledované litky N e v | ki vysuseného vzorku suroviny

As 50

Cd 13

Cr 1 000

Cu 1200

Hg 10

Mo 25

Ni 200

Pb 500

Zn 3000

Doba zrani pro registrované komposty po ukonceni homogenizace (homogeni-
zacni prekopdvka) trvd minimdlné€ 60 dni. Béhem doby zrdn{ je nutno kompost
musi byt vétsi nez 21 dni s vyjimkou ovéfenych technologif, kde mtize byt sta-
novena doba krats$i. Vy$ka kompostovych zakladek musi byt podle normy 2 —4 m.

U kompostl vyrabénych z komundlnich bioodpadu, ¢istirenskych nebo farma-
ceutickych kalti nebo z litek s diilvodnym podezfenim na obsah patogennich
zdrodk musi kompost v procesu zrani dosdhnout minimdlni teploty 55 °C po
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dobu 21 dni a u ostatnich kompostii teploty 45 °C po dobu 5 dnl. Teplota
kompostu se méii ve stiedu vysky zakladky v minimdlni hloubce 1 m od povrchu
zakladky v intervalech umoziujicich sledovat pribéh zrani. Primyslovy kom-
post je mozno expedovat nejdiive 14 dni po skonceni druhé prekopdvky, jestlize
je jeho teplota niz8i nez 45 °C.

Okresni ufady zpravidla vyZaduji, aby v provoznich fadech vSech kompostdren
byl zakotven zpisob vedeni technologické evidence o kazdé kompostové za-
kladce (vyrabéné partii kompostu) podle CSN 46 5735. Tato evidence musi
minimdlné obsahovat ddaje o stanovisti zaklddky, vysledky rozbori surovin,
mnozstvi pouZitych surovin, idaje o technologii, zejména data technologickych
operacfi a vysledky méfenti teplot a pfedevsim vysledky vystupni kontroly vyro-
benych kompostu.

Ostatni obsah CSN 46 5735 je nezdvazny nebo dokonce v rozporu s daliimi
legislativnimi pfedpisy nebo soucasnymi poznatky védy a vyzkumu.

s M2

9.2 Provozni rad kompostiarny

Obsah provozniho fddu je stanoven vyhldskou ¢. 383/2001 Sb., o podrobnostech
naklddani s odpady. V souladu s pfilohou €. 1 vyhldsky se zatizen{ pro naklddani
s odpady za ucelem stanoveni obsahu provozniho fddu ¢leni do 4 skupin, kom-
postarny ndlezi do skupiny C. Tuto skupinu tvofi zafizeni k vyuzivani odpadt dle
technologie R10 ,,Aplikace do ptdy, kterd je pfinosem pro zemédélstvi nebo
zlepSuje ekologii (pfiloha ¢. 3 k zdkonu €. 185/2001 Sb., o odpadech).

Provozni f4d kompostarny md obsahovat ndsledujici idaje

* zdkladni idaje o zafizeni (ndzev, identifikace vlastnika, identifikace provozo-
vatele, jména vedoucich pracovnikd, vyznamna telefonni ¢isla, idaje o sidlech
dohliZecich orgdnt, idaje o pozemcich, idaj o ukonceni stavby, zdkladni ka-
pacitni udaje aj.),

* charakter a ucel zafizeni (pfehled druhti odpadd a tcel, k némuz je zafizen{
urceno),

* stru¢ny popis zafizeni (popis technického a technologického vybaveni),

* technologie a obsluha zafizeni (povinnosti obsluhy zafizeni),

* monitorovani provozu zafizeni (vybér ukazateli, zpisob a Cetnost jejich sle-
dovani),

* organizacni zaji$téni provozu zafizeni,

 vedeni evidence odpadt (pfijimanych i produkovanych),

* opatfeni k omezeni negativnich vlivil a pro piipad havdrie (zde je tfeba respek-
tovat pozadavky utadd, tykajici se zpravidla minimalizace zdpachu, likvidace
obtiznych zZivocichii a hmyzu, zdkaz spalovani jakychkoliv materidld, ale i tfeba
opatteni pii kompostovani listi napadeného klinénkou jirovcovou),

* bezpecnost provozu a ochrana Zivotniho prostfedi a zdravi lidi,
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e podrobnd kvalitativni charakteristika odpadti umoziujici jejich prijeti do
zafizent,

* suroviny véetné piipadnych biopreparatt a biostimulatort,

* zpusob sledovéni a fizeni kvality biologickych procest a t¢innosti technologie
(v¢etné zdravotniho rizika).

Pfi pripravé provozniho fadu se doporucuje vénovat pozornost seznamu kom-
postovanych odpadii s ohledem na budouci provoz kompostarny a uvést i odpady,
které je mozno technologicky vyuzivat a zatim nejsou k dispozici. Bude-li se na
kompostarn€ zpracovavat dievni odpad, je nutné uvést v§echny druhy v souladu
s Katalogem odpadu (piliny, hobliny a odfezky, dievény $rot z obald, dievény
odpad stavebni a demoli¢ni, devo ziskané oddé€lenym sbérem komundlniho od-
padu, odpad z lesniho hospodaistvi apod.). Surovinovou skladbu je vhodné uvadét
ramcove a brat v ivahu zastupitelnost a piipadnou absenci nékterych odpadi.

9.3 Uvadéni kompostu do obéhu

Komposty a péstebni substraty se uvddéji do obéhu prodejem podle zdkona
¢. 156/1998, o hnojivech, ve znéni zdkona ¢. 308/2000 Sb. Podle tohoto zdkona
sméji vyrobci a dodavatel€ uvadét do ob&hu pouze komposty, které jsou registro-
vané podle tohoto zdkona. O registraci hnojiva rozhoduje Ustfedni kontrolni a
zku8ebni ustav zemédelsky na Zadost vyrobce, ktery je opravnén k podnikdni.
Pti poddni zZadosti je Zadatel povinen poskytnout potfebné vzorky, nebo umoznit
jejich odbér, uhradit spravni poplatek (3000 K¢), uhradit ndklady na rozbory
vzorkt a poskytnout dalsi podklady a informace nezbytné pro registracni fizeni.
Zpravidla je dostacujici informaci provozni fdd kompostarny, schvdleny dfadem
(okresnim ufadem, od r. 2002 orgdnem kraje) a predlozeni dokladti o pravni
subjektivité Zadatele a o opravnéni k podnikdni (Zivnost vyroba hnojiv). Soucdsti
registracniho fizeni je i pfedloZeni piibalového letdku, kde musi byt uvedeny
veskeré ndlezitosti poZzadované zdkonem ¢. 156/1998, o hnojivech, ve znéni z4-
kona €. 308/2000 Sb., a pfedevsim rozsah a zptisob pouziti kompostu.

Vyhldska ministerstva zemédélstvi ¢. 474/2000 Sb., o stanoveni pozadavkd na
hnojiva, uvadi rizikové prvky a jejich limitni hodnoty v hnojivech a substrdtech
a stanovi typy hnojiv. Podle této vyhlasky patii primyslové komposty mezi
organickd hnojiva (¢fslo typu 18.1.a.). U balenych kompostid a u komposti, které
jsou uréeny ke hnojeni rekreacnich a sportovnich ploch a détskych htist se vy-
Zaduje hodnoceni mikrobiologického znecisténi. Jakostni znaky registrovaného
kompostu se iidi CSN 46 5735 a obsah rizikovych prvki uvadi vyhlaska shodné
s CSN 46 5735 (pro tiidu I).

Limitni hodnoty rizikovych prvki v kompostech jsou velmi piisné a znemoziuji
v fadé piipadl piidavky Cistirenskych kalti do kompostu. Pfisné limity riziko-
vych prvkl (zejména zinku) omezuji tak kompostovani jako ucinny zpisob
vyuziti odpadt. Ceské sdruzeni pro biomasu ,,CZ Biom*, které organizuje vy-
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robce komposti v kompostarenské sekci, hleda pravni cestu $ifeni kompostd do
obéhu téZ podle zakona €. 634/1992 Sb. (o ochrané spotiebitele) pro rekultivacni
komposty vyuzivané na nezemédélskych padach.

9.4 Rizika pri kompostovani odpadi a jejich eliminace

Kompostovani odpadu je spojeno predevsim s riziky technologickymi, ekono-
mickymi a kvalitativnimi.

Rizika technologicka

Kompostovani odpadu ze zelené a dalSich bioodpadu je z hlediska technolo-
gického prakticky bez rizika. Kazdou technologii kompostovani 1ze doladit na
mistni podminky tak, aby byla pfinosem pro Zivotni prostfedi mésta nebo obce.
Stavba kompostarny, kterd prosla izemnim a stavebnim a kolauda¢nim fizenim
by svym u¢inkem neméla negativné ovliviiovat slozky Zivotniho prostiedi.

Na drovni domdciho a komunitniho kompostovani vznikd problém trvalého
udrZen{ zdjmu obcéand o tuto ¢innost. Tento zdjem je mozno udrZet soustavnou
osvétovou ¢innosti, odbornou pomoci (poradenstvim) a ekonomickou motivaci
obcanti. Motivaci miize byt vyhodné zaptjceni $tépkovace nebo zahradniho
drti¢e nebo pfispévek na zakoupeni zahradniho kompostéru.

Pfi organizaci centrdlniho kompostovani je ndro¢né zajistit, aby oddélené sbi-
rané bioodpady byly minimdln€ kontaminovdny neZddoucimi ptimésmi dalSich
odpadi. Toto je mozno dosdhnout rovnéz osvétou a kontrolou spojenou s pra-
videlnym hodnocenim.

Rizika ekonomicka

Rizikem kompostovéani odpadl na centrdlni drovni mtzZe byt ekonomickd ne-
efektivnost provozu kompostaren. Ndklady na kompostovani odpadii by mély
byt podstatné niz$i nez pii uklddani téchto odpadt do sklddek. Stdvajici nizké
ceny pri sklddkovani bioodpadi zptisobovaly nedostate¢nou konkurenéni schop-
nost kompostaren. Dal$im problémem nizké ekonomické efektivnosti komposta-
ren je nedostateCny odbyt vyrobenych kompostti do zemédé€lstvi. Dotace na
uzivani komposti v zemédélstvi, kterd byla v r. 2000 poskytnuta ze statniho
rozpoctu zvysila odbyt a iniciovala obnovu ¢innosti celé fady kompostaren.
V piipadé nezdjmu a platebni neschopnosti zemédé€lct je vhodné, aby kom-
postdarny zaméfily odbyt kompostl do oblasti zakldddn{ a idrzby vefejné zelené,
na rekultivace nezemédélské ptidy a na prodej balenych komposti a z nich pri-
pravenych substrati zahradkartim.

Porizovaci cena kompostarny vyrazné ovlivituje ekonomickou efektivnost kom-
postarny. Kompostarny vzniklé rekolaudaci sildznich Zlabt, hnojist vybavenych
levnou mechanizaci, kterd je vyuZivdna jesté pro jiné tucely (univerzdlni na-
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kladace) maji provozni ndklady podstatné niz§i neZ dokonalé kompostirny
vybavené mechanizaci z dovozu.

Ptipravu investi¢niho zdméru kompostdrny je vhodné svéfit odbornikim se
znalosti vyvoje budouci legislativy naklddadni s bioodpady a znalostmi, umoZiiu-
jicimi efektivni uplatiiovani vyrobenych komposti na trhu. Strategie postupného
omezovani ukldddni komundlniho bioodpadu na sklddkach povede ke zvySovani
cen za kompostovani bioodpadd, a tim se riziko ekonomické neefektivnosti
kompostovani bude sniZovat.

Kompostovani odpadi se neobejde bez stitni podpory. O rizné formy dotaci
usiluje ,,CZ Biom*“, sdruzujici kompostdre. Dobrd dota¢ni politika a legislativni
podpora kompostarenstvi zmensi ekonomicka rizika kompostdren.

Rizika kvalitativni

Pfi kompostovani odpadti vznika riziko trvalého nedodrzeni technickych norem,
znemozhujici odbyt kompostu. Stdvajici normy na obsah cizorodych latek
v kompostu uvedeném do ob&hu prodejem jsou velmi piisné a omezuji kom-
postovani napf. Cistirenskych kall a jiné normy nejsou v soucasné dobé schva-
leny (napf. normy pro rekultivaéni komposty). Kompost nevyhovujici jakosti,
i kdyz je vyrabén z odpadi bez nebezpecnych vlastnosti je kategorizovan jako
nebezpecny odpad (kéd odpadu 190503). Trvalé nedodrZeni jakosti vyrdbénych
kompostt bylo diivodem k uzavieni kompostarny komundlntho odpadu v Lomnici
nad Popelkou. Toto riziko je nutno eliminovat dlouhodobym monitorovanim che-
mického slozeni odpadi a dobrou optimalizaci surovinové skladby komposti.
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10. Zavér

Naklddani s komundlnim bioodpadem se stdva souédsti obecnich systému od-
padového hospodafstvi stejné, jako je jim oddéleny sbér vyuZzitelnych slozek
komundlniho odpadu za icelem jejich materidlového vyuziti.

Trend rozsiteného vyuZivani bioodpadu je legislativn€ nastartovén, a to nejen
predpisy EU, ale i novym zdkonem o odpadech a s nim souvisejicimi provade-
cimi predpisy. Realizace opatfeni zakotvenych v nové pravni tipravé pro tuto
oblast je stejn€ jako v jinych oblastech podminéna investicemi, jejichZ finan-
covani bude podpofeno z vefejnych zdrojii. Vyznamnou soucdsti vSak ziistane
ucast soukromého sektoru. Podstatné zmény v rozvoji technické vybavenosti
uzemi pro Upravu a vyuzivani bioodpadi 1ze ocekavat v obdobi let 2003 — 2008.

V soucasné dobé je nutné fesit predevSim problematiku nakldddni s oddélené
shromdzdénym bioodpadem, ktery je legislativou vyloucen ze sklddkovani.
Nakldddni s bioodpadem by mélo byt nedilnou soucdsti obecnich vyhldsek. Ve
strategickych zamérech vétsich mést a regionl by se mélo pocitat s vystavbou
zafizeni pro zpracovani bioodpadu, a to nejen bioodpadu komundlniho piivodu.

V mensich méstech a v obcich je vhodné propagovat a podpoftit doméci a ko-
munitni kompostovdni bioodpadu. Mistni kompostovdni je vyhodné jak eko-
nomicky, tak i ekologicky. Je spojeno s minimdln{ pfepravni zatéZi, potfebou

minky pro vyuziti kompostu.

Kvalita a zpasoby uZiti kompostu zdvisi prvoradé na vstupni suroviné. Dlouho-
dobé zkuSenosti potvrzuji, Ze kompostovéani frakci ziskanych mechanickym
zpracovanim smésného komundlniho odpadu je vyloucené s ohledem na pfi-
tomnost rizikovych sloZek ve vstupni suroviné. Kompostovat lze vyhradné
bioodpad ziskany z komundlniho odpadu oddélenym sbérem. Zpracovéni takto
ziskaného bioodpadu s podobnym odpadem jiného ptivodu je pfedpokladem
vyroby kvalitniho kompostu.

Soucasné problémy s kompostovanim bioodpadu souvisi pfedev§im s odbytem
tohoto produktu. Kompost je v nasich podminkach prozatim nesnadno prodej-
nou komoditou. Do ekonomické rozvahy vystavby zafizeni na zpracovani bio-
odpadu se proto nedoporucuji zahrnovat v plné vysi pfijmy z prodeje kompostu.
Redlnd je dohoda o bezuiplatném odbéru, napf. se spravci verejné zelené, ktefi
jsou soucasné producenti bioodpadu. Finan¢né zajimavd mlzZe byt uspora pii
rekultivaci skladky, kde Ize s vyhodou pouZit vyprodukovany kompost. Pii pii-
praveé téchto investic je nutné zvazit vSechny piinosy a rizika. Neexistuje jedno-
zna¢né¢ vhodné nebo nevhodné feSeni, vybér zdvisi na konkrétnich mistnich
podminkéch. Re$enim pro zpracovani komundlniho bioodpadu je také jeho
anaerobni fermentace napft. spole¢né se zemédélskymi odpady s vyuzitim ziska-
ného bioplynu.
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Pro nové zdjemce o kompostovani odpadu ze zelené€ a dal§ich komundlnich bio-

odpadi se doporucuje navstéva nékterych uspésnéjsich realizaci kompostaren:

* kompostarna Odpady, a.s. Novd Paka s ndvaznosti na separaci bioodpadu
z domadcnosti,

* kompostarna OTR, s.r.o. Buchlovice v aredlu skladky odpadu,

* ekonomicky efektivni kompostarna firmy Ekodendra Chot&jovice,

» kompostarna bioodpadu a odpadu ze zelené firmy JENA Velké Prilepy u Prahy,

* malé kompostdrny odpadi ze zelené v Bystfici nad Pernstejnem, Zdéru nad
Sdzavou, ve Zdirci nad Doubravou.

Domadci kompostovani organizuji napi. Technické sluzby mésta Bystfice nad
Pernstejnem. V tomto méste je mozno vidét i komunitni kompostovani bioodpadt
organizované pfi mistni zdkladni Skole.
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11. Seznam projektanti a dodavatelii kompostaren, stroji

64

a zarizeni a dalsi dalezité adresy

. AGRO FUTURE, s.r.o., Kninskd 362, 262 02 Stara Hut, tel.: 0305/22652,

e-mail: Agrofuture@atlas.cz, kontakt: Viclav Jirkovsky

— sluzby pro kompostarny mobilnimi linkami (drceni, prekopavani, pro-
sévani)

— sluzba hygienizace Cistirenskych kalti vapnem

— vyroba a doddvka mobilnich kompostarenskych fermentori (63 — 72 m?)

— projekce a vystavba kompostovacich bioploch s nucenym provzdusiio-
vanim

— projekce kompostaren bioodpadi a sbérnych dvort

— nabidka drtict, prekopavact a rotacnich sit firmy KOMPTECH a FARWICK

— nabidka misicich a drticich stroji SEKO GREEN

AGROINTERG, s.r.o., Zemédélska 1, 613 00 Brno, tel: 05/45135074-5,
e-mail: agrointeg @agrointeg.cz, kontakt Ing. Josef Srefl

— nabidka $tépkovact a drticd firmy CRAMER

— nabidka prekopavaci SANDBERGER

. BIO - DUS, projektovy a inZenyrsko dodavatelsky podnik, Jindfi$skd 714,

530 02 Pardubice, tel.: 040/517006, kontakt Karel Dus
— projekce kompostaren a sbérnych dvort

BIOGAS TECHNOLOGY, a.s., B. Némcové 2625, 530 02 Pardubice,
tel.: 040/396225, e-mail: Biogas@mbox.vol.cz, kontakt Ing. Jan Kozdk
— projekce a doddvka bioplynovych stanic

e-mail: bystron @bystron.cz, www.bystron.cz

— vyroba a prodej stabilnich a mobilnich $t€pkovact a drtict vétvi
COMPAG, s.r.0., Podunajska 24/2, 827 63 Bratislava,

tel.: 00421/7/45523070-1

— dodavatel zastfeSenych boxovych kompostaren COMPAG

CZ BIOM - Ceské sdruzeni pro biomasu, Drnovskd 507,
161 06 Praha 6 — Ruzyné, tel.: 02/33022354, e-mail: czbiom@vurv.cz,
www.vurv.cz/czbiom/

— kompostdrenska sekce sdruzuje vétsinu vyrobct komposti v CR. Jako
profesni sdruzeni kompostdid hdji legislativni zdjmy vyrobcti kompostl

DAVOS, Kounicova 31, 602 00 Brno, tel.: 05/49250891,

e-mail: vostal @sky.cz, kontakt Ing. Dalibor Vostdl

— projekce kompostaren bioodpadu
— nabidka drti¢a a $tépkovaci JENZ
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— nabidka prekopavaci BACKHUS
— nabidka bubnovych tfidicek BAYER

DRE CON CR, Divadelni 3, 601 00 Brno, tel.: 05/42139256’
e-mail: cechman-monex@travella.cz, kontakt JUDr. Cechman
— nabidka kompostaren systému KNEER

EKODENDRA, Ledvicka 58, 417 72 Choté&jovice, tel.: 0417/821733,
e-mail: ekodendra@vol.cz, kontakt: Lubo§ Hora — pfedseda kompostd-
renské sekce CZ Biom

— velkovyroba komposti, vyroba rekultivacnich substratii, poradenska ¢innost

ENVICHO, s.r.o. Chomutov, Nové Spotice 4987, 430 01 Chomutov,
mob.: 0603/775780, e-mail: envicho@raz-dva.cz, kontakt Ing. Roman Honzik

— poradenskd ¢innost pfi registraci primyslovych kompost, chemické
rozbory kompostt a odpadi

GARTENSTA, s.r.0., K pastvindm 322, 107 09 Praha 10 — Dubec,
tel.: 02/6848202, e-mail: gartensta@c.zn.cz

— projekce a organizace kompostdren odpadu ze zelené

INTERPROJEKT ODPADY, Heleny Malifové 11, 169 99 Praha 6,
tel.: 02/20517008, kontakt: Ing. Roman Pycha

— projekce kompostaren

JENA kompostdrna a prodejni stiedisko, 252 64 Velké Prilepy,
tel.: 02/90059660

— vzorové kompostovani bioodpadi
— prodej kompostt a substratd

MULTOS, s.r.o., Prazskd 1156, 39301 Pelhfimov, tel.: 0366/323284,
e-mail: multos @iol.cz — nabidka nakladaca Schiffer

NUCLEA, s.r.o., Primyslovd 163, 674 25 Tiebic, tel.: 0618/840701-2,
e-mail: info@nuclea.cz, www.nuclea.cz, kontakt: Ing. P. Jelinek

— vyroba a prodej pfekopdvace kompostu PK — 250

— nabidka drti¢d zahradniho odpadu MTD

OSTRATICKY, s.r.0., 691 54 Tynec u Bieclavi 142a, tel.: 0627/342491-2,
e-mail: info@ostraticky.cz, www.ostraticky.cz, kontakt Ing. Radek Ostraticky
— prodej a vyroba rotaéniho sita (18 m*.hod)

— prodej a vyroba vibraéniho sita (15 m>.hod)

RASELINA, a.s., Na Piskdch 488, 392 18 Sobé&slav, tel.: 0363/521244,
e-mail: matous @raselina.cz, kontakt Ing. Jaroslav Matous

— projekce a organizace kompostdren
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RETHMANN JERALA RECYCLING, s.r.0., Na d&lostiilndch 1060/4,
162 00 Praha 6, Bievnov, tel.: 02/33354449,
e-mail: centr.martina@rethmann-jerala.cz, kontakt Ing. Radek Nechvatal

— nabidka technologii KNEER a BRIKOLARE
— projekce kompostaren

SANBIEN, s.r.o., Ndadrazni 19, 150 00 Praha 5, tel.: 02/57323261,
e-mail: sanbien @volny.cz, kontakt: Jaroslav Bldha

— prodej biopripravki ke kompostovani (Oxygenator)
SOME, s.r.o. JaroSovska 1267/11, 377 01 Jindfichiv Hradec,

tel.: 0331/372011, e-mail: some @somejh.cz, www.somejh.cz,
kontakt: Ing. Jiti Horatlik

— nabidka Stépkovact, drticl, prekopdvact a bubnovych sit od firmy
PEZOLLATO a DOPPSTADT

SSI SCHAFFER, s.r.0., Pfestinskd 1415, 153 00 Praha 5 — Radotin,

tel.: 02/57911590, e-mail: prodej@ssi-schaffer.cz, kontakt Ing. Jifif Némec

— vyroba a nabidka sbérnych nadob pro bioodpad — typ Kompostainer

TECHNICKE SLUZBY MESTA, a.s. Na cihelné& 469, 593 01
Bystfice nad Perns$tejnem, tel.: 0505/552595,
e-mail: tsby @telecom.cz, kontakt: Ing. Josef Novotny

— organizovani domdciho kompostovan{
— kompostovan{ bioodpadu

UKZUZ, Usttedni kontrolni a zkusebni tstav v Brn&, odd&leni registrace
hnojiv: Za opravnou 4, 150 06 Praha 5 — Motol, tel.: 02/57294217,

e-mail: olga.blahova@oapvr.zeus.cz, kontakt Ing. Olga Blahova

— registrace kompostd podle legislativy hnojiv

VUCHZ, a.s. Kiizikova 70, 660 89 Brno, tel.: 05/72621111,
e-mail: fialova@vuchz.cz, kontakt Ing. Lenka Fialova

— projekce a doddvka linky na kompostovani bioodpadu s kontinualnim
bioreaktorem

VURV - Vyzkumny tstav rostlinné vyroby, Drnovska 507,

161 06 Praha 6 — Ruzyné, tel.: 02/33022354,

e-mail: vana@vurv.cz, www.vana.zde.cz, kontakt: Ing. Jaroslav Vana, CSc.

— poradenstvi a projektovd ¢innost v oblasti kompostovani a anaerobni
digesce bioodpadi

— odborné posouzeni projektt a investi¢nich ziméri kompostdren

ZTS Jindfichiv Hradec, s.r.o0., JanSovska 840/11, 377 47 JindrichGv Hradec,
tel.: 0331/321320, e-mail: zts @zts-jh.cz, kontakt: Jifi Kupka

— prodej, leasing, servis ¢elnich kolovych nakladact LNC-001, LOCUST 750,
BOBEK, oto¢nych nakladact a prepravnikd stroji.
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CZ BIOM - Ceské sdruzeni pro biomasu — www.vurv.cz/czbiom/
Cesky ekologicky tistav, Informaéni systém o odpadech — www.ceu.cz

EnviWeb — komplexni portdl pro ochranu a tvorbu Zivotniho prostfedi nd-
stupnicky projekt odpadového serveru www.skladka.cz — www.enviweb.cz

Katalog odbytu odpadi — JOGA Luhacovice — www.recyklace.net
Ministerstvo zemédélstvi — www.mze.cz

Ministerstvo Zivotniho prostfedi — www.env.cz

Portal veiejné spravy — sekce ZP — www.centralni-adresa.cz/portal/index.html
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