310M

0dborny asopis a informaéni zpravodaj Ceského sdruzeni pro biomasu « 3/2008

@ AKTUALNI TEMA

V Ceské republice dochazi v posledni dobé
k pomérné intenzivnimu rozvoji bioplynovych
stanic, ktery s sebou nese i zvySeny zajem
vefejnosti. Prevazuji vétSinou zemédélské
aplikace zaméfené na zpracovani cilené pés-

Zakladni problémy pripravy
a provozu bioplynovych
stanic v Ceské republice

tované biomasy a statkovych hnojiv. Vznikaji
vSak i projekty zahrnujici zpracovani odpadi,
a to napf. z jatek, masokostni moucky, pri-
myslovych bioodpadt apod. U nékolika pro-
jektl doslo v poslednim obdobi bohuzel k pro-
blémtm, které zadaly vefejnosti pfi¢inu pro
zjednodusSeni, Ze kazda bioplynova stanice
neumérné zapacha. V nasledujicim ¢lanku se
proto pokusim popsat nékteré mozné zaklad-
ni pficiny problému pfi provozu bioplynovych
stanic. Je dulezité uvést, ze obtézujici zapach
bioplynové stanice je vétSinou ukazatelem
jejiho nespravného navrhu ¢i provozovani,
nikoliv nutnym ukazatelem existence zafizeni.
Presvédcit nas o tom mohou napfiklad zahra-
ni¢ni zkuSenosti. Jenom v Némecku existuje
pres 3000 bioplynovych stanic a nikdo si je-
jich provoz generelné se zapachem nespo-
juje.

Volba a skladba vstupni suroviny

Vstupni surovina je velmi dilezitym piedpo-
kladem bezproblémového provozu bioplyno-
vych stanic. Existuji dlouhodobé zkuSenosti
s vyuZitim cilené péstované biomasy a statko-
vych hnojiv na bioplynovych stanicich, u zpra-
ziko provoznich problémi se zvySuje. Bioply-
nova stanice se chova jako zivy organismus.
V pripad€ vnosu vysokého obsahu napf. du-
siku se zvySuje riziko jeho mozného toxické-
ho pilisobeni, které se mize projevit az kolap-
sem biologického procesu. Typickym pfikladem
je napf. masokostni moucka, ktera mtize ob-
sahovat asi 8 % dusiku (jako Ncelk) v susiné,
coZ vzhledem k asi 90% suSin¢ dodéavané

moucky predstavuje znacné mnozstvi. Pro
srovnani napf. kukuficna silaz obsahuje asi
1,35 % N v susiné. Vysoké koncentrace dusi-
ku se nachazi rovnéz v jateCnich odpadech,
nékterych kalech z Cistiren odpadnich vod.
Neékteré suroviny, napf. z vyrob, kde je jako
neutralizacni ¢inidlo pouZzivana kyselina siro-
va, mohou obsahovat rovnéz vysoké koncen-
trace sirand, které se nasledné nepfijemné
projevuji ve zhorSeni kvality bioplynu s ohle-
dem na jeho zpracovani v kogeneracnich jed-
notkach.

V poslednim obdobi se objevuji priklady
vyuziti vedlejSich produkti z vyroby biopaliv
v bioplynovych stanicich. Jedna se o tzv. gly-
cerinové vody ¢i G-faze apod. Zde je nutné
upozornit zejména na moznost zvysené sol-
nosti, ktera rovnéz muiiZze narusovat stabilitu
biologického procesu. Zpracovani separova-
ného bioodpadu od obyvatel nebo nékterych
Cistirenskych kalli zase pfinasi urcité riziko
vys$§iho obsahu tézkych kovi, které mohou
komplikovat registraci vystupl z bioplynové
stanice jako hnojiva dle platné legislativy.

Dulezité je rovnéz upozornit, Ze v pipadé
recyklace kalové vody z odvodnéni vystupu
bioplynové stanice (digestatu) se miize obsah
rizikovych latek v reaktorech jesté zvySovat,
dochazi k jejich zkoncentrovani, coZ miize
opét ohrozit stabilitu procesu.

Opatreni

V ramci pfipravy kazdého projektu je nezbyt-
né provést bilanci surovin a to nejen s ohledem
na energetickou vytéZnost, ale i na obsah du-
siku, pomér C:N, pfipadné jinych provozné
problémovych latek. Jiz ve fazi projektu je
nezbytné zohlednit opatfeni vedouci ke sni-
Zeni rizikovosti té€chto latek a minimalizovat
pfipadny vliv na provoz bioplynové stanice
(napf. fedéni obsahu fermentacnich nadrz,
recyklace kalové vody). V pfipadé zpracovani
neovéfenych materiald je nezbytné provedeni
dikladnych laboratornich rozbort, pfipadné
poloprovoznich testl, které hodnoti nejen
vytéznost bioplynu, ale pfedev§im stabilitu
celého biologického procesu. Opatieni na-
vrZena projektantem stanice by méla byt

(dokonceni na strané 3)
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@ SLOVO UVODEM

Vazeni pratelé atomové energie,

lezi pfed nami diilezité rozhodnuti o budou-
cim energetickém mixu CR. Ze pijde pie-
devsim o rozhodnuti politické, je vice nez
jasné. V minulych mésicich byla média ob-
den zaplavovana prohlaSenimi a komentari
vystupti Nezavislé energetické komise vede-
né predsedou Akademie véd Vaclavem Pa-
Cesem. Jeji silnd podpora rozvoje jaderné
energetiky v CR se, i kdyZ to pry nikde ve
zpravé nezazni, ¢ekala. Ostatné€ vyplyvalo
to jiz ze slozeni samotné komise. Prolomeni
uzemnich limith t€Zby hnédého uhli jiz méné.

Nikdo se v§ak vécné nevyjadiuje k otaz-
kam nasledujicim: Jak bude Ceska energe-
tika vypadat dale a jaké konkrétni kroky
budou v blizké budoucnosti vykonany? O do-
stavbé Temelina totiZ Pacesova komise ne-
rozhodne, to zlistava na politicich, ktefi se
tomu z pochopitelnych divodt vyhybaji.
S kone¢nym rozhodnutim je totiZ nutno
jaksepatii otalet - nejméné do konce pfis-
tich voleb. Nelze totiz oéekavat zadné spo-
leCensky neutralni rozhodnuti nemajici
pfimy vliv na pofadné zatfeseni volebnimi
preferencemi zainteresovanych stran.

Vse je ale na dobré cesté, komise byla
ustanovena, odpovédné plni svoji tlohu,
sesbirala rozsahlé materialy a vyhodnocu-
je...avyhodnocuje... Ostatné obdobné scé-
nafe jsme tu jiz mé€li dfive: Bezdéchovu
komisi k dichodlim, nejriznéjsi komise

vySetfovaci, nebo komise pro bankovnictvi.
Vysledky byly také uspokojivé, penzijni
systém mame stale stejny, zahady kolem
vySetfovacich komisi spiSe rostou a banky
a kampelicky se pokladaly jedna za druhou.

Trochu zde v§ak koliduje prohlaseni, ze
na konecné strategické rozhodnuti o smé-
fovani Ceské energetiky je stale dost ¢asu
ivhorizontu funk¢éniho obdobi pristi vlady.
Ruku v ruce je s timto prezentovano, ze co
se jadra tyka, jsme jiz v podstaté ve skluzu.
Kwiili vyprodanym kapacitam nékolika malo
dodavatelli jadernych technologii nebude
mit kdo reaktory postavit.

Pomoci by ndm mohly obnovitelné zdro-
je. Ke kryti realné dosaZzitelné a udrzitelné
¢asti, pochopitelné. Pacesova komise pro
to ma dostatek dat, ktera neuvadéji Zadna
nadsazena Cisla ani nepfehanéji. V podsta-
té jen verifikuji zavéry nékolika obdobnych
studii o potencialu obnovitelnych zdrojt
v CR, jez byly v nedavné dobé vypracovany.
Posledni takovou studii byl Ak¢éni plan pro
biomasu.

Jednim z vystupii Pacesovy komise je
konstatovani, Ze, zjednodusené feceno, ob-
novitelné zdroje maji velkou budoucnost.
Tecka. Na obdobna prohlaseni zacinam byt
ja osobné alergicky. Prosim pékné, kdy tedy,
kdy se tak stane? Nezbyva nez si navzajem
poprat, abychom alespon na chvili Zili v ze-
mi, kde vCera jiZ znamena zitra.

Vladimir Stupavsky
mistopfedseda CZ Biom
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@ PORTRET

V tomto vydani ¢asopisu Biom pokracujeme
s predstavovanim nového vedeni odborné-
ho sdruzeni CZ Biom, jez bylo zvoleno
valnou hromadou v bfeznu 2008.

Ing. Vladimir Stupavsky

mistopiedseda Ceského sdruzeni pro
biomasu CZ Biom

Novy mistopredseda sdruzeni se narodil
vroce 1980 v Praze. Po maturité na Stfedni
odborné Skole stavebni Josefa Gocara v Pra-
ze studoval na Strojni fakulté Ceského vy-
sokého uceni technického v Praze obory
Ekotechnika a Technika Zivotniho prostiedi.
Toto studium ukon¢il v lednu roku 2005
statni zavérecnou zkouskou a obhajobou
diplomové prace na téma ,Biomasa jako
energetické palivo“. O mésic pozdéji odjel
na studijné-pracovni pobyt do Velké Britanie,
kde v hrabstvi Oxfordshire setrval dva roky.

Po navratu do Ceské republiky pokra-
Coval v praci v oboru fytoenergetika pro
tuzemskou energetickou firmu, jez byla ¢le-

nem CZ Biomu. V soukromém sektoru
zaji§toval logistiku palivovych dodavek pro
elektrarnu na biomasu, technické analyzy
procesu a komunikaci a vyménu know-how
s danskymi kolegy.

Na pocatku roku 2007 nastoupil na Za-
dost tehdejsiho predsedy CZ Biomu Miro-
slava Safafika do vedeni sdruzeni na plny
uvazek. Od té doby vysttidal v CZ Biomu

nékolik manazerskych funkci - od koordi-
natora projekti sekce fytoenergetiky, pres
vedouciho této sekce, azZ po mistopredsedu
sdruzeni. V jeho kompetenci je sprava tii
odbornych sekci CZ Biomu - fytoenerge-
tiky, vyrobcii dfevni biomasy a sekce kapal-
nych biopaliv, jizZ na konci lonského roku
spoluzakladal. Mimo odbornou ¢innost,
jez de facto kopiruje zaméreni téchto sekci,
se dale vénuje ekonomice, fundraisingu
a managementu sdruZeni a je zodpovédny za
spravu informacniho webu sdruZeni a ostat-
ni publika¢ni ¢innosti.

Mezi jeho nejvyznamnéjsi projekty pa-
tfi priprava Akéniho planu pro biomasu
(spoleéné s M. Safafikem) nebo vedeni tfi-
letého evropského projektu Biopros. Kromé
aktivit tykajicich se CZ Biomu je zpracova-
telem Podrobné bilance obnovitelnych zdro-
jl energie - ¢asti o biomase - pro Nezavis-
lou energetickou komisi vedenou prof. Vac-
lavem Pacesem.

Je stastné Zenaty. Ve volném Case se
vénuje cestovani a horolezectvi, zajima se
o finanéni trhy a investice, je solovym ky-
taristou bluesové skupiny Chuck’'n’Gag
Blues Band.
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@ AKTUALNI TEMA

Zakladni problémy pripravy
a provozu bioplynovych
stanic v Ceské republice

(dokonceni ze strany 1)

nasledné implementovana do provozniho fadu
zatizent.

Navrh technologie

Dilezitym faktorem bezpe¢ného provozu bio-
plynové stanice je také spravny navrh tech-
nologie s ohledem na zpracované suroviny,
jejich charakter, susinu apod. V tuto chvili je
na trhu cela fada technologii riznych doda-
vatell. Jedna se zejména o klasickou mokrou
cestu pracujici se susinou v reaktorech do asi
11-12 % s vertikalnimi nebo horizontalnimi
nadrzemi. Dale je mozné se setkat s ,,polosu-
chymi procesy“, kde se pracovni susina v re-
aktoru pohybuje mezi 15-20 %, vétSinou se
jedna o lezaté reaktory, a rovnéz se ,,suchou®
fermentaci o pracovni susiné vyssi nez 20 %,
vét§inou ve formé tzv. ,garazové“ bioplynové
stanice.

Pro kazdou technologii je nezbytny sprav-
ny navrh velikosti fermenta¢nich nadrzi ve
vazbé na dobu zdrzeni, kde 1ze obecné kon-
statovat, Ze ¢im krat$i doba zdrZeni, tim vys-
§i riziko vzniku zapachu. Projekty s dobou
zdrzeni mensi nez asi 20-30 dni mohou jiz
predstavovat provozni riziko. Nezbytné je
sledovani zatézZe reaktoru vnosem organické
susiny, coz je zakladnim ukazatelem mozného
pretiZzeni reaktoru. Diilezita je rovnéz volba
fermentacni teploty, ktera ma vliv napf. na
kvalitu bioplynu, jeho vlhkost, moznost péné-
ni reaktorti apod. a vyZaduje urcita technolo-
gicka opatfeni jako napf. odvodnéni ¢i suSeni
bioplynu.

Je tfeba uvazit rovnéz volbu systému pl-
néni fermentaénich nadrzi, kdy oteviené pl-
nici jimky mohou u nékterych materiali pi-
sobit znaéné technologické problémy, resp.
oteviené nakladani s nimi je legislativou pfimo
omezeno ¢i zakdzano. V tomto sméru je za-
sadni zejména nafizeni EP ¢. 1774/2002, kte-
ré upravuje nakladani s vedlej§imi produkty
Zivo¢i§ného ptivodu, které nejsou uréeny k lid-
ské spotiebé. Ve vazb¢ na tento predpis miize
rovnéZ dochazet k problémim se splnénim
pozadované velikosti ¢astic pro jejich nasled-
né zpracovani v zafizeni, coZz mize byt velmi
komplikované pfi zna¢né variabilité vstupnich
surovin.

Pro bezproblémovy provoz zafizeni je di-
lezité spravné feSeni celé fady technologickych
detaild, jako je napf. volba vysky provozni
hladiny v nadrzich, umisténi hydraulickych
pojistek a jejich citlivost na pfipadnou tvorbu
pény v nadrzi, feSeni Cerpani i pfepadli mezi

nadrZemi a jejich ochrana proti zanaSeni,
volba spravné konstrukce plynojemu apod.

Standardni souc¢asti technologie bioplyno-
vé stanice by pak mélo byt odsifeni bioplynu,
ato alespon ve formé davkovani malého mnoz-
stvi vzduchu do plynového prostoru nadrzi
(tzn. mikroaeraci).

Opatreni

V projektu by mél byt uveden zakladni bilan¢-
ni vypocet zafizeni s jednozna¢nym navrhem
typu fermentace, velikosti fermenta¢nich na-
drzi a doby zdrZeni s ohledem na uvazovanou
biomasu, ktery by umoznil naslednou kontro-
lu provozu. Dale by mély byt popsany dtivody
vybéru projektované technologie s ohledem
na vstupni udaje a predlozeno feSeni dil¢ich
technologickych detailti.

Michani fermentacnich nadrzi

Volba spravného systému michani fermentac-
nich nadrzi je jednou ze zakladnich podminek
uspésného provozu zafizeni. Michani nadrze
musi respektovat vZdy charakter uvazovanych
surovin, systém jejich plnéni do fermentort.
Michadla ur€ena pro michani fidkych mate-
rialt (napf. Cistirenské kaly, kejda apod.)
mohou vykazovat znacné provozni problémy
pfi michani smési fytomasy a anaerobni bio-
masy v reaktoru.

Fytomasa (pfedevsim trava) ma rovnéz
tendenci tvofit plovouci vrstvy na hladiné kalu,
které mohou nepfiznivé ovliviiovat pribéh
procesu. Dochazi ke vzniku krust o mocnos-
ti aZ mnoha desitek cm, které mohou pfi od-
lamovani ptisobit napf. lokalni pfetiZeni, ko-
lisani teplot projevujici se pénénim apod.
Krusty mohou rovnéz ucpavat prepady mezi
nadrZemi, tvofit nabalujici se shluky na mi-
chadlech apod.

Maly pocet michadel ve fermentacnich
nadrzich mize vést ke vzniku tzv. mrtvych
z6n, kde nedochazi k homogenizaci obsahu.
Vysledkem je pak niz§i redlna vytéznost na-
drzi s ohledem na priibéh fermentace, problé-
my s udrZenim stability procesu apod.

Dulezité je i feSeni detaild, jako jsou moz-
nost zmény pozice michadel v nadrzi, feSeni
jejich vyjmuti a servisu, poZadavky na servis-
ni udrzbu apod.

Opatreni

V projektové dokumentaci popsat zvoleny
zplsob michani s ohledem na zpracované
vstupni materialy a popsat pfipadna provozni
rizika systému napf. s ohledem na budouci
rozvoj zafizeni. BohuZel neni mozné, vzhle-
dem k charakteru michaného materialu (jed-
na se tzv. o ,nenewtonské kapaliny“) dokla-
dovat u¢innost michaciho systému vypoctem.
Dostupné znalosti z této oblasti tak vychaze-
ji vétsinou ze zkuSenosti a existujicich refe-
renci dodavatell zafizeni.

Skladovani a zpracovani vystupu
z bioplynové stanice

Vystupem z bioplynové stanice je v pfevazné
vét§iné projektll tekuty fermentaéni zbytek,
tzv. digestat. S nim je bud pfimo nakladano
v kapalném stavu, a nebo je odvodnén, ¢imz
vznika pevny digestat se susinou asi 20-30 %
a tekuty digestat, nékdy nazyvany kalova voda.
Zakladni snahou provozovateld je pak uplat-
nit vystup z bioplynové stanice jako hnojivo
dle zakona ¢. 308/2000 o hnojivech v platném
znéni. Volba velikosti skladovaci kapacity je
stanovena legislativou a je rovnéz vazana na
plany hnojeni odbérateld. Dtlezitym prvkem
celého procesu je povinnost tzv. registrace
hnojiv, ktera bude planovanou novelizaci za-
kona je$té rozsifena.

Z hlediska provozu bioplynové stanice je
dilezita zejména volba vhodné technologie
separace digestatu. Zde pripadaji v ivahu
$nekové separatory, odstredivky, zfidka i sito-
pasové lisy. Technologie separace zavisi na
pouZité suroviné€ a ocekavanych vlastnostech
digestatu, ne vzdy vykazuje zvolena techno-
logie ocekavané vysledky.

V ptipadé¢ skladovani neodvodnéného di-
gestatu ve skladovacich nadrzich je tfeba
uvaZovat o instalaci michadel. Po né€kolika
mésicich se totiZ miZze na hladin€ nadrZi bez
michani vytvofit pomérné obtizné odstrani-
telna krusta.

V budoucnosti urcité bude pokracovat
snaha o dalSi zplsoby vyuziti pevného digesta-
tu, napf. jako paliva a s tim budou spojeny
otazky jeho suSeni, peletizace apod.

Opatreni

V projektové dokumentaci zohlednit pfi na-
vrhu separace ocekavané vlastnosti digestatu,
pocet provoznich hodin separaéniho zafizeni,
moznosti poruch zafizeni a s tim souvisejici
feSeni provozu stanice v prubéhu jejich od-
stranéni apod. Odpovédné zhodnotit velikost
potiebnych skladovacich kapacit a jejich fe-
Seni.
Zavér
V tomto ¢lanku jsem se pokusil popsat moz-
né hlavni priCiny problému pfi provozu bio-
plynovych stanic s ndvrhem na jejich odstra-
néni. V naprosté vétsiné pripadl se jedna
o problémy, které jsou feSitelné kvalifikovanym
pfistupem projektanta, dodavatele i investora
a Ize jen doufat, Ze pribyvajici poCet bezpro-
blémovych realizaci bioplynovych stanic po-
vede ke zlepSeni jejich obrazu u vefejnosti.
Je to pravé investor, ktery vybira projek-
tanty a dodavatele. Pfed vlastnim vybérem
dodavateli jsou diileZitou soucasti vybérovych
kritérii také reference, které mohou leccos
naznacit.
Tomas Dvoracek,
vedouci bioplynové sekce CZ Biom
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@ ODBORNE TEMA

Uvazime-li soucasné ceny dieva v Evropé,
nenabizi konvencni vyroba dfevni §t€pky
z rychle rostoucich dievin (RRD) nijak
priznivé ekonomické podminky. Vyssi ren-
tability provozu vymladkovych plantaZzi je
mozno dosahnout vyuzitim piebytkil z mist-
nich zdroju ve formé odpadnich vod a ka-

¢i hygienou diky predbéziné upravé kall
a odpadnich vod.

Hnojeni odpadnimi vodami a aplikace
kala v porostech RRD miize byt cenové
vyhodné a environmentaln€ pozitivni feSe-
ni:

o ke zvySené produkci biomasy na chudych
pudach a tim i ke zvySeni zisku pro ze-
médélce,

Bezpecné vyuziti komunalnich odpadnich vod
a Cistirenskych kalii pro zavlahu a hnojeni plantazi

rychle rostoucich drevin

Ii z méstskych Cistiren odpadnich vod
(COV), které mohou byt na plantaze RRD
aplikovany pro hnojeni a zavlahu, ¢imz se
snizi naklady a navic se pfidaji mozZnosti
dalsich ziskt diky biologické upravé. Vyu-
zitim odpadnich vod a kalii se dosahne
zvySeni rustu biomasy RRD, recyklace Zivin
a redukce zneciSténi upravenych vod. Pro-
vozovatelé téZ mohou ocekavat podporu
mistnich organi ¢i spole¢nosti zodpovéd-
nych za Cisténi odpadnich vod a zpracova-
ni kald.

Aplikace odpadnich vod a kal v poros-
tech RRD miize kromé fady ekonomickych
a environmentalnich vyhod pfinést i mno-
ho problémd, pokud neni provadéna sprav-
n€. Tento ¢lanek se bude zabyvat soucas-
nymi otazkami a postupy, které se tykaji
bezpecného uziti odpadnich vod a kali
v porostech RRD z ekologického a hygie-
nického hlediska. Klicovymi investory a part-
nery procesu aplikace odpadnich vod a ka-
1t z COV na porosty RRD jsou pedevsim
mistni organy a instituce ¢i soukromé firmy,
zodpovédné za ¢isténi odpadnich vod a zpra-
covani kalti. Nejvétsich aspéchti je dosaze-
no, pokud funguje spoluprace mezi vSemi
zainteresovanymi partnery.

Vseobecna doporuceni

Vrbové a topolové plantaZe jsou vSeobecné
pokladany za vhodné k zuzitkovani odpad-
nich vod a kald. Vrby a topoly maji vysoké
naroky na vodu a vysoky stupen evapotrans-
pirace, mélky kofenovy systém s dobrou
schopnosti prekonat anaerobni podminky
(zejména vrby).

RRD jako nepotravinaiské a nekrmivar-
ské plodiny nepredstavuji riziko pro pfenos
tézkych kovii do potravniho fetézce a proto
je nebezpeci, tykajici se poskozeni lidského
zdravi t€zkymi kovy, minimalizovano. Navic
bylo dokazano, Ze zejména vrby dokazi
vyzdvihnout podstatné mnozstvi tézkych
kovil z ptudy. Proto mnozstvi Cd, které se
do pidy dostane spole¢né s kovy, je ve vel-
ké mife odstranéno pfi rlstu vrb. Nejsou
téZ zaznamenany problémy se zapachem

o ke sniZeni energetického pozadavku
kupravé N, P a organickych latek a tim
sniZovani nakladd na cely Cistirensky
proces,

o krecyklaci zZivin komunalnich odpadnich
vod a splaskovych kalti spolecné s pozi-
tivnim vlivem na Zivotni prostfedi (méné
Skodlivin vypousténych do vodniho sys-
tému),

o k zavlazovani vymladkovych plantazi
(zejména v mistech s nedostateCnymi
vodnimi zdroji a srazkami),

o kodstranéni tézkych kovl z potravniho
fetézce (zejména pokud jsou tézké kovy
absorbovany RRD a nasledné pfi spalo-
vani §té€pky odstranény z popela).

Aplikace cistirenskych kalii na porost rychle
rostoucich vib ve Svédsku (Foto: I. Dimitriou,
SLU)

Trvale udrzitelného provozu pfi pouziti
zbytkovych produkti na vymladkovych plan-
tazich RRD je mozné dosahnout jen vtom
pripadé, pokud je bezpecny z hygienického
hlediska i viigi Zivotnimu prostfedi (ZP).
Proto musi provozovatel pied a po zaloZe-
ni porostu u€init fadu opatfeni, ktera za-
brani ohrozeni ZP. Z bezpeénostnich di-
vodil je doporucovano uziti pouze predu-
pravenych odpadnich vod a kald. Specialni
pozadavky na predbéznou upravu jsou vét-
S§inou nastaveny mistnimi organy, v opacném
pripadé by se mé€ly brat v ivahu smérnice
EU a zésady spravného hospodareni na
zeméd¢lskych padach.

Aplikace Cistirenskych kalu

Cistirensky kal vznika pfi éisténi odpadnich
vod a stoupajici pocet novych systémui Cis-
téni a modernizace stavajicich COV vede
k nutnosti zachazet s odpadnimi kaly po-
stupy etrnymi k ZP. Jelikoz odpadni kaly
obsahuji znaéné mnoZstvi pro rostliny vy-
zivnych latek, jejich vyuZiti jako hnojiv
v zeméd€lstvi je metodou, ktera podporuje
recyklaci Zivin z komunalnich odpadnich
vod a kalt.

SloZeni kalu

ProtozZe vznik odpadniho kalu je vysledkem
rozli¢nych procest, provadénych pfi Cisteé-
ni odpadnich vod (sedimentace, aktivace
kalit), jeho kvalita je siln€ zavisla na zpra-
covavané odpadni vod¢ a na celkovém pro-
cesu Cisténi. Jeho vhodnost pouziti na plan-
tazich RRD je téz ovlivnéna zpracovatel-
skymi postupy, zahrnujicimi biologicke,
chemické a fyzikalni procesy (kompostova-
ni, vapnéni, odvodnéni). Pfedzpracovany

odpadni kal obsahuje velké mnozstvi P,

ktery miZe byt recyklovan v zeméd¢lstvi,

urc¢ité mnozstvi N (vétSinou organicky va-
zaného), ale velmi malo K. Diky deficitu

N a K neni ¢istirensky kal vyvaZenym hno-

jivem, proto je potieba uZziti dalSich hnojiv

k dosazeni doporu¢ného mnozstvi téchto

prvka v pad€. Mnozstvi prvki v kalech,

uzivanych v experimentalnich projektech

je prezentovano v tabulce €. 1.

Kromé uzite¢nych prvkii obsahuji Cis-
tirenské kaly také mnozstvi t€zkych kovii
a jinych nezadoucich latek, jako jsou orga-
nické polutanty. Tézké kovy mohou pocha-
zet z domdcich zdroji (vypoustény z do-
macnosti, z korozi rozkladajicich se hmot,
ze saponatil) a vefejnych zdroji (pramysl,
zubni a zdravotni péce) ¢i z méstskych
kanalizaci. Obecné je kvalita kalil ze zave-
denych COV dobra a mnozstvi tézkych
kovii je v normé doporucenych limitt. Pro-
to jsou kaly z COV vhodné pro aplikaci na
plantaze RRD. Kovy vSak nesmi byt opo-
mijeny, protoZe v nékterych pripadech mo-
hou byt pfekazkou pro trvalou udrzitelnost.
Cistirny odpadnich vod s vystupy externé
pouzitelnych kalti obvykle poskytuji cer-
tifikat kvality a kvantity, ktery zajistuje
bezpecné uziti kalti na zemédé€lskych pu-
dach.

Pied aplikaci Cistirenskych kald na sta-
novisté RRD se musi postupovat shodné
se stavajici legislativou, ktera se vétSinou
tyka:

o kvality aplikovanych kald (napf. koncen-
trace nebezpecnych latek),

o kvantity aplikovanych kald (napf. max.
mnozstvi nebezpeénych latek dodava-
nych na pole),

o kvality pidy po aplikaci kal.

4



Tabulka &. 1- Koncentrace prvkii v Cistirenskych kalech
(pFiklady kalu, uZivanych v ramci experimentu projektu BIOPROS [mg/kgsus.])

Estonsko 22700 20000 3000 2,50
Némecko 23100 28200 510 0,94
Polsko 30500 13250 - 4,70
Spanélsko 45000 22485 - 1,40

190 190 0,71 53,00 51,00 720
24,00 699 0,27 15,00 16,00 478
2690 127 1,33 27,50 77,50 1124
4420 160 1,20 22,00 67,50 400

Hlavni aspekty pfi aplikaci kalu

« COV, které dorucuji &istirenskeé kaly na
plantaze RRD, by mély byt zodpovédné
za kvalitu dodavaného materialu. Exis-
tuje mnoho nafizeni tykajicich se kvali-
ty kalt aplikovanych na zeméd€lskou
pudu. Kupfikladu té€zké kovy (obvykle
Cd, Cr, Hg, Ni, Pb, Zn) jsou regulova-
ny.

o Doporuceni EU, napt. Smérnice 86/278/
EEC, tykajici se ochrany ZP pfi aplika-
ci Cistirenskych kali v zeméd€lstvi, jsou
podrobnéji specifikovany ve statnich
regulacnich normach. Nicméné zodpo-
védnost za vhodnou kvalitu kald ma
vzdy dodavatel a zeméd¢lci by se méli
ujistit u COV o spravném sloZeni a bez-
pecnosti kalti.

o Zemédélci musi pfi aplikaci respektovat
legislativni limity na mnoZstvi aplikova-
nych kali, zaloZené na obsahu P, N,
tézkych kovti a ostatnich Skodlivin, pro-
to musi byt rozbor analyzy kalti od do-
davatell dostupny zemédélci v pfedstihu
pred aplikaci.

o Aplikace kali by méla byt zahajena az
po propoctech mnozstvi vihkého kalu,
ktery smi byt uzit v konkrétnich pfipa-
dech. Kalkulace je zaloZena na aktualni
koncentraci regulovanych (limitovanych)
prvki.

o Zaucelem stanoveni kvality ptdy pred
a po aplikaci kali by se méla provést
analyza orné pudy, tykajici se obsahu
tézkych kovil a zivin (napf. P, N a K).
Hodnoceni pfed samotnou operaci uréi

mnozstvi P, které mtize byt aplikovano
na pole, protoZe se nafizeni liSi dle riz-
nych ptdnich sloZeni.

o 'V predstihu by tézZ méla byt feSena otaz-
ka samotného zpiisobu aplikace. Kaly
mohou byt na pole zavadény pomoci
stavajici zemédélské techniky, napf. stro-
jem na rozmetani hnojiv. Hnojeni kalem
by se mélo provadét kazdy rok, ale diky
rychlému rtstu dievin je to technicky
mozné jen po kazdé sklizni. Doplikové
hnojeni béZnymi hnojivy s N a K mtze
byt nezbytné kviili vyrovnani obsahu
Zivin, potfebnych pro maximalni rist.
Mnozstvi aplikovanych hnojiv by se mélo
posoudit dle obsahu N a K v kalu.

Zavlaha a hnojeni odpadnimi vodami

Zavlazovani porostii RRD odpadni vodou
je pro zemédélce nahrazkou pfi nedostatku
vody a znamena tézZ niz§i naklady na hno-
jeni a v neposledni fadé dalsi zdroj pfijmt
od COV. Plantaze RRD sniZuji zneéisténi
okolnich vod (diky absorpci nadbytecnych
Zivin) a pud (diky absorpci té€zkych kovil).
Nicméné pro uspésné uziti RRD k energe-
tické produkci a ¢isténi vod tento postup
vyZaduje opatrné zavadéni a fadnou kont-
rolu. Uprava odpadnich vod v porostech
RRD bude bezpeéna a ekonomicky per-
spektivni, pokud budou zohlednovany na-
sledujici aspekty.

Hlavni aspekty
pri zavlaze odpadni vodou

« Kontrola vlivu na ZP a souhlas mistnich
organti

Priklady zavlahovych systému plantazi pri
pouziti odpadnich vod. [Foto: 2% 1. Dimitriou,
SLU a D. Rosenquist, Laqua Treatment AB]

o Vybér vhodného stanovisté v¢. ptidniho
sloZeni

o Slozeni a pfeduprava odpadnich vod

o Bezpetné mnozstvi odpadnich vod z hle-
diska ZP

o Vybér zavlaZovaciho systému

o Provoz zavlazovaciho systému

o Pravidelna provozni kontrola

o Nahradni moZnosti v pfipad€ poruchy

Vladimir Stupavsky

Nezkracena verze ¢lanku je k dispozici
na www.biom.cz. Clanek byl publikovan
v ramci projektu Biopros, vice informaci
na www.biom.cz/biopros

BTG - Vas partner pro bioenergii

poradensky servis v oblasti
biomasy a bioenergie

RYCHLA PYROLYZA

inovacni technologie pro vyrobu bio-oleje
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licence na pyrolyzni

konzultace v oblasti pyrolyzniho procesu a technologie

technologii BTG

zkusebni zpracovani vstupni biomasy v testovaci pyrolyzni jednotce
management vystavby pyrolyzni stanice

BTG Central Europe s.r.o., Korunni 79, 130 00 Praha 3; tel.: 222 523 601, office@btg.cz, www.btg.cz
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@ ODBORNE TEMA

Mésto Svihov realizuje
projekt komunitniho
kompostovani bioodpadii

Jako jedno z prvnich mést v CR realizuje
mésto Svihov pilotni projekt komunitniho
kompostovani bioodpad v sidlistni zastav-
bé. Mésto tim chce jednak zlepSit sluzby
v oblasti nakladani s odpady pro obcany
mésta a jednak se pfipravit na zpfisiujici
se pozadavky legislativy v této oblasti.

Pro realizaci projektu byla zvolena sid-
listni zastavba. Oblast zahrnuje celkem devét
bytovych domi s 60 bytovymi jednotkami,
ve kterych zZije 155 obyvatel mésta. Pravé
v téchto lokalitach je vhodné uplatnit tfidéni
bioodpadi, tedy odpad organického ptivo-
du, formou komunitniho kompostovani.

Do vybranych lokalit byly na konci ¢erv-
na 2008 umistény 2 ks tzv. komunitnich
kompostéra (celkovy objem 1800 litr()
a 8 ks plastovych kompostéri (celkem 5760
litrr). Pravé do téchto nddob mohou oby-
vatelé bezplatné odkladat zbytky ovoce
a zeleniny, zbytky jidel z domacnosti, uschlé
kvétiny, listi, travu, plevel a dalsi bioodpady,

které se prirozenym procesem aerobniho
rozkladu za pomoci mikroorganismu a Zizal
preméni na kompost, tedy na kvalitni a na
Ziviny bohatou zeminu.

Komunitni kompostovani je tedy obdo-
bou domaciho kompostovani, které je dob-
fe znamé z rodinnych domki nebo zahradek
a v tomto pfipad€ se uplatiuje pro vétsi

o ey,

skupinu lidi. Dtlezité je, Ze zpracovani bi-
oodpadi pfi komunitnim kompostovani
probiha fizenym zplisobem a pfi dodrzeni
zakladnich a obecnych pravidel pro kom-
postovani nedochazi k tvorbé zapachu a vy-
sledkem procesu je kvalitni kompost. Jednim
ze zakladnich pravidel je samoziejmé to,
aby do kompostérti byly odkladany skutec-
n€ jen bioodpady bez nezadoucich pfimési.

T&mi jsou napf. nejen plasty, ale také zbyt-
ky masa, kosti apod.

Zakladem projektu je proto dusledna
osvéta a mésto zahajilo jiz v kvétnu infor-
macni kampan pro obyvatele zvolené ob-
lasti, aby mé¢li dostatek potiebnych infor-
maci. Snahou je zapojit do projektu co
nejvice obyvatel, protoze pravé aktivni uicast
lidi kvalitné tfidicich bioodpady je zaklad-
nim predpokladem pro uspéch projektu.
Béhem rozmistovani kompostérii obdrzela
kazda domacnost specialni informac¢ni ma-
terial mésta k projektu. Ze strany mésta je
navic provadéna priibézna kontrola kvality
sbéru a Cistoty okolo kompostérii, které jsou
ve vlastnictvi mésta. Vznikly kompost bude
nabidnut k odbéru mistnim obyvateltim
nebo jej mésto vyuZije na vlastnich pozem-
cich s vefejnou zeleni.

Novou sluzbu zavadi mésto pro obcany
bezplatné. Naklady projektu ¢ini 66 000
K¢ a jsou hrazeny z dotace Plzenského
kraje a z rozpoétu mésta Svihov. Jsme pre-
svédceni, Ze projekt je prinosny pro ob¢any,
pro mésto samotné i pro Zivotni prostredi
a vétime, Ze se do n€j obcané ve vybranych
lokalitach aktivné zapoji. Prvni vysledky to
naznacuji.

Martina Ka§parova a Ondrej Bacik

@ INFORMACE

Bioenergy in Motion

(& BIOENERGY

in Motion

Vyuziv

s vyko .
spickovou technelo
Stavime bioplyno

Je zamami 2'? +17 let zku§enosti.

Bioplynové stanice

s nami je prirodé lépe

AGRI FAIR s.1.0.

, 333 or Stod

BIOGASHOCHREITER

Innovationen aus einer Han

elektﬁrny, které népéchnou.

—novy dokumentarni film o vyrobé tepla a chladu z biomasy

Prestoze energie na vytapéni a chlazeni tvofi téméf polovinu celkové
spotreby energie v EU, z hlediska vyuZivani obnovitelnych zdroji je
tento sektor kvili neexistujici evropské legislativé vice méné zanedba-
van - obzvlasté ve srovnani s vyrobou elektfiny z obnovitelnych zdro-
ji nebo vyrobou biopaliv pro vyuZiti v doprave.

Novy dokumentarni film Bioenergy in Motion, ktery byl uveden
letos v Cervenci, se pokousi prispét k Sir§imu vyuZiti vyroby tepla
a chladu z biomasy predstavenim uspéSnych technologii a realizova-
nych projektd. Film shrnuje prakticky potencial vyuzivani biomasy,
moznosti investovani a legislativu souvisejici s vyuzivanim biomasy
pro energetické cely. Ukazuje moznosti vyuziti biomasy v domac-
nostech, ve vefejnych budovach, pro blokové a dalkové vytapéni i jeji
vyuziti v pramyslu.

Hlavnim tématem filmu je pfedstaveni realizovanych bioenerge-
tickych projekti, rozhovory s kliCovymi aktéry a informace o souvi-
sejicich narodnich i evropskych strategickych cilech a nastrojich. Film
je vyroben ve tiech verzich zaméfenych na konkrétni zemé: Ceskou
republiku, Bulharsko a Estonsko. Kazda verze je k dispozici v jazyku
dané zemé a v anglictin€, ke vSem verzim jsou k dispozici titulky
v dalSich jazycich.

Projekt Bioenergy in Motion, ktery byl financovan z 6. ramcového
programu EU, koordinuje holandska spole¢nost BTG Biomass Tech-
nology Group. Vice informaci o projektu naleznete na internetovych
strankach www.bioenergy-in-motion.com, kde je také mozné film
zhlédnout nebo objednat na DVD.

Katefina ValiSova
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@ ODBORNE TEMA

Bioodpady
—skryty prijem zemédélcii

V poslednich letech jsme svédky vyrazného
ristu cen nejen ropy ¢i zemédé€lskych ko-
modit, ale také Zivin €i pfipravkii na ochra-
nu rostlin. Biologicky rozlozitelné odpady
predstavuji vyrazny potencial uspor prede-
vs§im v rostlinné produkci, nebof mohou
byt surovinou na vyrobu komposti ¢i di-
gestatli. Pfi soucasnych cenach hnojiv je
priimérna cena Zivin v tuné kompostu z BR-
KO asi 700 K¢. Zejména ceny fosforeénych
hnojiv rostou zavratnou rychlosti. Jesté
v dubnu se Amofos prodaval za 15 000 K¢/t,
zatimco dnes se prodava za ceny piiblizné
kolem 24 000 K¢&/t. Pfi pokracujicim ristu
cen se muze brzo stat, Ze se dnes nechté-
né komposty stanou drahocennou surovi-
nou.

Jiz dnes 1ze pfi vyuziti kompostl ¢i di-
gestatli v rostlinné vyrobé usetfit znaéné
vydaje. Pfi aplikaci 40 tun kompostu na
1 ha jsou do ptdy zapraveny Ziviny v hod-
not¢ zhruba 28 000 K¢ a také organicka
hmota, jejiz hodnota se obtizné kvantifiku-
je, ale z dlouhodobého hlediska je pro orné
pudy nepostradatelna.

Aplikace 40 tun kompostu na hektar
véetné nakladky prijde zeméd¢€lce zhruba
na 2000 K¢, v extrémnim pripadé na
4000 K¢, coz mu nechava zna¢ny finanéni
prostor pro dopravu a pfipadny nakup kom-
postu.

Potencial produkce komposti ¢i digesta-
td je relativné omezeny, pfi maximalni mife
separace BRKO je mozné z vyrobenych
komposti €i digestati zajistit Ziviny pro asi
1 % orné ptudy. Vzhledem k tomu, Ze kom-
postarny ¢i bioplynové stanice ¢asto uzavi-
raji s producenty téchto odpadii (obcemi
¢i svozovymi firmami) dlouhodobé smlou-
vy, tyto cenové vyhodnéjsi zdroje Zivin zis-

ka ten, kdo se zpracovanim BRKO a vyu-
Zitim produktl zacne zabyvat dfive.
Bohatstvi kompostt ¢i pfijmy za zpra-
covani BRKO si dobfe uvédomuji napriklad
zemédé€lci v Rakousku. Zde se mizZeme
setkat s konceptem tzv. zemédélskych kom-
postaren. Jsou to obvykle kompostarny
menSich kapacit. Zeméd€lci Casto zajistuji
také svoz BRKO, takze sami dohlédnou na
maximalni Cistotu separovanych material(.
CZ Biom mizZe v pfipad€ zajmu poskyt-
nout informace pro pripravu projektl ze-
meédélské kompostarny ¢i obdobné konci-
pované bioplynové stanice.
Jan Habart, CZ Biom/CZU

Tab. 1: Priimérné obsahy Zivin v kompostech a jejich aktualni cena (7/2008)

kg ziviny

cena cena zivin

v 1 t komposti

Zivin v 1 t kompostu

pri 50 % susiny | (K¢/kg) (Ke¢/ft)

min max min max  prumér
N 7,00 15 22,70 158,70 340,00 249,30
P 1,20 2 93,00 111,60 186,00 148,80
K 5,00 13 22,10 110,70 287,80 199,20
Ca 3,00 5 0,30 1,00 1,70 1,30
Mg 2,00 4 16,70 33,50 66,90 50,20
S 1,25 2 10,00 12,50 20,00 16,30
Mikroprvky 0,50 1 20,00 10,00 20,00 15,00
Organicka hmota 280,00 350 0,10 28,00 3500 31,50
Cena komposti jako hnojiva 466,00 957,00 718,00

@ ODBORNE TEMA
Vyuziti zadiny

Pro vyrobu sladu k produkci piva se tradi¢né
pouZziva jarni je¢men (v zahranici téZ odri-
dy ozimého jeCmene) s dlirazem na nizky
(11-12,5 %) obsah dusiku. Sklizeny jeCmen
je po transportu do sladovny separovan sity
s primérem ok 2,5 a 2,2 mm. Dochazi tak
k rozdéleni na tfi frakce. Prvni dvé frakce,
primarni (nejvétsi a nejkvalitnéjsi zrna) a se-
kundarni, se za tcelem odbourani latek, kte-
ré mohou zptisobit pfedcasné klieni, usklad-
ni minimalné€ na 2 mésice v silech a az poté
mohou byt technologicky vhodné k dal§imu
zpracovani na sladovnické produkty. Posledni
frakce s nejméné kvalitnim zrnem - tzv. za-
dina, doposud piedstavuje pro sladovnu pre-
devsim velké mnoZstvi prasného bioodpadu.
Kromé pozarniho rizika spojeného s vysokou
prasnosti v provozu, mizZe byt zadina pro
pracovniky, ktefi jsou vrozené nositeli proti-
latek typu IgE, prekurzorem ke vzniku aler-
gii.

P1i podrobnéj§im zkoumani vzorku z hro-
mady zadiny 1ze nalézt nejen mala zrna, u kte-
rych je pfedpoklad, Ze budou kli¢it pomalu
a $patné, ale i zrna riznym zpisobem poni-
¢ena, nevyzrala ¢i pfeschnutim scvrkla. Dale

se zde nachazeji pfimési riznych pleveld,
osinek a rozlamanych zrn.

Prvni myslenka, jak s takovymto bioodpa-
dem nalozit, je nasnadé, tedy spalit. Termické
vyuziti zadiny by ale mélo byt provadéno
smysluplné, tedy za pouziti BAT technologi,
decentralizace celého procesniho cyklu a s vy-
sokou u€innosti termické premény. V praxi
se vsak, at jiz diky ekonomické narocnosti
investic ¢i jednoduse vlastni pohodlnosti, tato
biomasa nevyuziva nejlep§im moznym zpi-
sobem, nybrz se pouze spaluje.

Alternativnim feSenim je vyuZiti zadiny
a souvisejicich sladovych vytazki k extrakci
vitaminu B (hlavné niacinu), vapniku, sodiku,
fosforu, chloru a Zeleza. Nasledn€ je mozno
V procesu zpracovani piejit na vyrobu biobu-

tanolu, ktery je nejen vysoce kvalitnim fedi-
dlem, ale hlavné vSemi svymi palivarskymi
vlastnostmi pred¢i dnes tak protéZovany bio-
etanol.

Pokud i presto zastavate nazor, Ze nejvhod-
néjSim procesem vyuziti biomasy zadiny je
termalni pfeména, mélo by se tak dit pouze
pfi vysokych teplotach, aby se uvoliiovalo co
nejméné zplodin. Abychom cely fetézec lo-
gicky uzavreli, je nutné vzit v uvahu zpétné
vyuziti popele. Ten v§ak nelze pouzit, pokud
se pfi spalovani biomasa kombinuje s uhlim.
V takovém piipad¢ je vysledkem procesu pou-
ze produkce tézko vyuzitelného odpadu a klad-
ny environmentalni pfinos je v disledku zma-
fen.

Josef Marousek

Pomér vzduch/ | Mérna Vyparné Experimentalni | Provozni

[palivo béhem | energie skupenské | oktanové oktanové

spalovani MJ/kg teplo MJ/kg | cislo cislo
Methanol 19,7 6,5 15,6 1,20 136 104
Ethanol 24,0 9,0 30,0 0,92 129 102
Butanol 29,2 11,2 36,6 0,43 96 78
Benzin 34,6 14,6 46,9 0,36 91-99 81-89

Experimentdlini oktanové cislo - mira schopnosti predcasného zdpalu tekutych paliv

a nasledkem toho tzv. klepdn.

Provozni oktanové cislo - pomérna hodnota, kterd slouZi k urceni antidetonacni hodnoty paliva.

zdroj: http://en.wikipedia.org/wiki/Biogasoline
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@ INFORMACE

Tento vyjimeény vzdélavaci program pro pied-
stavitele mést a obci financovany z fondtt EU
si kladl za cil zvySeni odborné kvalifikace
ucastnikti projektu véetn€ ziskani praktickych
zkuSenosti pro komunikaci s vefejnosti.
Nositelem a hlavnim feSitelem celého

Zavérecné ohlédnuti za projektem

,Vzdélavani a spoluprace
v odpadovém hospodarstvi®

projektu byl CZ Biom. Na fizeni projektu

se soucasné podilely spolecnosti Ing. Pavel

Novak a Regionalni rozvojova agentura

Plzenského kraje, o.p.s.

Partnery CZ Biom byla tato vybrana més-
ta a obce:

« Zapadocesky kraj: Bezdruzice, Cernosin,
Kladruby, HorSovsky Tyn, Hradec, Pfes-
tice, Dobfany, Zru¢ - Senec, Rokycany,
Spalené Pofiéi, Blovice, Svihov, Horazdo-
vice

o JihocCesky kraj: Hartmanice, Mlada Vozi-
ce

o organizace Pro-Odpad, o.s. se sidlem v Ty-
né nad Vltavou
V priibéhu dvouletého trvani projektu bylo

v ramci informaénich kampani ve méstech
a obcich osloveno nékolik tisic obyvatel. Ob-
¢ané byli kontaktovani prostrednictvim infor-
macnich letakt a dotaznikl vhazovanych do
schranek a pomoci informaénich stanki, kte-
1é byly rozmistény v jednotlivych partnerskych
méstech a obcich, a to vzdy ve tfech dvouden-
nich etapach zaméfenych na zpétny odbér
vyrobkd, bioodpady a tfidény sbér.

Zajem o informacni stanky byl veliky, a to
nejen u dospélych, ale i u déti, které tak mély
jedine¢nou moznost vyzkouset si své znalos-
ti a dovednosti v oblasti tfidéni odpadii a kom-
postovani v podobé feseni riznych ukold, ¢i

pfimo se setkat se zastupci mistni samospra-
vy. Aktivni zapojeni vefejnosti pfispélo k vy-
tvofeni pratelské atmosféry a vytvofilo tak
vhodné prostiedi pro komunikaci mezi za-
stupci mést a obcany.

Navic u kazdého stanku byl pfitomen nas
projektovy pracovnik, ktery mohl poskytnout
odborné informace z oblasti kompostovani
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a tfidéni odpadi, ¢i zodpovédét dalsi otazky
tykajici se dané problematiky. Tyto aktivity
byly nedilnou soucasti praktické ¢asti celého
vzdélavaciho projektu.

Teoretickou Cast projektu tvofil rozsahly
vzdélavaci program, ktery byl akreditovan
Ministerstvem $kolstvi CR. Zakladem byly
Ctyfi bloky Skoleni, které byly pribézné usku-
teCnovany v obdobi od ledna 2007 do ledna
2008. Kazdy z nich probihal v délce jednoho
tydne a vénoval se konkrétnimu tématu odpa-
dového hospodarstvi (OH): techniky preven-
ce a shromazd'ovani odpadu v obcich (1. blok),
planovani a ekonomika OH v obcich (2. blok),
postupy zajistovani spoluprace vefejnosti na
cilich OH obce (3. blok), nastroje pro efek-
tivni praci pfi fizeni projektd (4. blok).

Program Skoleni poskytl komplexni piehled
o aktualnim stavu a vyvoji OH v komunalni
sféfe. Do prubéhu jednotlivych blokii byly
zafazovany odborné exkurze s navstévou za-
fizeni uréenych k odstranovani nebo vyuziti
odpad, které tak dokreslovaly celkovy pohled
na danou problematiku.

Dulezitym vystupem projektu bylo zvyse-
ni odborné kvalifikace uéastniki skoleni. Ucast-
nici byli podrobeni testu, ktery jednak zahr-
noval jednotliva pfednasena témata z pred-
chozich blokd, a zaroven kazdy zkouSeny
musel vypracovat a obhajit sviij vlastni realny

tzv. environmentalni program, tykajici se dal-
§i prace s vefejnosti a optimalizace systému
nakladani s odpady v dané obci nebo mésté,
které zastupoval.

Uspésnym slozenim zavérecnych zkousek
ziskalo 33 ucastnikl osvédceni ,,Pracovnik
v odpadovém hospodarstvi®.

1 kdyzZ tento vyznamny a rozsahly projekt
byl koncem Cervna 2008 ukoncen, ucastnici
projektu si naplanovali dalsi aktivity a envi-
ronmentalni programy, jejichZ realizace se
predpoklada vletech 2008 az 2009 a navazu-
je tak na dané aktivity i po ukonceni projek-
tu.

Osm partnerskych obci podalo jiz na kon-
ciinora 2008 Zadost o dotaci na jejich reali-
zaci na piislusny kraj. VétSina z podanych
Zadosti byla finanéné podporena a nékteré
obce, napf. HorSovsky Tyn, Svihov, Spalené
Pori¢i, Horazd ovice, Dobrany a Mlada Vozi-
ce, jiZz programy zacaly uskutecnovat v praxi.
Jsou to hlavné programy na zvysSeni informo-
vanosti vefejnosti o stavu OH, na zvySeni
zapojeni obyvatel do tfidéni odpadi vcetné
spoluprace se Skolami a pilotni projekty ko-
munitniho kompostovani.

Vysledky projektu ukazuji, Ze vzdélavani
a spoluprace v OH muize pfinést fadu kon-
krétnich aktivit s uspéSnymi vysledky. To vse
by ale nebylo mozné bez vzajemné spolupra-
ce a usili celého projektového tymu.

CZ Biom

Pristi ¢islo casopisu Biom na téma Ener-
getické plodiny vychazi 15. prosince 2008.
V pfipadé zajmu o publikaci ¢lanku na
toto téma nebo inzerce nevahejte kon-
taktovat nasi redakci (casopis@biom.cz).
Uzavérka pro toto vydani je 14. listopa-
du 2008. Blizsi informace a ceny inzer-
ce najdete téZ na www.biom.cz.

@ AKCE

Pasivni domy 2008

30.-31. Fijna 2008

Nejnovéjsi informace na téma pasivnich
dom. Pro leto$ni roénik je kladen dtraz
na odbornost pfispévki, predev§im na kon-
krétni technicka feSeni. Soucasné s konfe-
renci prob&hne vystava materiald, vyrobki
a sluzeb pro pasivni domy, kde se ucastnici
i Siroka verejnost budou moci seznamit
s aktudlni nabidkou na trhu.

Misto konani: Brno; BVV - Pavilon A (Ro-
tunda), Vystavisté 1

Porada: Centrum pasivniho domu, http://
www.pasivnidomy.cz, konference@pasivni-
domy.cz, tel.: +420 511 111 810

Biomasa & Bioplyn 2008

6.—7. listopadu 2008

Tato konference navazuje na uspésné akce
Biomasa 2005 a Biomasa & Bioplyn - ro¢-
niky 2006 a 2007.

Misto konani: Konferenc¢ni centrum Pan-
krac

Porada: CZ Biom a B.I.D. services,
www.biom.cz, www.bids.cz

Energetické a priumyslové rostliny XIII.

4. prosince 2008

Tradi¢ni odborna konference, ktera se od
tohoto roéniku presouva do Prahy.

Misto konani: Ceska zemédélskd univerzi-
ta Praha-Suchdol, www.biom.cz

Porada: CZ Biom
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