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@ AKTUALNI TEMA

Dne 7. 2. 2008 se v aule VURV konal zavé-
recny seminar ke studii ,,Zhodnoceni stavu
zpracovani biologicky rozlozitelnych odpa-

cich fekalii zna¢né vysoka vzhledem k prav-
dépodobnému zahrnuti téz produkce stat-
kovych hnojiv do této kategorie. Zaroven
bylo zddraznéno, Ze podle nového vykladu
neni nutné, aby hntj byl v rezimu odpadi

Zhodnoceni stavu zpracovani biologicky rozlozitelnych
odpadii na iizemi Stredoceského kraje

dt na uzemi StfedocCeského kraje“, na kte-
ry byli pozvani zastupci jednotlivych obci
a mést StfedoCeského kraje spolu se zastup-
ci CeHO, UKZUZ a CIZP.

Odbornym garantem celé studie i za-
véreéného seminafe byl VURV a sdruzeni
CZ Biom.

Ugelem studie bylo zhodnoceni zpraco-
vani biologicky rozloZzitelnych odpadii na
uzemi StfedoCeského kraje a zajisténi infor-
movanosti spravnich organt kraje v oblas-
ti legislativnich predpisti a vytvofeni data-
baze zafizeni na zpracovani BRO, v¢etné
navrZeni strategie pro nakladani s bioodpa-
dy na dotCeném uzemi tak, aby byly napl-
nény cile POH CR v souladu s pfedpisy
Smérnice Rady 99/31/EC ,,0 skladkovani
odpada®.

Zhodnoceni soucasného stavu
zpracovani bioodpadui na tizemi
Stredoceského kraje

V roce 2005 bylo ve StfedoCeském kraji
vyprodukovano 484 562 tun bioodpadii
a dalSich 208 450 tun bioodpadii jako 55%
¢ast smésného komunalniho odpadu. To
znamena, Ze celkova ro¢ni produkce BRO
v roce 2005 byla 693 012 tun.

Z tohoto mnoZstvi pfipada 922 tun na
kuchynské odpady. S ohledem na rozlohu
Stfedoceského kraje s vysoce rozvinutym
turistickym ruchem a s velkou kapacitou
restauracnich zafizeni a stravoven je toto
¢islo velice nizké a dochazi zde pravdépo-
dobné k nezadoucimu odstranovani téchto
odpadil v odpadnich vodach pres kuchynské
drtice nebo k jeho nelegalnimu zkrmovani.
Dale ptipada 10 883 tun na odpady ze zele-
né€ a 140 437 tun na zvifeci fekalie. Dle
nazoru pana Ing. Vani byla produkce zvife-

pfi zpracovani v kompostarnach ¢i bioply-
novych stanicich. Pfi této pfileZitosti bylo
zminéno pripravované Spole¢né sdéleni
MZE a MZP ve véci vyjasnéni pouZiti ,,hno-
je“, které by mélo zavést jednotnou klasifi-
kaci této komodity.

Zpusoby nakladani s BRO

V roce 2005 bylo skladkovano ve Stredo-
¢eském kraji celkem 293 695 tun BRO,
z toho 255 569 tun BRKO a 38 037 tun
jednotlivych BRO. Dale bylo 107 403 tun
aplikovano do ptdy, 13 711 tun energeticky
vyuZito a pouze 45 881 tun kompostova-
no.

Ing. Vana také pfipomenul prioritu Pla-
nu odpadového hospodafstvi CR snizit
maximalni mnoZstvi biologicky rozloZzitel-
nych komunalnich odpadt ukladanych na
skladky tak, aby podil této slozky €inil v roce
2010 nejvice 75 % hmotnostnich, v roce
2013 nejvice 50 % hmotnostnich a v roce
2020 do 35 % hmotnostnich z celkového
mnozstvi BRKO vzniklého v roce 1995.

Navrh strategie pro nakladani s BRO
ve StFedoceském kraji

o prevence vzniku bioodpad, vyuziti po-
tencialu jak domaciho, tak i komunitni-
ho kompostovani

o rozsifeni sité malych kompostaren s ro¢-
ni produkci do 150 tun

o zavedeni separovaného sbéru BRKO

o rozSifeni materialového vyuziti biood-
padil biozplynovanim

o zintenzivnéni sbéru odpadniho papiru

o vybudovani novych kapacit na zpraco-
vani BRKO s ohledem na ocekavané
zavedeni oddéleného sbéru BRO, a to

(dokonceni na strané 2)
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@ SLOVO PREDSEDY

Vazeni pfiznivci biomasy,

setkavam se s vami na tomto misté napo-
sledy v roli predsedy. Ac¢koliv mi nepfislusi
hodnotit vlastni praci, myslim, Ze presto
mohu konstatovat, Ze se nam s pomoci
spolupracovnikt i €lenti sdruzeni podafilo
pokrocit smérem k plnéni funkce profesni-
ho sdruzeni tak, jak jsme si predsevzali.
Piedchozi vedeni CZ Biomu tuto cestu
nakonec predjimalo jako jedinou moznou
jiz v roce 2004.

Tento postup je ostatné nanejvys logic-
ky, nebot jsme v CR skuteéné jedinym
sdruzenim hajicim udrzitelné nakladani
s biomasou v podstaté v celé jeji Sifi. Medi-
alné protezované téma energetického vyuzi-
vani biomasy za sebou totiz skryva celou
problematiku pfirozeného cyklu zivin a uhli-
ku v prirod€, ochrany pidy, hospodareni
s vodou, §lechténi a péstovani energetickych
plodin. S tim velmi souvisi otazka naklada-
ni s biologicky rozlozitelnymi odpady, kte-
ré se CZ Biom vénuje jiz od svého vzniku,
a jejich transformace na ziviny ve formé
kompostu, nejlépe s meziproduktem ve
formé bioplynu.

Trochu potiz je v tom, Ze tradi¢ni eko-
nomické vidéni svéta si Zada stale vétsi
produkci a stale vétsi objemy surovin na
trzich, coz je v pfimém rozporu s moznost-
mi udrzitelného hospodareni s biomasou.
Tragikomicnost tohoto fatalniho ,nepocho-
peni® prirodnich zakonitosti ukazala snaha
nahradit alespon malou ¢ast pohonnych
hmot kapalnymi biopalivy. V duchu hesla
kozel zahradnikem se tohoto tkolu s vervou
zhostily samy velké automobilové koncerny.
Ty jsou ale napojeny na velké ropné rafiné-
rie a vS§ichni dohromady jsou schopni poci-
tat jen ve velkych a stale vétSich Cislech.
V diisledku se tato snaha o nezavislost na
ropé€ stane pouze dalSim signdlem k rdstu
cen nejen pohonnych hmot, ale i zeméd¢l-

skych komodit a sekundarné dalSich vyrob-
ka. Spolec¢né tak napfiklad ucinné potiraji
snahy o zavedeni lokalnich trhti s Cistymi
kapalnymi biopalivy, pro jejichZ vyrobu
Zadna ropna rafinérie neni potfeba, zato
tato pohonna hmota ma zcela logické uplat-
néni v zemeédelstvi a lesnictvi.

Jakkoli je dnes jiz asi kazdému ziejmé,
Ze snaha o sniZeni emisi CO, i z&vislosti na
ropé€ cestou kapalnych biopaliv je dalsi
slepou uli¢kou, stale nedochazeji sluchu
rozumngéj$i snahy o feSeni této situace.
Pokud (prozatim) opustime utopistickou
myslenku, Ze nejlepSim opatfenim je ome-
zit automobilovou dopravu jako takovou,
pak porovnejme usporu emisi u vozi se
spotfebou 2 1/100km, které uz davno moh-
ly byt standardem oproti béZné spotiebé
soucasnych voza 8 1/100km - je to 75%
uspora CO,. SniZeni emisi CO, pomoci
lihu z obili, resp. cukrovky oproti emisim
z fosilnich PHM ¢ini 25 %, resp. 40 %, coz
v praxi pfi 10 % objemu kapalnych biopaliv
znamena pouhé 2,5-4 % celkového sniZeni
emisi CO,. Pokud mezitim opét o néco
nevzroste celkova spotieba...

Zdravy rozum vSak zlstava v opozici
iv jinych oblastech a oborech. Asi nejvice
patrny rozpor mezi nepopiratelnymi fakty
a jejich riznymi vyklady je v pripad€ vlivu
lidské Cinnosti na klima. JakozZ i v jinych
oborech, i zde ¢cim méné ma kdo informaci,
tim vice je ochoten o problému polemizovat,
zpochybnovat jej ¢i bagatelizovat. Pritom
by si stacilo aspon pro zacatek pfipomenout
zanedbané hodiny fyziky a nikdy pIné nepo-
chopené termodynamické zakony. Otazka
je navic velmi jednoducha: cozpak je moz-
né si myslet, Ze se lidmi uvolnénych nékolik
biliont tun CO, (a mnoha jinych latek)
v uplynulych 200 letech v uzavieném sys-
tému Zemé nikterak zasadné neprojevi?

Kazdou chvili se objevi néjaka ucelova
tvrzeni, v€etné téch, Ze ke klimatickym
zménadm prispiva i riist rostlin a Ze si bio-
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* bez zapachu
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* plné kontrolovatelny proces - fizenym
provzdusnovanim

* nulova manipulace béhem kompostovani
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masa jako celek s klimatickymi zménami
poradi. Véda, jak znamo, je odjakZiva vyso-
ce manipulativni obor a je-li potieba dosah-
nout jistého vysledku, je k tomu zapotiebi
pouze spravné formulovat zadani. Vse se
tak postupné stava v podstaté jen otazkou
penéz. Stale vice volného kapitalu, ktery
si po celém svété hleda misto ke svému
zmnoZeni, nachazi uplatnéni i v technolo-
giich vyuzivani biomasy bez ohledu na jeji
omezeny potencial. Zastanci tzv. druhé
generace biopaliv, mezi né€z se téz pocitam,
by neméli precenovat vyznam biopaliv a pre-
dem si uv€domit hranice moznosti dané
celkovym potencidlem dostupnych zdroji
biomasy.

Dovoluji si ve stinu vS§ech naznacenych
a mnoha jinych nezminénych skute¢nosti
vyjadrit pfani, aby si CZ Biom udrzel pozi-
ci nezavislého obhajce zdravého rozumu
a aby toto dlouholeté spojenectvi ve véci
udrzitelného vyuZzivani biomasy vytrvalo
co nejdéle. Vérte, Ze tento pristup je sprav-
ny a jediny uéinny. Je prece davno dokaza-
no, Ze spoluprace je mnohem efektivnéjsi,
nez konkurence. Je ovS§em zaroven pro-
kazano, Ze lidé jsou spoluprace schopni
a ochotni mnohem méné, nez konkurence,
zavisti a nespoluprace.

Vaite si proto toho, Ze je zde sdruZeni,
na jehoz platformé jste schopni vyrazné
ovliviiovat procesy a déni spole¢né. Pokud
tomu tak zdstane i v budoucnu, maji se od
nds ostatni co ucit.

V4§ Miroslav Safafik
predseda sdruzeni CZ Biom

@ AKTUALNI TEMA

Zhodnoceni stavu
zpracovani biologicky
rozloZitelnych odpadii na
uzemi Stredoceského kraje

(dokonceni ze strany 1)

v rozsahu 80 000 tun do roku 2010,
s vyhledem az na 140 000 tun novych
kapacit.
Zavér
V souvislosti s pfipravovanou novelou zako-
na o odpadech, ktera bude dle predpokladu
ukladat obcim od 1. 1. 2010 povinnost tfidit
a oddélené sbirat biologicky rozloZzitelny
komunalni odpad, se ukazuje dtlezitost této
studie pro dalSi rozhodovani pii tvorbé
strategie s nakladanim BRO tak, aby obce
byly v€as pripraveny a mohly Iépe reagovat
na vznikajici problémy.
Tomas Nosek
CZ Biom - Ceské sdruzeni pro biomasu




@ ZAJIMAVY PROJEKT

Komunitni kompostovani
v Praze-Repich

Myslenka zavedeni komunitniho komposto-
vani vznikla jako iniciativa ob¢anl na sid-
listi v Praze-Repich v roce 2005. Na zakladé
prizkumu mezi obyvateli dvou blokti pane-
lovych domt byl zjisfovan zajem jednotlivych
rodin o aktivni uCast pfi tfidéni biologické-
ho materidlu z domacnosti. Témér tretina
oslovenych projevila zajem aktivné tridit
bioodpad. S vysledky prizkumu a zamérem
byl seznamen odbor Zivotniho prostfedi
méstské ¢asti a byla podana zZadost o po-
skytnuti grantu Magistratem hl. m. Prahy,
ktera byla schvalena v ¢ervnu 2006.

Realizace projektu byla zahajena v zafi
2006. Obcané, ktefi projevili zajem o aktiv-
ni ucast v projektu, obdrzZeli pravidla kom-
postovani, kterd byla vytvorena specialné
pro ucely kompostovani v méstské zastavbé
(nepfedpoklada se napf. ukladani travy
a listi; vétSinu biologického materialu tvori
kuchynsky odpad). Jako kompostovaci
nadoba vhodna do méstské zastavby byl
zvolen prototyp kompostéru z Velké Brita-
nie, ktery je uzamykatelny, tepelné izolova-
ny a svou konstrukci znemoznuje pfistup
hlodavciim. Rost na dné a podélné ryhy ve
sténach umoznuji aerobni priibéh komposto-
vaciho procesu.

Cilem projektu je umoznit ob¢aniim,
ktefi nemaji moznost kompostovani na
vlastni zahrad€, zapojit se aktivné do tiidé-
ni dalsi z cennych odpadovych surovin.

Oc¢ekavanymi vystupy projektu jsou

1. kompost (bude odebran ucastniky kom-
postovani, pripadné prebytky budou
pouzity ke zkvalitnéni plidy v mistni
zeleni)

2. snizeni objemu komunalniho odpadu;
v pfipadé€ zapojeni vétsiho poctu obyvatel
snizeni nakladti obce spojenych s odvo-
zem tohoto odpadu

3. zvySeni ekologického povédomi obyvatel
sidlisté

Odbornymi partnery projektu jsou Hnuti
Duha a o.s. Ekodomov. Na zadost Hnuti
Duha provedli pracovnici Prazskych sluzeb
rozbor obsahu kontejnerti na smésny odpad
pred zahajenim kompostovani v bfeznu
2007, ktery potvrdil pfedpokladany vysoky
podil biologického materialu ve smé€sném
odpadu (vice nez 40 % hm.). DalSi rozbor
bude pro srovnani proveden ve stejném
obdobi roku 2008.

V soucasné dob¢ jsou v provozu Ctyfi
kompostéry a dva jsou jiz zcela zaplnény.
Za celou dobu kompostovani nedoslo k poru-
Seni stanovenych pravidel (= co 1ze a nelze
ukladat do kompostu), coz je pri tak velkém
poctu zucastnénych pozoruhodné a povzbu-
divé.

Hlavni slozkou biologického materialu
odkladaného do kompostért je kuchynsky
odpad, v mensi mife pak pouzita podestyl-
ka od bylozravcii chovanych v domacnostech
(kralik, morce), kvétiny a pouzita zemi-
na.

Prvni odbér hotového kompostu je oce-
kavan v pribéhu roku 2008.

Repsky kompost se umistil na 5. misté
v soutézi Miss Kompost, kterou poradalo
obcanské sdruZzeni Ekodomov.

Na podzim jsme se zapojili do mezina-
rodniho projektu Growing with Compost
a stali se jednou z jeho demonstracnich
kompostaren.

Jednoduchy dotaznik adresovany ucast-
niklim kompostovani zodpovédéla pouze
tfetina dotazanych, takze nebylo mozné
zjistit, kolik domacnosti v tfidéni pokracu-
je po vice nez pul roce od jeho zahdajeni.
Ze ziskanych udaji je vSak ziejmé, Ze vét-
§ina obc¢ant tfidi bioodpad pravidelng.
Témér polovina dotazanych si pfitom nedé-
14 narok na vytvoreny kompost a chce sviij
podil pfenechat ostatnim nebo na zvelebe-
ni okoli. V§ichni bez vyjimky se v§ak sho-
duji v tom, Ze komunitni kompostovani ma
smysl a mélo by byt podporovano méstskou
casti.

Vice info v¢etné fotodokumentace najde-
te na www.kompost-repy.yc.cz.

Ivana Stétinova

@ INFORMACE
Vyuziti bioplynu v EU

Z hlediska ochrany zivotniho prostiedi
iz pohledu energetiky stoji bioplyn za pozor-
nost. Podle zpravy Biogas Barometr byla
v roce 2006 produkce bioplynu v Evropské
unii 5,35 Mtoe*. Coz predstavuje 13,5%
narist oproti roku 2005. V roce 2006 doslo
také ke zmén¢ v proporcich rtiznych kate-
gorii producentli bioplynu. Jesté v roce
2005 prevladal zejména skladkovy plyn
a kalovy plyn na Cistirnach odpadnich vod.
Od roku 2006 je jiz vice nez polovina bio-
plynu vyrabéna v bioplynovych stanicich
vyuzZivajicich zeméd¢€lské materialy a komu-
nalni odpady.

Vroce 1997 si Evropska unie v tzv. Bilé
knize vytkla cil 15 Mtoe energie z bioplynu
v roce 2010. Bohuzel tento smély cil nebu-
de zifejmé splnén na 100 %.

PreloZeno z ¢asopisu Bioenergy
International 4/2007

* milion tun ropného ekvivalentu

Odpady Ttidéni Recyklace

 vyroba kompostu
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OTR s.r.o. Kostelanska 2128 686 03 Staré Mésto
t.+420 572 595 580 fax+420 572 595 301 otr@otr.cz

* zpracovani bioodpadu a dreva odrazovym drticem

* zpracovani stavebnich odpadi mobilnimi
recyklacnimi linkami, drceni, tridéni




@ ODBORNE TEMA

Tento clanek predstavuje jednu z moZnosti jak
vyuzit v malych kompostdrndch odpady, které
podléhaji narizeni 1774/2002 ES zkrdcené
nazyvaném ,,0 vedlejsich zZivocisnych produk-
tech”. Rec¢ bude predevsim o kuchynskych
odpadech véetné Zivocisnych produkti, které
Jje dle této legislativy pred kompostovdanim
nutno nadrtit ha cdstice mensi nez 12 mm
a kompostovat tak, aby byly zahfdty nejméné
na 70 °C po dobu jedné hodiny. Ddle je nutno
zamezit kiiZeni prijmové cdasti s dozrdvaci
a expedicni plochou.

nerozlozitelnymi latkami a aj rizikom po-
Skodéni drvica.

Vacsina drvicov ma poistku - v pripade,
Ze suroviny sa nemozu d'alej spracovavat. Je
pouzity spatny rezim pre lahké odstranenie
problémov. Vzhl'adom k povodu vstupnych
surovin a moznosti kontaminacie, je rozum-
né mat pristupovy otvor na nasypke blizko
lopatiek k minimalizovani prestojov.

Horizontalne uzavreté fermentory

Su to najpouzivanejSie systémy pre komu-
nitné kompostovanie odpadov z potravin.
Maju otacajuce hriadele s lopatkami v stre-

Zriadovanie malokapacitné kompostarne
na zhodnocovanie kuchynského bioodpadu

V zahraniéi existuje vela typov komposto-
vacich systémov dostupnych na trhu, ktoré
vyhovuji nariadeni €. 1774/2002 ES o vedlaj-
Sich produktoch Zivo¢isnej vyroby (ABPR).
Maju vSak vyrazne rozdielne poziadavky
v podmienkach na stanoviste, infrastruktu-
ru a tym aj na naro¢nost investic.

Plan kompostarne

Na priklade si ukazeme typicky plan pre
kompostaren, ktora vyuziva horizontalny
nadobovy systém.

Zakladom je mat na zreteli predovsetkym
prakticky chod podniku. Tento nacrt popi-
suje kruhovy pohyb materialu. Délezité je,
aby sa trasy pohybu navzajom v priebehu
celého procesu nekrizili. To predchadza
situaciam, kedy napr. prichadzajuci materi-
al prechadza miestom vyzrievania hotového
produktu - kompostu.

Drvenie a maceracia

Poziadavky na vel'kost Castic sa liSia podla
systému a tieZ zavisia na tom, ¢i budete
cheief vyhoviet ABPR legislative. Standardy
eurdpske;j legislativy vyZaduji max. velkost
Castic 12 mm.

Drvice dosahujuce vel'kost Castic 12 mm
st nakladné a obyCajne musia byt prenaji-
mané z inych prevadzok. Pre vyhovenie
legislativy budete musief demonstrovat, zZe
zariadenie, ktoré pouzivate, spol'ahlivo pro-
dukuje 12 mm kusky. PouZivaju sa hlavne
dva typy drvicov. Prvy z nich je zaloZeny na
hydraulickej praci - dosky tlacia material
na otacajuci sa valec, ktory material drvi
a pretlaca 12 mm sitom.

Druhy drvi¢ ma obycajne dve, niekedy
aZ Styri, odstupnované do seba zapadajtce
$neky, ktoré material rozrezavaju v priesto-
re medzi valcami..

Ked' material pred vstupom do drvi¢a
neprechadza triedenim a detektorom kovu,
moZe vzniknuf problém s kontaminaciou

de jednotky, ktoré mieSaju kompost a posu-
vaju material. Tento druh systému (napr.
Rocket a Big Hannah) su idealne pre sku-
pinové zbieranie bioodpadu v rozmedzi
1-2 ton za tyzden. Ide o kontinualne fun-
gujuce systémy. Dochadza ku konStantnému
toku materialu, ktory je dodavany do pri-
stroja a spracovany kompost je ziskavany
na druhom konci.

=, T

postovacou jednotkou jeho prevzdusSnenie
a premieSanie. Pokial systém predely nema,
nedochadza k vnutornému premieSaniu
a prevzduSneniu a tym sa mierne zvysuje
riziko nedokonalého procesu.

Steny st vel'mi dobre izolované, ¢im sa
predchadza stratam tepla v okrajovych zo-
nach materialu.

Vertikalne systémy mozu mat problém
s tekutinou prechadzajucou zasobnikom.
Aby sme sa tomu vyhli, je nutné spravne
premieSavanie.

Je mozZné pouZzivat niekol’konasobné
zasobniky alebo jednotky pracujice para-
lelne, ktoré su vyuZzivané k spracovaniu
vacsich objemov. VacSina je konStruovana
tak, aby bolo jednoduché zvysit kapacitu
zariadenia pridanim d'alSieho zasobnika.

Kontajnerové systémy

Kontajnerovy systém je zalozeny na nado-
bach, ktoré su podobné automobilovym
uzavretym kontajnerom. Musia byt prero-
bené tak, aby v nich bolo mozné dosiahnuf
legislativou stanovené limity (najma teplotu).
Systém je naroCny na investi¢né naklady.
Kompostarne su navrhované ako modulové,
stavebnicové systémy, ktoré umoznuju v pri-
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Vertikalne uzavreté fermentory

Vertikalne kompostovacie jednotky su tiez
kontinudlnym systémom. Material sa pohy-
buje kolmo dole pomocou gravitacie. Dva
hlavné typy st bud velké valce alebo viac
obdiznikovych jednotiek.

Oproti horizontalnym systémom potre-
buju vertikalne systémy o nieCo menSiu
zakladovu plochu pri spracovavani toho
istého mnozstva bioodpadov.

Niektoré systémy maju komoru s via-
cerymi predelmi, ktoré zabezpecuju pri
samovolnom prepadavani materialu kom-

plot

pro vyjizdéjici

dozravaci
i H boxy

nakladka
kompostu

1
i | prosévani
i 1apytiovanf] cl:
R N dozrévaci
\R boxy
——

produkt

Hlustrace Graham Edwards

pade potreby zvySenia kapacity jednoduché
pridanie potrebného mnoZstva d'alSich kon-
tajnerov.

Nadoby st hermeticky uzatvorené a to
nam umoziuje uplne kontrolovat teplotu,
mnozstvo kyslika a vihkost kompostovaného
materialu. Sonda v naplnenej nadobe moni-
toruje jednotlivé hodnoty a posiela udaje do
stanice, kde mozu byt zaznamenavané. Na-
sledne mézu byt pouZzité ako dokaz, Ze ma-
terial dosiahol poZadované limity.

Niektoré systémy umoziuji napojenie
na tepelné vymenniky, ktoré mézu vykuro-
vat kancelarie. Ako nahle je raz limit do-
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siahnuty, mozZe byt teplota upravovana to-
kom vzduchu k zaisteniu optimalnych kom-
postovacich podmienok. Material moze byt
v nadobe ponechany tak dlho, ako vyzaduju
kompostovacie procesy, ktoré mozu byt
dial'kovo sledované.

Boxové a tunelové systémy

V Britanii niektoré velké podniky upred-
nostiuju kryté aeracné boxové systémy
(s pasivnym alebo s aktivnym prevzdusio-
vanim), alebo tunelové systémy, ktoré umoz-
nuju spolocné kompostovanie biologickych
odpadov, ktoré su zaradené do kategorie 3
(nariadenie 1774/2002 ES) v zmesi so za-
hradnym odpadom.

Existuje viacero variacii tunelovych a bo-
xovych systémov. Systémy su klasifikované:
* ako boxové - pokial maju iba jedny dvere
* ako tunelové - pokial' maju dvere na oboch
stranach.
Vicsina z nich je plnena naklada¢mi.
Pasivne boxy a tunely sa skladaju z be-
tonovych zakladov, stien a strechy. V podlahe
su umiestnené aeraéné perforované potru-
bia. Nimi prudi do vnutra kopy vzduch
a odteka nimi vyluh. Prudenie vzduchu
vieme riadit manualne / je riadené automa-
ticky podl'a toho, ako sa vyvija komposto-
vaci proces. Pri tychto systémoch je vyraz-
ne znizena frekvencia mechanického pre-
kopavania.

Aeracia pomocou riadene vhananého
vzduchu umoznuje urychlenie kompostova-
cieho procesu. Kompostovanie prechadza
termofilnou a nésledne mezofilnou fazou.
Celkovy ¢as kompostovania je 2 tyzdne.

Aktivne prevzdusnovanie boxov a tunelov
je zabezpecené perforovanou podlahou ale-
bo aeracnymi potrubiami umiestnenymi
v podlahe.

Dvere na obidvoch stranach umoZznuju
plnenie a vyprazdnovanie podla poziadaviek
ABPR - Cisté a Spinavé sektory.

Kryté pasové hromady

Podl'a ABPR su kryté pasové hromady po-
volenym systémom pre dosiahnutie UK
Standardov. Material v odliSnych Stadiach
kompostovania musi byt fyzicky oddeleny.
Navyse material musi byt 3x otoceny s do-
siahnutim pozadovanej teploty po kazdom
z otoceni.

Dolezité je, aby prekopavac pasovu hro-
madu adekvatne premieSal a nebolo tu Ziad-
ne riziko vynechania Casti materialu.

Material obsahujici miso mézeme v dru-
hom §tadiu vyviest von na beténovi plochu.
Mali by sme ale pamaitat, Ze vtaci mozu
zneCistit kompost Enterobaktériami.

Text vznikl jako soucast projektu
Growing with Compost
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@ ODBORNE TEMA

Problematika bioodpadt je stale vice aktu-
alni. Proto je tfeba se zabyvat celym proce-
sem jeho zpracovani. Tentokrat se zaméfi-
me na logistiku sbéru a svozu tohoto mate-
ridlu.

podminky pro sbér (typy zastaveb, social-
ni skladbou, klimatickymi podminkami
apod.).

Napriklad z udaji pochazejicich z regi-
onu Venezia v oblasti kolem Benatek je
patrné, ze odd€leny sbér bioodpadu od
domovnich dvefi nemusi nutné pfinést zad-

Logistika sbéru a svozu biologicky rozlozitelnych odpadii
pro optimalizaci procesu a sniZeni nakladui

K posouzeni se nabizi otazka, zda zave-
deni odd€leného sbéru bioodpadu zvysi
celkové naklady na svoz odpadd, ve srov-
nani se sbérem smésného KO, i za predpo-
kladu zvySeni miry recyklace. Dobré je tedy
vycislit naklady nékterych systémuti oddéle-
ného sbéru, které jsou provozovany v Evro-
p€. Vétsina takovychto studii vycCislovala
naklady na kilogram nebo na tunu odpadu.
To vSak nevystihuje spravné celkové nakla-
dy, protoze ¢im vice odpadt je svezeno, tim
niz§i jsou naklady na jednotku mnozstvi.

Ohodnoceni jednotkového mnoZstvi
odpadniho toku nedovoluje zhodnotit vyho-
dy, které plynou ze sbéru ostatnich materi-
alt vychazejicich z integrace jednotlivych
operaci. Napriklad sbér kuchyiskych odpa-
da, ktery si vyzada relativné vysoké naklady,
dovoli zasadni zménu: prodlouZeni inter-
valu svozu zbytkového smésného odpadu.

Dale je potieba podotknout, Ze celkové
naklady systému (sbér a doprava), které
plati obecni ufady, netvofi naklady na kaz-
dy kilogram odpadu, ale naklady na jednot-
livé pracovniky, provoz a nakup vozidel

!

a dale jsou ovlivhovany frekvenci svozu
a poCtem mist, kde se odpad sbira. Z toho
divodu neni vhodné hodnotit naklady téch-
to sluzeb na jednotku hmotnosti, spiSe by
m¢ély byt vztaZzeny na jednoho obyvatele.
Tyto naklady jsou jiz porovnatelné u riz-
nych systému sbéru, kde jsou srovnatelné

né navySeni celkovych nakladd. V nékterych
pfipadech jsou dokonce naklady mensi, nez

v regionech kde jsou pouzivany tradi¢ni
zpusoby sbéru (bez sbéru kuchynskych
odpadi) nebo v regionech, kde je kuchyn-
sky odpad sbiran do sbérnych nadob u sil-
nice - donaskovy zptisob.

Toho 1ze docilit, kdyzZ je sbér kuchyn-
ského odpadu integrovan do celkového
systému neboli, kdyz je zaveden sbér od
domu, i kdyZ to pfinasi zvySeni poctu sbér-
nych mist. Trik spoéiva v tom, Ze zavedeni
intenzivniho systému sbéru kuchynskych
odpadd musi byt pohodlny pro domacnos-
ti a musi mit vysokou vytéznost. To vyrazné
snizi mnozstvi kuchynského odpadu ve
zbytkovém smésném odpadu, ktery tedy
miiZe byt odvazen po delSich ¢asovych
intervalech, predev§im proto, Ze se nevy-
tvari zapach.

Kuchynsky odpad je velmi kompaktni
a hutny, takZe k jeho svozu nejsou potieba
sbérné vozy se stlaCovanim, ale postaci
levnéjsi oteviené nakladni automobily.

To je mozZné jen za predpokladu, Ze je
bioodpad tvofen opravdu pouze kuchynskym
odpadem a nikoli odpadem ze zahrad (kte-
rého mize byt velké mnozstvi, zejména
v zastavbé rodinnych domti se zahradami).

Tomu Ize zabranit pouzivanim malych sbér-
nych kbelikd s objemem 10-20 litr. Za-
hradni odpad je pak sbiran ve sbérnych
dvorech nebo je nékolikrat do roka svazen
od domu.

Pokud je sbér bioodpadu pouze pridan
k zavedenému systému beze zmén, celkové
naklady se samoziejmé zvysi. To se stava
pri zavadéni sbéru kuchynského odpadu
donaskovym zplisobem.

Z prezentovanych informaci je patrné,
Ze hlavni chyba pfi zavadéni systémii oddé-
leného sbéru je postupné pridavani dalSich

druhti odpadi. To znamena, Ze nové sché-
ma sbéru je zavedeno jako nastavba systému
sbéru smésného odpadu. Vyhodné je, kdyz
se integruje nové schéma sbéru do stavaji-
ciho systému napfiklad zménou frekvence
sbéru zbytkového odpadu, pfipadné jinych
komodit. Zavadéni takovéhoto systému
v praxi znamena vzit v ivahu specifické
podminky daného mista. Napfiklad je nut-
né oCekavat zvySenou produkci zahradnich
odpadu v lokalitach s relativné nizkou hus-
totou obyvatelstva. V téchto lokalitach je
potom vyhodné pripravit scénar sbéru a svo-
zu tak, aby byl pochopitelny i pro Sirokou
vefejnost. Systém sbéru a svozu Ize doplnit
situani mapkou se sbérnymi misty, pfipad-
né svozovou trasou.

Dilezité je, si uvédomit, Ze sniZeni frek-
vence svozu zbytkového odpadu mtize zacit,
az kdyz je velka ¢ast bioodpadu zachycena
v samostatném systému. V tom pfipadé
dochazi ke sniZeni fermentovatelnosti zbyt-
kového odpadu. Z tohoto pohledu je vhod-
né pouzit efektivnich pohodlnych systémi
sbéru bioodpadu jakymi je napriklad sbér
od domovniho prahu a pouzivani vodotés-
nych biodegradabilnich sacka.
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Z toho vyplyva, Ze zdanlivé nakladnéjsi
intenzivni systém sbéru s daleko vice sbér-
nymi misty je pozdéji ve skute¢nosti méné
nakladny nez systémy vyuzivajici donasko-
vého zpusobu. Celkové niz§ich nakladul je
dosazeno prave vyraznym snizenim nakla-
dl na sbér zbytkového odpadu.

Systém sbéru kuchynského odpadu od
domovniho prahu dovoluje obcim dosaho-
vat daleko vys$$i miry recyklace (az 60 % ve
méstech s 10 000 obyvateli, az 50 % ve
méstech, ktera maji vice nez 10 000 obyva-
tel) a také mnohem lepsi kvality vytfidénych
sloZek.

Dalsi nastroj k optimalizaci schémat je
pouZzivani vhodnych automobill ke sbéru
kuchynskych odpadii, protoZe tyto odpady,
pokud nejsou smichany s odpady ze zahrad,
maji vysokou hustotu. Jednim z nejdilezitéj-
Sich vystupti z provedenych studii je, Ze ¢im
flexibilnéjsi a heterogennéjsi je vozovy park
sbérnych vozidel, tim 1épe se oddéleny sbér

bioodpadu zavadi. Toto zjiSténi jde proti
nékterym tendencim, které je mozné vidét
v Evropé, kdy se investuji vysoké ¢astky do
nakupu vozidel se stlaCovanim a bo¢nim
nakladanim sbérnych nadob. Takto jedno-
strannymi investicemi je sniZovana flexibi-
lita systému sbéru odpadu.

Produkce biodegradabilnich komunal-
nich odpadii v jednotlivych krajich a okre-
sech je velmi rozdilnd. Na produkci biolo-
gicky rozlozitelnych komunalnich odpadi
ptsobi mnoho vlivii. Jako pfiklad mizZzeme
definovat:

o typ zastavby: u hromadné bytové (pane-
lakové) zastavby jsou predpoklady k vét-
$i produkci BRKO nez u zastavby rodin-
nych domti. U domovni zastavby, zejmé-
na na vesnicich, byva ¢ast odpadu zkr-
movana, v domech jsou také vétsi skla-
dovaci prostory a neni zvykem pouzivat
polotovary s kratkou Zivotnosti, u domov-
ni zastavby muize naopak vznikat ve
vét§i mife odpad z udrzby zelené.

o druh vytapéni: lokalita s centralnim vyta-
pénim ma pfedpoklady k vétsi produkci
BRKO, v takovychto lokalitach nedo-
chazi k paleni bioodpadu v domacich
topenistich.

o socialni navyky a domaci kompostovani:
lokalita kde obyvatelé kompostuji biood-
pad ma mensi predpoklady k produkci
BRKO.

Naklady na separovany sbér

Naklady na separovany sbér bioodpadu

I1ze rozdélit do nasledujicich skupin:

o investi¢ni - nakup nebo pronajem na-
dob a svozovych automobilil, Jedna se
o nakup, ktery je dan rozlohou oblasti,
ve které je bioodpad sbiran, poctem
zapojenych domacnosti a obyvatel,
nastavenym systémem sbéru, velikosti
a poCtem sbérnych nadob a kontejnert
apod.

o provozni - tyto naklady lze sniZit zave-
denim systému alternativniho (stfida-
vého) odvozu odpadut. Pfi oddéleném
sbéru bioodpadii dochazi k prodlouze-
ni rytmu odvozu zbytkového odpadu.
V kone¢ném dusledku pro odvoz vytfi-
déného bioodpadu neni nutné porizovat
nova vozidla a stejnou kapacitou vozidel
Ize pfi vhodné zvolené organizaci zvlad-
nout stfidavy odvoz obou téchto slozek.
Tento systém nejen vyrazné redukuje
investi¢ni naklady (v poloZce vozidla),
ale redukuje nebo alespon optimalizuje
i provozni naklady (efektivni vyuziti

kapacit vozidel a optimalizace jejich
probéhu). Plo§né tfidéni a sbér biood-
padi tak vyrazné prispiva k efektivnéj-
$imu uziti stavajicich kapacit.

o béiné - tyto vydaje budou muset byt
vynaloZeny na nakup nadob pro sbér
bioodpadu v domacnostech, nebo nakla-
dy spojené s porfizovanim biodegrada-

bilnich sackt. Cast domacnosti bude
vyuZivat i obycejné igelitového sacky,
které predstavuji pro domacnost nulovy
dodatecny naklad. Dal§imi naklady jsou
bézné vydaje na propagaci a osvétu.
Zavér
V Ceské republice je v soucasné dobé bio-
logicky odpad oddélené¢ sbiran v nékolika
obcich a regionech se stale stoupajici ten-
denci. Systémy sbéru jsou jiz zavedené,
nebo se rozvijeji pomoci tzv. pilotnich pro-
jektl. Separovany sbér bioodpadi je mozné
relativn€ snadno zahrnout do jakéhokoliv
typu zastavby a pomérné velmi rychle roz-
§ifit na vétSi uzemi. Komplexni systém
vyuzivani domovnich bioodpadli by mél
umoznovat rozvoj vSech moznych zpiisobt
zpracovani tak, aby mohlo byt maximalizo-
vano vyuzivani bioodpadii, aniz by docha-
zelo ke zbyte¢nému poskozovani prirody.
Vlastimil Altmann

JENN A

zelena architektura

zaloZeno 1991
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@ INFORMACE

Termotlaka hydrolyza
surovin pro bioplynovou
stanici

Ve Slovinsku byla na za¢atku tohoto roku
spusténa bioplynova stanice velmi zajima-
vého technického feSeni. Suroviny jsou pred
vstupem do fermentoru podrobeny vysoké
teploté a tlaku (do 180 °C a 12 bart), coz
znacné zrychluje a zvySuje jejich rozklad.

Bioplynova stanice se nachazi v obci
Cernomelj asi 80 km jizné od Ljublani.
Elektricky vykon bioplynové stanice je
1,5 MW s relativné malym fermenta¢nim
prostorem cca 3 400 m3. Bioplynova stani-
ce vyuziva separované biologické odpady
z regionu a odpady z gastrozafizeni z Lju-
blani. Z mensi ¢asti vyuziva také kukuficnou
silaz a diky pouziti termotlaké hydrolyzy je
mozno zhodnotit také slamnaty hnij Ci
dobfe nadrcenou slamu.

Termotlaka hydrolyza zajistuje dokona-
lou sterilizaci odpadii, dale destrukci nék-
terych biocidnich latek a zejména zajistuje
rozstépeni vysokomolekularnich polysacha-
ridl na niz§i segmenty, které se ve fermen-
toru 1épe pretvari na Zadouci methan.

Termotlaka hydrolyza je dale doplnéna
tryskovou expanzi. To je dalsi fyzikalni
déj, pfi kterém se prehfata smés substratt
(180 °C) vypousti do expanzni nadoby, ve
které je normalni tlak i teplota. Pfi tom
material expanduje, prudce se odpafuje Cast
vody substratu uvnitf materialu i uvnitf
bunék a dochazi k lyzi bunéénych tél, coz
dale zvysuje rozlozitelnost substratd. 99 %
substrati je diky této predupravé ztraveno
mikroorganismy z 90 % béhem prvnich
15-20 dnt setrvani ve fermentoru. Tato
skute¢nost vede k vyrazné mensi potiebé
fermenta¢niho objemu. Dale je nutno uvést,

Ze primérny obsah metanu v bioplynu se
pohybuje v rozmezi 65-70 % a primérna
vytéznost vzrostla o 15-30 %.

Uvazime-li, Ze je touto technologii moz-
no zpracovavat i materily typu slama (za
jiz zminénych podminek), které v klasické
bioplynové stanici potfebuji setrvani 90
a vice dni, je jasné, Ze tato technologie ma
pred sebou velikou budoucnost.

Termotlaka hydrolyza samoziejmé potre-
buje tepelnou energii. Tuto energii vSak
v nadbytku produkuje kogeneracni jednot-
ka. K ohfevu hydrolyzy je mozné pouzit
tlakovou paru ohfivanou spalinovym vymé-
nikem kogenera¢ni jednotky nebo pomoci
termooleje. Termoolej je vyhodnéjsi z divo-
dt nizSich pozadavki na udrzbu a proto je
v tomto pfipadé pouzit.

Bioplynova stanice vCetné termotlaké

hydrolyzy byla postavena za velmi pfiznivych
nakladd, necelych 4 mil. EUR. To se poda-
filo také diky né€kterym technologickym
upravam, které v podminkach CR bohuzel
jen tézko dovoli nase bezpecnostni normy.
Jednim z téchto opatfeni je umisténi hava-
rijni fléry a chladi¢ii na stfechu provozni
budovy. DalSim zajimavym a esteticky dobre
pusobicim prvkem jsou fermentory a konco-
vé sklady, které jsou z ptidorysného pohle-
du ¢astecné zapustény do stény haly. VSech-
ny trubky ustici do a z jednotlivych fermen-
tortl jsou zaustény primo z provozni budo-
vy do stény, takZe neni nutna jejich poklad-
ka do nezamrzné hloubky atd.

Bioplynova stanice nebyla postavena na
kli¢ jedinou firmou, projekcni ¢ast véetné
dodavky kompletni linky termotlaké hyd-
rolyzy (obchodni nazev - Steam Explosion)
zaji§tovala Ceska firma Coramexport. Projekt
stavebni ¢asti Rakouska firma Softech, jeji
dodavku pak rakouska firma Lehner Bau
a slovinska Begrad.

Jisté si fada z vas pamatuje na nedavno
dokonceny vyzkum Ing. Vani na termotla-
kou hydrolyzu s kyselym katalyzatorem
k vyrob¢ kvasitelnych cukrii pro vyrobu
biolihu. Technologie pouZzita na této bio-
plynové stanici je velmi podobna konceptu
vyroby ,Vanovy slamovice®. Z chemické
podstaty se jedna o totozny déj, vznikla
hydrolyzovana hmota je vSak fermentovana
jinymi skupinami mikroorganismi.

Jan Habart

@ INFORMACE

Aktualni zpravy
z Valné hromady

Vazeni ¢lenové naSeho sdruzeni,

tésné pred zahajenim tisku tohoto ¢isla
¢asopisu vam oznamujeme vysledky valné
hromady konané 5. 3. 2008 v aule Vyzkum-
ného ustavu rostlinné vyroby. Ze 17 kandi-
datt postoupilo do predsednictva a revizni
komise 12 ¢lend, ktefi si po dohod¢ rozdé-
lili funkce v fidicich organech sdruzeni.

Predsedou CZ Biomu se stal Jan Habart,
mistopfedsedou Vladimir Stupavsky, Cle-
nové piedsednictva dale jsou: Miroslav
Hurka, Andrej Glatz, Antonin SlejSka,
Richard Horky, Ondfej Bacik, Michal Wan-
tulok a Zdenek Valecko. Predsedou revizni
komise se stal Tomas Dvoracek, dalSimi
Cleny revizni komise jsou Stanislav Krchna-
vy a Tomas Hart.

Predsednictvo dale povéfilo dosavadni-
ho piedsedu Miroslava Safafika vedenim
sdruzeni do doby, nez bude vybran feditel,
avSak nejpozdé&ji do 15. zafi 2008.

Vybérové fizeni na pozici nového redi-
tele sdruZzeni se zaCne pripravovat v nej-
bliz§ich dnech. Informace budou k dispo-
zici na www.biom.cz.

Blizsi informace z této valné hromady
vam prineseme v pfiStim vydani ¢asopisu.

Pristi ¢islo casopisu Biom na téma Ener-
getické vyuziti biomasy vychazi 15. Cerv-
na 2008. V pripad€ zajmu o publikaci
¢lanku na toto téma nebo inzerce neva-
hejte kontaktovat nasi redakci (¢asopis@
biom.cz). Uzavérka pro toto vydani je
16. kvétna 2008. Blizsi informace a ceny
inzerce najdete téZ na www.biom.cz.
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