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@ AKTUALNI TEMA

Zemédélska produkce
bioplynu: Souhlasi bilance
sklenikovych plyni?

Uvod

Na mnozstvi sklenikovych plynt ze zemé-
délskych BPS se spole¢né podileji rizné
faktory rozdilnou mirou. Na zaklad¢ kom-
binaci téchto faktori mtzZe bilance skle-
nikovych plynli pfi vyrobé elektfiny z bio-
plynu vypadat velmi rozdilné. V nasleduji-

tory a jejich rozpéti na zakladé udajt zis-
kanych na péti pokusnych zemédé€lskych
BPS.
Ziskavani udaju
Rozsahlé udaje byly ziskany béhem obdo-
bi jednoho roku, v ramci podpory védecko-
vyzkumného zaméru ,Pilotni podnik bio-
plynové produkce v Bavorsku®. Sklenikové
plyny byly sledovany béhem celého proce-
su produkce elektrické energie z bioplynu.
Ktomu jsou zapoéitany emise vzniklé béhem
vystavby a provozu BPS, stejné jako z pésto-
(dokonceni na strané 3)

Tabulka 1: Podklady pro vypocet emisi sklenikovych plynii pro jednotlivé vyrobni

faze
Vyrobni faze
Budovani BPS

Priprava substratu

Ztraty metanu a metan unikly
z otevienych nadrzi

fermentaénich zbytkl zbytku

Podklady pro vypocet emisi sklenikovych plynu
Dokumentace zafizeni [1]

Evidence méfeni [2]

Bodové méreni unikajicich plynti na kogeneracni
jednotce, laboratorni pokusy na fermenta¢nim

@ ODBORNE TEMA

Rumex OK 2—krmna
a energeticka plodina

Uvod

Krmny $fovik - Rumex OK 2 je u nas znamy
predevsim jako energeticka plodina, vhodna
k vytapéni budov. V posledni dobé jej nékteri
péstitelé zacali uz i u nas vyuZivat ke krmeni
hospodafskych zvifat. Vysoka kvalita krmného
Stoviku jej miZe predurCovat i pro vyuzivani
v bioplynovych stanicich.

Hodnoceni vysledku

Zkrmovani Rumexu OK 2 u nas zacalo vi-
ceméné nahodné, zpravidla tam, kde neméli
péstitelé vCas zajiStén odbyt €i zpracovani

suché hmoty Stovikové biomasy pro energe-
tické ucely a méli mozZnost jej vyuZit pro sva
hospodarska zvifata.

Prvni vysledky byly ziskany pfi spasani
porostll v pozdnim 1ét€, kdyZ zacal stovik po
letni sklizni na suchou hmotu opakované ob-
rastat. Bylo to v r. 2003, kdy bylo extrémni
sucho a nikde nebyla pastva pro cca 150 ovci.
Stovik odolaval diky svym hlubokym kofentim
suchu mnohem Iépe a umoznil tak nahradni
pastvu. Na ¢asti plochy byl tento zeleny ob-
rost §toviku sklizen na silaz, kterou byly ovce
prikrmovany v zimé. Necekané uspésna byla
pastva hovéziho dobytka, prevazné na vykrm.
Na plose 5 ha v podhtii Orlickych hor byl
vyset §tovik, piivodné urCeny pro energetic-
ké ucely. V prvnim roce po zaseti, kdy jesté
nebylo mozné sklizet suchou biomasu, vyuzil
péstitel pozemek se zapojujicim se Sfovikem

(dokonceni na strané 8)
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@ UVODNIK
VaZeni Ctenari,
rok 2010 bude jisté kliCovy nejen ve formo-
vani Ceské politické scény, ale zasadnimi
zménami by méla projit i dosavadni pod-
pora OZE. Mtizeme se pfit o to, jak a zda
jsou jednotlivé konkrétni zplisoby vyuziva-
ni obnovitelnych zdroji ve svém diisledki
ekologické, a jak ucinna je z nich vyro-
ba jednotlivych druhti energie. S nejvetsi
pravdépodobnosti 1ze o¢ekavat, ze z pohle-
du ucinnosti vyroby energie nenajde napf.
investor ve fotovoltaickych elektrarnach
spole€nou fe€ s provozovatelem teplarny
v rezimu Cistého spalovani biomasy apod.

Tézko lze polemizovat s faktem, Ze elektri-
na je nejuslechtilejsi forma energie, kterou se
Clovéku podarilo ovladnout, umi zahfat, svitit,
pohanét, vytvaret a prenaset informace, zvuk
a obraz, zabijet i 1éCit a také neni omezena
nutnosti spotfeby v misté vyroby. Elektfina je
také pochopitelné produkovana s vyssi naroc-
nosti vyroby, cozZ se projevuje nizsi uc¢innosti,
porovname-li energeticky obsah vstupnich su-
rovin a vystupni energie - elektfiny.

Naproti tomu vyrobené teplo, napf. ziska-
né spalovanim biomasy, 1ze lokalné nebo pro-
stfednictvim systému centralniho zasobovani

Vyuzit pouze v misté vyroby nebo blizkém okoli
s vysokymi naklady na vybudovani a udrzbu
rozvodii CZT, které jsou navic s nartstajici
vzdalenosti zatiZzeny vyznamnymi tepelnymi
ztratami. Nicméné v nékterych lokalitach
s vybudovanou a funk¢ni infrastrukturou CZT
je vyroba tepla z biomasy vysoce pfinosna
a vhodna k vyuZziti. Pravé takovéto zplsoby
smysluplného vyuziti tepla by mély byt vice
podporovany nezli dosud a doufejme, Ze tato
podpora pro teplo z OZE bude tento rok za-
kotvena i v nasi legislativé. Teplo a elektfinu
nelze prili§ porovnavat na zaklad¢ uéinnosti
vyroby. Na druhou stranu neni ani pfili§ ko-
rektni, aby byla vyroba tepla z biomasy diskri-
minovana tim, Ze na ,konkurencni® elektfinu
1ze Cerpat dotace.
Energie z biomasy vZzdy tvorfila a bude tvo-
v Ceské republice. K problematice splnéni
¢i nesplnéni 13% podilu energie v roce 2020
je proto pristup k této komodité zasadni. Cil
to neni nesplnitelny, nicméné bez disledné
dlouhodobé a udrzitelné strategie by mohlo
byt jeho naplnéni ohroZeno. Neufezavejme si
proto na cesté k uspéchu jednu ruku tim, ze
budeme podporovat pouze jeden druh energie
na ukor jiného.
Vladimir Stupavsky
feditel CZ Biom

@ MEDAILONEK
Ing. Josef Srefl CSc.

Absolvent fakulty mechanizace zeméd¢€lstvi
Vysoké §koly zeméd¢lské v Praze. Po absol-
vovani vysoké Skoly pracoval v zemédélském
provozu - Statni statek Brno, pozdéji JZD
Saratice jako vedouci technickych sluZeb,
hlavni mechanizator Okresni zemédélské
spravy v Usti nad Orlici. Radu let pracoval
jako odborny asistent katedry mechanizace
rostlinné vyroby Vysoké §koly zemédélské
v Brné, kde se vénoval hlavné technologi-
im v rostlinné vyrobé. Svoje zkuSenosti se
zemédélskymi technologiemi zhodnotil
pri praci na odboru technického rozvoje
generalniho feditelstvi koncernu Agrozet
v Brné. Ve spole¢nosti Agrie a.s. vedl odbor
rozvoje vyrobkii.

V roce 1992 zalozil spolecnost Agroin-
teg s.r.0., jejimz jednatelem je dodnes. Tato
spole¢nost se vyprofilovala hlavné do oblasti
obnovitelnych zdrojii energie, biomasy, zejmé-
na ve vztahu k technologiim kompostovani
a péce o tirodnost pidy. Spolupracuje s fadou
ve své branzi §piCkovych zahrani¢nich firem,
v poslednich letech zejména s firmou Rauch
z Némecka a firmou Compost Systems z Ra-
kouska, které na naSem a slovenském trhu
zastupuje. J.Srefl je clenem rakouského svazu
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ARGE Kompost & Biogas Osterreich, akre-
ditovanym poradcem v rejstiiku Mze CR, od
zaloZeni veletrhu TECHAGRO ¢lenem jeho
vystavniho vyboru. Od roku 2008 vede sekci
kompostovani CZ Biom.

@ AKCE

Komunitni a domovni
kompostovani

litery 30. brezna 2010

Poskytnout uzitecné rady a napady jak efek-
tivnim a nenaro¢nym zptsobem komposto-
vat na zahradé€ pripadné zaloZit spole¢né
komunitni kompostovisté.

Misto konani: Namést nad Oslavou;
Porada: ZERA - Zemédé€lska a ekologicka
regionalni agentura, o.s.,
http://www.zeraagency.eu
info@zeraagency.eu, tel.: 568620070

gth ERRA - Energy Investment and
Regulation Conference

pondéli 19. dubna - utery 20. dubna 2010
ERRA is a voluntary international asso-
ciation of independent energy regulators
primarily from the Central European and
Eurasian region with affiliates from Asia,
the Middle East and the United States.
Misto konani: Budapest; Hungary, Hilton
Hotel

BIOODPAD - tridéni, shér, zpracovani

Ctvrtek 22. dubna 2010

09:00 - 17:00

Kurz je zaméfeny zejména na prezentaci
zpusobli a moznosti shromazd'ovani a svo-
zu bioodpadt v obcich (v€etné zakladnich
udaju tykajicich se logistiky) i jejich nasled-
ného zpracovani.

Misto konani: Namést nad Oslavou;
Porada: ZERA - Zeméd¢lska a ekologicka
regionalni agentura, o.s.,
http://www.zeraagency.eu
info@zeraagency.eu, tel.: 568620070

The 18th European Biomass
Conference

pondéli 3. kvétna 2010 — patek 7. kvét-
na 2010

You are member of the global Biomass
Community and you are highly welcome to
participate in this largest specialist biomass
event in Europe in 2010.

Misto konani: France; Lyon Conferention
Centre - Cité Informationale

the Organic Marketing Forum

Ctvrtek 6. kvétna 2010 - patek 7. kvét-
na 2010

is offering an early bird registration fee for
this most important international meeting
of the organic market for Central and Eas-
tern Europe

Misto konani: Warsaw

Porada: http://www.organic-marketing-fo-
rum.org/

monika.swigon@ekoconnect.org




(dokonceni ze str 1)
vani a transportu substratu a emise atmosférickych plynt vznikajici
pfimo na bioplynové stanici. Podklady pro vypocet jsou uvedeny
v tabulce 1.

Systém pripravy cilené péstované biomasy

Na pozorovanych zafizenich kolisaly emise u systému pripravy ci-
lené péstované biomasy mezi 41 a 121 g CO, ekv. na vyprodukova-
nou kWh elektfiny. Nasledujici faktory rozhodujici mérou ovliviuji
emise:

* Podil statkovych hnojiv v substratové smési.

e Druhy zemédélskych plodin a pouZiti mineralnich hnojiv.

o Efektivita fermentace a produkce energie.

Efektivita vyuziti energie

Pouzitim statkovych hnojiv se snizuje potfebné mnozstvi obnovitel-
nych zdroji energie. Pfedevsim chlévskou mrvou muze byt u BPS
navrzenych dle systému cilené péstované biomasy uSetfeno velké
mnozZstvi substratu.

Emise v tomto systému jsou velmi zavislé na péstovanych ze-
médé€lskych plodinach a intenzité hospodafeni. Nejvétsi Cast emisi
(v priméru 70 % CO, emisi u vSech zafizeni na cilené péstovanou
biomasu) pochazi z pouzivani mineralnich hnojiv.

Graf 1 porovnava mnozstvi emisi sklenikovych plynd vzniklych
péstovanim silazni kukufice vztazenych k jednotlivym honiim v tém-
Ze hospodarstvi. Mezi jednotlivymi formami hospodafeni a pésto-
vanim zemédé€lskych plodin jsou zfetelné rozdily: ,extenzivni® typ,
jenz je prevazné zaloZen na hnojeni fermentacnim zbytkem a ,,in-
tenzivni“ zplisob péstovani, vyznacujici se vysokou mirou pouzivani
mineralnich hnojiv. Naproti tomu je spotfeba nafty u vSech ploch
a zplisobu hospodafeni stejna.

Mnozstvi ziskané suché organické hmoty vztazené na ,vyna-
loZzenou“ energii z fosilnich paliv je u jednotlivych plodin velmi
rozdilné. Zatimco vysoké vynosy kukufice jsou podminény rov-
né€z vysokymi naklady, sniZuje se ucinnost predevsim kvili men-
Simu hektarovému vynosu ve sméru obilniny - silaz celych rostlin
a obilnin na zrno. Naproti tomu u travy je jednoducha se¢ a hos-
podafeni na téchto plochach je provadéno s zadnym nebo malym
mnozstvim dodanych mineralnich hnojiv (pfedevsim bez hnojeni
dusikem).

Priprava a provoz

Bilance sklenikovych plynl pfipadajicich na vystavbu BPS byla od-
hadnuta pomoci tzv. ,ekologického ruksaku“ (mnoZstvi spotfebova-
nych surovin vztazenych na jednotku produkce). Na zakladé odpisu
téchto emisi, pfi planované dobé Zivotnosti zafizeni v délce 20 let,
se jejich mnoZstvi pohybuje v rozmezi 6 az 14 g CO, ekv.*kWh,-!.

Bereme-li v potaz zplisob zasobovani daného zafizeni elektrickou
energii, pfetrvava zakladni rozdil mezi zasobovanim z vefejné sité
a napajenim vlastni elektfinou: z hlediska bilance sklenikovych ply-
nd je pohlizeno na dany problém jinak nez z hlediska provozné-hos-
podafského, ktery je vidy ucelny a poptavku zafizeni po elektrické
energii fesi vlastni produkci elektfiny. U elektrického proudu pocha-
zejiciho z vefejné sité dosahuji v dneSni dobé€ primérné emise vyse
616 g ekvivalentu emisi Co, Ekv.*kWh,-. Pokud by bylo zafizeni
zcela a vyluéné napajeno proudem z vyroby bioplynu, (pfi primérné
provozni spotiebé proudu 5,9 %) dosahovaly by ekvivalentu emisi
od 36 g CO,*kWh,-1. Naproti tomu pfi samozasobovani elektfinou
nejsou zapocitavany zadné emise z provozu zafizeni do bilance skle-
nikovych plynti. Dochazi ovSem k odpovidajicimu poklesu celkové
ucinnosti, zpisobeného odbérem provozni elektrické energie produ-
kované z vlastnich zdrojd, coz ma za nasledek sniZeni jejiho celko-
vého mnoZstvi.
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Graf 1: Emise CO, v g —pFipadajici na vyrobu 1 kg organické
susiny silaZni kukufice na riiznych polnich honech

V projektu zkoumané BPS jsou nékteré plné zavislé na cizim
zdroji, jiné funguji jako kompletné energeticky samostatné v tzv.
ostrovnim provozu. Dvé zafizeni odebiraji elektricky proud pro ¢as-
teCné pokryti své provozni energie z vlastnich, na emise Setrnych,
vodnich elektraren.

Emise metanu

Ztraty metanu (nespaleny metan v odpadnim plynu) jsou zavislé na
typu motoru. Na zakladé dil¢ich méfeni na kogeneracni jednotce
bylo zji§téno mnozstvi téchto emisi v rozmezi 21 - 37 g ekvivalentu
emisi Co,Ekv.*kWh, !

Hodnoty emisi sklenikovych plynti uvoliujicich se z fermentac¢ni-
ho zbytku na zkouSenych BPS byly béhem testi odecitany pii teplo-
té 20 °C. Za téchto podminek byl zjistén primérny potencial emisi
sklenikovych plynti fermenta¢niho zbytku v rozpéti od 30 do 130 g
CO,Ekv.*kWh,,-1. Toto zjiSténi poukazuje na €astecny vyznam emisi
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‘Bioplynova stanice Svak

ENSERYV - bioplynové stanice od odborniku

Energieservice

Znacka ENSERV spojuje dlouholetou tradici a
know how v oblasti zasobovani riznymi druhy
energii s projektovanim a realizaci bioplynovych
stanic dle patentované technologie NatUrgas®.
Tato jedineCna kombinace umoznuje vyvoj a
realizaci projektu na vyrobu a vyuziti bioplynu

a to z jedné ruky.

Patentovana technologie NatUrgas®

Pod znackou ENSERYV jsou projektovany a realizovany bioplynové stanice s obdélnikovym
prizmatickym fermentorem, které se vyznaduji velmi efektivni vyrobou bioplynu. Timto zplsobem
jsou obnovitelné zdroje ze zemédélstvi jako napriklad rlzné druhy silazi, kejda a jiné produkty,
vznikajici v zemédeélském procesu vyuzivany k vyrobé energie.

Referencni projekty

Pod znackou ENSERV byly v Ceské republice realizovany nésledujici bioplynové stanice:
BPS Bures ve Svabenicich (526 kW), BPS Marek v Muténicich (526 kW), BPS PROAGRO
v Radesinské Svratce (888 kW), BPS Jevicko (1.000 kW) a BPS ZahnaSovice (888 kW).

ENSERV

Vice informaci na www.enserv.at Bohemia

SPOLECNOST KONCERNU OO. FERNGAS AG




sklenikovych plynti, uvoliujicich se z otevienych nadrzi fermentacni-
ho zbytku. Z péti zkoumanych BPS disponovala pouze 1 BPS otevie-
nou nadrzi fermentaéniho zbytku. Difuzni emise metanu (uvolnujici
se napf. stre$ni izolaci, v disledku jisténi proti pretlaku) neni mozné
méfit, pro vSechna zafizeni byla jejich vySe pausalné stanovena na
1 % celkové produkce metanu.

Zamezeni vzniku emisi metanu fermentaci hospodarskych
hnojiv

Pouzivani hospodarskych hnojiv zvifeciho piivodu ma dvojnasobny
pozitivni efekt na bilanci emisi sklenikovych plynd. Jednak snizuji
naklady na vyrobu substratu, zaroven je pozitivem jejich pouZiva-
ni zamezeni emisi metanu vznikajicich skladovanim priimyslovych
hnojiv. Aby do§lo k maximalnimu omezeni vznikli emisi metanu,
je nutné se vyvarovat dlouhému meziskladovani substratu béhem
dodavky na BPS. Rozmezi emisi vznikajicich fermentaci statkovych
hnojiv se na sledovanych zafizenich pohybovalo od minimalnich
hodnot 0 az 190 ekvivalentu emisi v g CO, Ekv.*kWh_-!. Nejvét-
§i pfinos vztahujici se k mnozstvi produkované elektrické ener-
gie vyplyva z vysokého podilu suché (organické) hmoty v tuhém
hnoji.

VyuZiti tepla

Jestlize je pfi vyrobé€ elektrické energie smysluplné vyuzito vznika-
jici teplo, Ize to chapat jako dalSi pozitivni efekt vyuzivani bioply-
nu jako obnovitelného zdroje energie. V némeckych teplarnach je
v priméru teplo produkovéno pfi 341 g Co, Ekv.*kWh,-. V praxi je
mozno v nejlepSim pripadé vyuzit dvé tietiny vznikajiciho tepla. Na
sledovanych zafizenich byla v priméru vyuZzita pouze jedna ¢tvrtina
tohoto tepla.

Rozsah mnoZstvi sklenikovych plynu

Na péti sledovanych BPS bylo pro kazdy procesni krok zjisténo pri-
mérné mnozstvi vzniklych sklenikovych plynt. Na zakladé téchto
udajt bylo navrZeno pét riiznych zafizeni vychazejicich z varianty 1,
které z hlediska emisi sklenikovych plynti pfedstavuje optimalni zafi-
zeni vyroby bioplynu. Varianty 2-5 se od varianty 1 odliSovaly vzdy
v jednom faktoru vyroby bioplynu.

Varianta 1:

- Jedna tfetina dopravené (pfipravené) susiny statkovych hnojiv zvi-
feciho ptivodu

- Napdjeni provozu vlastni elektfinou

- Sklad fermenta¢niho zbytku s jimanim plynu

- Vyuzito 65% vznikajiciho tepla

Varianta 2:

+ Zasobovani zafizeni substratem pochazejicim 100% z cilené pés-
tovanych plodin

Varianta 3:

+ Zadné vyuziti tepla

Varianta 4:

+ Provozni elektricky proud zcela zajistén z vefejné sité

Varianta 5:

+ Otevreny sklad fermentaéniho zbytku

Z pozorovani provedeného na 5 BPS je jasné, Ze bilance skle-
nikovych plynt z produkce elektfiny na zemédélskych BPS miize
vypadat velmi rozdilné. Ve vypoctech se jejich rozpéti pohybuje
od 204 g ekvivalentu emisi CO, *kWh-! do 277 g CO, *kWh-1.
Zejména vyuziti produkovaného tepla a pouzivani statkovych hno-
jiv s vysokym podilem suSiny zvifeciho ptivodu, stejné jako mini-
malizace pfimych metanovych emisi, ma na tuto bilanci pozitivni
vliv.

B Vystavba zaiizeni Odbér proudu W Piiprava v Nawaro systému
Ztraty metanu [ Ostatni emise metanu Metan ze skladovani fermentaéniho zbytku
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Graf 2: Bilance sklenikovych plynii z produkce elektfiny na
zemédélskych BPS

Bilance sklenikovych plynii pozorovanych BPS

U vsech péti pozorovanych BPS je produkce elektfiny zcela jas-
né spojena s niz§im mnoZstvim emisi sklenikovych plynd, nez je
tomu v soucasnosti u némeckych elektraren. U zafizeni 1 a 2 klesa-
ji emise sklenikovych plyni na uroven -204 respektive -13 g Co,
Ekv.*kWh,,-1.

Zatizeni 4 a 5 vyrabéji elektfinu z bioplynu v kogeneraéni jednot-
ce s podplrnym spalovanim fosilnich paliv, coz ma za nasledek mir-
né zhorseni této bilance. K tomu u zafizeni 5 neni plynotésné zakryt
sklad fermenta¢niho zbytku. V dusledku toho je bilance zafizeni 5
zatiZena dalSimi 47 g Co, Ekv.*kWh,I. Zafizeni 3 a 5 pokryvaji ¢4s-
tecné svou provozni energii z vodnich elektraren, tento postup zpa-
sobuje sniZeni ekvivalentnich emisi sklenikovych plyna.

Zavér
Ke zlepSeni bilance sklenikovych plynt vyroby elektfiny v zemedél-
skych BPS je nutné usilovat o efektivni vyuziti vznikajiciho tepla
a vysokého podilu statkovych hnojiv v susin€ substratu pro BPS. Obé
opatfeni prinaseji rovnéz finanéni vyhody, pfijmy pochazejici z pro-
deje tepla redukuji naklady na pfipravu substratu.

Jiz béhem planovani a provozu BPS je bezpodmineéné nutné da-
vat pozor na minimalizaci pfimych emisi metanu.

PreloZeno z ¢asopisu Biogas Journal
Z. Karafiat, M. Haitl

Cely ¢lanek dostupny na www.biom.cz

Nabizim spolupraci v oboru
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Nabizim své zkuSenosti s pfipravou projektu,
stavbou, uvedenim do provozu, odladénim
technologie v provozu a provozem samotnym.
Region Zlinsky kraj
Kontakt:

Michal Miosga mob: 608 361 285
miosga@email.cz
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Zavérecna konference
k projektu MADEGASCAR
(4. - 5. inora 2010)

Ve ¢tvrtek 4. inora zacala dvoudenni konfe-
rence poradana spole¢nosti SEVEn ve spo-
lupraci s rakouskou energetickou agenturou
AEA. Konference s nazvem ,,On the Road with
CNG and Biomethane“ (Na silnice s CNG
a biometanem) zakoncovala tfilety projekt
MADEGASCAR.

Hned v Givodni prezentaci shrnula Anna
Kjellman ze Skane Energy Agency tento pro-
jekt, ktery v roce 2007 vznikl se zamérem roz-
Sifit v zuCastnénych zemich (regionech) vyuzi-
ti zemniho plynu a bioplynu v dopravé. Hlavné
rozvoj vyroby automobilii na CNG a bioplyn,
rozsifeni poctu plnicich stanic a vystavbu
novych zdrojt bioplynu, ktery by jako palivo
postupné nahrazoval zemni plyn. Do projektu
podpoieného Evropskou Unii bylo, podle slov
A. Kjellman, zapojeno celkem 15 organizaci
z 10 zemi EU. Ve své prezentaci predstavila
nékolik ukazkovych projekti a jejich vysled-
ky. V zavéru pak shrnula stanovené cile pro-
jektu v podobé poctu automobili, plnicich
a bioplynovych stanic. AZ na pocet novych
bioplynovych stanic byly tyto cile vyrazné
prekroceny.

Dvé nasledujici vystoupeni Ch. Maltina
a J. Marouska se tykala ekologickych aspek-
td zavadéni stlaCeného zemniho plynu a bi-
oplynu v dopravé a problematiky evropské
legislativy. Padlo zde velké mnozstvi ekolo-
gickych i ekonomickych divodii pro podporu
biometanu, které byly podpofené ambiciozni-
mi cily Evropské Unie, podle nichZ by se mél
biometan do roku 2020 v dopravé podilet 10
% na celkové spotiebé EU.

Dalsi prezentace se tykaly pfikladl z pra-
xe, jako napriklad provoz automobilli na

CNG v arealu videnského letiSté, zajimavy
piispévek byl ze Svédska, kde doslo k vyu-
Ziti bioplynu na automobilovych zavodnich
okruzich, auta jezdici na CNG skon¢ila na
stupnich vitézill, coz zvysilo zajem o tento
druh paliva.

Druhy den konference byl zaméfeny na
upravu bioplynu na kvalitu zemniho plynu
a jeho nasledné vtlaceni do distribucni sité.
T. Vorisek z Ceské spolecnosti SEVEn popsal
jak technické, tak i legislativni a ekonomic-
ké aspekty tupravy a distribuce biometanu.
V pribéhu nasledujici diskuse bylo pouka-
zano na nékolik problémi, které souviseji
se vtlaenim biometanu do sit€ zemniho
plynu. Jednim z nich je sledovani kvality
plynu, tedy latkové slozeni a nasledné urce-
ni ceny za m3. S tim souvisi i problematika
odpovédnosti za kvalitu biometanu kde, jak
se ukazalo, neni nazorova shoda. DalSim
problémem je napfiklad obsah kysliku, kte-
ry by standardné nemél piekrocit ptl pro-
centa, ale pfi ukladani plynu do zemnich
zasobnikli smi byt obsazen pouze v fadu
ppm.

V nasledujici prezentaci byl popsan sou-
Casny stav v sousednim Némecku, kde z cel-
kovych 4 500 bioplynovych stanic zhruba
70 dodava biometan do distribucni sité. Jak
ale vyplynulo z uvedenych grafii, situace se
zacina rychlym tempem ménit a pfedpokla-
da se, ze za tento rok budou ,bioplynky*
schopny dosahnout kapacity témér 50 000
m3 biometanu za hodinu, tedy dvojnasobné
mnozstvi oproti lonskému roku.

Dalsi zkuSenosti s bioplynem jako pa-
livo v dopravé prisly ze Svédska, kde vétsi-
na plynu pochazi z Cistiren odpadnich vod
nebo z fizenych skladek odpadu, pfestoze
bioplynové stanice maji nékolikandsobné
vEtsi potencial. Zajimavosti také je, ze ¢tvr-
tina plynu je vyuZzita pravé v doprave. Velice
zajimava prezentace byla opét ze Svédska
z oblasti bez distribucni sit€ zemniho plynu,

kdy bylo nutné zavést systém prevazeni bio-
metanu kamionovou dopravou v tlakovych
zasobnicich. Jedna se o oblast Stockholmu,
ktera v soucasnosti trpi akutnim nedostat-
kem biometanu ¢i zemniho plynu. Diky
tomu zde vznikl tzv. ,,Stockholmsky syn-
drom® charakteristicky kolisanim nabidky
a poptavky po plynu. Pfi zvySeni poCtu aut
je nedostatek plynu a naopak pfi pfekroceni
kapacity plynovych zasobnikd hrozi nedo-
statek zakaznika.

Konferenci uzavirala panelova diskuze,
ve které se mluvilo zejména o budoucnos-
ti bioplynu jako palivu v doprave. VétSina
Ucastnikli se shodla na tom, zZe bioplyn je
nejperspektivnéjsi palivo budoucnosti ne-
jen diky vyhodnym fyzikalné-chemickym
vlastnostem, ale i infrastruktufe a moznos-
ti vyroby bioplynu z biologicky rozlozitelné
Casti odpadu, jako palivo 2. generace. Tyto
vyhody ukazala i predkladana studie ,well
to wheel®, ze které jednoznaén€ vyplyva, ze
biometan je energeticky nejefektivnéjsi bi-
opalivo. Na co v§ak nesmime zapomenout,
je omezené mnozstvi orné pidy a obecné
pudy, ze které je mozné ziskavat suroviny
pro energetické vyuziti.

P. PSenicka

Autor dékuje panu T. Voriskovi

za podnétné pripominky a doplaujici
informace.

RYCHLA PYROLYZA

inovativni technologie pro vyrobu oleje z biomasy

na rychlou pyrolyzu

. patentovana technologie

\ technické poradenstvi

vyuziti pyrolyzniho oleje
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Seminar ,,Priprava, vystavba a provoz
bioplynovych stanic”

V utery 16. unora 2010 byl firmou Bioplyn CS s.r.o. ve spolupraci
s Ceskou zemédélskou univerzitou a medialnim partnerem CZ
Biom uspofadan seminaf s nazvem ,Priprava, vystavba a provoz
bioplynovych stanic“. Seminarf se setkal s hojnou ucasti odborné
vefejnosti, zucastnilo se na 150 zemédélcti, provozovatelll bioply-
novych stanic a jinych lidi, zabyvajicich se touto problematikou.

Vsechny pfitomné nejprve pfivital jménem firmy AGRO CS Ing.
Jan Harant, dale vystoupil s pfispévkem ,Bioplyn a jeho pfinosy pro
Zivotni prostiedi, irodnost pidy a ekonomiku zemédélského podni-
ku“ prof. Ing. Pavel Tlusto§, CSc., dékan Fakulty agrobiologie, potra-
vinovych a pfirodnich zdroji CZU. Nésledné vystoupil s prispévkem
»Podpora OZE pro bioplynové stanice“ pfedseda CZ Biom a odbor-
ny asistent na Katedfe agroenvironmentalni chemie a vyZivy rostlin
FAPPZ CZU v Praze Ing. Jan Habart, PhD. V pfispévku zminil hlav-
né nutnost upravit legislativu v oblasti neimérného zvySovani poctu
fotovoltaickych ¢lank® a blokovani kapacit v rozvodné siti na ukor
pravé bioplynovych stanic, kterym je v souc¢asné dobé€ do ni zameze-
no pfipojeni. V nasledném jeho pfispévku , Uprava zakona o hnoji-
vech ve vztahu k digestatim“ shrnul zmény v novelizované vyhlasce
Ministerstva zemédélstvi &. 271/2009 Sb. Blok pfednasejich z CZU
v Praze poté uzaviel Doc. Ing. Jifi Mrkvicka, CSc. pfispévkem ,,In-
tenzifikace TTP pro vyrobu senaze pro bioplynové stanice*.

Po kratké prestavce vystoupil Ing. Tomas Rosenberg, PhD. (Bio-
profit s.r.0.) s pfispévkem ,Nové trendy ve vyuziti bioplynu (¢isténi
bioplynu, ORC)“, v némz se zabyval hlavné moznosti vtlaCet bio-
plyn zbaveny pfimési pfimo do rozvodl zemniho plynu. V pfispévku
,Dotacni podpora MPO, MZ a MZP pro bioplynové stanice” pied-
lozil Ing. Josef Urban (Bioprofit s.r.0.) moznosti ziskani dota¢nich
titulti pro pripadné zajemce o vystavbu BPS. Dalsi pfispévatel, Ing.
Tomas Dvoracek, z firmy Bioplyn CS s.r.0., hovofil na téma ,Tech-
nologie stanic spolecnosti Bioplyn CS s.r.0., mozZnosti zpracovani
travy v BPS“ Hovoril o zafizeni v Bukovci, které jiz po dvou mésicich
provozu funguje diky velmi vysoké ucinnosti a diky zahrnuté insta-
laci davkovaciho zafizeni do obou fermentacnich nadrzi na 117 %.
Seminar uzavrel Ing. Tomas Klaus predstavenim bioplynové stanice
AGRO CS a.s. v Jaroméfi o vykonu 1,44 MW.

F. Jelinek

Realizace bioplynovych stanic

o integrované systémy pro nakladani s bioodpady
® bioplynové stanice
® provoz zkusebniho fermentoru
o (isténi kalové vody

o studie proveditelnosti, EIA,
odborné studie

BIOPLYN CS

o projektové dokumentace

o dotacni management

BIOPLYN CS s.r.0.
Na Dolinach 876/6
373 72 LiSov

tel.: +420 603 867 296

+420 274 816 442
info@bioplyncs.cz

WWWI bioplyncs.cz fax:

e-mail:
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GE Money Bank je jednickou ve financovani
obnovitelnych zdroji energie

GE Money Bank doposud financovala vystavbu 22 bioplynovych
stanic a je tak jedniCkou na trhu v oblasti financovani projektt
zaméfenych na obnovitelné zdroje energie. Vedle uvért na ekoe-
nergetické projekty nabizi GE Money Bank ve spolupraci se spo-
le¢nosti AgroConsult Bohemia, lenem skupiny GE Money, také
komplexni poradensky servis, ktery zemédélctim usnadnil veSkeré
administrativni zalezitosti také v souvislosti s novym kolem piijmu
zadosti do Programu rozvoje venkova, které probéhl na pirelomu
unora a brezna 2010. V ramci opatieni Diverzifikace ¢innosti ne-
zeméd¢lské povahy Programu rozvoje venkova mohou zemédélci
ziskat dotaci ve vysi 30 % nakladti na vystavbu a modernizaci bi-
oplynovych stanic.

»Ekoenergetické projekty patii mezi prioritni oblasti GE Money
Bank, ktera podnikatelim nabizi snadny pfistup k odbornému po-
radenstvi, dotacim i ivérim v oblasti obnovitelnych zdrojii energie.
Nasim cilem je v pfistim roce zafinancovat dalSich zhruba 20 az 30
bioplynovych stanic,“ uvedla Nikola Krejzlova, manazerka sektoru
Ekoenergie GE Money Bank. Dale dodala: ,,GE Money Bank spolu-
pracuje s vétSinou vyznamnych dodavatelti bioplynovych stanic na
Ceském trhu, proto mutZe klientovi nejen usnadnit proces pfipravy
a realizace projektu, ale také se s nim podélit o vlastni zkuSenosti, “.
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(dokonceni ze str 1)
k prepaseni n€kolika kusti dobytka. Pastva byla
natolik uspésna, Ze pozemek pak vyuzival uz
prevazné takto. Bohuzel, porost nebyl nijak
oSetfovan, takZe Stovik postupné mizel. Pte-
sto si péstitel tento zplisob vykrmu dobytka
pochvaloval, protoze naklady na péstovani
byly zcela minimalni a pfirtstky dobytka byly
pfitom spolehlive zajisténé.

Dobré zkuSenosti jsou i se zkrmovanim
zelené hmoty bez jeji dalsi upravy. V prvém
roce po zaseti se Stovik na suchou hmotu
jeSté nesklizi, ale nesmi byt zaplevelen. To se
zajistuje zpravidla odplevelovaci se¢i. Kdyz
jsou pfiznivé podminky pro zalozeni poros-
tu, Stovik rychle narista, neni pfili§ zapleve-
leny a nemusi se proto nechavat na poli jako
mul¢, ale 1ze jej vyuzivat ke krmeni. Takovym
prikladem byl pozemek na SedlCansku, kde
byla po zkrmovani tohoto mladého stoviku
zaznamenana zvysena dojivost, nejméné o 1-2
litry na kravu.

Tato zkuSenost byla plné potvrzena na far-
mé v Jiznich Cechach na Daéicku. Pfi krmeni
dojnic senazi se zvysila dojivost v priméru
0 2 litry mléka na 1 kravu. Pfi hodnoceni vzor-
ki mléka, byla navic zjiSténa i zlepSena kvalita:
tu¢nost mléka se v primeéru zvysila o0 0,2 %,
obsah bilkovin o 0,1 %. Krmeni dojnic §fovi-
kovou senazi bylo tedy hodnoceno pfiznive.

Zvysena dojivost byla zjiSténa také pfi
zkrmovani mladého stoviku ve smési s jilkem,
ktery vyrazné omezil rozvoj plevele v 1. roce po
zaseti. Porost bylo mozné vyuzivat ke krmeni
jiz v prvém roce. Po dobu tfi let byl sklizen
soucasné s jilkem a vétSinou byl senazovan
v balikach (nebo zkrmovan na zeleno). Skli-
zel se 4 - 5x za rok a to jiZz od konce dubna.
Také po tomto krmeni se zvySovala dojivost,
nejmén¢ 1 litr na kravu.

Potvrzeni uspésného zkrmovani Stoviku je
ziejmé i z nové zaloZeného porostu na farmeé
na Trebonsku. Pfi krmeni zelené pice davaly
dojnice pfednost krmnému stoviku pied jete-
lem, jelikoZ obsahuje vysoky obsah cukrti. Po
pfiznivych zkusenostech s krmenim Stoviku jiZ
néktefi farmafi pochopili jeho uvedené vyhody
a zaCinaji §tovik péstovat vyhradné pro krmeni.
Napf. na ekofarmé v podhtifi Orlickych hor byl
§tovik zaloZen na ploSe téméf 30 ha. Prvni seC
byla jiz v prvém roce po zaseti senazovana do
balikli a pouZzita ke krmeni dojnic. Také zde se
zvySila dojivost, nebot bylo zjisténo, Ze po spo-
tfebovani §tovikové senaze a jeji nahrady senazi
travni bylo z celého kravina ziskano o cca 200
litr mléka méné (2 litry na kravu). Biomasu
krmného Stoviku lze vyuZzivat i kombinované.
Prikladem jsou péstitelé na Horazd'ovicku, kte-
fi sklizeji $fovik v 1été na suchou hmotu a po
podzimnim obrlstani jeSté na senaz, nebo na
pastvu pro ovce. Stovik zaéne hned po letni
sklizni (zpravidla do poloviny ¢ervence) rychle
obrtistat a koncem srpna nebo zacatkem zari
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Tabulka 1 Obsah Zivin v % v rostliné §toviku v nékolika terminech odbéru

5.5.
Susina 8,89

Tuk 1,87

11,21

vytvaii mlady porost kvalitni pice. Pokud se
nesklidi, pak pfirozené odumira a na jafe opét
velmi brzy (koncem biezna) obrtista.

Stanoveni krmnych hodnot

Praktické zkuSenosti s ispéSnym zkrmova-
nim §toviku bylo tfeba vysvétlit a vysledky
prokazat konkrétnimi méfitelnymi hodnota-
mi. Proto byly ve spolupraci s VU Zivoéisné
vyroby stanoveny krmné hodnoty. K tomu
ucelu byly odebirany vzorky zelené hmoty
z provozni plochy (20 ha) §toviku, ktery byl
v 1. 2008 jiz v 9. roce vegetace. Prvni vzorek
byl odebran koncem dubna, posledni koncem
kvétna. Vysledky byly vyhodnoceny a spolecné
publikovany v ¢asopise ,,Vyroba krmiv“(Tyrolo-
va, Petfikova, Vyborna 2009). Stru¢né 1ze tyto
vysledky zhodnotit takto: krmny §tovik je kva-
litni pice, ma nejen vysoky obsah N latek, ale
soucasn€ i vysoky obsah redukujicich cukra.

Z vysledkl je ziejmé, Ze jiz v poloviné
kvétna klesa obsah NL a zvySuje se obsah
vlakniny, je tedy nezbytné krmny $fovik skli-
zet velmi brzy.

Vysoka kvalita krmného Stoviku je vy-
znamna nejen pro krmeni hospodafskych
zvifat, ale nabizi se také pro vyuziti v bio-
plynovych stanicich. K tomuto ucelu byl jiz
také §tovik otestovan. V modelovych testech
byl vyvin bioplynu ze $toviku stejné€ intenziv-
ni (v nékterych variantach dokonce vyssi)
jako z kukufice. Rovnéz vyzkouseni §toviku
v provoznich podminkach, pfidavkem pfimo
do fermentoru BPS bylo uspésné. Po jeho po-
stupném pridavani se plynule zvySoval vykon,
az do plné kapacity 250 KWh, z 1 generatoru.
Tato BPS ,,zemédé€lského typu® je prisné sle-
dovana, protoze je v bezprostfednim soused-
stvi golfového hfisté. Jeji provoz je ale plné
spolehlivy a zcela bez zavad.

Pro PBS je nezbytné sklizet krmny §tovik
velmi mlady a to nejen pro zachovani vysoké-
ho obsahu zivin, ale také proto, aby po vCasné
sklizni dale dobfe obruistal. Pro Sirsi uplatnéni
krmného $foviku pro BPS je tieba zoptimali-
zovat terminy jeho sklizné. Uspésné dofeseni
tohoto detailu je dilezité, protoze pak by krm-
ny Stovik mohl vhodné dopliiovat kukufici.
Oproti ni se hodi do vysSich i chladnéjsich
poloh a svazitych pozemkd. To je vyznam-

12.5. 20.5. 26.5.
11,29 13,01 12,41

1,73 1,128 118

10,01 8,28 8,68

né zvlast nyni, nebot od r. 2010 byla nové
schvalena smérnice o tom, Ze Sirokofadkové
plodiny mohou byt péstovany na svahu jen
do 7° (dfive byl limit do 13°).

Hodnoceni krmného $toviku pro jeho pu-
vodni uplatnéni - ke krmeni hospodaiskych
zvifat, je stejné dilezité i pro jeho uplatnéni
v BPS, podle znamé zasady: co je dobré pro
bachor kravy, je dobré i pro BSP. Uspésnost
vyuziti §toviku pfi vyvinu bioplynu lze proto
spolehlivé zaru€it rovnéz jeho vysokou kva-
litou s obsahem vhodné vykompenzovanych
hlavnich Zivin.

V. Petiikova
Cely ¢lanek dostupny na www.biom.cz
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