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@ AKTUALNI TEMA

Novela dileZité vyhlasky
urcujici druhy a zplisoby
vyuziti biomasy

V oboru vyroby elektfiny z biomasy je vel-
mi dileZita vyhlaska ¢. 482/2005 Sb. ,,0 sta-
noveni druht, zplisobll vyuZziti a parametrti
biomasy pfi podpore vyroby elektfiny z bi-
omasy*“. Urcuje, do jaké kategorie podpory
se zafazuji rizné zplisoby vyuZiti biomasy.

Nase ¢leny jsme informovali o pribéhu
pripravy novely i o pfedpokladanych zmé-
nach. Nasi ¢lenové také méli mozZnost se
k pfipravé novely prostiednictvim CZ Bio-
mu vyjadrit.

Novela vysla ve sbirce zakonti v posled-
nich dnech minulého roku pod ¢islem
453/2008, zmény se tykaji predevsim bio-
plynu, u spalovani biomasy zasadni zmény
neprobéhly.

Ve ,zplisobu vyuziti biomasy prostied-
nictvim anaerobni fermentace“ neboli vy-
robé bioplynu doslo k prevzeti zpisobu
rozdéleni, jak jej pred rokem stanovil Ener-
geticky regulacni urad. Pokracuje tedy roz-
déleni na ,urené“ (zemédélské) bioplynové
stanice oznacované zkratkou AF1 a ,ostat-
ni“ (komunalni) bioplynové stanice ozna-
¢ované zkratkou AF2.

Biomasa uvedena ve skupiné 1 (viz ta-
bulkana strané 3) je zafazena do kategorie
AF1 v pfipadé, Ze zahrnuje pouze energe-
tické plodiny a také v piipadé, Ze energetic-
ké plodiny a jejich ¢asti tvori v daném ka-
lendafnim mésici vice neZ polovinu hmot-
nostniho podilu v susiné vstupni suroviny
do bioplynové stanice a zbytek vstupni su-
roviny tvofi biomasa stanovena v skupiné
¢. 2, pismena a) az g). VSechna ostatni bi-
omasa vcetné jejich smési je zafazena do
kategorie AF2.

Jan Habart, Petr Tluka
(dokonceni na strané 3)

@ INFORMACE

Cinnost a cile bioplynové
sekce v roce 2009

V nasledujicim pfispévku bychom Vas chté-
li informovat o €innosti a cilech bioplynové
sekce Sdruzeni CZ BIOM v roce 2009.
Cinnost sekce bude navazovat na nase ak-
tivity v pfedchozim obdobi roku 2007-2008,
kdy se podafilo dosahnout zvySeni vykup-
nich cen elektrické energie u obou katego-
rii bioplynovych stanic, zruSeni vazby vy-
kupni ceny na datum zprovoznéni bioply-
nové stanice, zapracovani nasich hlavnich
pripominek do diilezitych pravnich norem
a dokumentli vymezujicich ¢innost v oboru,
jako je napf. Metodicky pokyn MZP k bi-
oplynovym stanicim, vyhlaska ¢. 341/2008
Sb. o bioodpadech s metodickym vykladem
apod.

Presto pred nami zGstavaji nékteré dal-
§i tikoly, na které se chceme v letoSnim roce

soustfedit. Jedna se zejména o problemati-
ku vlastni technologické spotieby bioply-
novych stanic ve vazbé na zelené bonusy,
kdy budeme prosazovat moznost uplatnéni
zeleného bonusu i na pfipravu vstupni su-
roviny pred vlastnim procesem fermentace.
V této souvislosti jsme jiZ zaslali na ERU
prislusné podklady. Dale bychom chtéli
fesit dalsi upravy vykupni ceny zeméd¢l-
skych bioplynovych stanic (kategorie AF1)
ve vazbé€ na cenovou uroven vybranych ko-
modit a ¢innosti, jak tomu bylo v lonském
roce a predevsim se soustfedit na vyznam-
né zlepSeni pozice ostatnich bioplynovych
stanic (kategorie AF2). PfestoZe jsme se
v loniském roce ve spolupraci s MZP sna-
Zili o podstatné zvySeni vykupnich cen této
kategorie, regulator nasSe navrhy a stanovis-
ka akceptoval bohuzel jen ¢astené. V nasem
tlaku budeme pokracovat a v tomto ohledu
zvazujeme moznost rozdé€leni kategorie
Lostatni bioplynové stanice - kategorie
AF2“ na dvé podkategorie se samostatnymi

(dokonceni na strané 3)
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@ SLOVO UVODEM

Vazeni pratelé obnovitelnych zdroji, bio-
masy predevsim,

pocatek leto§niho roku byl na poli ener-
getiky skute¢né pozoruhodny uz jen tim,
jakou sluzbu a propagaci dopfal vefejnosti
hledanim alternativnich energetickych zdro-
ji, mezi kterymi ma u nas biomasa domi-
nantni zastoupeni. Ukazuje se, Ze smyslu-
plné vyuZivani obnovitelnych zdroji ma
jisté klady i pro tu ¢ast spoluobc¢ani, ktera
stale vaha s jejich masove€j$im zastoupenim
v energetickém balicku Ceské republiky
a spiSe neZ argumenty pro hleda argumen-
ty opa¢né. Dvanact, resp. dvacet procent
celkového podilu obnovitelnych zdrojti ener-
gie na primarnich energetickych zdrojich
k roktim 2010, resp. 2020, jak pro své Clen-
ské staty navrhuje Evropska komise, dosta-
lo razem novy kladny impuls. Dalekosahlé
debaty, zda ona podpora biopaliv, pokud
odhlédneme od tzv. kapalnych biopaliv 1.
generace s, jemné feceno, problematickou
ucinnosti z pohledu poméru vstupni a vy-
stupni energie, je ve svém dusledku envi-
ronmentalné Setrna a zda tato biopaliva
v dtsledku zdrazuji potraviny a dalSi za-
kladni suroviny nutné pro zivot, jsou, dou-
fejme, s konecnou platnosti ukonceny a de-
mentovany.

Zda se, ze jedna krize je - snad - zazeh-
nana a hned se objevuje dalsi, tim myslim
onu Krizi s velkym K, onu potravu vSech
novinafii po celém svété, krizi ekonomic-

kou. Ne nadarmo financ¢nici svorné tvrdi,
Ze pravou prifinou krize jsou z jedné tieti-
ny ty opravdu nedomyslené a pfili§ bene-
volentni hypote¢ni uvéry a dalsi vysoce ri-
zikové investice, které tak zamichaly svéto-
vymi penéZnimi toky. Dale se vSak tyto
subjekty shoduji v tom, Ze nejméné polovi-
na v jistém smyslu poplasnymi zpravami
o propadu akcii toho a toho subjektu, §pat-
nymi meziro¢nimi hospodafskymi vysledky
a dalSimi indikatory, které pak maji - jeSté
notné prikorenény novinarskou senzace-
chtivosti - tu moc, skutecné dany subjekt
poslat do bankrotu.

Pteji Vam do roku 2009 co nejvice osob-
nich uspéchti a spole¢né zaZzehnani krize,
at uz jakékoli. Utéchou nam mize byt,
Ze velmi obdobné hospodarské excesy jiz
v minulosti nékolikrat probéhly a Ize u nich
vysledovat jisté opakujici se cykly. Finan¢-
nici jdou ve svych tvrzenich dokonce i tak
daleko, Ze tvrdi, ze podobné hospodaiské
krize maji pro narodni ekonomiky ozdrav-
ny efekt a jednoduse identifikuji Spatné
investice a fungovani podniki od té€ch pro-
sperujicich a dlouhodobé udrzitelnych.
Pieji Vam vSem - a zvlasté ¢lenim CZ
Biomu - abyste byli pravé v té skupiné,
jez z této krize - at uz bude trvat jakkoli
dlouho - vyjde neporazena. Do roku 2009
Vam vSem pieji co nejvice osobnich uspé-
chi.

Vladimir Stupavsky
mistopfedseda CZ Biom

@ PORTRET

Ing. Tomas Dvoracek

Narodil se v roce 1969 v Rychnové nad
Knéznou. Absolvoval Gymnazium Jana
Nerudy v Praze a stavebni fakultu Ceského
vysokého uceni technického - obor vodni
hospodarstvi a vodni stavby se specializaci
nakladani s odpady.

V letech 1994-1995 byl zaméstnan ve
firmé Sluzba zZivotni prostfedi jako feSitel
v oblasti nakladani s odpady. Od roku 1995
pak ve firm¢ EKORA s.r. 0., nejdfive v ob-
lasti odstranovani starych ekologickych
zatézi a nakladani s odpady, od roku 2004
je technickym feditelem spoleCnosti, se
zaméfenim na problematiku bioodpadl
a jejich vyuzitim v bioplynovych stanicich
a kompostarnach.

V roce 2006 se stal jednatelem spolec-
nosti BIOPROFIT s.r. 0., hlavnim predmé-
tem jeho Cinnosti je pfiprava a realizace
projekt bioplynovych stanic a proces EIA.
V roce 2008 byl zvolen vedoucim bioply-
nové sekce Sdruzeni CZ Biom.

Jipa

Ing. Tomds Dvordcek pii slavnostnim otevieni
bioplynové stanice ve Vysokém Myteé

@ AKCE

Energie z pole

19. bfezna 2009 od 9,30

V provoznich podminkach bioplynové sta-
nice byl jiz ovéfovan krmny §tovik s pfiz-
nivymi vysledky. Podrobnosti na adrese
vpetrikova@volny.cz, kompletni zhodnoce-
ni bude nasledovat na www.biom.cz.
Misto konani: Ceské Budéjovice, Krajsky
urad JihoCeského kraje - sal zastupitelstva,
U Zimniho Stadionu 1952/2

Porada: Calla

Spalovny (komunalniho) odpadu—
Waste to Energy in the CR 2009

25. brezna 2009

Ceska republika ve vyuzivani komunalnich
odpadi vyrazné zaostava za svymi zapad-
nimi sousedy. Ackoliv naSe legislativa jed-
noznacné uprednostiiuje materialové a ener-
getické vyuZziti odpadi pred jejich skladko-
vanim.

Misto konani: Praha 9; Clarion Congress
Hotel Prague, Freyova 33

Porada: AF POWER agency, a. s.,
http://www.afpconference.com/cz/
Kontakt: Norbert Tusa,
norbert.tusa@afpower.cz,

tel.: 775 337 900

FOR WASTE 2009 —technologicka
burza enviromentalnich technologii

16. dubna 2009

Dne 16. 4. 2009 organizuje Technologické
centrum AV CR pii mezinarodnim veletrhu
FOR WASTE 2009 technologickou burzu
zaméfenou na nakladani s odpady a vyuzi-
ti odpadu.

Misto konani: Praha - Letnany

Porada: Technologické centrum AV CR
Kontakt: Radka Havova, havova@tc.cz

13. mezinarodni konference
Zivotni prostredi a tpravnictvi

4.-6. cervna 2009

Na VSB - TU v Ostravé probéhne 13. me-
zinarodni konference Zivotni prostfedi
a upravnictvi. Konference bude zaméfena
na nové védecké technologické poznatky
v oblasti ochrany Zivotniho prostfedi, iprav-
nictvi, recyklace odpadut a biotechnologii.
Misto konani: VSB - TU Ostrava, HGF,
Institut environmentalniho inZzenyrstvi,
17. listopadu 15, Ostrava - Poruba, Nova
Aula - NA2

Porada: Odborna skupina Zivotni prostie-
di pobocky CSVTS HGF VSB - TU v Os-
travé a VSB-TUO, http://homen.vsb.cz/
/hgf/546/index.html

Kontakt: Prof. Ing. Peter Fecko, CSc.,
peter.fecko@vsb.cz, tel.: +420596993575,
fax: +420596994041
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@ AKTUALNI TEMA

Novela diilezité vyhlasky urcujici druhy a zpisoby vyuziti biomasy (dokonceni ze strany 1)

Skupina Oznaceni biomasy

| cilen€ péstované plodiny a jejich oddélené Casti s ptivodem v zeméd€lské vyrobe, které AF 1
jsou primarn€ uréeny k energetickému vyuZiti a neprosly technologickou upravou
a) znehodnocené zrno potravinarskych obilovin a semeno olejnin, véetné vedlejSich
a zbytkovych produkti z jejich zpracovani,
b) ostatni rostlinna pletiva, rostliny a ¢asti rostlin, jejich vedlejsi a zbytkové produkty
ze zemédelskych a potravinafskych vyrob, které prosly technologickou upravou,
vcetné ostatni zbytkové biomasy ze zpracovani ovoce, zeleniny, obilovin, picnin,
c) rostliny uvedené v priloze ¢. 2 této vyhlasky, avSak pouze v pripadé, pokud se jedna
vyluéné o vyuZiti biomasy vzniklé odstranénim téchto rostlin na jejich stavajicich
stanovistich,
2 , o . , . AF 2
d) travni hmota z udrzby vefejné i soukromé zeleng,
e) vypalky z lihovari vyrabéjicich kvasny lih pro potravinafske ucely a z péstitelskych
palenic,
f)  zemédé€lské meziprodukty z Zivo€i§né vyroby vznikajici pfi chovu hospodarskych
zvifat, véetné tuhych a kapalnych exkrementi s ptivodem z ZivociSné vyroby -
kejda,hntj, mrva, mo¢ivka, hmojivka, separovana kejda, trus, nedozerky,
g) nepouzité oleje z olejnatych rostlin a pokrutiny vzniklé pfi lisovani rostlinného
oleje
@ INFORMACE v .
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Cinnost a cile bioplynové sekce v roce 2009

(dokonceni ze strany 1)
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vykupnimi cenami. Jednalo by se o bioplynové stanice obsahujici ;

technologie Upravy, drceni a hygienizace suroviny pracovné nazva- : gr' al d]l v kvéts 007 dO provo

né jako ,komunalni stanice“ a ,ostatni zafizeni“ zpracovavajici EP ‘?f‘g citer v CR konu 500\&@] :
1 . . -

predevsim statkova hnojiva, cilené péstovanou biomasu apod. bez
nutnosti hygienizace. Podle naSeho nazoru by toto rozdéleni moh-
lo pfispét ke zlepSeni prithlednosti cenotvorby a odstranéni vyraz-
nych rozdilt mérnych nakladd na oba typy zafizeni, v tomto ohle-
du bychom Vas chtéli pozadat o Vas nazor.

Chceme se soustiedit rovnéz na dilezité legislativni kroky, jako
je pfipravovana provadéci vyhlaska k zakonu o hnojivech, kde bu-
deme prosazovat zvySeni limiti u organickych hnojiv (a tedy i di- i’
gestatil z bioplynovych stanic) zejména u Zn a Cu. Budeme se Je zamhami Qé y
zasazovat o zpracovani a pfijeti pachové vyhlasky a o zjednoduse- =
ni procesu zpracovani provoznich fadi bioplynovych stanic ze
soucasné podoby az 4 dokumentt do jednoho spole¢ného. V na-
vaznosti na stanoviska Clenil sekce i odborné verejnosti budeme
resit pripadné bariéry rozvoje oboru, se kterymi se bude setkavat
a to predevsim v pfipravném a provoznim procesu. Pro leto$ni rok
pripravuje CZ BIOM rovnéz zprovoznéni mapového webového
portalu, ktery bude zahrnovat informace o provozovanych i pfi-
pravovanych bioplynovych stanicich v Ceské republice.

Vazeni pratelé, véfime, zZe ¢innost bioplynové sekce pfispéje
v roce 2009 k dal§imu rozvoji naseho zajimavého oboru a na kon- AGRI FAIR s.r.0.
ci roku budeme moci konstatovat splnéni nasich hlavnich cilt.
Prejeme Vam uspésny rok 2009.

Za sekci Bioplyn v ramci Sdruzeni CZ Biom mt@%@ﬁﬁ

Jan Habart a Tomas Dvotacek

jiznichiCechach:. " :
'V tomto roce realizujeme dalsi projekt;{po celém
- uzemi Ceskérept bli . Jedna se opét\?{stanice
Vyuzive zemeéd d pni surovin}tl;
s vykony od 130 IW a samoziejmé
spickovou tech if Hochreiter.
Stavime biqplyno"

Bioplynové stanice

s nami je prirodé lépe




@ ODBORNE TEMA

Anaerobni fermentace je §iroce vyuZivana
technologie zpracovavajici rizné organické
materialy s hlavnim cilem ziskat co nejvice
bioplynu z daného materialu a produkovat

Chemickd spotieba kysliku a celkovy orga-
nicky uhlik homogenizovaného vzorku - pri
téchto metodach nedochazi k unikiim té-
kavych organickych latek a byla prokaza-
na velmi dobra reprodukovatelnost. Jako
obecné kritérium stabilizovanosti fermen-

MozZnosti hodnoceni ticinnosti procesu a stability
vystupli z bioplynovych stanic

maximalné stabilizovany vystup - stabili-
zovany Cistirensky kal, fermentacni zbytek,
digestat. Stabilita vystupu je minéna jako
stav, kdy material dale nepodléha intenziv-
nim biologickym rozkladnym procestim,
které jsou doprovazeny vyvinem pachovych
latek.

S ohledem na $ifi moZnosti technolo-
gickych postupt stabilizace organickych
materiald, jsou aplikovany rtizné metody
hodnoceni stability vystupli a neexistuje
jednotna metodika, vhodna pro vSechny
postupy. Zatim jsou nejvice rozpracovany
metody hodnoceni stability kompostti jako
aerobni technologie stabilizace a u anae-
robnich technologii je metodika zaméfena
zejména na anaerobné zpracované Cistiren-
ské kaly.

Jednotliva kritéria, jimiZ je mozné s vét-
§i ¢i mensi mérou spolehlivosti hodnotit
stabilitu anaerobné fermentovanych mate-
rialti jsou uvedena v nasledujicim piehle-
du.

Analytické a technologické hodnoceni
stability anaerobné fermentovanych
materialu

Stanoveni veskerych latek (VL) a jejich ztrd-
ta zihdnim (VLzz) jsou zékladni hodnoty
charakterizace materialu. Podil VLzz ve VL
v anaerobn¢ fermentovaném materialu mize
byt dobrym indikatorem pribéhu procesu
anaerobni fermentace pro danou konkrétni
bioplynovou stanici.

Llustracni foto

tovanych materiald maji v§ak tyto metody
pouze relativni vypovidaci hodnotu, kte-
ra silné zavisi na kvalité vychozich sub-
stratd.

Technologické testy produkce bioplynu
zjistuji maximalni mnoZstvi bioplynu zis-
katelné ze sledované organické latky nebo
materialu pfi danych podminkach rozklad-
ného procesu a dostate¢né dob¢€ rozkladu.
Vysledek zavisi predev§im na okamZzitém
stavu kultury v dobé odebrani vzorku a his-
torii vzorku od odebrani do nasazeni tes-
tu.

tu pfi niz§ich teplotach zptisobuje dlouhou
lagovou fazi na kfivce produkce bioplynu,
pri vyssich teplotach ovliviiuje hlavné vzor-
ky s vysokou aktivitou a zbytkovym substra-
tem v mediu, sniZuje koncentraci dostupnych
organickych latek i rychlost produkce bio-
plynu.

Pro technologické testy produkce bio-
plynu je do plynotésné uzaviratelnych ban€k
nadavkovano stejné mnozstvi anaerobni
kultury eventuelné navazeno prislu§né mnoz-
stvi testovaného materialu jako substratu.
Metodika testl rozloZitelnosti je popsana
v CSN EN ISO 11734. Pro testy ucinnosti
rozkladu se prevede do kultivacni banky
odméfené nebo odvazené mnoZstvi vzorku
fermentacni smési v neupraveném a nefe-
déném stavu bez pridavkl nutrientd ani
pufrovaciho €inidla a bez jakékoli upravy.

Vyznam hodnoceni stability digestatu

Bioplynové stanice jsou projektovany a po-
staveny na urcitou strukturu vstupnich or-
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Stav anaerobni kultury je obecné dan
technologickymi parametry daného fermen-
toru, to je provozni teplotou, zatiZenim
fermentoru, dobou zdrZeni, charakterem
a zptisobem davkovani substratu. Stav kul-
tury v dobé odebrani vzorku zavisi nejvice
na okamzité koncentraci substratu, zejmé-
na jeho dobfe rozlozitelnych slozek, dale
na soucasném stavu technologie, dodrzo-
vani technologické kazné vzhledem ke sklad-
b€ a mnozstvi davkovanych substratii.

Historie vzorku zaéina volbou spravné
doby a zplisobu odebrani a ve spravné vol-
bé odbérového mista, které by mélo zarucit
reprezentativni vzorek fermentacni smési
z aktivné€ vyuZivaného objemu fermento-
ru.

Dale je velmi dilezita doba transportu
a Casova prodleva mezi odebranim vzorku
a nasazenim testu a teplotni podminky bé-
hem tohoto obdobi. Dlouha doba transpor-

HRT F(d)

ganickych materialii a na k ni odpovidajici
technologické parametry a technické rese-
anaerobni fermentace je doba zdrzeni dav-
kovaného materialu ve fermentoru. Tu Ize
zatim pouze vypocitat z denniho objemu
davky a z celkového objemu fermentacni
smési ve fermentoru, coZ reprezentuje teo-
retickou hydraulickou dobu zdrZeni vyjad-
fenou ve dnech. Skute¢na doba zdrzeni
v§ak nemusi byt s touto dobou shodna, za-
visi hlavné na zptisobu a uc¢innosti michani,
na zpiisobu davkovani a na charakteru sub-
stratu.

V piipadech nevhodného navrhu tech-
nickych zafizeni nebo jejich nespravné funk-
ce v danych podminkach muze byt skutec-
na doba zdrzeni niZ§i nez vypocitana a pro-
jektovana. To potom zplisobuje nedostatec-
nou u¢innost anaerobniho rozkladu sub-
stratu, nizsi produkci bioplynu a vyssi podil
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zbytkovych nezreagovanych latek ve vystu-
pu z fermentoru - digestatu.

Dostate¢né ucinna fermentace zanecha
ve fermentac¢nim zbytku organické latky
pomalu a obtizné rozlozitelné za danych
technologickych podminek a pokud pod-
robime vzorek takového vystupu dalsi ana-
erobni kultivaci, produkce bioplynu je po-
mald a nizkd. Pfi sniZené ucinnosti fermen-
tace, ktera mtize mit rizné divody, zlstava
ve fermentacnim zbytku jesté dostatek dob-
fe rozlozitelnych latek a vzorek pfi kultiva-
ci produkuje vétsi mnozstvi bioplynu a vys-
§i rychlosti.

Z predeslého plyne, Ze zbytkova produk-
ce bioplynu z digestatu je v t€sné souvislos-
ti s uc¢innosti anaerobni fermentace a indi-
kuje dostate¢nou nebo nedostate¢nou dobu
zdrZeni ve fermentoru nebo uskladfiovaci
nédrzi. V uskladiovacich nadrZich dale
probiha anaerobni fermentace a to rychlos-
ti zavislou na teploté a mnozstvi zbytkovych
organickych latek ve fermentacni smési.
Proto byva dodatec¢na produkce bioplynu
z digestatll z uskladnovacich nadrzi nizsi
neZ z fermentorQ a také zavisi na dobé
uskladnéni v nadrzi a dobé odebrani vzor-
ku.

Ne¢které bioplynové stanice (hlavné na
primyslové organické odpady) mohou byt
vzhledem k dobfe rozlozZitelnym substratim
projektovany na relativné kratkou dobu
zdrzeni proti bioplynovym stanicim napf.
zemédelského typu. V takovych pripadech
jde o intenzivni proces, ktery je logicky na-
chylnéjsi na zmény v technologii nebo tech-
nickém stavu zafizeni. Kontrolou dobré
funkce stanice mtze byt pravé test doda-
tecné (nebo zbytkové) produkce bioplynu
za presné stanovenych a srovnatelnych pod-
minek.

Provedené testy stability realnych
vzorki digestatu

Testy byly provedeny se vzorky fermentac-
nich vystupt a digestatd z riznych bioply-
novych stanic s rozdilnou skladbou substra-
td i technologickymi parametry. Cilem pro-
vedenych testli bylo stanoveni a zhodnoce-
ni pribéhu anaerobniho rozkladu zbytko-
vych organickych latek v neupravovaném
vzorku a nalezeni souvislosti s technolo-
gii.

Dodané vzorky testovanych digestatii
byly analyzovany a byl zjiS§tén nasledujici
rozsah sledovanych hodnot: pH 7-8,5, N-
NH,* 2100 az 5500 [g/kg], VL 22 - 73
[g/kg], VLzz 13 - 42 [g/kg], podil VLzz
53-70 %. Vzorky byly podrobeny anaerob-
ni kultivaci v neupraveném a nefedéném
stavu. Byly vybrany dvé kultivacni teploty,
laboratorni teplota 25 °C a mezofilni tep-
lota v termostatu 35 °C.

Produkce bioplynu z hmotnostni jed-
notky susiny nebo organické susiny vzorku
je zavisla na mnozstvi a charakteru zbytko-
vych nerozloZenych latek ve vzorku a tim
na kvalité a dobé predchozi fermentace.
Tato hodnota nam nejblize charakterizuje
uc¢innost fermentace a tedy stabilitu digesta-
tu. Z provedenych testil byla vyhodnocena
specificka produkce v litrech bioplynu na kg
susiny (VL) nebo organické susiny (VLzz)
vzorku. Vybrana doba kultivace pro vyhod-
noceni byla 20 dni.

Z dostupnych dat u jednotlivych BPS
byla na zaklad€ znalosti objemu fermento-
rt a vstupniho mnozstvi vypocitana pfibliz-
né teoreticka doba zdrZeni substratu ve
fermentoru. Zbytkova produkce bioplynu
z digestatli zavisi na zatiZzeni fermentoru
a realné dobé zdrzeni. Cim je delsi realna
doba zdrzZeni, tim by mél byt digestat vice
stabilizovany a vykazovat nizsi zbytkovou
produkci bioplynu. Realna doba zdrzeni
silné zavisi na ucinnosti michani systému

Zavéry a navrh hodnoticiho kriteria

Z porovnani vysledku testi zbytkové pro-
dukce bioplynu, ktera urcuje miru stability
digestatu, 1ze vyvodit, Ze vztah zbytkové
produkce bioplynu a vypocitané doby zdr-
Zeni je statisticky vyznamny. Jako optimal-
ni podminky testu zbytkové produkce bio-
plynu, navrhujeme mezofilni teplotu 35 °C
a dobu kultivace 20 dni. Detailni popis na-
vrZzené metodiky bude uverejnén ve Véstni-
ku MZP. Pro navrzenou metodiku vychazi
podle zjisténého regresniho vztahu realna
hodnota zbytkové produkce bioplynu pro
fermentor s dobou zdrzeni 20 dni 60 1/kg
susiny.

Testy zbytkové produkce bioplynu (ZPB)
byly provedeny z bodovych odbéri vzorki
pouze z né€kolika stanic, odbéry z fermen-
tort a uskladinovacich nadrzi nebyly vzdy
¢asové odpovidajici. Vysledky jsou vzhle-
dem k podminkam a rozsahu praci docela
uspokojivé a alespon vytyc€ily realny rozsah
hodnot, ve kterych se zbytkova produkce
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a ve statistickém vyhodnoceni pouze z te-
oretické hodnoty plisobi zna¢ny rozptyl.
Pravé u vzorkd, které vykazuji vyssi zbyt-
kovou produkci bioplynu i pfi del§i dobé
zdrzeni, je mozno predpokladat nedosta-
te€né michani a tim kratsi redlnou dobu
zdrZeni.

U fermentort i uskladfiovacich nadrzi
byla statisticky vyhodnocena zavislost zbyt-
kové specifické produkce bioplynu na dobé
zdrzeni. Zavislost zbytkové specifické pro-
dukce bioplynu z fermentort pro 20denni
kultivaci na dob€ zdrZeni pfi vybrané tep-
lot€ 35 °C je na obrazku 1, vztah vystihuje
formalni exponencialni zavislost se zapor-
nym exponentem. Zavislost zbytkové pro-
dukce bioplynu z uskladiiovacich nadrzi na
dobé zdrZeni ve zméfeném rozsahu také
velmi dobfe vystihuje formalni exponenci-
alni vztah s velmi dobrou hodnotou spoleh-
livosti 0,9 a 0,71 - viz obrazek 2.

pohybuje. K zodpovédnému stanoveni né-
jaké ciselné hodnoty vztazené k dob¢ zdr-
Zeni, ktera by odpovidala realné dosazitel-
nému priméru, by bylo potieba vic vzorki
a testll, doufame, Ze bude k tomu mozZnost
v ramci dalSiho projektu.

Podékovani: Prace byla provedena za pod-
pory Vyzkumného ustavu vodohospodar-
ského T.G. Masaryka, CZ Biom a v ramci
feseni MSM

*Zabranska J., *Pokorna D., *Skoda A.,
**Habart J., ***Sirotkova D.

*Fakulta technologie ochrany prostiedi,
Vysoka Skola chemicko-technologicka, Tech-
nicka 1905, 166 28 Praha 6

**(CZ Biom, Ceské sdruzeni pro biomasu,
Drnovska 507 161 06 Praha 6
***Vyzkumny ustav vodohospodarsky
T.G.M. v.v.i., Podbabska 30/2582,160 00
Praha 6; 6046137308.
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Vzorova vesnice, ktera jede
na bioplyn

Wolpertshausen byl prvni bioenergetickou
vesnici - a to je§té predtim, nez tento pojem
udélal kariéru. Dnes zde kromé& obytnych
domt odebiraji bioteplo i firmy s 300 za-
méstnanci.

Pocatek bioenergetického projektu Wol-
pertshausen se vyznacuje skromnosti. Pies-
né vzato by si totiz Wiirttembercané moh-
li délat narok na titul prvni bioenergetické
vesnice v Némecku. Bez snahy o ziskani
publicity - jinak nez tomu bylo napf. v Jithn-
de - se zacalo ve Wolpertshausenu pred
bezmala 15 lety bez velkého pozdvizeni
zavadét zasobovani vesnice bioteplem. Bylo
to za ¢ast, kdy o bioenergetickych vesnicich
jesté nikdo nemluvil. Pribéh zacal roku
1993 zaloZzenim Gedea Gesellschaft fiir
dezentrale Energieanlagen mbH & Co. No-
vatech-Biogasanlagen KG (spole¢nost pro
periferni energeticka zafizeni a bioplynové
stanice). S padesati komandisty a kapitalem
¢itajicim 600 000 euro uvedl tento podnik
v prosinci 1995 v pramyslové zéné Wol-
pertshausenu do provozu obecni bioply-
novou stanici. Substrat se roéné skladal
z 2500 tun kejdy ze tfi statkd z Wolpetr-
shausenu a osady Hassfelden a stejného
mnozstvi zbytkt jidla z pobliz leziciho po-
travinafského primyslu a odpadu z odlu-
Covace tukl. V malém mnoZstvi se také
pridavaly obnovitelné suroviny. V té dobé
vyrabéla stanice az 1,8 miliontt kWh roéné.

Gedea zacala v roce 1998 jakoZto pro-
vozovatel bioplynové stanice prodavat tep-
lo firmé Okoprojekte Gronbach, ktera hned
zapocala vystavbu malé tepelné sité. Ze
zacatku byli na siti pfipojeni jen tfi odbé-
ratelé, dnes stanice zasobuje bioteplem 23
zakaznikli. Jsou to novostavby v obytné
oblasti Okopark a také nékteré podniky
v souctu se 300 zaméstnanci. V soucasnos-
ti je pfipojen tepelny vykon 1,2 MW, do bu-

doucnosti by to dokonce mélo byt 1,7 MW.
Pro dobu nejvétsiho vytizeni je k dispozici
jesté dvacet metrd vysoky tepelny akumu-
lator s objemem 150 krychlovych metra,
ktery je zapusStény tfi metry do zemé. ,Tim
ulozime 6000 kWh*, prepocitava Gron-
bach.

Regionalni cena tepla

Dodavatel energie dnes odkupuje teplo
z bioplynové stanice za dva centy za kilo-
watthodinu a rozdéluje ho prostfednictvim
1,2 km dlouhého hlavniho vedeni a 400 m
dlouhého vedlejsiho vedeni mezi zakazni-
ky. ,Cena energie pro kone¢né zakazniky
je vazana na cenu dalkového vytapéni ve
Schwibisch Hall“, fika Gottfried Gronbach.
Wolpertshausen totiz lezi jen asi 12 kilo-
metri od mésta Schwibisch Hall a tamni
verfejné sluzby se silné angazuji v dodavani
tepla. Timto zptisobem je do domi a pod-
nikti ve Wolpertshausenu dodano 700 kW
tepla s privodni teplotou 70-75 °C. Energie
pochazi z bioplynové stanice, ale pro pripad
potieby jsou v provozu dva dodateéné ole-
jové kotle. Do budoucna by mélo provozni
dobu téchto kotll sniZit topné zafizeni na
spalovani dfevénych odfezki. Ale Gron-
bach mysli jesté dale: ,,S druhym kotlem na
dievo by se dal tepelny vykon zvySit na
2500 kW.*

Doposud zasobuji tato zafizeni vychod-
ni ¢ast obce, v budoucnu by se na tepelné
vedeni mélo napojit i centrum Wolpertshau-
senu. Bioteplo pak bude odebirat i Skola
s viceucelovou halou. Pozdéji, kdyz budou
napojeni odbératelé s pozadavky na vykon
1,7 MW, bude tepelny vykon zafizeni stale
Cinit jen 1,5 MW. To umoznuje nejen aku-
mulator: ,,Zjistili jsme soucinitel soucasnos-
ti 60 %, fikd Gronbach. Tento zohlediuje
skute¢nost, Ze ne vSichni spotfebitelé vyza-
duji najednou nejvys$si mozny vykon. To
znamena, Ze pii pfipojeném vykonu 1,7 MW
nebude nikdy potfeba vice nez 1 MW.

Stanice nedostane bonus

Stanice ve Wolpertshausenu neni jen jeden
z prvnich projektq, ale se svym velkym aku-
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mulatorem a s dodateCnymi kotli je také
vyjimeén¢ komplexni. K tomu je tento pro-
jekt také ukazkovym pfikladem toho, jak
jsou prikopnici tu a tam trestani politi-
kou.

Kdyz byl vroce 2004 v Némecku v ram-
ci zakona pro obnovitelné energie (EEG)
zaveden bonus KWK (bonus kogeneraéni
jednotky - za pouziti vyrobeného tepla jako
uzitkového tepla mimo zafizeni na bioplyn),
vySla z toho Wolpertshausenska stanice
s prazdnou - na star$i zafizeni totiz zakon
s vy$§i odménou nemyslel. ,Tim ztracime
ro¢né 30 000 euro®, stézuje si Gronbach.

Na podzim 2005 byly proto ve Wolpert-
shausenu vyvinuty plany na vyrazné rozsi-
feni stanice - také aby mohla pozdéji fun-
govat jako nové zafizeni se vS§emi vyhodami
odmén. InZzenyr Thomas Ehrmann ze spo-
le¢nosti pro ekologické technologie Nova-
tech mluvil o ,tlaku“ k novym investicim,
ktery vyplyva z novelizace zakona pro ob-
novitelné energie. Oproti soucasnému roc-
nimu mnoZzstvi 5000 t by se méla tonaz
zvySit na 11 000 t. Zaroven Gedea planuje
roz§ifeni pouzivanych substratli o tzv. kli-
hovku (zbytky masa a tuku z kozedélného
priimyslu), obsah bachoru, vnitfnosti a krev
zvitat a travni a kukufi¢nou silaz.

Toto rozsifeni bylo schvaleno v dubnu
2008. Pak se ale zhroutil trh s potravinovym
odpadem - ceny, které provozovatel stanice
dostaval za zpracovani odpadu, byly pfili§
nizké, aby se s timto konceptem dale moh-
lo pokracovat nebo ho dokonce roz§irovat.
Navic zacalo byt mezitim zfejmé, Ze v ram-
ci novely zakona pro obnovitelné energie
bude zaveden bonus za pouziti kejdy, ktery
ovSem nepfipousti souc¢asné pouZiti potra-
vinovych zbytkd.

Také proto ve Wolpertshausenu na kon-
ci roku 2008 zpracovavani potravinového
odpadu skon¢ilo. Hygieniza¢ni stanice by
musela byt beztak po 14 letech obnovena,
tim padem byl tento koncept pro provozo-
vatele nejuspornéjsi. Namisto zbytki po-
travin budou v budoucnu nasazeny obno-
vitelné suroviny.

K tomu bude nutné nové zafizeni ke
zpracovani pevnych latek, ale protoze diky
bonustim v ramci nové upravy zakona pro
obnovitelné energie stouply odmény na
22 centd za kilowatthodinu, provozovateli
se to vyplati. ,Nutnym tahem je nejprve
postavit zafizeni zpracovavajici obnovitelné
suroviny“ fikaji v Gedea. Stavebni povoleni
nanové zafizeni zistava platné tfi roky. Ale
kdyby jednoho dne i zafizeni na zpracova-
ni odpadu méla dostat bonusy za pouZiti
kejdy, dostavélo by se zafizeni na obnovi-
telné suroviny pozdéji.

PreloZeno z ¢asopisu Biogas Journal
1/2009




BIOODPADU!

Finance

K@[I:ﬁpo.g.tw

Zucastnéte se seminarlt a zazadejte o financni Prihlaste sviij kompost do soutéze a vyhrajte
prostiedky na zavedeni systému nakladani revolucni zahradni drtic Bosch, ekodrogerii

s bioodpady ve Vasi obci! Terminy a mista konani: a bioprodukty od firmy Countrylife,

Pizefi - 26. 3. 2009 (pro kraje Karlovarsky, Plzefisky, Jihogesky) kompostovatelné sacky a koSe na bioodpad.
Brno - 7. 4. 2009 (pro kraje Vysocina, Jihomoravsky, Zlinsky) Prihlasit se mzete nejpozdéji do 1. 5. 2009

Praha - 14. 4. 2009 (pro kraje Stfedocesky, Ustecky a Praha)
Olomouc - 23. 4.2009 (pro kraje Olomoucky, Moravskoslezsky)
Hradec Kralové - 5. 5. 2009 (pro kraje Kralovéhradecky, Pardubicky, Liberecky)

Material byl financovén z prioritni osy 8 OPZP — z Fondu soudrznosti

Ucast na seminarich zdarma! Kapacita je omezena! o OPERACNI PROGRAM | +*"*s | EVROPSKA UNIE | Provod
v ZIVOTNI PROSTREDI t...' Fond soudrznosti vzduch a pfirodu
v I . v " 1 4 v -
Dalsi informace a pfihlasky na www.biosance.cz
Dalsi aktivity kampané realizuji medialni partnefi: Partnefi:
.._g cescomuns AWK E aldom Sttt (.) @E “" = EKOD.(')&h'!I%V




@ ODBORNE TEMA

Suchych bioplynovych
stanic v CR pribyva

V soucasné dobé roste potieba efektivniho
vyuzivani organického materialu z odpadi
i cilené produkce. Zaroven s jeho vyuzitim
je tfeba vyfesit problém s jeho nakladanim,
aby mohl byt zafazen do systému obnovi-
telnych zdrojii, nikoliv do systému odpadi.
K tomuto procesu je ¢asto vyuzivana me-
toda fermentace tekutych substratii (tzv.
mokra fermentace), ke které je stale vice
vyuzivana metoda netekutych substratii
(znama pod pojmem sucha cesta). V ram-
ci Ceské republiky je metoda suché fermen-
tace rozvijena Mendelovou zemédélskou
a lesnickou univerzitou v Brné, ktera v sou-
¢asnosti buduje provozni bioplynovou sta-
nici, a také laboratof pro vyzkum metano-
geneze. Obé pracoviSté se nachazi v arealu
zemédélské vyroby na lokalité Sumperk-Hor-
ni Temenice.

Popis bioplynové stanice

Bioplynovou stanici tvofi komplex nékolika
staveb. Hlavnimi jsou hala s fermentory
umisténymi ve stavajicim seniku, strojovna,
kogenerace, velin s elektrorozvodnou, na-
doby biofiltru a podzemni nadrze na pro-
vozni tekutinu (perkolat). Zakladem je
hala se Sesti fermentory, o rozmérech
4,5 mx5,7 mx35 m (vx§xd), v nichz se bi-
ologicky rozlozitelné odpadni materialy
nebo jind biomasa fermentuji za vzniku
bioplynu. Jednotlivé fermentory zarucuji
stabilni dodavku bioplynu a tim zajistuji,
Ze béhem procesu nedojde k jeho naruseni
v pfipadé nefunkénosti jednoho z fermen-
tort. Cely systém krom¢ mechanického
napliovani a vyprazdinovani fermentort
pomoci ¢elniho nakladace bude kontrolovan
automaticky prostfednictvim pocitaCové
fidici jednotky z velina.

Laboratorni bioplynova stanice je umis-
téna v budové plivodni strojovny seniku,
nachazi se v ni 6 reaktord, o rozmérech
2 mx0,6 mx0,4m (vx§xh), ve kterych jsou
provadény zkousky jednotlivych substrati.
Jednotlivé cykly probihaji pfiblizné€ 28 dni
a je podrobné sledovana kvalita a kvantita
vznikajiciho bioplynu, kvalita vysledného
substratu a kinetika a dynamika procesu.
Na zakladé zjisténych udaji se budou upra-
vovat davky pro provozni reaktory s cilem
dosahnout co nejmenSich provoznich pa-
rametrQ.

Biomasa, resp. jeji slozky, bude vhodnym
smésnym pomérem navazena ze skladu
biomasy a z ¢asti stavajiciho hnojisté kolo-
vym naklada¢em naskladnéna do anaerob-
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niho reaktoru a postupné od zadniho cela
reaktoru vrSena do vysky 3,5 m. Po napl-
néni je reaktor hermeticky uzavien a po-
stupn€ zacina probihat vlastni fermentacni
proces. Jedna se o bioenergetickou trans-
formaci organickych latek, pfi které nedo-
chazi ke sniZeni jejich hnojivé hodnoty. Tato
technologie vyuZivana v bioplynovych sta-
nicich, je souborem procest, ve kterych
smésna kultura mikroorganismil rozklada
biologicky odbouratelnou organickou hmo-
tu bez pristupu vzduchu. Vyslednymi pro-
dukty tohoto procesu jsou biologicky sta-
bilizovany substrat s vysokym hnojivym
ucinkem a bioplyn s obsahem 55-70 % me-
tanu a vyhfevnosti 18-26 MJ.m-3, ktery se
vyuziva k energetickym uceltim. K produk-
ci bioplynu dochazi zpravidla v rozmezi
28-35 hodin po uzavieni fermentoru. Po
naplnéni reaktoru a po celou dobu zdrzeni
biomasy v pracovnim prostoru je provadén
postiik biomasy procesni tekutinou - per-
kolatem. Perkolat je bakterialni inokulum,
které zajiStuje dostate¢né mnozstvi bakterii,
které se podili na tvorbé bioplynu. Po skon-
¢eni procesu trvajiciho 24-28 dni bude
zbytek zfermentované hmoty (fermentaéni
zbytek) zcela vyvezen na skladku biomasy,
aby zde byl smichan, ve vhodném poméru,
s novou biomasou a pouZit k dalS§imu napl-
néni fermentort.

V bioplynové stanici se budou zpraco-
vavat hlavné suroviny, které se nachazeji
pfimo v misté jejich produkce. Planovana
kapacita bioplynové stanice je 15 200 t bi-
omasy za rok. Suroviny budou do jednotli-
vych reaktord davkovany v poméru 4500 t
silaze, 8500 t chlévské mrvy, 1200 t maso-
kostni moucky a 1000 t senaze. Ocekavané
vystupy jsou bioplyn cca 2 245 000 m3 za
rok, vyrobena elektricka energie pfiblizné
4800 MWh za rok a tepelna energie pfibliz-
né 5388 MWh. Produkce fermentacéniho
zbytku by méla €init pfiblizné 5000 t za rok.
Zavér
Sucha fermentace je vhodna zejména pro
biomasu s vy§§im obsahem su§iny. Zpraco-
vava substraty s 3-4 nasobnym obsahem
organické hmoty oproti reaktortim na teku-
té substraty. Dokaze efektivné vyuzit i sub-
straty, které nelze jednoduse zpracovat napf.
nedokonale vytfidéné bioodpady - pfimési
plastti, dfeva, kovil, zeminy, atd. Mezi dalsi
prednosti se fadi mensi naroky na potfeb-
nou mechanizaci, nizsi spotfebu vody a mi-
nimalni provozni naklady. NavrZeny postup
je mnohostranné vyhodny a pfedevsim by
se stal Sanci pro energetické vyuZziti biood-
padi z obci.

Ing. Zbysek Karafiat, Ing. Petra
Dundalkova, Ing. Tomas Vitéz, Ph.D.
MZLU v Brng¢

Travy se neni treba bat

Zpracovani travnich senazi ve vysokych
podilech v zemédélskych bioplynovych sta-
nicich neni v souc¢asné dobé prili§ Castou
skuteCnosti, pfevazuje vyuZziti predevsim
kukufi¢né silaZe a statkovych hnojiv. S vy-
uZitim tohoto energeticky zajimavého ma-
terialu jsou spojené problémy pfi pfipravé
a davkovani suroviny i ve vlastnim procesu
fermentace. Presto se jedna o material, u kte-
rého je mozné dosahnout vytéznosti bioply-
nu téméf srovnatelné s kukuficnou silazi
a to pfi niz§ich vyrobnich nakladech a lepsi
stabilité ceny. Zejména pro podhorské ob-
lasti se jedna o zajimavou alternativu vyu-
Ziti trvalych travnich porostd, ktera je schop-
na do ekonomiky zeméd¢€lskych subjektii
vnést zajimavy efekt. Spole¢nosti BIOPLYN
CSs.r.0.a BIOCONSTRUCT GmbH Vam
nabizi komplexni feSeni této problematiky
na zakladé dlouhodobych provoznich zku-
Senosti s bioplynovymi stanicemi v severnim
Némecku, které vyuZzivaji travnich senazi
dosahujicich az 80% podilu vstupni vsadky
v susiné. NaSe bioplynové stanice jsou tech-
nicky feSeny tak, Ze jsou schopny u¢inné
eliminovat vySe popsané mozné vlivy zpra-
covani travnich senazi a zaruéit tak vysokou
efektivitu procesu. V pfipad€ zajmu nas ne-
vahejte kontaktovat (www.bioplyncs.cz).
Ing. Tomas Dvoracek

Pristi islo casopisu Biom na téma Tva-
rova paliva a kotle na biomasu vychazi
22. ervna 2009. V pripadé zajmu o pu-
blikaci ¢lanku na toto téma nebo inzer-
ce nevahejte kontaktovat nasi redakci
(Casopis@biom.cz). Uzavérka pro toto
vydani je 15. kvétna 2009. Blizsi in-
formace a ceny inzerce najdete téz na
www.biom.cz.
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