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Vyroba priamyslovych komposti - jedna z cest jak udrzet a postupné zvysovat
pudni irodnost v CR

Dr. Ing. Miloslav Mezulisnik, Ministerstvo zemédélstvi CR

Jednim ze zakladnich pilifd padni drodnosti je pravidelny pfisun organickych latek do pudy, které musi stabilizovat
obsah humusu v pid&, umoZfovat rozvoj ptdni mikrofléry i pidniho edafonu. V podminkach CR se roéni potieba
nehumifikovanych organickych latek (OL) pohybuje v rozmezi 3,5 - 4,0 t . ha'. Z této hodnoty je tfeba v priméru
roéné dodat 1,5 - 2,0 t ve formé organickych hnojiv. V soudasné dobé je v CR aplikovano ve stajovych hnojivech
odhadem pouze 0,6 - 0,7 t OL v priméru na 1 ha orné pudy. Uvedeny deficit je vS8ak v poslednich letech FeSen
s ohledem na pokles stavu hospodarskych zvifat stale vice nahradnimi zdroji (slama, chrast, zelené hnojeni, atd.)
nez stajovymi hnojivy. Bilance OL tak sice mize byt zachovana, ale za cenu negativniho ovlivnéni biologické ¢innosti
pud a jejich zivinného rezimu.

Tab.1  Primérny piivod Zivin v exkrementech hospodarskych zvifat po odpoétu ztrat dusiku (35 % za CR i EU)
a spotfeba mineralnich hnojiv (1991- 1995) v kg na 1 ha z.p. za rok

N P20s K.0 celkem
Zeme stajova mineralni stajova mineralni stajova mineralni stajova mineralni
hnojiva hnojiva hnojiva hnojiva hnojiva hnojiva hnojiva hnojiva
CR 33,6 49,4 211 11,9 36,4 10,3 91,1 71,6
Belgie/Lux 120,7 114,5 98,7 36,4 186,0 67,5 405,3 218,4
Dansko 711 1211 64,8 21,8 101,1 40,4 237,0 183,3
Holandsko 175,3 204,8 146,3 36,5 265,3 435 586,8 284.,8
Némecko 45,4 99,1 33,7 26,3 70,4 38,9 149,5 164,3
Rakousko 34,6 35,9 251 17,5 54,3 21,4 114,0 74,9
V.Britanie 32,7 79,3 22,9 23,4 57,7 27,8 113,4 130,4
EU 15 30,0 65,3 23,1 25,7 49,9 29,0 103,0 120,0

Uvedené udaje dokumentuji, Zze pfFivod Zzivin v exkrementech hospodarskych zvifat €inil u nas oproti statim EU
v priméru 90%, se snizenim na 70 % v nasledujicim obdobi 1996 — 98. Mezi CR a staty s intenzivni zemé&délskou
vyrobou jsou vSak propastné rozdily (Némecko, Dansko, Belgie, Holandsko), dané vysokymi stavy hospodarskych
zvitat. Castedné je to zplsobeno i tim, Ze koeficienty obsahu fosforu a drasliku v exkrementech hospodaiskych zvitat
pouZité pro vypodet za CR jsou 0 20 % niz$i neZ v zemich EU, coZ odrazi skuteény stav v nasi praxi (nizsi obsahy P
a K vkrmivu ive stajovych hnojivech). V bilanci za CR byl navic pouZit odpoget na ztraty P a K ve stajich a pfi
skladovani ve vysi 5 %, resp. 15 %, zohledfujici zejména ztraty v moc€uvce, ale i z nevhodné skladovaného hnoje.
Na druhou stranu v8ak v bilanci N za CR, na rozdil od EU, nejsou v odpoétu (35 %) kalkulovany ztraty N pfi aplikaci
stajovych hnojiv. Vyssi ztraty N pfi skladovani souvisi s vy$&im zastoupenim hnoje v CR.

Jak jsem uved! vy$e, CR ma v poslednich letech vyrazny deficit OL.

Jak tuto situaci resSit!

Jednou z moznosti je kompostovani. Jesté vroce 1989 C¢inila vyroba pramyslovych kompostll cca 4 mil. tun.
V soucasné dobé predstavuji stavajici kompostarny ro¢ni kapacitu vyroby kompost(i maximailné 480.000 t.

Podle propoétd Ing. Vani, pracovnika VURV Praha - Ruzyné by bylo nutné zajistit nové kompostarny pro 320.000 t
ro¢ni vyroby kompostu a dale vyuzit stavajici nevyuziti kompostarny o kapacité 300.000 tun.

Je dostatek vhodnych odpadi pro kompostovani?

Jednou z moznosti likvidace kalti z COV je jejich kompostovani. Sougasna roéni produkce kalt z COV je 250.000 tun
susiny (Ruzek, Kusa 1998). Zhruba polovinu Ize vyuZzit v zemédélstvi. Dle mého nazoru je zpisob kompostovani kalt
z COV nejracionalngjsi, nejSetrnéjsi k zivotnimu prostfedi a plné vyhovuje hygienickym normam. Podle propoctu
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pracovnikti VURV k vyrobé& nezavadné produkce kompostu je tfeba v surovinové skladbé na jeden dil susiny kald
pfidat 3,4 dild susiny odpad( nekontaminovanych zinkem.

K pfedpoklddanému mnozZstvi 125.000 tun su8iny kalu musime mit k dispozici 425.000 tun susSiny dalSich vhodnych
odpadl s perspektivou vyroby 1.100.000 tun vyzralého kompostu. Je tfeba pfipomenout, Ze na zakladé programu
odpadového hospodarstvi prfedstavuje zemédélsky bioodpad 44 mil. tun ro¢ni produkce. Odpady z odkornéni dfeva,
drevarského a papirenského primyslu predstavuji vice nez 0,8 mil. tun, bioodpad z potravinafského pramyslu 0,4
mil. tun. K dispozici jsou téz vhodné uhelné odpady, orni¢ni skryvky, odpady z udrzby vefejné zelené a bioodpad
z Udrzby dotaéné zatravnéné orné pldy.

Je pravda, Ze v nékterych okresech bude nedostatek lignocelulozovych odpad( a napf. kompostovani kald bude
mozné provadét jen s fezanou slamou, podestylkami driibeZe a dfevni §tépkou z prafezu dfevin. Budoucim vhodnym
bioodpadem bude separovany bioodpad z tuhych domovnich odpadu.

Je tedy mozné konstatovat, Ze bude mozné ziskat potfebné mnozstvi odpadu potiebné ke kompostovani polovicni
produkce kalti z COV.

Ministerstvo zemeédélstvi spolu s Ministerstvem Zzivotniho prostfedi navrhlo na rok 2000 v ramci nafizeni vlady ¢.
344/99 Sb., kterym se stanovi podpurné programy k podpofe mimoprodukénich funkci zemédélstvi, k podpore aktivit
podilejicich se na udrzovani krajiny a programy pomoci k podpofe méné pfiznivych oblasti, finanéni podporu.
Kritériem pro poskytnuti podpory je pfedlozeni dafiového dokladu o nakupu registrovaného hnojiva - kompostu (dle
zak. €. 156/1998 Sb., o hnojivech) nebo darnového dokladu o provedeni aplikace na objednavku, nejpozdéji do 31.
10. roku, ve kterém je podpora poskytnuta. Uvedené organické hnojivo - kompost nesmi obsahovat radelinu.
Podpora se pfizna na aplikaci kompostu uvedenych vlastnosti v davce v rozmezi 10 - 40 t na 1 ha zemédélského
pozemku s ornou pldou, ato nejvySe na 20% celkové vyméry zemédélskych pozemkl zadatele s ornou pudou.
Hnojeni zemédélskych pozemkil s ornou padou organickymi hnojivy - kompostem je ohodnoceno v navrhu 1,5 body
na 1 t registrovaného hnojiva - kompostu.

PFi predpoklddané hodnoté bodu cca 200,- KE pfedstavuje dotace - podpora pro podnikatele v zemédélstvi 3.000 -
12.000 Ké&/ha.

Literatura:

« Richter R. - Klir J. - Mezulianik M., Vyziva rostlin v CR a jeji perspektivy (Sbornik referatt z konference
s mezindrodni U€asti "Vyziva rostlin, kvalita produkce a zpracovatelské vyuziti)

«  Vafa J., Uvahy o kompostovani kalt z COV

e« Navrh nafizeni vlady, kterym se stanovi podpurné programy k podpofe mimoprodukénich funkci
zemédélstvi, k podpore aktivit podilejicich se na udrzovani krajiny a programy pomoci k podpofe méné
pfiznivych oblasti.

Jak napravit Spatnou uroven nakladani s bioodpady

Ing. Jaroslav Vana, CSc., Vyzkumny ustav rostlinné vyroby,
Praha 6 — Ruzyné, http://vana.zde.cz

Mylné jsem pFedpokladal, Zze pfi vypracovani tohoto sdéleni budu inspirovan navrhem nového zakona o odpadech.
Vécny zamér tohoto zakona proklamoval totiz plnou kompatibilitu s pravem Evropského spole€enstvi. V lofiském
roce byla v EU pfijata smérnice 99/31 ES o skladkach odpadu a jeji naplfiovani ovliviuje revoluénim zplsobem
nakladani s odpady v fadé statd EU. Podle této smérnice jsou Clenské staty povinni vypracovat narodni strategie pro
snizovani mnozstvi biologicky rozlozitelného komunalniho odpadu ukladaného na skladky. Tato strategie musi zajistit
aby do roku 2002 bylo mnozstvi biologicky odbouratelného odpadu pfichazejiciho na skladky snizeno na 75%
celkové hmotnosti v roce 1995. Do roku 2005 je tfeba snizit toto mnozstvi na 50% a do roku 2010 na 25% hmotnosti
roku 1995. Tato strategie musi obsahovat opatfeni k dosazeni vySe uvedenych cili prostfedky jako je recyklace,
kompostovani, vyroba bioplynu nebo materialové a energetické vyuziti.

Pfipravovany zakon o odpadech se v podstaté problematikou bioodpadu nezabyva a veskeré priority nakladani
s odpady fesi jen proklamativné. Zakon rovnéz ucinné nevyuziva ekonomické nastroje, jako jsou poplatky a odvody
pfi skladkovani biologicky rozlozitelnych odpadu. Zakon uklada povinnost zajistit vyuziti odpadd pred jejich
odstranénim a materialové vyuziti odpadl ma prednost pfed energetickym vyuzitim. Spinéni téchto povinnosti se
vS§ak nevyzaduje, nejsou-li pro takto ziskany material nebo energii trzni podminky v daném Case a misté.

Zajisténi shody navrhu zakona s citovanou direktivou EU je proklamovano opétovnym zavedenim pland odpadového
hospodafstvi. Plan odpadového hospodarstvi Ceské republiky by mél stanovit povoleny hmotnostni podil odpad( pro
ukladani na skladky a zpUsoby dosazeni tohoto cile. Tento plan, podle kterého se maji Fidit plvodci odpad(l, obce
i kraje, bude zpracovan az do tfi let od nabyti u€innosti zakona.

V souvislosti s nasim pfidruzenim do EU budou muset byt pfijaty opatfeni ke zvySeni separace bioodpadu, ktery
bude nasledné kompostovan nebo zpracovan na bioplynovych stanicich. Zatim u podobnych opatfeni v odpadovém
hospodafstvi vzdy selhala regulaéni role statu a trzni mechanismy sméfuji bioodpad jako soucast smésného odpadu
na skladky. Separace, oddéleny svoz a zpracovani bioodpadu vyzaduje nejen zvySené investi¢ni a provozni naklady,
ale i naroénou propagaci a osvétovou aktivitu u obyvatelstva. Uspésné priklady v Ceské republice, zejména aktivity
Technickych sluzeb Nova Paka a firmy Joga Luhacovice, v8ak dokazuji, Ze tento problém je technicky feSitelny a ze
je potfeba fesit zejména zpUsob financovani.

Separovany sbér a vyuzivani bioodpadu by se mélo stat soucasti integrovaného systému nakladani s odpady.
V zahrani¢nich integrovanych systémech, jako je napf. francouzsky Eco-Embalages nebo belgicky Fost Plus je
vyjadfena spole¢na zodpovédnost vyrobcu, obchodu a obci za odpady. Jednim systémem sbéru a tfidéni odpadu je
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mozné vyuzit toky pochazejici od ob¢anu, obecnich sluzeb a malych provozoven bez ohledu na to, zda odpady
pochazeji z oball nebo z pouzitého zbozi. Je tedy logické zapojit do separace a oddéleného sbéru odpadul bioodpad,
a tak vyrazné snizit mnozstvi zbytkového smésného odpadu ukladaného na skladky. Na nakladech na separaci
plastl, skla a papiru se podili vyrobci a uzivatelé oball, ktefi vkladaji do integrovaného systému poplatky na
zabezpeceni recyklace. Kde je v8ak mozné hledat uhradu nakladl recyklace bioodpadu? Zdrojem komunainiho
bioodpadu je zejména uZiti potravin. Zatizeni potravin ekologickou dani ve prospéch recyklace bioodpadu povazuji
za nepriichodné. Zdrojem financovani by mohl byt Statni fond Zivotniho prostedi CR, ktery spravuje pfijmy z rizikové
slozky za odpady ukladané na skladky. Rizikova sloZka poplatku se ale netyka komunalnich odpadd. Pfi ukladani
komunalnich odpadu na skladky odvadi provozovatel dle zakona zakladni poplatek, a to obci, na jejimz katastralnim
uzemi je skladka. Toto pravidlo by ovSem bylo mozné zménit tak, ze pfijem obce by bylo pouze 80% zakladni slozky
poplatku a zbyvajicich 20% by se odvadélo do SFZP na uhradu nakladd na recyklaci separovaného bioodpadu
prostfednictvim integrovaného systému, jako je v CR systém Eko-Kom. Vroce 2002 by tento finanéni podil
pfedstavoval 132 mil. K&, coz by umoznilo nastartovat separaci a oddéleny sbér bioodpadt v Fadé obci.

Sbér a tfidéni bioodpadu - zkusenosti firmy SSI SCHAFER (I1).

Ing. Jifi Némec, SSI SCHAFER s.r.o.,
Obchodni oddéleni Praha - AT Prestinska 1415, 153 00 PRAHA 5 — Radotin
Telefon: 02/57911590 Fax: 02/57911951, e-mail: schaefer-at@volny.cz, http://nemec.zde.cz

V pfednaSce na symposiu Bioodpad 99 jsme pfedevSim chtéli pfedstavit optimalni, provozné ovéfenou sbérnou
nadobu pro sbér bioodpadu z domacnosti - Compostainer Schafer. Uvedli jsme rovnéz jeji provozni a hygienické
vlastnosti.

V zavéru prednasky jsme poznamenali, Ze v CR je dle nasich zkuenosti sbér a zpracovani bioodpadti z domacnosti
zatim v plenkach a jen zfidka Ize dolozit seriézni vysledky rozsahlejsiho, provozné zavedeného systému.

O mozné ucinnosti tfidéni bioodpadu proto uvadime ftfi srovnavaci pfiklady jednotlivych typl systému tfidéni
domovnich odpadu v nékterych némeckych okresech, vSechny zde uvedené pfiklady byly realizovany ve spolupraci
s firmou SSI SCHAFER.

Hodnoty v pFikladech pochazi jiz z roku 1995. Pfesto dobfe ukazuji pfiznivy vliv realizace tfidéni bioodpad( na
celkovou ucinnost redukce odpadu, ukladanych na skladku (pfip. dodavanych do spalovny). Lze pfedpokladat, ze
uvedené hodnoty ve zminénych uzemich v dalSich letech dale vzrostly. (Pfeménou systému &. 1 zcela zdsadné).

Pfedmétem naseho II. pfispévku nebyly zatim otazky efektivnosti (ekonomie) shéru a zpracovani bioodpadl. Dosud
zcela minimalni rozvoj této ekologicky pfFiznivé metody vyuZzivani latek z domovnich odpadd v CR ukazuje, Ze
dosavadni legislativni ramec a ekonomické stimuly této véci dosud nepfeji, resp. nepraly.

Priklady:

1. Okres Limburg/Weilburg: Schéma - obrazek 1.

Bring-systém s Depotcontainery o obsahu 3,2 m?® - ve sbérné stanici je

umistén vzdy jeden kus pro papir, sklo, kovy.

Jedna sbérna stanice obvykle na 1000 obyvatel, aste¢né i na 600 obyvatel (dle hustoty zastavby).
U kazdého domu jedna (antracitova) nadoba pro zbytkovy odpad.

Tento klasicky systém sbéru odpadu a Bring systém pro tfidéni jen 3 z&kladnich frakci ve stfedné& husté venkovské
zastavbé dosahoval uginnosti pouze 10,55 %.

Z celkového vyskytu 360 kg/rok domovniho odpadu na obyvatele bylo na skladku v roce 1995 ukladano jesté téméf
90 % odpadu, v&etné bioodpadu. Proto byl v dalsi etapé okresni systém pfebudovavan a rozsifen ve smyslu systému
¢.2a3.

2. Okres Giesen - schéma obr. 2:
Okres s 240 000 obyvateli s nékolika mésty a zaroveri venkovskou zastavbou. Systém slouZi dobfe a flexibilné
v obou typech Uzemi okresu.

Sbérny systém sestava z Bring-stanic s dvéma Depotcontainery o objemu 3,2 m?® pro kovy a sklo. Patef systému tvofi
Hol-systém, nadoby pro papir, bioodpady, a zbytkovy odpad, umisténé u kazdého domu.
podafilo z domovniho odpadu ziskat 42,7 % vyuzitelnych frakci, (z toho 20,9 % pFedstavuje bioodpad).

Z celkového jednotkového vyskytu domovniho odpadu 424 kg/obyv./rok bylo na skladku ukladano jesté 243
kg/obyvatele a rok.

3. Reqion Niederrhein - schéma obr. 3:

Cisté venkovska oblast s velkymi pozemky s velkym vyskytem bio-odpad(.

Sbérny systém predstavuji vyluéné nadoby umisténé pfimo u domud (Hol-systém) - tj. 3 nadoby (obvykle o objemech
120 nebo 240 litr(): Compostainer pro bioodpady + tzv. "zelend" popelnice (pro papir, sklo, kovy) a nadoba na
zbytkovy odpad.

Tento uc€inny systém dokazal vytfidit z domovnich odpadi jiz 58,2 % vyuzitelnych frakci (z toho 41,7 % bioodpadu).
Vyzaduje vSak dotfidéni obsahu tzv. "zelenych" popelnic na samostatném tfidicim zafizeni.

Z celkového jednotkového vyskytu domovniho odpadu 407 kg/obyv./rok bylo na skladku ukladano jiz jen 170
kg/obyvatele a rok.
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Obrazek ¢. 1: Weilburg/Limburk

18 kg 17 kg 3 kg
360 kg gesamt
[ ) o
322 kg Rest .
: Metall
VAN -

Vyskyt domovniho odpadu: 360 kg na obyvatele a rok
Vyttidéna frakce: 18 kg papiru na obyvatele a rok
17 kg skla na obyvatele a rok
3 kg kovd na obyvatele a rok

Celkem 38 kg vyuzitelnych latek na obyvatele a rok
10,55 %
Na skladku 89,45 %

Obrazek ¢&. 2: Okres Giesen

89 kg kompostierbare Bioabfiille
66 kg Papier/Pappe

Vyskyt domovniho odpadu: 424 kg na obyvatele a rok
Vyttidéna frakce: 89 kg bioodpadu na obyvatele a rok
66 kg papiru na obyvatele a rok
24 kg skla na obyvatele a rok
2 kg kovu na obyvatele a rok

Celkem 181 kg vyuzitelnych latek na obyvatele a rok
42,7 %
Na skladku 57,3 %
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Obrazek €. 3: Region Niederrhein

407 kg gesamt
7 J' /1%0 kg Rest

Vyskyt domovniho odpadu: 407 kg na obyvatele a rok
Vytfidéna frakce: 70 kg bioodpadu na obyvatele a rok
40 kg papiru na obyvatele a rok
20 kg skla na obyvatele a rok
7 kg kovd na obyvatele a rok

Celkem 237 kg vyuzitelnych latek na obyvatele a rok
58,2 %
Na skladku 41,8 %

Fluidni technologie a moznosti jejich vyuzivani pfi spalovani bioodpadu.

Juchelkovid D., Cech B., Fibinger V., VSB — TU Ostrava,
Fakulta strojni, Katedra energetiky, 17. listopadu 15, 708 33 Ostrava — Poruba,
tel.+420-69-6995175, mobil+420-602-419096, fax +420-69-6918308, http://juchelkova.zde.cz

V lofiském roce vzniklo na katedfe energetiky VSB — Technické univerzity Ostrava akreditované pracoviété v oblasti
diagnostiky a provozu tepelné energetickych zafizeni (DEZ). Toto pracovisté ma velmi rozsahlou ¢innost ve vSech
sférach diagnostiky energetickych zafizeni a specialnich metod méfeni. Neopominutelnou soucasti ¢innosti tohoto
pracovisté je prohlubovani mezinarodni spoluprace pravé v oblasti energetiky a zlepSovani kvality zivotniho
prostiedi.
Jednou ze sfér zajmu pracovnikd katedry energetiky je i vyuZivani obnovitelnych zdrojii energie. Obnovitelné zdroje
energie (zejména dfevni hmota jako biopalivo) se stavaji i pro hospodarsky silné zemé vyznamnou alternativou pro
uspory vysoké energetické spotfeby a snizovani spotfeby tradi€nich fosilnich paliv.
V poslednich letech je patrny zvySeny zajem o moznost kombinovaného spalovani biomasy i u tradi¢nich vyrobcl
energie, ktefi dosud vyuzivaji pouze fosilni paliva. Jsou zde hlavné ekonomické dlvody v niz§ich nakladech na
palivo a dale divody ekologické, protoze dfevo neproslo petrifikacnim procesem a tudiz neni kontaminovano latkami
charakteristickymi pro uhli.
Dosavadni pokusy byly provadény na katedfe energetiky VSB TU Ostrava ve spolupraci s TU Dresden a CAV Praha
a v souCasnosti pokracuji v ramci doktorské prace na TU Dresden. Rovnéz probiha aktivni spoluprace s praxi v této
oblasti a to at jak s tuzemskymi provozovateli a vyrobci spalovacich zafizeni, tak s vyrobci zahrani¢nimi.
Na pilotnich spalovacich zafizenich byla vyzkou$ena rlizna paliva a jejich kombinace v poméru ,zakladni“ palivo:
Lalternativni biologické“ palivo.
Shrnuti problematiky pfi spalovani kombinovaného paliva na pokusném zafizeni s fluidni vrstvou Ize provést
nasledovné:

*  pro zajisténi kvalitniho spalovani v tomto zafizeni je nutno spalovat smés paliva s max. 30 % hmotnostniho

pomeéru biomasy,

e v nékterych pfipadech je nutno zvolit jiny zpusob dopravy smési do kotle (je tfeba zamezit moznosti
klenbovani),

e je tfeba zajistit dostate¢ny pfivod dodatkovych vzduch(l (aby mohl dohofet CO vznikly ze spalovani
biomasy).
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Pilotni spalovaci zafizeni maji oproti skuteCnym kotlim fadové nizSi vySku a tim i dobu setrvani paliva v ohnisti.
Vysledky spalovacich zkousek raznych typu paliv Ize vzajemné mezi sebou srovnavat, ale vysledky zejména v oblasti
emisi CO jsou odlisné od skute¢nych spalovacich procesu ve velkych fluidnich kotlich.

Ekonomické a ekologické dlivody ziskavaji pomérné velky okruh zajemcu o kombinované spalovani fosilnich paliv
a biopaliv. Spalovaci pokusy na velkych kotlich jsou vSak provadény vzdy s uritou nezanedbatelnou mirou rizika
z neuspéchu v oblasti dopravy paliva do kotle nebo pozaru u jemnych a sypkych hmot. Tyto individualni zkouSky jsou
obc¢as provazeny nezdarem, ktery potencialni provozovatele zbyte¢né na del$i dobu od pokust odradi.

Klasické granulaéni kotle jsou pro pouziti biopaliva ponékud problematické, protoze kazdy kotel je konstruovan pro
urcity typ paliva s danou vyhfevnosti. Podle typu paliva jsou dimenzovany jednotlivé teplosménné plochy, velikost
vyparniku, pomér salavé a konvekéni plochy prehfivaku a podobné. Navic jsou zde problémy bezpecénostni, protoze
v téchto zafizenich Ize spalovat pouze vysu$enou upravenou difevni hmotu, ktera vzdy pfedstavuje nezanedbatelné
riziko pozaru nebo vybuchu.

U rostovych kotld je situace ponékud jednodussi, protoZe na rost muze pfijit palivo i v neupraveném a nevysuseném
stavu, ale i zde se objevuje fada problému zejména s homogenizaci a dopravou.

Z hlediska pouzitelnosti spalovacich zafizeni pro vyuzivani biomasy pro energetické ucCely jsou technicky

i ekonomicky nejvyhodné;jsi velké fluidni jednotky. U téchto zafizeni nejsou v podstaté nutné zadné upravy vlastniho

spalovaciho zafizeni.

U fluidnich kotlld se vyhfevnost klasickych fosilnich paliv z hlediska pfestupl tepla a dimenzovani teplosménnych

ploch stava druhofadou zalezZitosti. Palivo pfivadéné do ohnisté se v fadé pfFipadl pfedem misi s recirkulovanym

inertem fluidni vrstvy a pfi pfepoctu na skute¢né mnozstvi popelovin v okamziku vstupu paliva do ohnisté je parametr

vyhfevnosti okrajovou zalezitosti. Navic fluidni kotle maji konvekéni teplosménné plochy, kde prostup tepla uréuje

mnozstvi a teplota spalin.

Zameéna fosilnich paliv se u riznych provozovatelu fluidnich kotlt projevuje v jinych oblastech:

e nizka tvorba inertu pfi spalovani nizkopopelnatych paliv, je nutno doplfiovat fluidni vrstvu piskem a pod.

*  slepovani €astic fluidni vrstvy,

« vysoka spotfeba vapence pro odsifeni.

Téchto problém( bychom asi v sou€asné dobé nalezli vice.

Pfi kombinovaném spalovani uhli a biopaliv se Upravy tykaji pouze skladovacich a dopravnich zafizeni. Tyto Upravy

jsou odzkou$ené a na nékterych jednotkach pracuji relativné spolehlivé. VétSinou se jedna o pouZiti kombinovaného

spalovani ovéfeného v dfevozpracujicim a papirenském pramysiu.

Drevni hmota a biomasa obecné ma oproti uhli a zvlast ¢ernému uhli odli§né slozeni, které urCuje vyrazné odliSny

charakter spalovani ve fluidni vrstveé.

Vy3Si obsah vody vytvafi na jedné strané urcité problémy s niz8i vyhfevnosti (8 + 11 MJ.kg'1), na druhé strané v8ak

pfiznivé ovliviuje konverzi CO na CO,. Zaroven vSak plynna H2O zvySuje vyrazné objem spalin a snizuje zhusténi

fluidni vrstvy.

Nizka hustota biomasy ma vyrazné odliSné vlastnosti pfi fluidizaci a zejména drobné Castice odhofivaji v pribéhu

intenzivniho vertikalniho transportu vzhdru. Timto se vyraznym zplsobem zkracuje doba odhofivani biopaliva

a tézisté spalovani je posunuto do vysSich Grovni spalovaci komory, pfipadné do Grovné cyklén(.

Stejnym zplsobem se projevuije i vliv jiné granulometrie, ktery vyrazné ovliviuje spalovaci proces.

Prvni rozsahlejsi provoz pfi spalovani biopaliva je realizovan v papirenském kombinatu AssiDoman SEPAP,a.s.

Stéti, kde je instalovany kotel Foster-Wheeler.

Kotel je o vykonu 220 th' pary (170 MW) je upraven pro spalovani biomasy v kombinaci s hnédym uhli v libovolném

pomeéru. Kotel ma samostatny pfivod biopaliva do spalovaci komory a dle technickych udaju vyrobce je kotel

schopen provozu na biopalivo pfi vykonu 130 th' pary.

Na tomto kotli je moZno spalovat fadu biopaliv, at samostatné nebo kombinovanym zplsobem. Jedna se zejména o:

e kdru, dfevéné piliny, odfezky o vihkosti az do 50 %, velikost kiiry neni omezena, ojedinéle se vyskytuji kirova
vlakna az 1000 mm,

e velikost odfezkd je rizna, ale maze dosahnout az délky 2000 mm,

»  pfedpokladané roéni mnoZstvi dfevniho odpadu je 170 000 tun,

e kall z papirenské vyroby 36 tis. tun ro¢né,

e odbarvovaci kaly.

Priimérna spodni vyhfevnost smési biopaliva je 6,5 MJ.kg'1. Tato vyhfevnost mlze byt pochopitelné nizsi, ale je

nutno pfidavat fosilni palivo.

Kotel je Uspé&sné provozovan od listopadu 1998 a v pribé&hu nora 2000 byly provedeny zaruéni zkousky. Cast

pfednasky je vénovana zakladnim informacim o rozhodujicich parametrech fluidniho kotle a zkuSenostem

z dosavadniho provozu.

Pro posouzeni jednotlivych variant vyuziti kombinovaného spalovani dfevniho odpadu a fosilnich paliv (zejména uhli)
spalovanim v rekonstruovanych topenistich je nutno znat fadu udaja, které vlivem trznich vztahl nejsou stalé.
Rovnéz ceny jednotlivych dodavatell se nékdy dost podstatné liSi. Proto je nutno se zohlednit uvedené zavéry jako
navod pfi posuzovani vyhodnosti jednotlivych variant navic s platnosti pro urcita obdobi. Pfipadné zmény darové
soustavy (s ohledem na podporu ekologicky vyhodngjSich staveb) rovnéZz mohou podstatnou mirou ovlivnit
pouzitelnost rekonstrukce kotelen na fosilni paliva.

V pfipadé pouziti biopaliv, Ize rovnéz pfedpokladat uspory na dodavanych aditivech.

Literatura: o
[1] kolektiv autor: Biomasa a jeji energetické vyuziti, Skripta MZPCR 1996
[2] archiv méreni provedenych katedrou energetiky
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Anaerobni zpracovani organickych odpadu a vyroba bioplynu

Ing. Jan Kozak, Ing. Zdenék Faikl, BIOGAS TECHNOLOGY a.s.,
B. Némcové 2625, 530 02 Pardubice, Tel. / Fax : 040/63 10 873, 040/ 633 55 14,
E-mail : biogas@hbiogas.cz, http://www.biogas.cz/

Uvodem k technologii anaerobniho zpracovani organické hmoty nebude na $kodu shrnout struéné teoreticky zaklad
celého procesu.

Bioplyn vznikd metanogenni fermentaci organickych latek za pfitomnosti vody. Zpracovavany material musi
obsahovat dostate€né mnozstvi biologicky rozlozitelnych latek a vodu v mnozstvi 60 % nebo vétsSim. V zavislosti na
konzistenci vstupniho materialu se li§i technické feseni, které je jiné u tekutych suspenzi a roztok(

('s obsahem susSiny do 18 — 20% ) a u tuhych rypnych materialt o susiné 20 — 40%.

Béhem fermentace dochazi k rozkladu organickych latek az na kone¢né produkty, kterymi jsou methan, oxid uhlicity
a voda. Existuje cela fada modelU, kterymi lze popsat anaerobni metabolismus, pocinaje nejstar§im dvoufazovym
a konce dnes nejuznavanéjsim ¢étyiffazovym modelem.

Vysledky z oblasti vyzkumu metanogenni fermentace se postupné pfenaseji do praxe a proto je mozné navrhovat
a konstruovat efektivnéjsi a ucinnéjsi aparaty a zarizeni, které zajistuji efektivitu viozenych investi¢nich prostfedku az
na hranici kratkodobé investi¢ni navratnosti. Ekonomicka efektivnost sou¢asnych bioplynovych stanic v§ak musi byt
postavena na zuzitkovani vSech energii a hmot, které jsou vystupem procesu. Jenom tak Ize pozadované efektivnosti
dosahnout.

Za vzor pfi vystavbé stanic, ale i dotaéni politiky slouzi dnes uz by se dalo fici bioplynu zaslibené Dansko a zde
postavenych 18 centralizovanych bioplynovych stanic. Kazda slouzi jako centrum oblasti zpracovani organického
odpadu a jeho dal$iho vyuziti. Producenti pfivazeji organické odpady z okruhu do 15 — 20 km ke zpracovani
a zaroven si odvazeji jiz zpracovanou a hygienicka nezavadnou kejdu, kterou si poté ukladaji do svych mensich
skladovacich nadrzi pfimo na farmach. Tito producenti jsou sdruzeni v akciovych spole¢nostech a vesSkery efekt
z bioplynovych stanic si mezi sebe rozdéluji. Celkové finan¢ni dotace se pohybuje ve vysi 20 — 45% celkového
investi¢niho nakladu.

V souCasné dobé se za vyuziti vSech poslednich poznatk(l z vyzkumu i provozu navrhuji bioplynové stanice pro
zpracovani organického materialu nebo odpadu vznikajiciho v zemédélstvi a komunalni sféfe. Bohuzel k vyznamné
podpore tohoto programu dochazi prozatim ve velké vétsSiné pfipadl pouze v zemich Evropské unie, kde agrarni
a dotaéni politika umoznuje vystavbu téchto technologickych linek. V&fime, Ze i u nas postupné nastane situace, kdy
budeme moci fesit problémy se zachovanim

a zlepSenim prostfedi pro nase pFisti generace. Technologicka a technicka feSeni véetné dodavatelskych kapacit
jsou pfipravena.

NaSe zkuSenosti s feSenim problému organického odpadu a vyrobou bioplynu jsou pfedevsim z hlediska finalniho
dodavatele technologické ¢asti, kdy pro konkrétni lokalitu zajistujeme vyvoj, konstrukci a dodavky aparatd, jejich
zapojeni, vyzkouseni a pfedani uzivateli.

Béhem uplynulych 15 let byly vyvinuty a Uspés$né vyzkouseny bioreaktory riznych typl jako technologické srdce
celého procesu a systém pro uskladnéni a vyuziti bioplynu.

Jako konkrétni vystupy naseho dlouhodobého pusobeni v této oblasti miZzeme dokumentovat vysledky s provozem
bioplynovych stanic Sebetov, Trhovy St&panov

a v posledni dobé& predevsim z vystavby bioplynovych stanic nebo jejich ¢asti v Némecku. Velké mnoZstvi naSich
referenénich staveb je rovnéz v oblasti anaerobniho zpracovani komunalnich odpadnich vod, coz je problematika
vhodna pro samostatnou pfednasku na nékterém dalSim odborném setkani.

Vzhledem k zajimavosti nasich némeckych referen¢nich staveb se zaméfime na velkou bioplynovou stanici Putbus
na Rujané v Némecku. Je totiz velice pravdépodobné, Ze to, co jsme zrealizovali a vyzkouseli v zahrani¢i by mohlo
byt postaveno i v Ceské republice.

Tato bioplynové stanice byla uvedena do provozu v kvétnu 1997 a zpracovavéa 320 t organického odpadu za den ve
slozeni kejda, kaly z &istirny odpadnich vod, odpad ze zpracovny brambor a ze zpracovny ryb. Ve spolecnosti
provozujici stanici je sdruzeno 11 subjektl. Stat garantuje odbér vyrobené elektrické energie atepla za pfedem
stanovené ceny na kterych byla propocétena efektivnost celé stavby. Na vystavbé se podilelo konsorcium firem
z Danska, Némecka a Ceské republiky, které zaroveri garantovaly dosaZeni projektovanych parametrd.

Stanici nyni stru¢né popiSeme.

PFijem surovych odpadl a vydej stabilizovanych kalu je situovan do uzaviené haly s odsavanim pachl a vyfukovych
plynd nakladnich automobild. Jedna se o tfiprostorovou betonovou kruhovou nadrz s homogenizaci pomoci
ponornych michadel. Substrat prochdzi maceraénim zafizenim aje Cerpan pres tepelny vyménik do ocelovych
bioreaktord. Kazdy z nich ma objem 2100 m> aje michan pomalub&znym dvouetdZovym michadlem. Teplota
fermentace je 55°C. Poté je vyhnily kal dopravovan pfes hygienizaéni nadrze, kde pfi teploté 70°C dojde po 1 hodiné
zdrZeni k vyraznému snizeni patogennich mikroorganism(. Vznikly bioplyn je biologicky odsifovan v koloné se
sypanou naplni a poté veden do kogenera¢niho centra s motorgeneratory Jenbacher 2 x 400 kW elektrického
vykonu. Odpadnim teplem motoru je ohfivana voda na 90°C

a akumulovana v zasobniku o objemu 80 m?®. Odtud je ohfata voda vedena 2 km dlouhym horkovodem do méstecka
Putbus, kde je rozvadéna do obytnych domud. Ochrana okoli proti nepfijemnym pachlm je zabezpe&ena vykonnym
biofiltrem, do kterého jsou svedeny odplyny ze v8ech prostor s vyskytem pachi. Proto jsou také vSechny nadrze
zastfeSeny.

V pfiloze je uvedeno obecné technologické schéma bioplynové stanice tohoto typu s pfislusnou legendou.
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Aktualni situace v oblasti vyroby bioplynu v CR

Ing. Zdenék Pastorek, CSc., Vyzkumny ustav zemédélské techniky,
Praha 6 — Ruzyné, Drnovska 507, 161 06, tel.: 02/33022307

Prvni experimenty s o$etfenim slamnaté chlévské mrvy s produkci a vyuZitim bioplynu v CR byly provedeny ve VUZT
Praha po roce 1956. Vzhledem k nizkym cenam klasickych energetickych zdroju se o tuto technologii v zemédélstvi
aZ do tzv. ,ropné krize" v roce 1973, a pokud se tyka CR jesté o 10 let pozdéji, nikdo vaZné nezajimal. V letech 1982
— 1992 probihalo feSeni vyzkumného projektu zaméreného na vyuziti exkrementt z velkochovi hospodarskych zvitat
pro vyrobu bioplynu. V ramci tohoto projektu byly s vyznamnou statni podporou realizovany experimentalni
bioplynové stanice pro zpracovani zemédélskych tuhych itekutych odpadl, z nichz nékteré pracuji s plvodni
technologii jesté dnes. Jejich pfehled je uveden v tab. 1.

Tab. 1: Zakladni udaje o experimentélnich zemé&délskych bioplynovych stanicich v CR

Stanice cov ZD ZD ZD ZD SDP cov
Trebon Hustopece | Jindfichov | VySovice | Kladruby | Skalice | Plevnice

Vstupni KP + MO CHM CHM CHM | KP+CHM | KP | KP+KD

material

Mnozstvi 150 az 200

(m3.den'1) (t den'1) 35 21 10,5 85 170 80

Fermentacni 40 35a240 | 35a240 | 35a240 40 37 49

teplota (°C)

Objem 3200 2x500

reaktoru (m3) 2800 169 85 110 1020 2160 2x600

Pocet 2 8 6 6 2 2 4

reaktoru

Doba (den) | 45 5 26 32 28 30 26 23 22

zdrzeni

Hlavn! i Zelezobeton kov kov kov Zelezobeton kov kov

material

Denni

vyroba BP 4az6 1az1,2 0,6 0,3az04 2,5 2,7 1,6az2,4

(tis. m3)

invest, nakl. 42 8,5 55 3,5 36 48 14

(mil. K&s)

Zahajeni 1974 1086 1089 1087 1089 1993 | 1990

provozu

Zkratky: BP — bioplyn, KP — kejda prasat, CHM — chlévska mrva, MO — méstské odpady,
KD — kejda dribezi

Po roce 1992 statni podpora bioenergetického programu v resortu Ministerstva zemédélstvi byla zaméfena jinym
smérem (oleoprogram, lihovy program,...) a na ,program bioplynovy“ nezbyvaly finanéni prostfedky. Vystavba
bioplynovych stanic v zemédélstvi se omezila na nékolik malych jednotek, financovanych z podnikovych zdroju.
Jina situace je v komunalni sféfe, kde pokracuji rekonstrukce a vystavba Cistiren odpadnich vod s moznosti ziskat
statni podporu z Ministerstva zivotniho prostredi, pfipadné z dalSich fondovych zdroji. Komunalni skladky tuhych
domovnich odpadl jsou vybavovany systémy na ziskavani a vyuziti bioplynu. Vratme se vS$ak k situaci v resortu
zemédelstvi.
Technické podminky pro vyrobu a vyuziti bioplynu z organickych zemédélskych odpadu
Na vyzkumnych a vyvojovych projektech z minulych let se podilely vedle Vyzkumného Ustavu zemédélské techniky
v Praze dalsi instituce, mezi néz patfi TMS Pardubice (nyni Biogas Technology, a.s. Pardubice), Hydroprojekt a.s.
Praha, projektove organizace vzniklé z atelier Agroprojektu, Vysoka Skola veterinarni a farmaceuticka Brno, TF CZU
Praha, VEP Hradec Kralové, 1. Brnénska strojirna Trebi¢, CKD Horovice a nékolik zemédélskych podniku.
Vyzkumny program a jeho vysledky byl ocenén i experty FAO.
Diky témto pracim existuje dobra technicka zakladna pro realizaci zemédélskych bioplynovych stanic, i kdyz ,know-
how"“ bez dalSich inovacnich aktivit za¢ina zaostavat za stavem v okolnich statech EU, kde se zaméfuji na realizaci
finanéné nenaroénych bioplynovych stanic pro malé a stfedni kapacity zemédélskych podnik(, na automatizaci jejich
provozu a zlepSeni pracovnich a Zivotnich podminek pro obsluhu i hospodarska zvirata.
V zasadé existuji tfi zakladni davody, které vedou farmare k myslence realizovat bioplynovou stanici.
e Ziskani bioplynu jako doplrikového zdroje energie.
e Ziskani kvalitniho hnojivarského substratu.
e ZlepSeni pracovnich a Zivotnich podminek na farmé.
| kdyz energeticky zisk bioplynové stanice zpravidla nestadi sdm o sobé zajistit ekonomickou efektivnost investice,
byva jednim z rozhodujicich parametrl ve tfech nasledujicich situacich:

e Pfi manazerském rozhodovani o realizaci stavby bioplynové stanice.
e P¥i zpracovani projektovych parametr( bioplynové stanice.
e Pfi hodnoceni vysledk( ve vztahu k zaméru.
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V praxi se pouzivaji tfi zakladni zplsoby vypoCtu mnozstvi vyrobeného bioplynu z organickych zemeédélskych
odpadu:
Vypocet podle tabulkovych zdroju pro rizné druhy material( (viz tab. 2, zdroj idaji Hydroprojekt Praha).

Tab. 2: Produkce exkrement(l a orientaéni mnozstvi bioplynu od jednotlivych kategorii zvifat

susina vykalt | vykaly celkem mnozstvi

Kategorie vé. moce primérné bioplynu
(kg.den™) (kg.den™) (m®. den™)

Hovézi dobytek (prameér):
Dojnice (550 kg) 6 60 1,7
Hovézi zir (350 kg) 3 30 1,2
Odchov jalovic (330 kg) 3,5 35 0,9
Telata (100 kg) 1,25 12az 15 0,3
Prasata (pramér):
Vykrm (70 kg) 0,5 8,5 0,2
Prasnice (170 kg) 1,0 14 0,3
Prasnice se selaty (90 kg) 0,55 9 0,2
Selata (10 kg) mensi 0,15 3 0,1
Selata (23 kg) vétsi 0,25 4 0,15
Kanci (250 kg) 1,3 18,5 0,3
Drabez (priimér):
Nosnice (2,2 kg) 0,036 0,15-10,30 0,016
Brojler (0,8 kg) 0,020 0,009
Kurice (1,1 kg) 0,020 0,009

* Vypocet podle ubytku organické hmoty susSiny v materialu, zname-li kromé& mnozstvi materidlu téz obsah
popelovin, vihkost na vstupu do fermentoru a mérnou produkci bioplynu (cca 700 — 1000 | na 1 kg odbourané
organické ¢asti susiny exkrementl hospodarskych zvifat).

«  Vypocet podle chemického sloZeni materialu (popeloviny, uhlohydraty, tuky, bilkoviny).

Tento postup se pouziva pro smésné materialy nebo materialy rostlinného pavodu, zname-li jejich chemické slozeni

amérnou produkci bioplynu jednotlivych slozek (viz tab. 3, zdroj udaji FAT Ténikon, Svycarsko, ATB Bornim,

Némecko).

Tab. 3: Produkce bioplynu ze tfi zakladnich sloZzek

i Sloska Produkc_? bioplynu | Obsah metanu Produkc_:1e metanu
l.g” TS % g TS

1 | popeloviny 0 - -

2 | uhlohydraty 0,8 50 0,4

3 tuky 1,2 67 0,8

4 | bilkoviny 0,7 70 0,5

Ekonomické podminky pro vyrobu a vyuziti bioplynu z organickych zemédélskych odpadi

Dobré ekonomické hodnoceni je dosahovano u jednoduchych mensich bioplynovych stanic nebo u vétSich
bioplynovych stanic obsluhujicich vice zdroji organickych odpadi.

e Zpusob financovani investice.

¢ Cena substituovaného zdroje energie.

e Zhodnoceni mimoenergetickych pfinosu.

e Zpusob vyuziti bioplynu.

e Finanéni ingerence statni spravy.

Legislativni podminky pro provoz bioplynové stanice:

Postupné budou hrat stale vétsi roli pfi rozhodovani o realizaci bioplynové stanice. ,Ekologicka“ legislativa zatim
jeSté malo motivuje zemédélské podniky, aby se vice zajimaly o fizeni odpadového hospodafstvi. Inovace zakona
o ochrané ovzdu$i a novy zakon o hospodafeni s energiemi, ktery se pfipravuje k projednani, jiz mize situaci
vyznamneé zménit.

Pozn.: PFi zpracovani prispévku byly pouzity mimo jiné zpravy o feSeni vyzkumného projektu MZe ¢. EP 6503
Zpracovani odpadni biomasy rostlinného pivodu (1996 — 1999).
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Doba pro kompostovani — moderni technologie

Dipl.-Ing. Karsten Junge, BACKHUS Kompost-Technologie
WischenstraBBe 26, D-26188 Edewecht, tel.: ++49 04486 9284-0, fax: 2424,
KarstenRunge@t-online.de, http://www.backhus.de/

Kompostovani je pravdépodobné jednou z nejstarSich recyklaénich technologii na svété. Jizpfed dvéma tisici let
popsal fimsky u€enec a spisovatel Columella v zemé&délské pfiruce, jak maji byt zemédélské odpady michany,
vrstveny do hromad, pfekopavany a nakonec vyuZivany jako organické hnojivo. Rimané nazyvali tento proces
~Composta“, z €ehoz vzniklo oznaceni této technologie ,kompostovani*.

Vyhody tohoto pfirozeného biologického procesu byly téméf zapomenuty. Az teprve v sedmdesatych letech
vzrlstajici povédomi o dulezZitosti ekologie, legislativa branici znecdistovani, ktera vznikla na zakladé tohoto
uvédoméni, astdle rostouci ceny za ukladani odpadl na skladky navratily kompostovani zpét do mysli
zapadoevropan(, coby uziteény systém vyuzivani organickych odpadu. Naproti tomu ve vychodoevropskych zemi
bylo kompostovani vyuzivano pfedevsim pro vyrobu organického hnojiva a odpadarsky aspekt byl az na druhém
misté. Prudky narlist kompostovani az na Uroven nejrozSifené&jsi recyklacni technologie pro organické odpady zacal
na poc¢atku osmdesatych let.

V té dobé vyvinula firma BACKHUS rychlou a bezpe&nou kompostarenskou technologii pro kompostovani na
hromadach, ktera je vyuzitelna pro vétSinu druhl organickych odpadu. Jako pfiklad je mozné uvést: organické
odpady z domacnosti, obchodu a skladl potravin; vyvareny chmel, matoliny a ovocny rmut; zbytky zeleniny a odpad
z jidelen a restauraci; rybni¢ni bahno, odpady z udrzby zelené, Cistirenské kaly, slamu, hobliny, odpady z jatek,
kejdu, bachorovou tekutinu atd. Po dovezeni na kompostarnu jsou materialy navrSeny do hromad s trojuhelnikovym
prifezem pomoci nakladace. Zaroven jsou materidly navzajem miSeny v takovém poméru, aby bylo dosazeno
optimalniho C/N a vihkosti. Dokonalého promichéani je docileno po prvni pfekopavce. Pak postupné nasleduje horka
faze, stfedni faze a faze dozravani. Diky tomu je plvodni organicky materidl pfeménén na kompost, jenz pfipomina
raSelinu, voni jako lesni zemina a obsahuje bohatou mikrofléru. Takovyto kompost je ziskan zejména diky ¢astému
prekopavani s vysokym stupném promichavani, které zabezpecéuje podminky pro intenzivni rozvoj bakterii v prabéhu
celého kompostovaciho procesu. Diky teplotam dosahujicim v horké fazi az 75°C, je zabezpeCena hygienizace
a zneSkodnéni semen plevell. Pribézna intenzivni homogenizace, rozbijeni hromad a dovlhéovani zabezpecluje
rychly kompostovaci proces. Vyluh se nevytvafi a nepfijemny zapach je minimalizovan. Proces neni vyznamné
zpomalen v zimnich mésicich. Prostfednictvim intenzivniho mechanického pusobeni a nepfetrzité kontroly
procesnich parametrl je garantovan standardni, hygienicky nezavadny produkt, jehoZ vyroba trva 6-12 tydna.

To co b}/lo puvodné zabava a vedlejSi ¢innost se postupné vyvinulo do podoby zavodu rozkladajiciho se na ploSe
4000 m* a vyvoj a vyroba kompostarenského zafizeni a stavba kompostaren se staly hlavni naplini firmy. Pro osobni
pouziti byly vyvinuty specialni pfekopavace, které jsou uzplsobeny zvlastnim poZzadavkim procesu kompostovani.
Stale se zvySujici poptavka po produktech firmy BACKHUS ukazuje, Ze kompostovani na hromadach je hlavni
kompostarenskou technologii.

Pro¢ budovat vedle skladky kompostarnu ?

Ing. Karel Vajik, Dekont Umwelttechnik, spol. s r. o.,
Letna 2086, 760 01 Zlin, tel.: 067 / 7210208, fax: 067 / 7210223,
projekce@dekont.ignet.cz, http://vajik.zde.cz

Mnohé provozovatele skladek komunalnich odpadt trapi problém vysokého podilu organickych odpadl, zejména
kuchyriskych zbytk( a ,zeleného odpadu” a radi by jej sniZili. Divody jsou v podstaté dva : jednim je snaha alespori
caste¢né eliminovat bourlivé biodegradacni procesy, které v télese skladky probihaji a druhym je pfizpisobeni se
legislativé EU.

Z nasich zkusenosti vyplyva, Ze na primérné komunalni skladce, tvofi organické odpady, které by bylo mozno bez
Upravy, popf. po jednoduché Upravé kompostovat, az 25 %. Tato kategorie odpadl nejvétSi mérou ovliviiuje kvalitu
prusakové vody a rozhoduje o pribéhu a intenzité degradacnich procest v télese skladky. Ma tedy rozhodujici vliv
mj. na mnozstvi a kvalitu produkovaného skladkového plynu. Vzhledem k tomu, Ze jak naklady na zneskodriovani
prisakové vody, tak inaklady na realizaci a provoz odplynovacich zafizeni tvofi nezanedbatelnou €ast nejen
provoznich, ale i investi¢nich nakladd, maji uvahy o feSeni problému téchto odpadii velkou vahu.

Pomineme-li vySe uvedenou finanéni stranku, budeme muset tento problém v dohledné dobé feSit s ohledem na
legislativu Evropské unie a pfipravovanou legislativu Ceské republiky, pfesnéji pasaZe o snizovani podilu organické
sloZzky ukladané na skladkach odpad.

Nyni zpét k ekonomice. Komeréni spole¢nost provozuje skladku odpadu pro urcity region, ma tuto oblast oSetfenu
marketingove, zajiStuje napf. i kompletni servis (nadoby, svoz aj.). Jisté si bude chtit i do budoucna komoditu
organicky odpad ponechat a i nadale zajiStovat jeji zneSkodfiovani. K tomu bude potfebovat odpovidajici podminky
a zafizeni. Jestlize v arealu své skladky vybuduje byt jen velmi jednoduchou kompostarnu potfebné kapacity, nasla
zpusob, jak zachovat své dosavadni trzby za zneSkodnovani bio-odpadu. Pfitom narlst provoznich nakladd je
s ohledem na pomér kapacity skladky a kompostarny obvykle zanedbatelny.

Produkt kompostovani, vice & méné kvalitni kompost je v naSich podminkach prozatim nesnadno prodejnou
komoditou. Realny je spiSe bezplatny odbér ze strany zemédélct nebo drobnych péstitell. V souvislosti se skladkou
odpadu je vSak ekonomicky velmi zajimavé vyuziti tohoto produktu pro doCasnou nebo trvalou rekultivaci
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skladkového télesa. Dostupnost kvalitni zeminy neni ve vétSiné regiont pfili§ velka a mnohde se proto musi dokonce
draze nakupovat. Naklady na dopravu také stale strmé rostou. VSechny tyto naklady lze zcela, nebo alespor
Castecné, eliminovat vyuzitim vlastniho kompostu. Pfi zapoéteni vSech pro a proti dochazime k zavéru, ze
v nékterych pfipadech mlze Uspora Cinit i hodné pfes 1 milion korun na 1 hektar rekultivované plochy.

Vratme se nyni k otazce, co se stane pfi ¢aste€ném odbourani podilu organického odpadu ukladaného na skladku.
Predpokladejme, Ze na skladku deponujeme ro¢né cca 75.000 tun odpadl. Z tohoto mnozstvi nelze jednoduse
oddélit celych 25 % obsazenych organickych odpadd, protoze €ast byla pfivezena ve smési domovniho odpadu.
Predpokladejme tedy, ze mGzeme ihned ke zpracovani kompostovanim vyuzit cca 16 % odpadu coz da v souhrnu
asi 12.000 tun. Znamena to tedy, Ze s ohledem na obvykly obsah vody v téchto odpadech, neviozime do skladky
pfes 6.000 m® vody, jejiz podstatna €ast by sice v delSim ¢asovém obdobi, ale pfece, skoncila v jimkach prisakovych
vod.

Vylou€enim zminéné ¢asti organickych odpadu zaroven dochazi k vyraznému poklesu podilu tzv. biologicky
rozlozitelného substratu v télese skladky. Tento je hlavnim zdrojem skladkou produkovaného plynu. V tomto
ilustrativnim pfikladé, pro ktery byly pouzity udaje z jedné konkrétni skladky komunalniho odpadu na severni Moravé,
dochazi ke snizeni 0 22 %.

V8echny uvedené Uspory Ize pochopitelné zvysit zavedenim $irSi primarni separace napf. rozestavenim kontejner
pro domovni organicky odpad apod.

Dals$i, ne nepodstatna, Uspora vznika z Ubytku objemu odpad(. Praxe ukazuje, Ze i pfi jednoduchém kompostovani
na oteviené ploSe Ize bez vétSich problém( pfi zachovani alespori nejzakladnéjsich technologickych pfedpokladd,
dosahnout pomoci této technologie sniZzeni objemu vstupujici hmoty az o 40 %. Ekonomika provozu muaze byt tedy
postavena nejen na procesu, jehoz produktem je vysoce kvalitni kompost uréeny pro dalsi vyuziti, ale i na produkci
hmoty, ktera tak jak tak skonéi na skladce, ovSem v mensSim objemu. Za urcitych podminek mize byt navic tato
hmota vyuZita jako inertni pfekryv.

Existuji jisté ijiné dlvody, pro¢ snizovat podil organickych odpadu ukladanych na skladky pravé vybudovanim
kompostarny. Stejné tak Ize pochopitelné nalézt i argumenty proti. Velky vyznam maji v neposledni fadé konkrétni
mistni podminky. VSechny tyto skute€nosti je tfeba objektivné zvazit a nalézt nejoptimalnéjSi FfeSeni daného
problému. Jisté je jedno :

Zde nastinéné postupy a zejména jejich kombinace mohou Uspésné vést ke snizeni mnozstvi na skladku
ukladanych odpadti p¥i zachovani trzeb provozovatele skladky a snizeni jeho provoznich nakladu.

Kampan na rozvoj kompostovania na Slovensku

Branislav Moriok, Spolo¢nost’ priatelov Zeme,
P.0.BOX H - 39, 040 01, KOSICE, tel./fax : 095/ 644 61 07,
e-mail : spz@changenet.sk web : http://www.changenet.sk/spz

Bioodpad tvori podla prieskumov v SR 30-45 % podiel tuhého komunalneho odpadu (TKO), teda odpadu z nasich
domacnosti, ulic, podnikov, podobnému domacemu odpadu. Sam o sebe je bioodpad neskodny, ale jeho
zmieSavanim z ostatnymi druhmi odpadu a vyhadzovanim do smetia $kodime Zivotnému prostrediu. Prispievame tym
k zvySeniu Skodlivych nekontrolovatelnych reakcii na skladkach a spalovniach (napr. na skladkach vznika
nebezpecny plyn - metan, pri paleni bioodpadu s obsahom chléru unikaju vysokotoxické dioxiny).
Zaroven musia obcania a obce znasat rastice poplatky za odvoz a likvidaciu komunalneho odpadu.
Naopak vytriedenim a kompostovanim bioodpadov mdézeme uSetrit takmer polovicu z poplatkov za odvoz a likvidaciu
zmesnych odpadov a ziskat neSkodnym, prirodnym procesom kvalitné hnojivo (€im uSetrime za nakup hnojiv), ktoré
zvySi urodnost a prevzdusni pédu.
Spolo¢nost priatelov Zeme v snahe poméct fudom, obciam, mestam riesit tento problém a poméct tak aj zivotnému
prostrediu zac¢ala celoslovensku "Kompostovaciu kampan". Jej cielom je rozsirit kompostovanie bioodpadov na ¢o
najvacsie uzemie SR.
Budeme pracovat na troch urovniach :
1.) domace kompostovanie (rodinné domy, zahrady...) - tato ¢ast bude spocivat hlavne v priamom styku
s ob¢anmi, ktori st nosnou skupinou tejto kampane, formou osvety "od domu k domu", v prednaskach, Skoleniach,
vo verejnych akciach, v ponukani osvetovych materialov, v priamej pomoci.
2.) komunitné kompostovanie (skupina domov, zahradkarske osady, 2-3 panelové domy...) - postupne
oslovujeme jednotlivé mestské Casti, obce, zdruzenia obci, zahradkarske zvazy atd, ktorym ponukame spolupracu
apomoc pri vybrati vhodnych kompostovacich metdd a systémov, zaskoleni az po realizaciu vystavby
kompostovisk a osvetu.
3.) priemyselné kompostovanie (mestské a obecné kompostarne...) - hladanie a zavadzanie do praxe vhodnych
technolégii zberu a spracovania biologického materialu v obciach, mestach, podnikoch.

Pre vSetkych ktori sa zapoja do kampane Spoloénost priatefov zeme ponuka :

e poradenstvo pre jednotlivcov, skupiny, zvazy, obce, mesta, zdruzenia...
e pomoc pri vypracovavani kompostovacich programov a projektov

e prednasky, skolenia a seminare

e letak, brozurku a plagat o kompostovani

e vypracovanie osvetovych materialov pre Skoly, podniky...

e praktické ukazky zhotovovania kompostovisk
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e ukazky osvety u obyvatelov, na Skolach, v podnikoch
Pre kosSi¢anov ponukame navyse bezplatne :

e drvenie konarov (a inych hrubych Casti)
e pomoc pri vystavbe kompostoviska (asi 100 -150 kompostovisk zadarmo)
e letdk a brozudrku o kompostovani

Kompostovaci program pre KoSice

OBYVATELIA RODINNYCH DOMOV - tu je potrebné zabezpesdit &o najlepsiu osvetu, pretoZe toto je nosna skupina,
na ktorej zavisi uspech programu. NajlepSie sa nam z doterajSich skusenosti osvedcila priama osveta od domu
k domu, kde postupne navstevujeme vSetky domacnosti a vyzyvame ich aby sa zapojili do kompostovacieho
programu. Samozrejme sa im vysvetluju prednosti kompostovania (ekologické, ekonomické). Kazdy dom dostane
letacik o komposotvani (vaznej$i zaujemcovia aj podrobnejsiu brozurku) a list od starostu prislusnej Mestskej Casti,
kde je okrem iného stru€ne popisany cely program, kontaktné telefénne &isla, atd. Tieto navstevy su podporované
vyzvami v miestnom rozhlase , v miestnych novinach, na nastenkach.... Propagéacia a osveta prebieha aj verejnymi
akciami (zuc&astnili sme sa 4 dnovej vystavy Zahradkar, kde sme mali stdnok s ukadzkami kompostovisk, drvica,
podrvenej hmoty, ako aj vyzretého kompostu a osvetové materialy, robili sme a budeme robit dalSie verejné akcie
v centre mesta), s vydatnou pracou s médiami (miestnymi aj celoslovenskymi), s prednaskami pre Skoly a pre
verejnost.

Program pre domacnosti pozostava zo Styroch Casti :
1. poradenstvo o kompostovani :

Na vopred dohodnutom telefénnom ¢&isle sa m6zu ob¢ania informovat na problematiku kompostovania (doplnené aj
o dalSiu odpadovu problematiku). Na miestnom Urade su bezplatne k dispzicii letaky a brozarky o komposovani.

2. drvenie bioodpadu :

Tato sluzba sluzi hlavne nato, aby konare ainé tvrdSie Casti bioodpadu [udia nevyhadzovali ,za plot‘, ale
kompostovali. Vela fudi prave tieto Casti vyhadzuje, alebo spaluje, pretoZze kompostovaci proces u nepodrvenych
Casti je dlhy a komplikovany. Preto sme si zadovazili 2 mobilné (okolo 50 kg) drvice zahradného odpadu (jeden
s napajanim na 220 V a druhy s napajanim na 380 V), ktorymi sa tato sluzba poskytuje. Je to sluzba na telefon
s obsluhou — je uréené Cislo, kde sa mdzu zaujemcovia o drvenie prihlasit. Pracovnik si s nimi dohodne termin, pride
k nim aj s drtiCom a podrti im odpad. Ludia sa mbézu zapisat do zoznamu zaujemcov o drvenie aj pri vSetkych
akciach, ktoré poriadame. Doprava je zabezpeena trojkolesovym bicyklom s batoZinovym priestorom, alebo autom
objednavatela.

3. vystavba kompostovisk :

OsvedCil sa nam, ale aj v zahrani¢i systém na rozbeh Kompostovacieho programu (pre zabezpecenie vacsej
zapojenosti), kde sa ponuka bezplatné vybudovanie kompostoviska pre domacnosti, ktoré eSte nekompostuju, no
chceli by za€at. Preto chceme vybudovat priblizne 100 — 150 bezplatnych, jednoduchych drevenych kompostovisk
(rozmer je 1x1x1m), ktoré vybudujeme kazdému, kto sa prihlasi telefonicky, alebo sa zapiSe do zoznamu.

4. moznost odoberania alebo dodania bioodpadu :

V pripade, Ze niekto nespotrebuje alebo nechce sebou vyprodukované mnozstvo bioodpadu, je potrebné dat mu
moznost niekam ho doniest, kde sa zuzitkuje (aby nekon¢il na €iernych skladkach, alebo v kontajneroch na zmesny
odpad). Preto sa chystdme (jedna sa hlavne o malé okrajové mestské Casti dedinského charakteru) vybudovat
obecné kompostoviska, kde by bola moznost doniest tento bioodpad (je potrebné vymenovat vSetky druhy
bioodpadu, ktoré sa tam mdzu nosit). Tieto miesta budu sluzit aj na kompostovanie obecnej zelene. Zaroven si budu
méct ludia z uréenych miest odobrat kompost pre vlastnu potrebu. Pri tychto obecnych kompostoviskach je potrebné
zabezpecdit, aby neboli v blizkosti vodnych zdrojov, na tzemi s vysokou hladinou podzemnych véd, aby boli chranené
pred dazdom a uzamknutelné (plot, dvor), aby bol stanoveny &as, kedy tam mdzu obyvatelia bioodpad nosit, aby
bola v danom €ase zabezpelend obsluha zodpovedna za odobraty bioodpad (zamedzenie vhadzovania nevhodného
materialu, ktory by mohol znehodnotit vysledny produkt — kompost, alebo aj nejakym spdsobom znecistit okolie).

ZAHRADKARSKE OSADY - postupne navstevujeme Vyroéné &lenské schddze, zugastfiujeme sa na prednaskach
organizovanych zahradkarskym zvdzom, oslovujeme predsedov jednotlivych zakladnych organizacii kde
predstavujeme nasu Kompostovaciu kampan a hovorime o moznostiach ich zapojenia sa do nej. Informujeme ich aj
pomocou nastenok, letacikov a osobnymi navs§tevami. Program pre nich bude pozostavat z troch bodov :

1. poradensktvo o kompostovani :

Na vopred dohodnutom telefonnom c¢isle poskytujeme zakladné informacie o kompostovani. Na mestskom zvaze
maju k dispozicii letaciky a brozarky o kompostovani.
2. drvenie bioodpadu :

Kedze samotné mesto ma dostatok obyvatelov a domacnosti, navrhujeme, dohadujeme sa na pevnych terminoch,
kedy prideme do tej-ktorej osady z drti€om. Oni si stanovia zberné miesta (pocet podfa velkosti osady — nesmie byt
velka donaskova vzdialenost — klesa zapojenost), kde v stanoveny den vylozia (donesu) bioodpad, ktory im je
potrebné podrvit. KedzZe drvi€ je na el. prud, je potrebné zabezpecit, aby tam bola el. pripojka (220 V — 380 V).
Podrveny material si podla dohody rozoberu zahradkari.

3. vystavba kopostovisk :

Podobne ako urodinnych domoch aj tu plati ponuka vystavby bezplatnych kompostovisk (asporf niekolko
ukazkovych kusov v kazdej osade).

CINTORINY - zavedenie kompostovania bioodpadu (suché kvety, ¢adinu, travu, listie...) na cintorinoch je asi
najjednoduchsou €astou projektu. Tu sta&i vyClenit priestor na cintorine (mdze byt aj v jeho blizkosti), umiestnit
nadobu na kompostovatelny bioodpad na vhodné miesto, napisat tabulky ¢o patri a nepatri do danej nadoby a urcit
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osobu, ktora sa bude o kompostoviska starat. Velkost kompostoviska sa odvija od mnozstva vznikajuceho
bioodpadu. Zvac¢sa stacia menSie kompostoviska domaceho typu. Dari sa nam to hlavne v okrajovych mestskych
Castiach dedinského typu.

S8KOLY, SKOLKY, SOCIALNE USTAVY — zavedenie kompostovania v tychto zariadeniach ma viacmenej vychovny
charakter (aj ked nie je mozné zabudnut na Usporu za odvoz odpadov). Ak chceme aby sa vobci / meste
kompostovalo, je potrebné vychovavat aj mladez a viest ju uz v Skole k potrebnym navykom. Spdsobov zavedenia
kompostovania na Skole je nespocetne vela. Prikladame iba jeden. Na zaciatok je vhodné vyhlasit celoSkolsku sutaz
0 najkrajSiu nadobu na zber bioodpadu v triedach (samozrejme nezabudnut na prakticku stranku nadoby), ktoru
vyrobia Ziaci vramci vytvarnej vychovy, alebo pracovného vyucovania. Ako spravna sutaz, by aj tato mala mat
nejaké ceny pre vitaza. Ziaci vys$ich roénikov by na pracovnom vyugovani mohli zhotovit kompostoviska z dreva
(material sa snazime zabezpe it bezplatne), kde by sa ukladali bioodpady vznikajuce na Skole (triedy a kuchyna)
a v okoli (zelefi z okolia). Velkost kompostoviska zaleZzi od mnoZstva odpadov vznikajucich na Skole. Samotné
kompostovanie by mal mat niekto na starosti (ako dozor) aj ked na kompostovani by sa mali za€astfiovat’ hlavne deti
ato aj po€as vyuCovania. Prakticka praca by mala byt doplnena o prednasky na danu tému s ukazkami drvenia
bioodpadu, zakladania kompostov, atd.

V Skélkach to bude ovela jednoduchsie, pretoze tam sa deti az tak do kompostovania nezapoja. Komposotvisko by
im mohla zhotovit popr. Skola. Daval by sa tam odpad z kuchyne a z okolitej zelene.

Ostatné aktivity v ramci kompostovacej kampane

Ked chceme aby sa do “Kompostvacej kampane” zapojilo ¢o najviac miest a obci, musime ju dostato¢ne a kvalitne
spropagovat. Tu sa snazime zo zacCiatku oslovit vSetky spriaznené skupiny a organizacie - osobnym kontaktom alebo
poslanim v8etkych potrebnych informacii o kampani a kompostovani. Su€astou je aj vyzva aby sa do kampane
aktivne zapojili, alebo asporn pomohli jednoduchSimi aktivitami (niekolko infostankov, prednasok...).

Dalej oslovujeme vsetky mestské, miestne, obecné ainé Urady s ktorymi sme uZ v minulosti spolupracovali;
oslovujeme réznych odbornikov zaoberajucich sa kompostovanim (odborna pomoc); firmy ktoré samé kompostuju,
alebo ponukaju technoldgie a techniku vhodnu ku kompostovaniu (mozné zlavy v ramci ,Kompostovacej kampane* —
5% zflava na drvi¢e zahradného odpadu).

Spolupracujeme s roznymi médiami (TV, radia, noviny a ¢asopisy) regionalného i celoslovenského charakteru, kde
piSeme ¢lanky o kompostovani, ale aj o naSej kampani, nata¢ame besedy, to€ime relacie a rozhovory...

Oslovujeme rézne firmy, nadacie, atd., ktoré by nas vedeli v nasej Cinnosti podporit financne, alebo materialne
(ziskali sme tak financie na plat pracovnika, vydanie osvetovych materialov - letaku, plagatu, diapasma; ziskali sme
bicykel na dopravu drvi¢a; drvi€e bioodpadu, material na kompostoviska a rézne iné malic¢kosti).

V neposlednom rade oslovujeme aj roznych odbornikov, ktori by nam v pripade potreby boli ochotni poméct pri
rieSeni vzniknutych problémov (napr. Zmena Pokynu na posudzovanie odbornej udrovne a technicko -
technologického rieSenia receprur na ambulantnd vyrobu kompostu).

Situacia po troch tyzdiioch kampane

Po necelych troch tyzdfioch ,Kompostovacej kampane“ sa do kompostovacej kampane zapojili 2 mesta, 9 obci, 2
zdruzenia obci (zhruba 25 obci), 6 zahradkarskych osad a 4 mestské Casti v KoSiciach. Zacali sme s bezplatnym
drvenim bioodpadu a vystavbou kompostovisk u obyvatelov v KoSiciach.

Kazdému, kto sa zapoji do kampane ponukame vydatni pomoc — poradensku ale aj prakticku (vid'. vyssie).

Uvodni informace k vystavbé kompostarny v méstské éasti Brno-sever

Ing. Franti$ek Matl — Urad MC Brno-sever
Ing. Jaromir Palas — UPEI FSI VUT Brno

Uvod

Mésto Brno si je védomo - v souladu s platnym zakonem ¢&. 125/97 Sb., s koncepci o nakladani s odpady na Uzemi
mésta Brna is obecn& zavaznou vyhlasSkou ¢&. 7/98 o naklddani s odpady - potfeby ucelného Fedeni svého
odpadového hospodafstvi a preference vyuzivani bezodpadovych a maloodpadovych procesu. Za vzor je mozno
povazovat schéma pFirodniho uzavieného toku materidld a energii, tudiz sou¢asna situace, kdy biodegradabilni
odpad je odvazen do spalovny anebo na skladku, se jevi jako ne zcela optimalni varianta vyuzivani tohoto materialu.
Proto je zde pocitovana potfeba vystavby kompostovaciho zafizeni, v némz by dochazelo k efektivni recyklaci
organickych Zivin v ramci zemédélského fetézce.

Situovani stavby

Z Technicko ekonomické studie kompostovaciho zafizeni na uzemi mésta Brna zpracované Odborem ekologického
inzenyrstvi VUT vyplyva, Ze jako nejvhodnéjsi feSeni potfeb kompostovani se jevi postupna vystavba vice menSich
zpracovatelskych jednotek, nez jedna centralni vice kapacitni. Jako prvni, kde se pocita s vystavbou, byla vybrana
méstska ¢ast Brno-sever, ktera se rozklada na okraji Brna a na svém katastralnim uzemi eviduje pomérné znac¢nou
Cast pozemkl s méstskou zeleni. Je zde proto pfedpoklad pro vyznamny zdroj vhodného materialu ke kompostovani.
Jedna se tedy o vyvojové a zkuSebni zafizeni, na kterém budou ovéfeny systémové predpoklady koncepce
kompostovani v mésté Brné. Pro umisténi kompostarny jsou jiz vytipovany dvé plochy, které zohledriuji opravnény
poZzadavek ob&anu na kvalitu bydleni v souvislosti s moZznym negativnim dopadem provozu objektu na okolni
prostiedi.
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Popis technologie

Vstupni surovinou kompostarny se mysli zejména odpady z udrzby méstské zelené (trava, listi, $t€pka), dale pak
seno, slama, odpad z kuchyni a jidelen a nekontaminované kaly z COV. Po uvedeni systému tfidéni komunainiho
odpadu v doméacnostech do praxe je pocitano i s vytfidénou biodegradabilni slozkou. Vzhledem k tomu, Ze méstska
¢ast nedisponuje potfebnymi plochami k realizaci volného kompostovani, je preferovano intenzivni kompostovani
v boxech. Pfedpoklada se vystavba haly o pudorysu 630 m’ a vyskou 5,5 m, ve které by se v I. fazi feSeni projektu
umistily jeden az dva fermentacni Zlaby. Tyto boxy by byly opatfeny pfekopavaci frézou - vertikalni nebo horizontaini,
dle zvolené technologie a doplnény mechaniza¢nim zafizenim pro dodavku nové suroviny a vyskladnéni rozlozeného
materialu. Kazdy Zlab by zpracovaval 2 000 t zelené hmoty a 500 t Cistirenského kalu ro¢né, coz predstavuje zhruba
produkci 1 500 t kompostu za rok. V pfipadé, Ze nebudou k dispozici nekontaminované kaly, je uvazovano o pouziti
kejdy z chovu hospodarskych zvirat.

Na tuto halu by navazovala zastfeSena plocha o stejné velikosti uréena pro dozravani substratu.

V souvislosti s moznym unikem zapachajicich plynd béhem uskladnéni Cerstvé navezeného kompostovatelného
odpadu bude nutné feSit nucenou aeraci materialu do doby, nez bude transportovan do fermentaénich boxu.

Cely areal by byl vybaven sbérnou kanalizaci a jimkou k zachyceni kapalnych vyluh(. Tuto odpadni vodu je mozno
recyklovat zpét do kompostovaciho procesu. Po ovéfeni funkce kompostarny a logistiky material(i je uvazovano
o zvySeni poctu fermentacnich Zlab(i na konec¢né tfi jednotky s ro¢ni kapacitou 4 500 t kompostu. Pfi uspokojivych
vysledcich provozu tohoto zkuSebniho zafizeni je dale do budoucna pocitano s vystavbou dalSich kompostaren na
Uuzemi mésta Brna tak, aby bylo pokryto vyuZiti veSkerych materialovych zdroja.

Ekonomika provozu

Vzhledem ktomu, Ze v souCasné dobé je biodegradabilni odpad skladkovan a spalovan, tak v pfipadé jeho
kompostovani se usetfené poplatky za zneSkodnéni mohou vyuzit na pokryti ¢asti nakladu na provoz kompostarny.
V celkové ekonomické bilanci je mozno také uvazovat se ziskem z prodeje hotového substratu a s uSetfenim nakladu
na nakup hnojivych smési uréenych na rekultivace ploch méstské zelené - byl by vyuzivan vlastni vyrobeny kompost.

INTEGRACE VETRNE ENERGETIKY DO NADRAZENYCH SYSTEMU

Ing. Emil Pazral, CSc., Vyzkumny ustav zemédélské techniky,
Praha 6 — Ruzyné, Drnovska 507, 161 06, tel.: 02/33022238, http://pazral.zde.cz

1. Uvod

Zdroje obnovitelné energie jsou duleZitou soucasti regionalni energetické politiky a energetického planovani. Cilem,
podporovanym Evropskou unii, je maximalni vyuzivani mistnich energetickych zdroju.

Realné vyuzivani energie vétru je prakticky mozné jen pfes transformaci na elektrickou energii. Podil vétru na
celkové produkci elektrické energie se mize v budoucnu pohybovat mezi 1,5 - 2,5 %, coz zaleZi na technologickém
pokroku, sméfujicimu k G¢innéj§imu vyuzivani vétru ana nastaveni spoleéensko-ekonomickych parametrd
vyhodnosti vétrné energetiky.

2. Integrace zdrojt z hlediska éasového rozlozeni vykont

Zatizeni elektrizacni soustavy je dano dennim a roénim odbérovym diagramem. Neustéalé udrzovani rovnovahy mezi
vyrobou a spotfebou energie je technicky i dispe€ersky naro€ny ukol. Reguluje se jak na strané vyroby (vy&lenénymi
parnimi elektrarnami, pfehradnimi a pfecerpavacimi vodnimi elektrarnami), tak na strané spotfeby (pfevazné
elektrotepelnymi akumulaénimi spotfebici - regulatory). Uskutecriuje se zapinanim a vypinanim spotfebi¢li pomoci
hromadného dalkového ovladani (HDO).

[ MW ] Obr. 1 Denni diagram zatiZeni elektrizaéni soustavy
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Denni diagram zatizeni elektrizacni soustavy dle obr. 1 - pIna ¢ara - odpovida zimnimu dni roku 1990 a sou€asné se
pfiblizuje dosazitelnému maximu vyrovnani vykonl. PferuSovanou ¢arou je znazornén diagram z pfelomu 70. a 80.
let. Soucasnou realitu vystihuje obr. 2 v oblasti Prazské energetiky, a.s. (PRE). Vét§i nerovnomérnost tohoto
diagramu muze mit dva dvody.

Obr. 2 Rozpéti celkového odbéru ze sité PRE béhem
typickeho zimniho tyxdne
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e v soucasnosti se jiZ nevyrovnava diagram za cenu omezovani nékterych vyrobnich proces,
e v prazskych podminkach je vysoky podil dalkového tepla, vytopen a kotelen, a tim i maly prostor pro regulaci
elektrotepelnymi spotfebici (v oblastech s pfevladajicim venkovskym osidlenim je tomu naopak).

Z energetického hlediska je Zadouci co nejvice vyrovnany diagram, z hlediska posuzovani vlivu vétrnych elektraren
je tomu naopak, protoZe nerovnomérnost zplisobena vétrnymi elektrarnami se spiSe "vytrati" v rozkolisané&j$im
pribéhu.

Vyhledové by mohlo byt v CR postaveno 1400 - 1800 vétrnych agregatti o celkovém instalovaném vykonu asi 1000
MW. Tento plny vykon se v8ak m(ze uplatnit jen pfi velmi silném vétru, coz pfichazi realné v ivahu jen nékolik dni
vroce. Stejné tak jen nékolik dni je ve vétrnych oblastech uplné bezvétfi. V celoro€nim priméru budou vétrné
elektrarny pracovat s uhrnnym vykonem 190 - 230 MW. Uvazime-li, Ze letni maximum odbé&rového diagramu je asi
7000 MW, stfedni asi 9000 a zimni Spickové az 11 000 MW, dojdeme k nasledujicimu srovnani:

Maximum zatizeni Vykon vétrnych elektraren
elektrizaéni soustavy maximalni pramérny
(MW) (MW) (%) (MW) %
Letni 7 000 1000 14,3 190 + 230 2,71+ 3,29
Stredni 9000 1000 111 190 + 230 2,11+ 2,56
Zimni 11 000 1000 9,1 190 + 230 1,73 +2,09

Je zfejmé, Ze i v nejvétrnéjSich dnech je podil vétrnych elektraren na vykonu soustavy pomérné maly, daleko mensi
nez zpUsobuje béZna nerovnomérnost na strané odbérd. V extrémnich pfipadech se muze kratkodobé priblizit 10 %
z hlediska celoro€nich primérnych hodnot je zanedbatelny. Kromé toho Ize pomérné spolehlivé pfedpovidat rychlost
vétru na dva dny dopfedu, takze je dost Casu zaijistit v elektrizacni soustavé nabéh ¢&i odstaveni jinych zdroju.
V kazdém pfipadé pusobi k odleh&eni jinych zdroji a k uspofe paliv (uhli, plynu) nebo ke zpomaleni odtoku vody
z prehrad vodnich elektraren. Namitky nékterych nasich energetikl, Ze vétrné elektrarny "rozhodi" odbérovy diagram,
maji jen akademicky charakter a v zemich s praktickymi zkuSenostmi s rozvinutou vétrnou energetikou (Dansko,
Némecko, Velka Britanie) se neberou v Gvahu.
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3. Integrace zdrojti z hlediska jejich lokalniho rozlozeni

Na rozdil od ptimorskych statt & oblasti, napf. Danska nebo Spolkové zemé Slesvicko-Holétynsko, nema v Ceské
republice pfiznivé vétrné podminky celd zemé, ale jen nékteré &asti. To je patrné z vétrné mapky (obr. 3),
vypracované Ustavem fyziky atmosféry (UFA) Akademie v&d CR. Vyznagené rychlosti vétru se rozuméji ve vysce 10
m nad terénem, ve které se provadéji meteorologicka méreni (ve vétSich vyskach, kam dosahuji osy rotor( vétrnych
agregatd, jsou rychlosti podstatné vétsi - o tom ma byt podrobnéji referovano na Techagru Brno 2000).

Je patrné, Ze vétrné oblasti se prakticky prekryvaji s horskymi a podhorskymi oblastmi, kde ostatni energie kromé
elektrické (tj. plyn &i centralni zasobovani teplem) jsou az na malé vyjimky t€zko dostupné a kde se zvyseni kultury
bydleni a zlepSeni Zivotniho prostfedi (snizovani podilu lokalniho topeni uhlim) neobejde bez vyrazného zvyseni
spotreby elektrické energie.

Elektricka energie na cesté od vyrobce ke koneénému spotfebiteli prochazi &tyf- az Sestinasobnou transformaci,
pfenosem a rozvodem. Na obr. 4 je znazornén nejjednodussi z uvedenych pfipadd. Pfenosem se rozumi tok energie
po vedenich velmi vysokého napéti 400 kV, 220 kV a vybranych vedenich 110 kV, rozvodem (distribuci) pak tok
energie po ostatnich vedenich 110 kV, vysokého napéti 22 nebo 35 kV a posléze nizkého napéti 0,4 kV resp. 3 x

Koneéna spotfeba energie je symbolizovana motorem M1. Ze zdroju lze pfimo do sité nizkého napéti (0,4 kV)
pfipojovat jen malé kogeneracni jednotky (KJ1) nebo velmi malé vétrné a vodni elektrarny (MVE-MHE). Pokud jde
o velikost (vykon) pfipojovanych zdroju energie, nelze stanovit zadné jednoznac¢né a jednoduché pravidlo. Zalezi
nejen na vykonu zdroje, ale pfedevSim na vykonu distribu¢niho transformatoru 22/0,4 kV a dimenzovani mistni sité.
Podle velikosti obce ¢&i energetické narocnosti daného mista se vykony téchto transformatort nejcastéji pohybuiji
fadové od stovek kVA do MVA, vyjimeéné od desitek kVA do desitek MVA (kVA - kilovoltampér, MVA -
megavoltampér - jednotky respektujici ¢innou i jalovou slozku elektrického vykonu - pro praktickou potfebu zhruba
totéz jako kW, MW). Do sité vysokého napéti 22 kV (v nékterych oblastech 35 kV) se zpravidla pfipojuji velké
kogeneracni jednotky, resp. kogeneraéni stanice KS (nékolik jednotek v jednom misté) ¢ malé teplarny a velké

a farem do systém0 v naSich podminkach.

Zaclefiovani do systém( velmi vysokého napéti (VF3) pfichazi v dvahu pouze ojedinéle a pouze u nejvétSich
vétrnych farem, nikoli u kogenerace. Vedle vykonu, ktery musi systém vstfebat, rozhoduje také vzdalenost pfenosu
energie. Kogeneracni zafizeni se s ohledem na rozvody tepla buduji co nejblize mistu spotfeby energie, zatimco
lokalita vétrné farmy muze byt velmi vzdalena od spotfeby. Na napéti 110 kV mlze byt pfipojen i pomérné maly
vykon, pokud se zdroj nachazi v blizkosti takového vedeni.

Tzv. pfipojovaci misto, tj. misto navaznosti zdroje na sit, ur€uje investorovi Rozvodny zavod a investor je povinen
vybudovat k tomuto mistu pfipojku na své naklady. Ty se pak promitaji do naklad na elektrickou energii z vétru.
Rozvodné zavody to finanéné nikterak nezatézuje.

V horni &asti obr. 4 jsou schematicky znazornény toky energii pro dva mezni pfipady: A - pfi kryti veSkeré koncové
spotfeby z centralnich zdrojl, a B - pfi maximalnim nasazeni vSech nainstalovanych zdrojd na koncich sité. Takovy
stav mlze zcela realné nastat napf. v zimé, kdy kogeneracni zafizeni pracuji naplno vzhledem k nizkym venkovnim
teplotdm a souc€asné silny vitr (s rychlosti nad 15 m.s'1) umozfiuje plny vykon vétrnych elektraren. Je zfejmé, Ze
dodavka energie v protisméru zna¢né odlehéuje nadfazenou soustavu.

4. Vytvareni lokalnich energetickych systému

Je zfejmé, Ze pfi paralelni spolupraci vice zdroju rizného charakteru je mozno spojovat a umocriovat jejich vyhody.
Nepravidelnosti v dodavkach vétrné elektrické energie vyrovnavaji kogeneracni zdroje, pfi¢emz nadbytecné teplo je
schopen naakumulovat navazujici otopny systém a vydavat ho v dobé, kdy zase zacne stoupat podil elektrické
energie z vétru. PFi déletrvajicich prebytcich nebo deficitu elektrické energie se potfebny rozdil dorovna odbérem
z (anebo dodavkou do) nadfazené soustavy. Pfitom pro dosahovani co nejvétsi rovnovahy v daném energetickém
mikrosystému plati obdobna pravidla, prostfedky a moznosti jako pfi vyrovnavani odbérovych diagram dle kap. 2.

5. Zavér

Aplikace obnovitelnych zdroju ma velky lokalni vyznam. Pouzivani biomasy a bioplynu ma daleko véts§i moznosti
ploSného uplatnéni. U vétru je to omezeno jen na vyznacené vétrné oblasti (obr. 3). OvSem promitneme-li celostatné
pomeérné malé procento podilu elektrické energie do mist jejiho vzniku, pak v ramci nékterych okresu je mozno pokryt
z vétru deset i vice procent spotfeby a z hlediska malé obce, na jejimz katastru se nachazi velka vétrna farma, muze
jit o obrovskeé prebytky.

Uvahy okolo moZnych pfinost vétrné energetiky vychazeji z jednotkového vykonu agregatti 600 kW. V sougasnosti
v8ak vyrobci nabizeji jiz i vykony 1 - 1,2 - 1,5 - 1,65 - 2 MW. Podrobné&jSim rozborem Ize dokazat, Ze vétSich
elektraren se na téze plose sice postavi mensi pocet, ale jejich uhrnny vykon a dodavka energie presto vzrostou.
Nase dnesni zaosta-vani ve vétrné energetice mize v budoucnu paradoxné vést k tomu, Ze vystavbou modernéj-
Sich a vykonngjsich jednotek se zvysi vyuziti vétrného potencialu a podil elektrické energie z vétru bez rozsifovani
ploch zastavénych elektrarnami.

V kombinaci s jinymi zdroji, napf. kogenera¢nimi, Ize podstatnou &ast elektrické energie vyprodukovat v blizkosti
spotrfeby. Verejna sit pak neni dodavatelem veskeré energie, ale jen jeji ¢asti a je téZ odbératelem prebytk(. Mensi
pfenaseny vykon snizuje ztraty a zlepSuje napétové pomeéry v pfisluSnych ¢astech sité. Pfi instalaci kogeneracnich
zafizeni lze zpétnou dodavku energie ocekavat zejména v zimnim (topném) obdobi. Koncepce relativné
sobéstaénych malych energetickych systému je podporovana Evropskou unii.
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Spoluprace VSB-TU Ostrava a TU Dresden v oblasti energetického vyuzivani
biomasy

Doc. Ing. Dagmar Juchelkovd, Ph.D. VSB-TU Ostrava, katedra energetiky,
17. listopadu 15, 708 33 Ostrava — Poruba, Fax +420-69-6918308, http://juchelkova.zde.cz
Prof. Dr. Ing. Wolfgang Bernstein, TU Dresden

Uvod

Tlak na vyuzivani biomasy Ize povazovat v mnoha zemich za prvorady cil energetické politiky statu. Motivace pro
vyuzivani biomasy pro energetické Ucely Ize spatfovat zejména ve tfech dlvodech: jednak se jedna o lesnickou
a zemédélskou politiku statu, pak o energetickou politiku a v neposledni fadé o politiku ochrany Zivotniho prostredi.
Z tohoto je zfejmé, Ze vSechny mozné zdroje paliv biogenniho plvodu by mély mit pfednost pfi ,vyrobé“ tepelné,
popf. elektrické energie. | vtomto pfipadé, je vSak nutno zohlednit i mozné problémy. Pfi vyuzivani dfevni hmoty
muaze dojit vlivem rozdilnych teplot oproti pUvodnim k zastruskovani, popf. k poskozeni vyzdivky nebo
teplosménnych ploch kotle.

Biomasa jako zdroj tepla je téméF jedinou pouzitelnou energii, ktera provazela ¢lovéka od davné minulosti, az do
soucasnosti.

Civilizace je zaloZzena na dostatku energie. Védomi toho, Ze minulé generace vycCerpaly znacné mnozstvi fosilnich
paliv (uhli, ropy a plynu) a obavy ze zhorSovani Zivotniho prostfedi dovedly lidstvo k Gvaham o neudrzitelnosti
takovéhoto zpusobu rozvoje civilizace.

Druha polovina 20. stoleti je poznamenana snahou o sniZzeni spotfeby energii a snizeni nepfiznivych dopadu vysoké
spotreby energii na zivotni prostredi.

Energetické vyuzivani obnovitelnych zdroju dnes predstavuje rozsahly program védecko - vyzkumnych aktivit, vyvoje
technologii a jejich promysleného uplatfiovani pfi minimalizaci negativnich vliva jejich vyuzZivani na Zivotni prostiedi.
Nejenze nabizi pokryti ur€itétho podilu spotfeby energie, ale také rozSifuje oblast poznani otak zavaznych
problémech, k jakym patfi mimo jiné moznosti rlistu globalni spotfeby energie a jeho vliv na rovnovazny biosystém
Zemé. Rovnéz nabizi alternativni program ¢&innosti pro oblasti, kde sou€asna forma zemédélstvi se jevi jako
neperspektivni (nizka vytéznost zemédélskych plodin, nizka zaméstnanost, atp.), moznost zapojit védu a vyzkum do
praci spojenych s objevovanim novych moznosti jejich vyuzivani a v neposledni fadé to mize byt velice dobfe
obchodovatelny artikl.

Vedle klasickych systéml se spalovanim dfeva za ucelem vytapéni i vyroby technologické pary jsou vyvijeny
systémy pro zplyfovani, popf. kogeneraci (umozriujici kombinovanou vyrobu tepla a elektrické energie). VSechna
tato feSeni jsou vazana na potfebu novych technologickych prvkd a novych poznatk(l z vyzkumu iz provozu
podobnych zafizeni. Velky vyznam je rovnéz pfikladan moznosti kombinovaného spalovani fosilnich paliv a biomasy
a to zejména pfi vyuziti stavajicich kotelnich jednotek.

Pravé na problematiku kombinovaného spalovani paliv se zaméfila spoluprace VSB-TU Ostrava a TU Dresden.
Spoluprace byla navazana jednak vzajemnou vyménou odbornych pracovnikl na univerzitdch a jednak probiha
vyména doktorand(l. Nékterym zavérliim se vénuje tento pfispévek.

Alternativni paliva jako zdroj energie

V pfipadé vyuzivani alternativnich paliv mizeme hovoiit o celé fadé surovin jako jsou napf.: komunalni odpad,
Cistirensky kal, dfevni hmota, aj. Vyhoda kombinovaného spalovani se objevuje zejména v podminkach CR a to pfi
spalovani hnédého uhli. Pfi pouZiti systému kombinovaného spalovani nejsou provozovatelé nuceni ke koupi velkych
investi¢nich celku, ale pfi minimalnich nakladech jsou schopni rekonstruovat spalovaci zafizeni, a tim dosahnout
pfinosl, které Ize shrnout do nasledujiciho: - dojde ke snizeni vypousténych emisi SO, atim k Usporam na
poplatcich, popF. pokutach za emise, - dale dojde k finanénim Usporam za primarni palivo.

Nejéast&ji se v podminkach CR hovofi o vyuZivani dfevniho odpadu, ale stale vice se dostava do popredi zajmu
Cistirensky kal, tfidény komunalni odpad a dal$i, pfi¢emz pravé na tyto slozky je zamérena pozornost fesitell.
Moznosti vyuziti dfevni hmoty jsou dany jejimi fyzikalnimi a chemickymi vlastnostmi. Zakladem dfevnich odpadu je
organicka dfevni hmota, kterou tvofi zdfevnatélé stény bunék, jejichz chemickou podstatou je celuldza. Vnitini obsah
bunék tvofi bilkoviny, Skrob, cukry, tuky, tfisloviny, pryskyfice a rostlinna barviva. Dfevni hmota obsahuje i malé
procento anorganickych (nespalitelnych) latek.

Vyuzitelnost danych paliv je omezena fadou predpokladtl, z nichz nékteré jsou v zajmu zkoumani obou feSitelskych
pracovist.

Kombinované spalovani v kotlich na fosilni paliva

Jednou z aktivit je kombinované spalovani paliv, které ma sice ifadu nevyhod, na druhé strané jsou vsak
i neopominutelné vyhody. Pravé zkuSenosti, které maji nasi kolegové v Némecku aty, které jsme nabyli my pfi
nasich pokusech (na pilotnich zafizenich i v praxi) jsou pfedmétem pfednasky k tomuto tématu.

Pevna fosilni paliva se v sou¢asné dobé spaluji na nasledujicich typech rost :

e roStové kotle s pevnym nepohyblivym rostem,

« rostové kotle s pohyblivym rostem (pfesuvny rost, vratisuvny rost, pasovy rost),

e granulaéni kotle s praskovymi ohnisti,

e fluidni kotle.

Spoluprace pracovist se soustfedila zejména na problematiku spalovani ve fluidnich ohnistich, se kterym maji obé
strany velmi mnoho odbornych zku$enosti.
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Z provedenych praci byly stanoveny tyto dalezité kritéria pro posouzeni vhodnosti kombinovaného spalovani:

e dostatecné zajistitelné mnozstvi spalovaného alternativniho paliva,

e mistni podminky, které jsou dané stavajicim kotelnim zafizenim,

e charakteru a fyzikalné - chemickych vlastnostech paliva,

« nakladnosti rekonstrukce spalovaciho zafizeni,

« oCekavany pfinos kombinovaného spalovani (ekonomicky i ekologicky).

Emise ze spalovani

O spalovani uhli jiz byla napsana fada odbornych publikaci, ¢lanku a této problematice byla jiz vénovana fada
vyzkumnych ukol(l, o néco méné byla a je vénovana pozornost emisim z tzv. spalovani ekologickych paliv. To je
prave oblast, kterou se FeSitelska pracovisté zabyvaji.

Zhodnoceni

Pro posouzeni jednotlivych variant vyuziti kombinovaného spalovani dfevniho odpadu a fosilnich paliv (zejména uhli)
spalovanim v rekonstruovanych topenistich je nutno znat fadu udaja, které vlivem trznich vztahl nejsou stalé.
Rovnéz ceny jednotlivych dodavateld se nékdy dost podstatné liSi. Proto je nutno se divat a uvedené zaveéry jako
pfedevSim posouzeni vyhodnosti jednotlivych variant a s platnosti v uritych obdobich. Pfipadné zmény darové
soustavy (s ohledem na podporu ekologicky vyhodnéjSich staveb) rovnéz mohou podstatnou mirou ovlivnit
pouzitelnost rekonstrukce kotelen na fosilni paliva.

V soudasné dobé& se jevi vyuziti kombinovaného spalovani v podminkach CR jako velmi perspektivni a to zejména
u fluidnich kotll, které jsou k tomu ucelu velmi vhodné. V soucasné dobé probihaji pokusy s aplikaci pokusu v praxi
a rovnéz se pokracuje v pokusech na TU Dresden.
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Predpokladané uziti alternativnich paliv s dlirazem na uziti derivata etanolu
a rostlinnych oleju

Ing. Jaroslav KARA, CSc., Vyzkumny ustav zemédélské techniky,
Drnovska 507, Praha 6 — Ruzyné, 161 06, tel.: 02/33022334, http://kara.zde.cz

Alternativni motorova paliva

ropy Vv nasledujicich 40ti letech a pfedpokladany vyvoj spotfeby kapalnych paliv zjinych zdroji. V oficialnich
odhadech se pocita s vyuzitim alternativnich motorovych paliv na bazi rostlinnych oleju a alkoholt (obnovitelné
zdroje), synteticky pfipravenych paliv z uhli a dehtu, ropnych pisk, ropnych plynd a zemniho plynu.

Porovnani vlastnosti klasickych a alternativnich motorovych paliv

Vlastnosti alternativnich paliv ze zemédeélské produkce jsou velmi podobné v porovnani s ostatnimi motorovymi
palivy ropného plvodu. Ropna paliva maji jiné sloZeni. Fyzikalni a chemické vlastnosti rostlinnych oleji a jejich
esterll jsou v8ak velmi podobné motorové nafté a fyzikalni a chemické vlastnosti alkohol( a jejich éterti jsou velmi

podobné automobilnim benzinim. Pouziti ¢istych rostlinnych oleja a alkoholt si vyZaduje specialni Gpravu motord.
Uziti ester( a étert jako pfidavku v palivovych smésich Upravy nevyzaduije.
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Vznétové motory - rostlinné oleje a estery - bionafta

Pro svoji obsahovou nejednoznacnost se termin bionafta v technické dokumentaci viibec nepouziva. Technické
normy CSN ve své nyné&j$i podobé& uznavaji pouze terminy:

«  metylestery fepkového oleje (MERO)

¢ smésné palivo pro vznétové motory s obsahem metylesteru fepkového oleje (nad 30% hm. MERO, max. 36%

hm. MERO)

Metylester kyselin Fepkového oleje (MERO) se sice chemicky li$i od ropnych produkttl, avéak jeho hustota, viskozita,
vyhtevnost a pribé&h spalovani se motorové naft& velmi priblizuji. MERO se ve srovnani s motorovou naftou
vyznaduje vcelku pozitivnim vlivem na Zivotni prostfedi. MERO vykazuje podstatné lep$i parametry ve srovnani
s motorovou naftou v emisich CO,, SO, a koufivosti. Mirné vy$Si ma pouze emise NOy, coz Ize eliminovat sefizenim
motoru. Provozni pfechod na metylester (a naopak) usnadriuje neomezena misitelnost s motorovou naftou. Na rozdil
od motorové nafty je citit vyfukové plyny po metylesteru spaleném v motoru vyraznéji (zapach ze smazeni hranolku).

motorového oleje (napf. 150 Mh oproti intervalu 250 Mh), u motor( Zetor to je na 100 Mh a u pfeplfiovanych motor(
Zetor 160 Mh. Neéktefi zahrani¢ni vyrobci (u traktord napf. JOHN DEERE a VALMET) se v§ak uvedenym zplsobem
nejisti a intervaly vymé&ny motorovych oleji ponechavaiji jako u motorové nafty. MERO je letnim palivem. K urgitym
problémim se startovanim dochazi jiz pfi teploté pod + 5 °C. Pod bodem mrazu vyvstavaji problémy s dopravou
paliva z nadrze k motoru (hlavné v palivovém filtru) a pfi startovani studeného motoru. Proto musi byt MERO
pfizplisoben zimnimu provozu pfidanim vhodnych aditiv.

Tyto problémy byly odstranény formulaci smé&sného paliva s obsahem 30-36 % metylesteru fepkového oleje - SNM
30. Tato smés se chové prakticky jako klasickd motorova nafta. Velmi podobné vlastnosti ma i etylester fepkového
oleje a jeho smés s ropnymi uhlovodiky.

Obr. 1 : Predpokiadany wvoj spotieby kapalmych paliv z jednotlivych adrojd
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Zazehové motory, alkoholy a étery

Pro zazehové motory muze byt pouzit etanol a metanol pfimo, nebo po pfepracovani jako metyl-terc-butyl-éter
(MTBE) a etyl-terc-butyl-éter (ETBE). Obé& suroviny funguji jako antidetonaéni Cinidlo (zvySuji oktanové &islo benzinu)
a oxidacni €inidlo (obsahuiji kyslik, ktery zlepSuje spalovani, coz vede ke snizeni obsahu nékterych Skodlivych latek
ve vyfukovych plynech).

Pfidavek 10-15 % okysli¢ujicich latek (alkoholll nebo éter(i) k autobenzindm snizi emise:

e oxidu uhliku 0 20 az 25 %

e uhlovodiktio 10 az 15 %

e benzenu o 20 az 30 %

e oxidu dusiku 0 5 %

» formaldehydu o 6 az 8 %

Orientace na zpracovani bioetanolu na ETBE, ktery muze nahradit MTBE ve formulacich modernich autobenzin(,
tvofi strategickou patef Ceského programu vyuziti bioetanolu pro oblast pohonnych hmot. Tato cesta ma pfi
rozhodovani téz oporu ve funkénosti této cesty v zahrani¢i (zejména Francie, téz ltalie a USA). ETBE z bioetanolu je
komponentou bezolovnatych autobenzin(, ale Ize jej pouzit i do benzinl olovnatych.
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Predstavy petrochemického a automobilového primyslu o vyuziti alternativnich paliv

O alternativach k benzinu se debatovalo skoro od té doby, co byl vynalezen spalovaci motor.

Zatim benzinovy motor dominuje v silniénim dopravé a mnozi lidé v petrochemickém pramyslu si mysli, Ze jeho
postaveni zUstava jisté. Nicméné je téZké zpochybnit argumenty zastancl alternativnich paliv, ktefi vidi pouZiti
CistSiho motorového paliva jako nevyhnutelné.

Budoucnost automobiltl pravdépodobné ovlivni cela fada faktort a proto i pozadavky na paliva.

Je zde potencial pro dal$i vyvoj spalovacich motora, bere se do uUvahy znecisténi prostfedi, poptavka a nabidka

plynu a nafty, a pfedpoklada se vyvoj alternativnich technologii vyroby paliv.

Prognostici se vyhybaji specifickym pfedpovédim pozadavkl na palivo, misto definovani podminek "scénari" celkové

souhlasi s nazorem, podle kterého pozadavky na paliva mohou byt rozdéleny do t¥i etap:

* 30 let nejméné budou benzin a motorova nafta jasné& pfevazujicimi palivy, ale alternativni paliva se stanou vice
konkurenceschopnymi,

e« v letech 2025 - 2030 se predpoklada kriticka doba, ve které se jedno z alternativnich paliv mlze stat
pfijatelnéjSim nez benzin nebo motorova nafta,

e doba upadku benzinu a motorové nafty a dlraz na jedno nebo vice alternativnich paliv.

To vSe vypada vérohodné. V petrochemickém priimyslu jsou vSak nazory ponékud odliSné. Tento pfistup je sice

ovlivnén sou¢asnym myslenim, ale v petrochemickém primyslu existuje silna lobby, ktera spoléha na to, Ze potencial

spotieby vytvofeny spalovacimi motory je postacujici, aby vylou€il Siroké vyuZiti alternativnich paliv az do vyerpani

svétovych rezerv ropy.

Pozadavky na spotiebu motorovych paliv

Svétova energeticka rada (WEC) konstatuje, Ze doprava je nejrychleji se rozvijejicim odvétvim, které mélo za
poslednich 20 let jen rostouci pozadavky na spotfebu ropy. Podle tdaji WEC je v nékterych zemich "Organizace pro
ekonomickou spolupraci a rozvoj" (OECD) 600 vozidel na 1 000 obyvatel, i kdyz vétSina zemi vné OECD ma méné
nez 20 automobil( na 1 000 obyvatel.

"Z toho vyplyva moznost dal$iho podstatného rozsifeni silni¢ni dopravy. S tim je spojeno opét zvySeni energetické
spotfeby a nutnost rozvoje dopravni infrastruktury " - tvrdi WEC ve zpravé uvefejnéné v roce 1996.

Zprava WEC se tyka vyvoje az do roku 2020. Pfedvida se zajem o problém globalniho oteplovani omezeny na zemé
OECD, neclenské zemé vné OECD se budou koncentrovat na své vlastni problémy.

Podle WEC bude trendem pocatku tisicileti snizeni vyznamu osobnich automobild ve srovnani s kamionovou
a leteckou dopravou. O¢ekéva se, Ze osobni automobily budou konzumovat po roce 2000 pouze 30 % energie na
dopravu ve srovnani s nyn&jsimi 50 %. (Jejich vyuziti bude pouze 30 % proti dnesSnim 50 %).

Pocet automobilt oéekavany Svétovou energetickou radou na silnicich kolem r. 2010 se pfedpoklada 1,118 miliardy,
za jistych podminek, napf. vhodného rozvoje letecké a Zelezni¢ni hromadné dopravy mdze klesnout na 775 milion(.

Podle odhadl Shell International Petroleum Co. Ltd., se na svétovych silnicich nyni pohybuje 600 milion0 vozidel.
Vozidla spali ro¢né vice nez 600 mil. t benzinu a 370 mil. t motorové nafty. To odpovida dodavce 40 000 I.s-1.
Alternativy

Zapalovani vznétovych motorl pod tlakem vyZaduje palivo s vysokym cetanovym G&islem; jiskrové zapalovani
zazehovych motord vyZadujici vysokou hodnotu oktanového ¢&isla. Pro benzin s jiskrovym zapalovanim jsou pouze
Ctyfi alternativni paliva, nejlepSim z nich je zkapalnény ropny plyn (propan, pfipadné propan-butan LPG) "

Po LPG nasleduje stlaceny zemni plyn (CNG) pak metanol a etanol. VSechna ¢&tyfi alternativni paliva maji vysSi
oktanova Cisla nez automobilovy benzin. Hlavni alternativou pro motorovou naftu je cetanové palivo z rostlinného
oleje, jako napf. z fepkového. Rostlinny olej je v nevyhodé diky nizSim hodnotam cetanového Cisla. Také ma
relativné vysokou viskozitu a vysoky bod tuhnuti. Jako nahrazka pro motorovou naftu jsou vhodnéjSi estery, maji
vyrazné lepsSi vlastnosti, jako napf. fepkovy metylester.

CZ BIOM - Ceské sdruzeni pro biomasu
Vés srde€né zve na seminar
o0 moznostech ekonomického a ekologického vytapéni v obci
Svatoslav okres Trebi¢

Biomasa pro obecni kotelny,

ktery se kona dne 18.5.2000 v obci Svatoslav, v zasedaci sini Obecniho Gfadu, v centru obce.
Seminar se kona za podpory Ceské energetické agentury Praha.

Cilem seminafre je:

seznamit ob&any zajmové oblasti a Sirokou vefejnost s moznostmi moderniho ekologického vytapéni objekt véetné
rodinnych domud. Na seminafi vystoupi pfedni odbornici, ktefi se jiz fadu let zabyvaji vyuZivanim biomasy ( dfevo,
dfevni odpady, slama a dal$i rostlinné hmoty). U€astnici budou seznameni rovnéz se zkusenostmi s vyuzivanim
biomasy pro energii u nas i v zahranici.
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Organizaéni pokyny:

Seminar je uréen Siroké verejnosti a pfedevSim ob&anum obce Svatoslav a starostim okolnich obci. V zajmu co
nejvétsi Ucasti mistnich ob&anu je seminar zafazen do odpolednich hodin. Pro vzdalenéjsi ucastniky Ize zajistit na
zakladé predbézného pozadavku pfip. i ubytovani v nékterém blizkém hotelu.

Vlozné - poplatek za ucast na seminari je:

200,- K¢, 100,- K¢ pro ucastniky, ¢leny CZ BIOMu a pro ob&any obce Svatoslav je vstup volny

Vlozné |ze odeslat pfedem na adresu CZ Biom: Praha 6 Ruzyné, 16106, nebo zaplatit na misté, pfi presentaci.

Odborni garanti seminare:

Ing. Vlasta Petfikova, DrSc., Ing. Vaclav Sladky, CSc., Ing. Antonin Kutil
Podrobné informace Ize ziskat na Tel/Fax : 02 205 117 53, e-mail vpetrikova@volny.cz

Program:

16, 00 hod. Shromazdéni ucastnikl - presentace

16, 30 Zahajeni seminafe: Miroslav DoCekal - starosta obce Svatoslav

16, 45 Vyhody a moznosti vyuzivani biomasy pro energii: Ing.Antonin Kutil

17,00 Prehled modernich kotlt pro u¢inné spalovani biomasy (dfevni odpad, slama, rostlinna hmota):
Ing. Vladimir Verner

17,20 Energeticka biomasa, péstovani energetickych rostlin pro vytapéni a ohfev vody:
Ing. Vlasta Petfikova, DrSc .

17,40 Technické zafizeni pro zpracovani a spalovani biomasy: Ing.Véaclav Sladky, CSc.

18,00 Zkusenosti s vyuzivanim dfevniho odpadu pro vyrobu modernich fytopaliv - dfevénych briket a pelet:
Ing. Zdenék Cerny (tato pfednaska bude spojena s nazornou ukazkou hotovych vyrobk( — briket)

18, 20 Diskuse a odpovédi na otazky uc¢astniki seminare.
19,30 Zavér a zhodnoceni seminafe : odborni garanti

1. schiize predsednictva CZ BIOMu se konala 5. dubna 2000 v Brné
Pfitomni: Hutla, Kara, Novotny, Petfikova, Sladky, Vana

Volba funkcionaiti CZ BIOMu:

Pfedseda Ing. Jaroslav Vana, CSc.
1. mistopredseda Ing. Vlasta Petfikova, DrSc.
2. mistopredseda Ing. Jaroslav Kara, CSc.

Volby do predsednictva a revizni komise CZ BIOMu se konaly 16. unora 2000

Poradi uspésnosti Jméno Zaméstnani Vysledek

1. Ing. Jaroslav Vana, CSc. VURYV Praha predsednictvo
2.—4. Vaclav Novotny soukromy zemédélec predsednictvo
2.—4. Ing. Vaclav Sladky, CSc. VUZT Praha predsednictvo
2.—4. Ing. Antonin Slejska VURYV Praha predsednictvo
5. Ing. Jaroslav Kara, CSc. VUZT Praha predsednictvo
6. Doc. Dr. Ing. Dagmar Juchelkova VSB Ostrava predsednictvo
7.-8. Ing. Vladimir Verner Verner, a.s. Cerveny Kostelec | predsednictvo
7.-8. Ing. Vlasta Petiikova, DrSc. dtchodce predsednictvo
9. Ing. Petr Hutla, CSc. VUZT Praha predsednictvo
10.-12. Ing. Miroslav Safaiik CEU Praha revizni komise
10.-12. Ing. Antonin Kutil Ekostyl Praha revizni komise
10.-12. Ing. Roman Honzik VURV Chomutov revizni komise

Kandidovalo celkem 16 ¢lend, 39 volilo.
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Sponzori seminare BIOODPAD 2000:
S5ISCHAFER

ggg KDE JEDND K D!UHEH“ PATRI
M BloTAS

Své pfispévky do ¢asopisu BIOM muzete zasilat kdykoliv na e-mailové adresy:
czbiom@hb.vurv.cz €i slejska @hb.vurv.cz, nebo na adresu sekretariatu BIOMu: Jaroslav Vana
(Antonin SlejSka), CZ BIOM, Drnovska 507, Praha 6 — Ruzyné, 161 06.

Clenské prispévky fyzickych osob 200,- K& (studenti 50,- K&) je mozné zaplatit jednak pfi navstéve
sekretariatu, slozenkou na adresu sekretariatu nebo na uc¢et CZ BIOMu bankovnim pfevodem
nebo bianko postovni sloZzenkou (Sislo uétu 165328389/0800-Cs. spofitelna, pobocka Praha 6)
nebo na kterékoliv akci CZ BIOMu. Pravnickym osobam zasleme fakturu na 2000,- K& (faktura

bude znit za sluzby CZ BIOMu a &lensky prispévek).

http://www.vurv.cz/czbiom/ http://czbiom.zde.cz

BIOM &. 10, odborny &asopis o biomase a informaéni zpravodaj Ceského sdruZeni pro biomasu

Interni tisk: CZ BIOM Vydano ve spolupraci
Tento ¢asopis bude umistén v plném znéni na adresu: http://biom10.zde.cz s Regionalnim
Zodpovédny redaktor 10. &isla: Antonin SlejSka environrvner]téln[m C(?ntrem )
VURV, Drnovska 507, Praha 6 - Ruzyné. 161 06 pro zeme stredni a vychodni

tel.: (02) 33022491, fax: (02) 33310636 Evropy
slejska@atlas.cz, ICQ#: 31786785, hitp://slejska.zde.cz

Podavani novinovych zasilek Placeno prevodem (v hotovosti)
povolila Ceska posta, s.p. Novinova zasilka
Odstépny zavod Praha

€.j.Nov 6519/99 Adresa adresata:

ze dne 5.10.1999

24



